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Effect of  irrigation water quality and diffrent concentration 

levels of gibberellic acid in the Activity of SOD and Content of 

elemant NPK on bread wheat (Triticum aestivum L.) 
 

ال  إًشينًوعيت هياٍ الزي وتزاكيش هختلفت هي الجبزليي الوضاف في فعاليت  تأثيز

SOD  وهحتوى عٌاصزNPK  الخبش  حٌطتلٌباث Triticum aestivum L . 
 

 فٞظ ؽغِٞ ػجبط اىغَبك .ً.د.أ                  سائذ ؽبٍذ ٕبؽٌ اىغبَّٜ       

 ميٞخ اىزشثٞخ ىيؼيً٘ اىقشؽخ                   شؽخ         ميٞخ اىزشثٞخ ىيؼيً٘ اىق

 اىجؾش ٍغزو ٍِ سعبىخ ٍبعغزٞش ىيجبؽش الاٗه
 

 

 الخلاصت:
( مٌ ؽَبه ؽشؿ ٍؾبؽظخ 30ؽٜ إؽذٙ اىَضاسع ؽٜ ٍْطقخ اىجشمخ )ّؾزد رغشثخ افـ ثلاعزٞنٞخ رؾذ ظشٗػ ؽقيٞخ 

 .Triticum aestivum Lدسعخ, صسع ّجبد اىؾْطخ  32.41دسعخ ٗ خو ػشك  44.14مشثلاء اىَقذعخ ٗػيٚ خو ه٘ه 

ٗثضلاس ٍنشساد.  CRD. فََذ اىزغشثخ مزغشثخ ػبٍيٞٔ ثبعزخذاً رقٌَٞ ربً اىزؼؾٞخ 2014 – 2013خلاه اىَ٘عٌ اىؾز٘ٛ 

ٜ ثأسثؼخ رــشامٞض ٍِ ـــرَضو اىؼبٍو الاٗه  ثضلاس اّ٘اع  ىَٞبٓ اىشٛ ٕٜ ٍبء ثئش ٍٗبء ٍجضه ٍٗبء ّٖش ٗرَضو اىؼبٍو اىضبّ

ٗػيٞٔ ؽبُ ٍغَ٘ع اى٘ؽذاد اىزغشٝجٞخ اىَغزخذٍخ ؽٜ ٕزٓ اىذساعخ , عضء ثبىَيُٞ٘ 225ٗ  150,  75فؾش ,  اىغجشىِٞ ٕـــٜ 

رشمٞض اىؼْبفش اىْزشٗعِٞ , اىؾغؾ٘س ٗاىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ % 100ٗؽٜ ٍشؽيخ اىزضٕٞش  SOD.  رٌ دساعخ ؽؼبىٞخ اّضٌٝ اه ٗؽذح 36

. أظٖشد اىْزبئظ أُ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ أصشد رأصٞشا ٍؼْ٘ٝب ؽٜ عَٞغ اىقؾبد اىَذسٗعخ اىقؼ ٗاىؾج٘ة ىْجبد اىؾْطخ ثؼذ اىؾقبد

ؽٞش أػطذ ٍؼبٍيخ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش اػيٜ اىَؼذلاد ىغَٞغ اىقؾبد ٍبػذا فؾخ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ ٗؽؼبىٞخ إّضٌٝ اه 

SOD ؾبد اىَذسٗعخ مبّذ ؽٜ ٍٞبٓ اىجئش ثبعزضْبء اىزٜ مبّذ ثأفو ٍؼذه ؽٜ ٍٞبٓ اىْٖش ٗثبىؼنظ ؽبُ افو اىَؼذلاد ىيق

 اىْزشٗعِٞ ٗؽؼبىٞخ الإّضٌٝ.

ثبعيزضْبء فيؾخ رشمٞيض اىْزيشٗعِٞ ٗ رشمٞيض  أصشد ٍغز٘ٝبد اىغجشىِٞ اىَنبؽخ رأصٞشا ٍؼْ٘ٝب ؽيٜ عَٞيغ اىقيؾبد اىَذسٗعيخ

ٍؼيذه ؽيٜ عَٞيغ اىقيؾبد  عيضء ثيبىَيُٞ٘ اػييٜ 150 اىج٘ربعيًٞ٘ ؽيٜ اىقيؼ اىزيٜ مبّيذ عٞيش ٍؼْ٘ٝيخ , اػطيٚ اىَغيز٘ٙ اىضبىيش

اىَذسٗعخ. ىٌ رظٖش ّزبئظ اىذساعخ أُ ىيزذاخلاد ثِٞ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ٍٗغز٘ٙ اىغجشىِٞ أٛ رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ؽٜ اىقؾبد ثبعزضْبء فؾخ 

 رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ اىقؼ .
 

Abstract: 
        Aplastic pot experiment was carried out in privte field at Albargah district 30 km North east 

of Kerbala city longitude 44.14 degrees latitude and 32.41 degrees, during the winter season 

2013 - 2014 Wheat plant (Triticum aestivum L.) were grown. A factorial experiment within 

completely Randomized design (C.R.D) with three replications was adopted . The first factor 

represents the three types of water is well , drainge and river water while the second factor 

represents the four concentrations of Gibberrellic acid is 0, 75, 150 and 225 ppm, giving 36 

experimental units. activety of SOD and NPK concentration in the straw and grain. Results 

revealed that irrigation water types had significant effect on all  studied Characteristics, River 

water treatment gave the highest values for most studied parameters, well weter gave highest 

values of leaves except (the concentration the SOD activety, the concentration of nitrogen in the 

grain, the protein in the grain), which was the lowest rate using the river water and well water 

using the above. 

The levels of Gibberellin significantly affected in all studied parameters except the concentration 

of nitrogen and potasum in the straw The third level of 150 ppm gave higher values of all studied 

parameters 
 

 : الوقذهت
( اىَشرنض الاعبعٜ ىضساػخ ٍؾبفٞو اىؾج٘ة الاعزشارٞغٞٔ ؽٜ اىؼشاؿ, ار  (.Triticum aestivum Lٝؼُذ ٍؾق٘ه اىؾْطخ 

. ٗػيٚ اىشعٌ ٍِ أُ اىؼشاؿ ٕ٘ ٍِ اىَ٘اهِ الأٗىٚ ىْؾ٘ء اىؾْطخ ٝؾزو اىَشرجخ الاٗىٚ ٍِ ؽٞش اىَغبؽخ اىَضسٗػــــــخ ٗالاّزبط

ٍيُٞ٘  هِ ٍِ  3.06 َؼذه عيخ ٝجيغٝزْظ اىؼشاف  آرثغجت ر٘اؽش ػ٘اٍو ّغبػ صساػزٔ إلا إُ أّزبعٞزٔ دُٗ اىَغز٘ٙ اىَطي٘ة , 
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ٍيُٞ٘ هِ ٍِ ؽج٘ة اىؾْطخ ىزغزٝخ عنبّٔ, ىزا  ٝغز٘سد ٍْٖب ثؾذٗد ٍيُٞ٘ ّٗقؼ هِ ٗثَؼذه   4.5ٍؾق٘ه اىؾْطخ ٗٝؾزبط  

هِ .ٕنزبس 2عيخ 
-1

هِ .ٕنزبس 6فٞبعب ثذٗه أخشٙ ٍضو اىغؼ٘دٝخ ٍٗقش اىزٜ رْزظ ثَؼذه عيخ  
-1 

ٛ ٝغزذػٜ ( الاٍش اىز2,  1)

 الإٔزَبً ثٖب ٗعؼيٖب أمضش ٍلائَخ ىيظشٗػ اىجٞئٞخ .

قجيخ ػيٚ ؽؾخ اىَٞبٓ ّزٞغخ ىيغٞبعبد  َُ إُ ٍ٘فغ اىؼشاؿ ؽٜ اىَْبهـ اىغبؽخ ٗؽجٔ اىغبؽخ ٗفيخ عق٘ه الأٍطبس عؼئُ ٍِ اىجيذاُ اى

اد , ٍٗغ اىضٝبدح اىغنبّٞخ اىنجٞشح اىذٗىٞخ ػيٚ الأّٖش اىَؾزشمخ ٕٗزا ٗامؼ ؽٜ اىْقـ اىؾبفو ؽٜ ٍْبعٞت ّٖشٛ دعيخ ٗاىؾش

ىزىل اصداد اعزؼَبه ٍٞبٓ اٟثبس ٗاىَجبصه ٗاىزٜ ٕٜ إؽذٙ اىَ٘اسد  ؽؾخ اىَٞبٓ اىضساػٜ ثشصد ٍؾنيخٗصٝبدح اىطيت ػيٚ اىغزاء 

َذ ػيٖٞب مأؽذ اىطجٞؼٞخ اىََٖخ ىيشٛ ؽٜ ػذد مجٞش ٍِ ثيذاُ اىؼبىٌ لا عَٞب ريل اى٘افؼخ ؽٜ اىَْبهـ اىغبؽخ ٗؽجٔ اىغبؽخ إر ٝؼُز

خ اىزٜ رقؼ ػقجخ ؽخ اىَٞبٓ مئؽذٙ اىَؾنلاد اىشئٞغثشصد ٍؾنيخ ٍي٘ٗثٖزا اىَــقـــبدس اىــجــذٝــيـــخ ػــْــذ ؽـــؾـخ اىــَــٞــــبٓ 

 ( .3)أٍبً صٝبدح الإّزبط اىضساػٜ 

ؽٜ مضٞش ٍِ دٗه أٗسثب ػِ ٍضٞئ ؽٜ دٗه أخشٙ إَّب ٝشعغ ٍؼظَٔ  ؾْطخؽٜ ٍؼذه الإّزبعٞخ ؽٜ ؽبفو اى إُ عجت اىضٝبدح

إىٚ اخزلاػ ّظٌ الإداسح اىَزجؼخ ٍِٗ مَْٖب اعزخذاً ٍْظَبد اىَْ٘ اىْجبرٞخ اىزٜ ر٘مؼ اىَغبىل اىجبٝ٘ى٘عٞخ مَٞبئٞبً ّزٞغخ اىؾؼبىٞخ 

ٍِ اىذساعبد اىؾذٝضخ رشمضد ػيٚ رؾغِٞ أٗ رقيٞو الأصش ْٕبك ػذد , اىؾٞ٘ٝخ ىٖزٓ اىٖشٍّ٘بد اىزٜ رزخيـ هجٞؼٞبً ؽٜ اىََينخ اىْجبرٞخ

ىٖزٓ  إُاىنبس ىلإعٖبد اىَيؾٜ ؽٜ اىْجبربد ٍِ خلاه سػ اىَغزٝبد ٍْٗظَبد اىَْ٘ ػيٚ اىَؾبفٞو اىضساػٞخ ٗاىزٜ أمذد 

َُؼشمخ ىظشٗػ الإعٖبد اىَيؾٜ  (. ٗمُ٘ 4,5) اىَغزٝبد ٍْٗظَبد اىَْ٘ اىذٗس اىؾبػو ؽٜ َّ٘ ٗؽبفو اىَؾبفٞو اىضساػٞخ اى

اىؾْطخ ٍِ إٌ ٍؾبفٞو اىؾج٘ة دؽغ اىجبؽضِٞ اىٚ اىزؾنٞش ث٘عبئو عذٝذح رؾغِ اىْ٘ػٞخ ٗرضٝذ مَٞخ اىؾبفو ٍِ اىؾج٘ة ٗرؼذ رقْٞخ 

 اىْجبد رؾغغ ٕٜٗ .عذا ٗاهئخ ثزشامٞضرغزؼَو  لاعَٞب اّٖباعزخذاً ٍْظَبد اىَْ٘ اىْجبرٞخ ٍِ اىطشائـ اىؾبئؼخ ؽٜ اىضساػخ اىؾذٝضخ 

 ػَيٞبد خلاه ٍِ ػيٖٞب اىؾق٘ه َٝنِ لا ػبىٞخ سثَب ثنؾبءح اىَغزٝبد اعزخذاً ؽٜ اىنبٍْخ ٗاى٘ساصٞخ فذسارٔ اىؾغيغٞخ اعزغلاه ػيٚ

 ىيقٞبً ٗاهئخ ثزشامٞض اىْجبد ٝؾزبعٖب اىؼن٘ٝخ اىزٜ اىَشمجبد ٍِ ٕٜٗ اىغجشٝيْٞبد ٍغَ٘ػخ اىَْظَبد ثِٞ ٕزٓ ٍِٗ  .اىزغَٞذ

خ ٗؽجخ اىغبؽخ ؽٜ َّ٘ ٗاّزبط اىَؾبفٞو ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ اىغبئذح ؽٜ اىَْبهـ اىغبؽ رأصٞشىَب رقذً رظٖش ٕزٓ اىذساعٔ  . ٍؼْٞخ ثبدٗاس

ىَي٘ؽخ اىنبس  الأصشظَبد اىَْ٘ ىذٗسٕب ؽٜ رقيٞو اىغزشارٞغٞخ لا عَٞب اىؾْطخ , ٗاٍنبّٞخ رؾغِٞ اّزبعٞخ ٕزا اىَؾق٘ه ثبعزؼَبه ٍْ

 (.6)اىشٛ ٍٞبٓ
 

 :وطزائق العولالوواد 
رـٌ اىؾقـــ٘ه , ؽجٔ ؽٜ مو افٞـ  20مغٌ رشثخ ث٘افغ  10ّؾزد اىزغشثخ ثضساػخ ؽج٘ة اىؾْطخ ؽٜ افـ ثلاعزٞنٞخ عؼخ 

( ٍِ ٍشمض رنْ٘ى٘عٞب اىجزٗس اىزبثغ ى٘صاسح اىؼيً٘ 99اىقْؼ ) اثبء  .Triticum aestivumLػيٚ ثزٗس ٍؾق٘ه اىؾْطـــخ فْؼ

ٗؽـ اىطشائـ اىقٞبعٞخ ىزشثخ اىؾقو رٌ رقذٝش ثؼل اىقؾبد اىنَٞٞبئٞخ ٗاىؾٞضٝبئٞخ  .2003\11\23بسٝخ رٌ اىضساػخ ثز ٗاىزنْ٘ى٘عٞب

ٗثضلاس ٍنشساد, رَضو  CRD( . فََذ اىزغشثخ مزغشثخ ػبٍيٞٔ ثبعزخذاً رقٌَٞ ربً اىزؼؾٞخ  1مَب ٝ٘مؼ رىل )عذٗه  (7)

ٜ ثأسثؼخ رــشامٞض ٍِ اىغجشىِٞ ٕـــٜ  ـــاىؼبٍو الاٗه  ثضلاس اّ٘اع  ىَٞبٓ اىشٛ ٕٜ ٍبء ثئش ٍٗبء ٍجضه ٍٗبء ّٖش ٗرَضو اىؼبٍو اىضبّ

 .%100رَذ الامبح ؽٜ ٍشؽيزِٞ ٕٜ ٍشؽيخ اىجطبُ ٍٗشؽيخ اىزضٕٞش  عضء ثبىَيُٞ٘ 225ٗ  150,  75فؾش , 

صٌ ( SODىقٞبط ٍغز٘ٙ اّضٌٝ اىغ٘ثش اٗمغٞذ دعَٞ٘رٞض) (8)  ثأعزؼَبه هشٝقخ : زفي هزحلت التشهي SODتقذيز فعاليت اًشين تن 

 .ّبٍّ٘ٞزش 420ػيٚ اىط٘ه اىَ٘عٜ  spectrophotometerعٖبص ّضٌٝ ؽٜ ىلا فٞغذ الأٍزقبفٞخ

عبػخ ,  48ًْ ىَذح  65اىؼْٞبد ػيٚ دسعخ ؽشاسح عؾؾذ ار  :في الحبوب بعذ هزحلت الحصاد  NPKوبعذها تن تقذيز عٌاصز 

, عٌ ٍْٖب ٕٗنَذ ثبعزؼَبه ؽبٍنٜ اىنجشٝزٞل ٗاىجٞشمي٘سٝل اىَشمضِٝ 0.2هؾْذ ثؼذٕب اىؼْٞبد ٍٗضعذ عٞذاً ىَغبّغزٖب , أخز 

ىَطٞبػ ثبعزخذاً عٖبص ا فذس اىؾغؾ٘س (9)ؽغت هشٝقخ   Micro – Kijeldahlفذس اىْزشٗعِٞ ثبعزخذاً عٖبص ٍبٝنشٗميذاه

, فذس اىج٘ربعًٞ٘ ث٘عبهخ عٖبص اىيٖت (10)ؽٜ  اى٘اسدح  Olsen ٗ    Watnabؽغت هشٝقخ Spectrophotometerاىن٘ئٜ 

Flame-photometer ( .11ؽٜ ) ٓسدا٘اى 
 

 ( ٝجِٞ اىقؾبد اىنَٞٞبئٞخ ٗاىؾٞضٝبئٞخ ىزشثخ اىؾقو1عذٗه )

 اىقَٞخ ٗؽذح اىقٞبط اىقؾخ

 Ph  7.6دسعخ رؾبػو اىزشثخ 

دٝغٜ عَْٞض . ً ECالإٝقبىٞخ اىنٖشثبئٞخ 
-1

 4 

عٌ . مغٌ اىَبدح اىؼن٘ٝخ
-1

 7 

ٍيغٌ . مغٌ اىج٘ربعًٞ٘ اىغبٕض
-1

 190 

ٍيغٌ . مغٌ اىْزشٗعِٞ اىغبٕض
-1

 20 

ٍيغٌ . مغٌ اىؾغؾ٘س اىغبٕض
-1

 15.3 

ٍيغٌ . مغٌ مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘
-1

 285 

   الاّٝ٘بد اىزائجخ

Ca
2+

ٍيغٌ . ىزش 
-1 

480 

Mg
2+

ٍيغٌ . ىزش 
-1 

2.4 

Cl
-

ٍيغٌ . ىزش 
-1 

1420 
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ٗؽغت ثؼل فؾبد ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ اىَغزخذٍخ ؽٜ ٍخزجشاد دائشح ٍبء مشثلاء اىزبثؼخ  ىَؾبؽظخ مشثلاء اىَقذعخ . رؾيٞو رٌ 

رقْٞؼ ٍخزجش اىَي٘ؽخ ؽٜ اى٘لاٝبد اىَزؾذح الاٍشٝنٞخ ؽبُ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ اىَغزخذٍخ ؽٜ اىذساعخ ٍٞبٓ اىْٖش ٕٜ ٍٞبٓ ٗاهئخ اىَي٘ؽخ 

 ّزبئظ رؾيٞو ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ . أؽبسدؽخ ٍز٘عطخ مَب اٍب ٍٞبٓ اىجضه ٗاىجئش ؽٖٜ راد ٍي٘
 

 : ( اىزؾيٞو اىنَٞٞبئٜ ىيَٞبٓ اىَغزؼَيخ ؽٜ اىزغشثخ2اىغذٗه) 

 ٍبء اىجئش ٍبء اىجضه ٍبء اىْٖش اىخ٘اؿ

الأٝقبىٞخ اىنٖشثبئٞخ )دٝغٞغَْٞض.ً
-1

) 1.3 8.6 10.4 

ٍيغٌ . ىزشاىؼنبسح 
-1

 5 6 6 

ٍيغٌ . ىزش اىق٘دًٝ٘
-1

 112 720 1160 

ٍيغٌ . ىزش اىنبىغًٞ٘
-1

 93 541 613 

ٍيغٌ . ىزش اىَغْٞغًٞ٘
-1

 48 328 394 

ٍيغٌ . ىزش اىج٘ربعًٞ٘
-1

 4.1 11.5 18.2 

ٍيغٌ . ىزش اىني٘سٝذ
-1

 140 1000 1750 

ٍيغٌ . ىزش اىجٞنبسثّ٘بد
-1

 162 188 140 

ٍيغٌ . ىزش اىنجشٝزبد
-1

 368 1520 2610 

 (اىنيٞخمبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘)اىؼغشح 

ٍيغٌ . ىزش
-1

 
432 

2700 10400 

ٍيغٌ . ىزش ّزشاد
-1

 0.04 1.5 2.9 

ٍيغٌ . ىزش الاٍلاػ اىزائجخ اىنيٞخ
-1

 835 6150 6656 
 

 الٌتائج: -1
وحذة.غن  SOD إًشينتأثيز ًوعيت هياٍ الزي وهستوياث الزش بالجبزليي في فعاليت  1-1

-1
 في ًباث الحٌطت : )وسى طزي ( 

ؽٜ  SOD إّضٌٍٝؼْ٘ٝب ؽٜ فؾخ ؽؼبىٞخ  رأصٞشا أصشد( ثبُ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ اىَغزخذٍخ 3عذٗه )اىَ٘مؾخ ؽٜ ْزبئظ اى أؽبسد

مبُ افو ٍؼذه  آرثئش ػيٚ اىز٘اىٜ  إىٚثضه صٌ  إىٚثزغٞش ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ٍِ ّٖش  داصداد الإّضٌٝؽؼبىٞخ اىؼيَٞخ ؽٞش ّلاؽع  الأٗساؿ

ٗؽذح.عٌ  32.57ؽٜ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىْٖش ثيغ ىيؾبػيٞخ 
-1

ٗؽذح.عٌ  39.02ٍؼذه مبُ ؽٜ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىجئش ثيغ  اػيٚ أٍب.  )ٗصُ هشٛ ( 
-1

ْذ اعزخذاً ٍٞبٓ اىجضه ٗاىجئش ػ. ٗثْغجخ صٝبدح  36.05فذ ثيغ  الإّضٌٍٝٞبٓ اىجضه ؽنبُ ٍؼذه ؽؼبىٞخ ثبعزخذاً  أٍب,  )ٗصُ هشٛ ( 

 . اىزشرٞت اعزخذاً ٍٞبٓ اىْٖش ػيٚ إىٚ% فٞبعب 16.27% ٗ 6.79ثيغذ 

 الأٗساؿؽٜ  SOD إّضٌٝٗرؾٞش اىْزبئظ ثبُ اىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ فذ اصش ثق٘سٓ ٍؼْ٘ٝخ ؽٜ فؾخ ؽؼبىٞخ 

ٗؽذح.عٌ  37.34ٍؼذه ؽٜ اىَغز٘ٙ فؾش ثيغ  اػيٕٚزٓ اىقؾخ اّخؾنذ ثضٝبدح ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ ؽنبُ  أُاىؼيَٞخ ؽٞش ّلاؽع 
-1

 

ٗؽذح.عٌ  35.42افو ٍؼذه ؽزؾقـ ؽٜ اىَغز٘ٙ اىضبىش  ثيغ  أٍب. هشٛ ()ٗصُ 
-1

اىَغز٘ٙ اىضبّٜ ٗاىشاثغ ؽؾققب  أٍب. )ٗصُ هشٛ ( 

ٗؽذح.ع34.42ٌ,  36.49ٍؼذه ٕزٓ اىقؾخ ثيغ 
-1

 .اىزشرٞت ػيٚ)ٗصُ هشٛ ( 

ؽٜ فؾخ ؽؼبىٞخ  اىزأصٞشاىزذاخو ىٌ ٝنِ ٍؼْ٘ٝب ؽٜ  أُ( 3عذٗه )اىَجْٞخ ؽٜ ْزبئظ اى ؽأظٖشداىزذاخو ثِٞ ػبٍيٜ اىذساعخ  أٍب

 43.63فَٞٔ فذ رؾققذ ػْذ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش ٗػذً اىشػ ثبىغجشىِٞ ثَؼذه ثيغ  أػيٚ أُ إلااىؼيَٞخ  الأٗساؿؽٜ  SOD إّضٌٝ

ٗؽذح.عٌ 
-1

ٍؼبٍيخ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش ٗاىشػ ثبىَغز٘ٙ اىشاثغ ٍِ اىغجشىِٞ ثَؼذه ثيغ  ؽٜافو فَٞخ ؽزؾققذ  أٍب, )ٗصُ هشٛ ( 

ٗؽذح.عٌ  30.57
-1

 .)ٗصُ هشٛ ( 

 

 

 

 

 

 

 

Na
1+

ٍيغٌ . مغٌ 
-1 

2000 

K
+

ٍيغٌ . مغٌ 
-1

 516 

HCO3
1-

ٍيٜ ٍنبؽئ . ىزش  
-1 

201.3 

   اىزشثخ ٍنّ٘بد

عٌ . مغٌ سٍو
-1

 30 

عٌ . مغٌ هِٞ
-1

 68 

عٌ . مغٌ عشِٝ
-1

 2 

 هْٞٞخ سٍيٞخ ّغغخ اىزشثخ
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ٗؽذح. عٌ SOD إّضٌٝ( رأصٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٍٗغز٘ٝبد اىشػ ثبىغجشىِٞ ؽٜ ؽؼبىٞخ 3عذٗه )
-1

 . ()ٗصُ هشٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الحٌطت : في بعض العٌاصز الغذائيت في  ًباثتأثيز ًوعيت هياٍ الزي وهستوياث الزش بالجبزليي  -2

 الٌتزوجيي في القص %: 2-1
ؽٜ ٍؼذه رشمٞض  اىزأصٞشْٕبك ؽشٗفب ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ ّ٘ػٞبد اىَٞبٓ اىَغزخذٍخ ؽٜ  أُ( 4اىْزبئظ اىَجْٞخ ؽٜ اىغذٗه سفٌ ) أؽبسد

ٍؼذه رشمٞض  اػيٍٚيخ ٍٞبٓ اىْٖش ٍؼب أػطذاىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ ؽٞش اّخؾل ٍؼذه رشمٞض اىْزشٗعِٞ ثزغٞش ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ٗثزىل 

. ؽٜ ؽِٞ اّخؾل رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ ٍؼبٍيزٜ ٍؼبٍيخ ٍٞبٓ اىجئش إىٚفٞبعب  %20.85%  ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ  2.55يْزشٗعِٞ ثيغ ى

ٍؼبٍيخ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش. مزىل مبُ  إىٚ% ػيٚ اىز٘اىٜ فٞبعب 17.25% , 7.05اىغقٜ ثَٞبٓ اىجضه ٗاىجئش ٗثْغجخ اّخؾبك ثيغذ 

 اىقؼ. ْٕبك ؽشفب ٍؼْ٘ٝب ثِٞ ٍؼبٍيزٜ ٍٞبٓ اىجضه ٍٗٞبٓ اىجئش  ؽٜ فؾخ رشمٞض  اىْزشٗعِٞ ؽٜ 

اىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ ؽٜ ٍشؽيخ اىجطبُ ٗاىزضٕٞش  إُّزبئظ اىغذٗه ّؾغٔ  ؽأظٖشداىغجشىِٞ  ىزأصٞشثبىْغجخ  أٍب

ٍؼذه مبُ ؽٜ اىَغز٘ٙ اىشاثغ  أػيٚ إُ% ىٌ ٝؤصش ٍؼْ٘ٝب ؽٜ فؾخ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ ىْجبد اىؾْطخ ػيٚ اىشعٌ ٍِ 100

 % . 2.44ٍِ اىغجشىِٞ ثيغ ٍقذاسٓ 

ٍؼذه رؾقـ  اػيٚ أُ إلاٍؼْ٘ٝب ؽٜ فؾخ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ  رأصٞشاٗىٌ ٝنِ ىيزذاخو ثِٞ ػبٍيٜ اىذساعخ اىَغزخذٍخ 

ٍؼبٍيخ اىغقٜ ثَٞبٓ اىجئش ٍٗغز٘ٙ افو ٍؼذه ؽزؾقـ ػْذ  أٍب%  2.74ػْذ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش ٗاىشػ ثبىَغز٘ٙ اىشاثغ ثيغ ٍقذاسٓ 

 % . 2.03ػذً اىشػ ثبىغجشىِٞ )ٍغز٘ٙ اىَقبسّخ( ثيغ ٍقذاسٓ 
 

 اىْزشٗعِٞ )%( ؽٜ اىقؼ. رشمٞض( رأصٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٍٗغز٘ٝبد اىشػ ثبىغجشىِٞ ؽٜ ٍؼذه 4عذٗه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍغز٘ٝبد 

 اىغجشىِٞ

ppm 

  SOD إّضٌٝؽؼبىٞخ 

 رأصٞشٍؼذه 

 اىغجشىِٞ
 ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ

W1 W2 W3 

GA0 40.17 37.23 34.63 37.34 

GA1 39.17 37.00 33.00 36.39 

GA2 38.47 35.53 32.27 35.42 

GA3 38.27 34.43 30.57 34.42 

 رأصٞشٍؼذه 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ
39.02 36.05 32.57 

 

LSD   

0.05 

 0.64ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ = 

 . 0.74ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ * ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = عٞش ٍؼْ٘ٝخ.

ٍغز٘ٝبد 

 اىغجشىِٞ

ppm 

  رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ %

 رأصٞشٍؼذه 

 اىغجشىِٞ
 ٍٞبٓ اىشٛ ّ٘ػٞخ

W1 W2 W3 

GA0 2.03 2.15 2.49 2.22 

GA1 2.13 2.32 2.47 2.31 

GA2 2.20 2.49 2.52 2.40 

GA3 2.06 2.52 2.74 2.44 

 رأصٞشٍؼذه 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ
2.11 2.37 2.55 

 

LSD   0.05 = ٓ0.23ّ٘ػٞخ اىَٞب . 

 ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = عٞش ٍؼْ٘ٝخ .

 اىغجشىِٞ = عٞش ٍؼْ٘ٝخ .ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ * ٍغز٘ٙ 
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 الفسفور في القص % : 2-2
 آراىؾْطخ ,  ٍؾق٘هٍؼْ٘ٛ ؽٜ فؾخ رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ  رأصٞشىْ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ  أُ (5ٝزنؼ ٍِ اىْزبئظ اىَجْٞخ ؽٜ اىغذٗه )

% , ؽٜ ؽِٞ اّخؾل اسرؾبع اىْجبد ٗثؾنو ٍؼْ٘ٛ ثبعزخذاً مو ٍِ ٍٞبٓ اىجئش 0.63رشمٞض ثيغ ٍقذاسٓ  اػيٚؽقـ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش 

ْٕبك ؽشؿ ٍؼْ٘ٛ  أُفٞبعب ثبعزؼَبه ٍٞبٓ اىْٖش, ّٗلاؽع اٝنب  اىزشرٞت% ػيٚ 36.50% ٗ 15.87ٍٗٞبٓ اىجضه ٗثْغجخ اّخؾبك 

 اىغقٜ ثِٞ ثؼنَٖب اىجؼل . ؽٜ رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ اىقؼ ثبعزخذاً ٍٞبٓ اىجئش ٗاىجضه ؽٜ

اىشػ ثغَٞغ اىَغز٘ٝبد ؽقـ ؽشٗفب  أُّزبئظ اىغذٗه ّؾغٔ  أظٖشداىشػ ثبىغجشىِٞ ؽٜ رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽقذ  ىزأصٞشثبىْغجخ  أٍب

, ٗثْغجخ صٝبدح %0.60ٍؼذه ىزشمٞض اىؾغؾ٘س ثيغ  اػيٍٚؼْ٘ٝخ ؽٜ ٕزٓ اىقؾخ فٞبعب ثَؼبٍيخ اىَقبسّخ ؽٞش ؽقـ اىَغز٘ٙ اىضبّٜ 

% ػِ ٍغز٘ٙ اىَقبسّخ, ٗىٌ ٝنِ ْٕبك ؽشؿ ٍؼْ٘ٛ ثِٞ اىَغز٘ٝبد اىضبّٜ ٗاىضبىش ٗاىشاثغ ٍغ ثؼنٖب اىجؼل ىنِ 33.33ثيغذ 

 مبّذ عَٞؼٖب افو ٍِ اىَغز٘ٙ اىضبّٜ .

َٞخ ف اػيٚاىزذاخو ثِٞ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ٍٗغز٘ٙ اىغجشىِٞ فذ مبُ ٍؼْ٘ٝب , ؽٞش رؾققذ  رأصٞش( ثبُ 5ّزبئظ اىغذٗه ) أؽبسدمَب 

افو فَٞخ ىزشمٞض ىيؾغؾ٘س ؽٜ اىقؼ ؽزؾققذ  أٍب% , 0.95ػْذ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش ٗاىشػ ثبىَغز٘ٙ اىضبىش ٍِ اىغجشىِٞ ثيغ ٍقذاسٕب 

 %.0.27ػْذ ٍؼبٍيخ اىغقٜ ثَٞبٓ اىجضه ٗاىشػ ثبىَغز٘ٙ اىشاثغ ثيغ ٍقذاسٕب 
 

 اىؾغؾ٘س )%( ؽٜ اىقؼ. رشمٞض( رأصٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٍٗغز٘ٝبد اىشػ ثبىغجشىِٞ ؽٜ ٍؼذه 5عذٗه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البوتاسيوم في القص % : 2-3
ٍؼبٍيخ  أػطذثق٘سح ٍؼْ٘ٝخ ؽٜ رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىقؼ ؽٞش  أصشدّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ  أُ( 6ّزبئظ اىغذٗه سفٌ ) أؽبسد

% ؽٜ ؽِٞ اّخؾل رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ ٍؼبٍيزٜ اىغقٜ ثَٞبٓ اىجضه ٗاىجئش  3.64ٍؼذه ىٖزٓ اىقؾخ ثيغ  اػيٚاىشٛ ثَٞبٓ اىْٖش 

ىٌ ٝنِ ْٕبك ؽشؿ ٍؼْ٘ٛ ثِٞ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش, ؽٜ ؽِٞ  إىٚفٞبعب  اىزشرٞت% ػيٚ 22.52% ٗ 20.60ٗثْغجخ اّخؾبك ثيغذ 

 ؽٜ فؾخ رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘.  اىزأصٞشٍؼبٍيخ اىغقٜ ثَٞبٓ اىجضه ٍٗٞبٓ اىجئش ؽٜ 
 

 اىج٘ربعًٞ٘ )%( ؽٜ اىقؼ. رشمٞض( رأصٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٍٗغز٘ٝبد اىشػ ثبىغجشىِٞ ؽٜ ٍؼذه 6عذٗه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍغز٘ٝبد 

 اىغجشىِٞ

ppm 

  % رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ اىقؼ

 رأصٞشٍؼذه 

 اىغجشىِٞ
 ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ

W1 W2 W3 

GA0 0.34 0.37 0.51 0.40 

GA1 0.56 0.67 0.55 0.60 

GA2 0.54 0.28 0.95 0.59 

GA3 0.68 0.27 0.52 0.49 

 رأصٞشٍؼذه 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ
0.53 0.40 0.63 

 

LSD   

0.05 

 . 0.131ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ =

 . 0.15ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = 

 0.26ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ * ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ =  

ٍغز٘ٝبد 

 اىغجشىِٞ

ppm 

  % رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىقؼ

 رأصٞشٍؼذه 

 اىغجشىِٞ
 ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ

W1 W2 W3 

GA0 3.17 2.80 3.99 3.32 

GA1 2.94 2.80 3.14 2.96 

GA2 2.46 3.03 3.60 3.03 

GA3 2.70 2.94 3.83 3.16 

 رأصٞشٍؼذه 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ
2.82 2.89 3.64 

 

LSD   0.05 = ٓ0.376ّ٘ػٞخ اىَٞب  . 

 ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ =  عٞش ٍؼْ٘ٝخ.

 اىَٞبٓ * ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = عٞش ٍؼْ٘ٝخ .ّ٘ػٞخ 
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اىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ ؽٜ ٍشؽيخ اىجطبُ ٗاىزضٕٞش  إُّزبئظ اىغذٗه ّؾغٔ  ؽأظٖشداىغجشىِٞ  ىزأصٞشثبىْغجخ  أٍب

ٍؼذه مبُ ؽٜ ٍغز٘ٙ اىَقبسّخ  أػيٚ إُ% ىٌ ٝؤصش ٍؼْ٘ٝب ؽٜ فؾخ رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىقؼ ىْجبد اىؾْطخ ػيٚ اىشعٌ ٍِ 100

 %. 3.32ثيغ ٍقذاسٓ 

اىزذاخو ثِٞ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٗاىشػ ثَغز٘ٝبد ٍِ اىغجشىِٞ ىٌ  أُ إىٚ( 6ٗٝلاؽع ٍِ اىْزبئظ اىَؼشٗمخ ؽٜ عذٗه سفٌ )

 ٝؤصش ٍؼْ٘ٝب ؽٜ فؾخ رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىقؼ .
 

 الٌتزوجيي في الحبوب % : 2-4
ثق٘سح ٍؼْ٘ٝخ ؽٜ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىؾج٘ة ؽٞش  أصشدّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ  أُ( 7ؽٜ عذٗه سفٌ ) اىَ٘مؾخ رجِٞ اىْزبئظ

%. ؽٜ  2.53ٍؼذه ىٖزٓ اىقؾخ ثيغ ٍقذاسٕب  اػيٍٚؼبٍيخ ٍٞبٓ اىجئش  أػطذاصداد رشمٞض اىْزشٗعِٞ ثزغٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ؽٞش 

ػيٚ  2.11% ٗ 2.31ىجضه ٗاىْٖش ٗثَؼذه رشمٞض ىيْزشٗعِٞ ثيغؽِٞ اّخؾل ٍؼذه ٕزٓ اىقؾخ ثبعزخذاً اىغقٜ ثْ٘ػٞزٜ ٍٞبٓ ا

 . ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىجضه ٍٗٞبٓ اىْٖش. ٗمزىل ٗعذ ؽشؿ ٍؼْ٘ٛ ؽٜ فؾخ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىؾج٘ة ثِٞ اىغقٜ ثْ اىزشرٞت

اىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ اصش ثق٘سح ٍؼْ٘ٝخ ؽٜ فؾخ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ  أُّزبئظ اىغذٗه اىزبىٜ  أظٖشد

 أُ% فٞبعب ٍغ ٍغز٘ٙ اىَقبسّخ , مزىل ٗعذ  2.58ٍؼذه ىزشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىؾج٘ة ثيغ  اػيٚاىؾج٘ة ؽقذ ؽقـ اىزشمٞض اىضبىش 

 بسّخ ىنِ اىؾشؿ ىٌ ٝنِ ٍؼْ٘ٝب فٞبعب ٍغ اىَغز٘ٙ اىضبىش .اىَغز٘ٙ اىضبّٜ ٍِ اىغجشىِٞ ؽقـ ؽشفب ٍؼْ٘ٝب فٞبعب ٍغ ٍؼبٍيخ اىَق

ٍؼْ٘ٛ ؽٜ فؾخ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ  رأصٞشٗىٌ ٝنِ ىيزذاخو ثِٞ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٗاىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ أٛ 

%. ؽٜ ؽِٞ ؽققذ  2.84فَٞخ ىٖزٓ اىقؾخ ثيغ  اػيٚ( فذ ؽقـ   GA2اىغقٜ ثَٞبٓ اىجئش ٗاىشػ ثبىَغز٘ٙ اىضبىش  ) أُ إلااىؾج٘ة . 

 % .1.86فَٞخ ىٖزٓ اىقؾخ ثيغ ٍقذاسٓ  أدٍّٚؼبٍيخ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش ٍٗغز٘ٙ اىَقبسّخ ٍِ اىغجشىِٞ 
 

 اىْزشٗعِٞ )%( ؽٜ اىؾج٘ة . رشمٞض( رأصٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٍٗغز٘ٝبد اىشػ ثبىغجشىِٞ ؽٜ 7عذٗه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الفسفور في الحبوب % : 2-5
ٍؼْ٘ٝب ؽٜ فؾخ رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ ؽج٘ة ّجبد  رأصٞشاىْ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ  أُ (8ؽٜ اىغذٗه ) أىٖٞبٝزنؼ ٍِ اىْزبئظ اىَؾبس 

% , ؽٜ ؽِٞ اّخؾل رشمٞض اىؾغؾ٘س ٗثؾنو ٍؼْ٘ٛ  0.41رشمٞض ىٖزٓ اىقؾخ ثيغ ٍقذاسٓ  اػيٚؽقـ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش  آراىؾْطخ , 

فٞبعب ثبعزؼَبه ٍٞبٓ اىْٖش,  اىزشرٞت ػيٚ 24.39% ٗ 21.95ثبعزخذاً مو ٍِ ٍٞبٓ اىجئش ٍٗٞبٓ اىجضه ٗثْغجخ اّخؾبك ثيغذ 

 ؾغؾ٘س ؽٜ اىؾج٘ة ثبعزخذاً ٍٞبٓ اىجئش ٗاىجضه ؽٜ اىغقٜ ٍغ ثؼنَٖب اىجؼل .ْٕبك ؽشؿ ٍؼْ٘ٛ ؽٜ رشمٞض اى أُ أٝنبّٗلاؽع 

اىشػ ثَغز٘ٝبد ٍِ اىغجشىِٞ اصش ثق٘سح ٍؼْ٘ٝخ ؽٜ فؾخ رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ اىؾج٘ة ؽقذ  أُّزبئظ اىغذٗه ّؾغٔ  أظٖشد

%, مزىل ٗعذ 15.78% فٞبعب ٍغ ٍغز٘ٙ اىَقبسّخ ٗثْغجخ صٝبدح ثيغذ 0.38ٍؼذه ىزشمٞض اىؾغؾ٘س ثيغ  اػيٚؽقـ اىزشمٞض اىضبىش 

ىنِ ثَؼذه افو ٍِ  أٝنباىَغزِ٘ٝٞ اىضبّٜ ٗاىشاثغ ٍِ اىغجشىِٞ ؽققب ؽشٗفب ٍؼْ٘ٝب فٞبعب ٍغ ٍؼبٍيخ اىَقبسّخ ٗثِٞ ثؼنٖب اىجؼل  أُ

 اىَغز٘ٙ اىضبىش.

ٍؼْ٘ٛ ؽٜ  رأصٞشزذاخو ثِٞ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٗاىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ ىٌ ٝنِ ىٔ اى أُ( 8ّزبئظ اىغذٗه ) أظٖشد

فَٞخ فذ رؾققذ ػْذ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش ٗ اىشػ ثبىَغز٘ٙ اىضبىش ٍِ اىغجشىِٞ ثَؼذه  اػيٚ أُ إلافؾخ رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ اىؾج٘ة  

% ؽٜ فؾخ رشمٞض 0.28ٍٗغز٘ٙ ػذً اىشػ ٍِ اىغجشىِٞ ثَؼذه ثيغ  افو فَٞخ ؽزؾققذ ػْذ اىغقٜ ثَٞبٓ اىجضه أٍب% , 0.46ثيغ 

 اىؾغؾ٘س ؽٜ اىؾج٘ة .

 

 

 

 

 

ٍغز٘ٝبد 

 اىغجشىِٞ

ppm 

  اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىؾج٘ة%رشمٞض 

 رأصٞشٍؼذه 

 اىغجشىِٞ
 ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ

W1 W2 W3 

GA0 2.33 2.21 1.86 2.13 

GA1 2.56 2.48 2.09 2.38 

GA2 2.84 2.51 2.39 2.58 

GA3 2.39 2.04 2.09 2.17 

 رأصٞشٍؼذه 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ
2.53 2.31 2.11 

 

LSD   0.05   = ٓ0.156ّ٘ػٞخ اىَٞب . 

 . 0.180ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ * ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = عٞش ٍؼْ٘ٝخ .
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 الفسفور)%( . تزكيش( تأثيز ًوعيت هياٍ الزي وهستوياث الزش بالجبزليي في 8جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 البوتاسيوم في الحبوب% : 2-6
رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘  رأصشثق٘سح ٍؼْ٘ٝخ ؽٜ رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىؾج٘ة ؽٞش  أصشدّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ  أُ( 9رجِٞ ّزبئظ اىغذٗه )

%  , ؽٜ ؽِٞ اّخؾل ٍؼذه رشمٞض  0.85ٍؼذه ىَؾز٘ٙ اىج٘ربعًٞ٘ ثيغ  اػيٍٚؼبٍيخ ٍٞبٓ اىْٖش  أػطذ آرثزغٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ 

ٍؼبٍيخ  إىٚفٞبعب  اىزشرٞتػيٚ  24.70% ٗ 4.70اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىؾج٘ة ثبعزخذاً ٍٞبٓ اىجضه ٍٗٞبٓ اىجئش ثْغجخ اّخؾبك ثيغذ 

 ْٕبك ؽشؿ ٍؼْ٘ٛ ثِٞ اىغقٜ ؽٜ ٍٞبٓ اىجضه ٍٗٞبٓ اىجئش ٍغ ثؼنَٖب .  أُاىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش. ٗى٘ؽع ٍِ ّزبئظ اىغذٗه ّؾغٔ 

رؾقٞـ ؽشٗفبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ اىزشامٞض اىَغزخذٍخ  إىٚاىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ ادٙ  أُاىْزبئظ اىغذٗه ّؾغٔ  أظٖشد

اّخؾبك ٍؼذه ٕزٓ اىقؾخ  إىٚ آددعَٞغ اىَغز٘ٝبد  أُاىْزبئظ  ؽأظٖشدؽٜ فؾخ رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىؾج٘ة ٍٗغز٘ٙ اىَقبسّخ 

% ػيٚ 43.26% ٗ 36.53% , 25.96ٗثْغجخ اّخؾبك ثيغذ  ٗأخشىٞظ ثؾشؿ ٍؼْ٘ٛ ثِٞ رشمٞض ميَب صاد رشمٞض اىغجشىِٞ ٗىنِ 

 فٞبعب ٍغ ٍغز٘ٙ اىَقبسّخ . اىزشرٞت
 

 اىج٘ربعًٞ٘ )%( . رشمٞض( رأصٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٍٗغز٘ٝبد اىشػ ثبىغجشىِٞ ؽٜ 9عذٗه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

اىزذاخو ثِٞ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٗاىشػ ثَغز٘ٝبد ٍخزيؾخ ٍِ اىغجشىِٞ ىٌ ٝنِ ٍؼْ٘ٝب  رأصٞش أُ إىٚ( 9ّزبئظ اىغذٗه ) ٗأؽبسد

ٍؼذه فذ رؾقـ ثِٞ ٍؼبٍيخ اىشٛ ثَٞبٓ اىْٖش ٍٗؼبٍيخ ػذً اىشػ ٍِ اىغجشىِٞ  اػيٚ أُ إلاؽٜ فؾخ رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىؾج٘ة 

 % .0.52افو ٍؼذه ؽزؾقـ ػْذ ٍؼبٍيخ اىشٛ ثَٞبٓ اىجئش ٗاىشػ ثبىَغز٘ٙ اىشاثغ ٍِ اىغجشىِٞ ثَؼذه ثيغ  أٍب%, 1.24ثَؼذه ثيغ 
 

 اىَْبفؾخ:
 

 

 
 

 

 
 

 

ٍغز٘ٝبد 

 اىغجشىِٞ

ppm 

  % رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ اىؾج٘ة

 رأصٞشٍؼذه 

 اىغجشىِٞ
 ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ

W1 W2 W3 

GA0 0.29 0.28 0.38 0.32 

GA1 0.31 0.29 0.42 0.34 

GA2 0.33 0.35 0.46 0.38 

GA3 0.036 0.32 0.39 0.36 

 رأصٞشٍؼذه 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ
0.32 0.31 0.41 

 

LSD   

0.05 

 .  0.026ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ =

 . 0.030ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ * ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = عٞش ٍؼْ٘ٝخ.

ٍغز٘ٝبد 

 اىغجشىِٞ

ppm 

  % رشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىؾج٘ة

 رأصٞشٍؼذه 

 اىغجشىِٞ
 ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ

W1 W2 W3 

GA0 0.81 1.09 1.24 1.04 

GA1 0.69 0.83 0.81 0.77 

GA2 0.55 0.71 0.74 0.66 

GA3 0.52 0.61 0.63 0.59 

 رأصٞشٍؼذه 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ
0.64 0.81 0.85 

 

LSD   

0.05 

 .  0.165ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ =

 . 0.191ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = 

 ٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ = عٞش ٍؼْ٘ٝخ. ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ *
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 ًوعيت هياٍ الزي في الصفاث الوذروست تأثيز
 إىٚ أدٙصٝبدح ٍغز٘ٝبد اىَي٘ؽخ  أُ إىٚٝؼ٘د  سثَب( 3عذٗه سفٌ )SOD  إّضٌٝ صٝبدح ؽؼبىٞخ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ؽٜ رأصٞش أُ

ٗاُ اىْجبربد ىذٖٝب  ROSىَ٘اعٖخ  أٗهمخو دؽبػٜ  SOD إّضٌٝرؾؾٞض  إىٚ أدٙػيٚ ٍغز٘ٙ اىخيٞخ اىْجبرٞخ ٍَب  ROSصٝبدح ر٘ىٞذ 

اىَيؾٜ  الإعٖبدٝضداد ثضٝبدح  SOD إّضٌٝ أُ( ٍِ 12)ّزبئظ  إىٞٔ أؽبسدٕٗزا ٍب ىٞبد ىَ٘اعٖخ اىضٝبدح اىْبرغخ ثؾؼو صٝبدح اىَي٘ؽخ آ

 .ىلأمغذحاىَنبدح  الإّضَٝبدٖبد اىَيؾٜ ٝغٌٖ ؽٜ صٝبدح عرؼشٝل اىْجبد ىلا أُؽٜ دساعزٔ ؽٜ ( 13) إىٞٔٗمزىل ٍب ر٘فو 

ػَب ٕ٘  اىزشرٞت( ؽٜ اىغقٜ ثَٞبٓ اىجضه ٗاىجئش ػيٚ 4ؽٜ رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ عذٗه سفٌ )ٝؼ٘د عجت الاّخؾبك سثَب ٗ

ٗثٖزا ع٘ػ ٝؾقو رْبؽظ ػيٚ ٍ٘افغ الاٍزقبفٞخ ؽٜ  Na ,Clصٝبدح اّٝ٘بد  إىٚ آدداىَي٘ؽخ  أُ إىٚػيٞخ ؽٜ اىغقٜ ثَٞبٓ اىْٖش 

اىْزشٗعِٞ اّزقو ٍِ اىقؼ  أُ إىٚفذ ٝؼ٘د اىغجت  أٗؽٜ اىقؼ ,  الأخٞشخؾل رشمٞض  إىٚ أدٙاىغزٗس ٍغ ػْقش اىْٞزشٗعِٞ ٍَب 

اّخؾبك  أٍُِ  (14) إىٞٔ( ٗفو رشمٞضٓ ؽٜ اىقؼ ٕٗزا ٍب ر٘فو 7صٝبدح رشمٞضٓ ؽٜ اىؾج٘ة )عذٗه  إىٚ أدٙاىؾج٘ة ٍَب  إىٚ

 صٝبدح ٍي٘ؽخ ٍٞبٓ اىشٛ. إىٚرشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ ٝؼ٘د 

ثق٘سٓ ٍؼْ٘ٝخ ؽٜ فؾخ ّغجخ اىؾغؾ٘س ؽٜ اىقؼ ٗ ىنِ  أصشدّ٘ػٞخ اىَٞبٓ اىَغزخذٍخ  أُ (5ّزبئظ اىغذٗه سفٌ  ) أؽبسدمَب 

 إىٚسثَب ٝؼ٘د اىغجت ؽٜ ٍٞبٓ اىجئش اىزٛ ثذٗسٓ مبُ افو ٍِ ٍٞبٓ اىْٖش  ٔمبُ ؽٜ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىجضه ػْ الأمجشالاّخؾبك  أُّلاؽع 

 أٍُِ  (15) إىٞٔؽٜ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ؽٞش خؾنذ ٍِ فبثيٞخ اىْجبد ػيٚ اٍزقبؿ اىؾغؾ٘س ٍِ اىزشثخ ٕٗزا ٍب ر٘فو  الأٍلاػمَٞخ 

  صٝبدح ٍي٘ؽخ ٍٞبٓ اىشٛ خؾل ٍِ ٍؼذه اىؾغؾ٘س .

ِ اىْٖش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ عججذ صٝبدح ؽٜ رشمٞض اىْٞزشٗعِٞ ؽٜ اىؾج٘ة ثزغٞش ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ٍ أُ( 7ّزبئظ اىغذٗه ) أظٖشد

 إىٚالاّٝ٘بد اىَ٘ع٘دح ؽٜ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ عبػذد ػيٚ اّزقبه اىْزشٗعِٞ ٍِ اىقؼ  إُٔٗزا ٝؼْٜ  اىزشرٞتاىجضه صٌ اىجئش ػيٚ  إىٚ

ثئش  إىٚثضه صٌ  إىٚؽٜ اىؾج٘ة فذ اسرؾؼذ ٍغ رغٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٍِ ّٖش  Nّغجخ رشمٞض  أُ إىٞٔ الإؽبسحٍَٗب رغذس  اىؾج٘ة

 رأصٞشصٝبدح ّغجخ اىْزشٗعِٞ )ٍْغ  إىٚ أدٙزبىٜ بىفيخ اىَْ٘ ٗث إىٚ أدٙاىَي٘ؽخ ؽٜ اىَْ٘ اىخنشٛ ٍَب  رأصٞشجت ٕٗزا فذ ٝنُ٘ ثغ

ٍؾز٘ٙ اىْجبد ٍِ اىؾغؾ٘س صٝبدح ٍي٘ؽخ ٍٞبٓ اىشٛ عجت صٝبدح ؽٜ ٍؾز٘ٙ اىْزشٗعِٞ ٗخؾل  أٍُِ  (16) أمذٕٓٗزا ٍب  اىزخؾٞؼ( .

 .ٗاىج٘ربعًٞ٘

ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ خؾنذ ٍِ ٍؼذه ٍؾز٘ٙ ٕزٓ اىقؾبد ثضٝبدح اىَي٘ؽخ )اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ  أُ( 9( )8) (6ّزبئظ اىغذاٗه  ) أؽبسد

ٍٞبٓ اىجضه فٞبعب ٍغ ٍٞبٓ اىقؼ , اىؾغؾ٘س ؽٜ اىؾج٘ة , اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىؾج٘ة ( ؽٞش اّخؾنذ اىَؼذلاد ؽٜ ٍٞبٓ اىجئش ػْٖب ؽٜ 

ٗلاُ  PKؽٜ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ خؾنذ ٍِ فبثيٞخ اىْجبد ػيٚ اٍزقبؿ ػْبفش مَٞخ الاٍلاػ  أُاىٚ  ؽٜ رىلٝؼ٘د اىغجت فذ اىْٖش 

ٝؾو اىق٘دًٝ٘ ٍؾو اىج٘ربعًٞ٘  أُ إىٚ أدٙ( ٍَب  2,  1عذٗىٜ )رشمٞض اىق٘دًٝ٘ مبُ ٍشرؾغ ؽٜ اىزشثخ ّٗ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىجئش ٗاىجضه 

ٝذ ثِٞ اّٝ٘بد اىق٘دًٝ٘ ٗاىنبىغًٞ٘ ٕٗزٓ ؽق٘ه رْبؽظ ؽذ إىٚفذ ٝؼ٘د اىغجت  أٗؽٜ اىقؼ ٗاىؾج٘ة,  الأخٞشٍَب خؾل ٍِ رشمٞض 

ٗأُ صٝبدح ٍغز٘ٝبد اىق٘دًٝ٘ أدد إىٚ ؽق٘ه ظبٕشح اىزنبد ثِٞ اّٝ٘بد ) اىؼْبفش ػيٚ ٍ٘افغ الاٍزقبفٞخ ؽٜ اىغزٗس
+

Na  ٗ
+

K  ٜاىْجبد اىْبٍٜ ؽٜ ٗعو اىَْ٘ اىزٛ ٝؾز٘ٛ  أّغغخ(ٗرىل ىنُ٘ اىق٘دًٝ٘ ٝضجو اٍزقبؿ اىج٘ربعًٞ٘ ٗٝؤدٛ إىٚ فيخ رشامَٔ ؽ

اىشٛ فذ خؾل ٍؼْ٘ٝب ٍِ رشمٞض  ٍٞبٓصٝبدح ٍي٘ؽخ  إٍُِ  (18)ٗ (17) إىٕٞٔٗزا ٍب ر٘فو  NaClػيٚ مي٘سٝذ اىق٘دًٝ٘ 

صٝبدح ٍي٘ؽخ ٍٞبٓ اىشٛ فذ خؾل ٍؼْ٘ٝب رشمٞض اىؾغؾ٘س ؽٜ  أُ إىٚ أؽبسا اُاىز( 19)ّزبئظ  ٗأٝنب, اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىقؼ ٗاىؾج٘ة 

  صٝبدح ٍي٘ؽخ ٍٞبٓ اىشٛ خؾل ٍِ ٍؼذه اٍزقبؿ اىؼْبفش ٍْٖٗب اىؾغؾ٘س ؽٜ اىقؼ. اىٚ اىيزاُ اؽبسا( 15)اىؾج٘ة. ٗمزىل ّزبئظ 
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اىنبس  الأصشدٗس اىغجشىِٞ ؽٜ رقيٞو  إىٚ( ؽشثَب ٝؼ٘د 3عذٗه سفٌ ) SOD إّضٌٝعجت الاّخؾبك اىؾبفو ؽٜ فؾخ ؽؼبىٞخ  أٍب

لاُ  الإّضٌٝاىَيؾٜ اىْبرظ ٍِ رغٞش ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ ٗثزىل فيو ٍِ رنِ٘ٝ اىغزٗس اىؾشٓ ؽٜ اىْجبد ٗفيذ ؽؼبىٞخ  الإعٖبداىْبرظ ٍِ 

 ٝؼزجش م٘عٞيخ دؽبػٞخ ىيْجبد. لأّٔ الإّضٌٝصادد ؽؼبىٞخ  الإعٖبدميَب صاد  لأّٔفغ ػيٚ اىْجبد ٗرىل ااىغجشىِٞ فيو ٍِ اىؾذ اى٘

رشمٞض  ؽٜ فؾزٍٜغز٘ٙ اىغجشىِٞ مبُ عٞش ٍؼْ٘ٝب  رأصٞش أُ( 6 ٗ 4) ٗىِٞاىغذ اىَؼشٗمخ ؽٜ ْزبئظاىى٘ؽع ٍِ خلاه 

اىزٛ مبُ ؽٜ  الإمبؽخػيٚ اىز٘اىٜ اىزبثؼخ ىٖزٓ اىغذاٗه ٕٗزا فذ ٝنُ٘ ثغجت ٍ٘ػذ  اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىقؼ ٗرشمٞض اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىقؼ

 ػيٚ ٕزٓ اىقؾبد. رأصٞش% ٗثزىل ىٌ ٝنِ ىٔ 100ٍشؽيخ اىجطبُ ٍٗشؽيخ اىزضٕٞش 

ؽع ْٕبك ؽشٗفبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ اىزشامٞض اىَغزخذٍخ ىيغجشىِٞ اىَنبػ ؽْلا أُ إىٚ 8ٗ  7,  5اىغذاٗه اىَجْٞٔ ؽٜ ّزبئظ  أؽبسد

 الأّغغخٕٜ  اّزقبىٔ ٗأٍبمِاىؾغؾ٘س ٍِ اىؼْبفش اىَزؾشمخ  أُ إىٚاىغجشىِٞ ٕٗزا ٝؼ٘د  ثزأصٞشٍغز٘ٙ اىؾغؾ٘س ؽٜ اىقؼ صاد  أُ

ٗاُ اىغجت ؽٜ صٝبدح رشمٞض اىيؾبئٞخ ٗاُ اىغجشىِٞ ٝؼَو ػيٚ صٝبدح ٍؾز٘ٙ اىْجبد ٍِ اىؾغؾ٘س ٗصٝبدح اٍزقبفخ ٍِ اىجٞئخ , 

صٝبدح مَٞخ اىجشٗرْٞبد ٍِ خلاه رْؾٞو ثؼل اىغْٞبد ؽٜ  إىٚاىغجشىِٞ ٝؤدٛ  أُ إىٚب ٝؼ٘د اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىؾج٘ة سثَ

اىْزشٗعِٞ, ٕٗزٓ اىْزٞغخ رنِ٘ٝ اىجشٗرِٞ ٗثزىل رضداد ّغجخ  mRNAٗرنِ٘ٝ  DNAرْؾٞو  إىٚمشٍٗ٘عٍ٘بد اىخلاٝب ٍَب ٝؤدٛ 

 صٝبدح رشمٞض اىْزشٗعِٞ ؽٜ اىؾج٘ة. إىٚ أدٙصٝبدح رشمٞض اىغجشىِٞ  أٍُِ  (20)ٍب ر٘فو ىٔ ٍغ رَبصيذ 

 أُ إىٍٚؾز٘ٙ اىج٘ربعًٞ٘ ؽٜ اىؾج٘ة ٕٗزا سثَب ٝؼ٘د  ؽٜعيجٞب  رأصٞشاٍغز٘ٙ اىغجشىِٞ اصش  أُ( 9ثْٞذ ّزبئظ عذٗه )

اىخنشٝخ ٗفيو رشمٞضٓ ؽٜ  الأعضاءرؾشك ػْقش اىج٘ربعًٞ٘ ػيٚ  إىٚ أدٙصٝبدح ٍؼذلاد اىَْ٘ اىخنشٛ ٍَب  إىٚ أدٙاىغجشىِٞ 

 اىؾج٘ة . 
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 ٗؽبفو اىْجبد , أهشٗؽخ دمز٘سآ , ميٞخ اىضساػخ , عبٍؼخ ثغذاد .

17. Roy, N. K.; A. K. Srivastava;  S . G. Sharma and A.K. Singh .2003. Influence of salinity on 

sodium, potassium and proline content in wheat (Triticum aestivum L.) leaves and its 

mitigation through presoaking treatments . J.  Agric. Res., 37 (2) : 128 – 131.  

( ىْ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىشٛ .Triticum aestivum Lاعزغبثخأفْبػ ٍِ ؽْطخاىخجض ).  2014اىغؼؾش , ؽشٗؿ مبّٜ ٝبعِٞ . .18

 عبٍؼخ مشثلاء. –. سعبىخ ٍبعغزٞش , ميٞخ اىزشثٞخ ىيؼيً٘ اىقشؽخ اى٘ساصٜٗاىزغَٞذ  اىج٘ربعٜ ٗرقذٝش ٍؼبٍو الاسرجبه 

 اىؾْطخ ٗاّزبط َّ٘ ؽٜ اىشٛ ٍٞبٓ ٍٗي٘ؽخ اىغبىغٞيل ثؾبٍل اىشػ رأصٞش.  2013ػج٘د, ٕبدٛ ٝبعش , ٍضْٚ ؽؼلاُ ؽغِ.  .19

 . 244-227( :3) 5. ٍغيخ اىؾشاد ىيؼيً٘ اىضساػٞخ ,  ٍخزيؾخ رشة ؽٜ

 رأصٞش.  2010اىغبػذٛ, ػجبط عبعٌ ؽغِٞ, فجبػ عؼٞذ ؽَبدٛ اىؼبّٜ, اع٘ ىطٞؼ ػضٝضالاسم٘اصٛ, ٗ عٖٚ مٞبء ر٘ٝظ .  .20

ٍغيخ اثِ Triticum aestivum L) . اىؾْطخ ) . ّجبد ىؾج٘ة اىنَٞٞبئٞخ اىَنّ٘بد ثؼل ( ؽNPKٜاىغجشىِٞ ٗ عَبد )

 (3) . 23اىٖٞضٌ ىيؼيً٘ اىقشؽخ ٗاىزطجٞقٞخ .


