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Synergistic effect of spraying potassium and kinetin on growth 

and some nutrient elements content of lentil                                

  (Lens culinaris Medic.)               
 

 ومحتوى بعض العناصز نموالالكاينتين في  و زش بالبوتاسيومالتؤثيز ألتآسري لل

 Lens culinaris Medic).)لنبات العذسالغذائية 
 

      **غبُٔ ِؾّٛك اٌمياى أًَِ.   **ا.ك.ػجبً عبٍُ ؽ١َٓ اٌَبػلٞ     *ػٍٟ اٌَؼلٞ ؽَٓ ػجل اٌوىاقا.َ.

        َ. ِقزجو هغل ؽبِل ٔبطو**    ٠ؾ١ٝ**ٍؼل ٍٙبك َ. ِقزجو 

 اثٓ ا١ٌٙضُ/ عبِؼخ ثغلاك-و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظوفخ**              و١ٍخ اٌؼٍَٛ/اٌغبِؼخ اٌَّزٕظو٠خ*   
 

 

 الخلاصة:
/عبِؼخ ثغلاك, ٌلهاٍخ ربص١و اثٓ ا١ٌٙضُ-ٔفند رغوثخ فٟ اٌج١ذ اٌيعبعٟ اٌزبثغ ٌمَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح/و١ٍخ اٌزوث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظوفخ      

(ٍِغُ.ٌزو600ٚ   400,(200َٛ اٌجٛرب١ٍ رواو١ي ِٓ صلاصخهُ 
-1

(ٍِغُ.ٌزو150ٚ (75 ِٓ اٌىب٠ٕز١ٓ ٠ٓروو١يٚ 
-1

فؼلا ػٓ  

ٚثٛالغ ث١ٓ ٍبئو رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ ٚرواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ, اػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح اٌزٟ هشذ ثبٌّبء اٌّمطو فمؾ,  اٌزلافً

 ِٚؾزٜٛ ثؼغ اٌؼٕبطو (َٚٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ ػلك اٌزفوػبد, ثؼغ اٌظفبد اٌّظٙو٠خ)اهرفبع إٌجبد هشز١ٓ فٟ

 Lens culinaris)ٌٕجبد اٌؼلً).فٟ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ  اٌّغ١ََٕٛ( ٚ اٌفَفٛه,اٌجٛرب١ٍَٛ,اٌىب١ٌََٛ )إٌزوٚع١ٓ,اٌغنائ١خ

Medic .ٔفن اٌجؾش وزغوثخ ػب١ٍِٗ ثزظ١ُّ ربَ اٌزؼش١خComplete Random Design(C.R.D.)  ٚثضلاس ِىوهاد

 بلأرٟ:وٚأظٙود إٌزبئظ  0.05ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبد ثبٍزؼّبي الً فوق ِؼٕٛٞ ٚػٕل َِزٜٛ اؽزّبي 

ٍِغُ.ٌزو 600َٛاٌجٛرب١ٍزوو١ي أكٜ هُ إٌجبربد ث-1
-1

 ِزٍٛؾأػٍٝ  اػطذآم  اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼظُ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ, 

ذ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثزوو١ي ث١ّٕب أػط اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌىب١ٌََٛ, فوػبد ِٚؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ,ػلك اٌز لاهرفبع إٌجبد,

ٍِغُ.ٌزو400اٌجٛرب١ٍَٛ 
-1

ٚ اٌّغ١ََٕٛ ِمبهٔخ ثأكٔٝ اٌم١ُ اٌزٟ ٔزغذ ِٓ  ِؾزٜٛ اٌفَفٛهٌَٕجخ اٌّبكح اٌغبفخ ٚ ِزٍٛؾاػٍٝ  

 .ا١ٌَطوح ٔجبربد

ُ.ٌزوٍِغ150اٌىب٠ٕز١ٓ زوو١ي أكٜ هُ إٌجبربد ث -2
-1

 ع١ّغ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ.ِزٍٛؾ  اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ٍِغُ.ٌزو400اٌجٛرب١ٍَٛروو١ي  ّؤٌفخ ِّٓؼبٍِخ اٌاٌِؼ٠ٕٛب ٚوبٔذ رأص١وا ٍزلافً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌلهاٍخ وبْ ٌ -3
-1
 

ٍِغُ.ٌزو150ٚاٌىب٠ٕز١ٓ
-1

 ٟ٘ الافؼً ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد ٚفٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ ثبٍزضٕبٖ طفخ اٌزفوع. 
 

Abstract: 
      The experiment was conducted in greenhouse of Biology Department, Education College 

for pure sciences/Ibn Al-Haithium, Baghdad University, to study the effect of spraying with 

three concentrations of potassium(200, 400 and 600)mg.L
-1

, two concentrations of kinet-

in(75and150)mg.L
-1

 and their interaction, meanwhile-the control transplants sprayed with dis-

tilled water with two sprayings times on some morphological characteristics(plant height, num-

ber of branches and dry matter percentage) and some nutrient elements content(N, P, K, Ca and 

Mg) of lentil shoot (Lens culinaris Medic.).                                                                                 

The experiment was conducted as a factorial experiment. Completely Randomized Design 

(C.R.D.) was used with three replicates. Lest Significant Difference(L.S.D.) was used at proba-

bility of 0.05 to compare between means.                                            

Results showed that: 

1-Spraying plant with potassium at concentration 600mg.L
-1

 increased significantly some studied charac-

teristics which gave the highest mean of plant height, number of branches and N, K and Ca contents, but 

concentration 400mg.L
-1

 gave the highest mean of dry matter percentage, P and Mg contents, compared 

with the lowest values which produced from the plants of control treatment.                                                                                                                    

2-Spraying plant with kinetin at concentration 150mg.L
-1

 increased significantly all studied characteristics.                                                                                           

3-The interaction between two factors studied was significant and treatment (400mgK.L
-1

 +150mgKin.L
-1

) 

was superior to all treatments in all characteristics except the number of branches.                                                                
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 :المقذمة
عنٚهٖ ٚرل٠خ ل١ٍٍخ اٌزفوع  ,Fabaceae اٌجم١ٌٛخ ٔجبد ؽٌٟٛ ػشجٟ ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌؼبئٍخ Lens culinaris Medic)).اٌؼلً      

اٌٝ ِؾلاق  ِزؾٛهح ٚه٠مخ أف١وٖ ِٕٙب11ه٠ش١خ ِووجخ ماد أٚهالٗ ,30ٍُ-١ٍ70مبٔٗ لبئّخ ٠زواٚػ اهرفبػٙب ِٓ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ػمل,

خ اٌٛع١ٙٓ ٠قزٍف ٌٛٔٙب ؽَت ثنهر١ٓ ِؾلث طغ١وح ٚصّبهٖ لو١ٔخ ِزطبٌٚخ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ثنهح اٚ اٌىأًفواش١خ  أى٘بهٖ ,طغ١و

 ,%ووث١٘ٛلهاد55.8ٔظوا لاؽزٛاء ثنٚهٖ ػٍٝ  الإَٔب٠ْؼل ٔجبد اٌؼلً ِٓ اٌّؾبط١ً الالزظبك٠خ اٌّّٙخ فٟ رغن٠خ  (.1)اٌظٕف

 (.2)ٚػٕبطو ِقزٍفخ AٚBٚل١ًٍ ِٓ ف١زب١ِٓ %هِبك 3.3,أ١ٌبف%3.7,%كْ٘ٛ 10,ِبء %11.2 ,%ثوٚر25ٓ١

 كِْؼظّٗ ث١ٙئخ ِؼب %0.5-2.5ٚثى١ّبد رمله الأهػ١خٚفوح فٟ اٌمشوح  الأوضو٠ؼل ػٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ اٌؼٕظو اٌَبثغ      

غ١و اٌّزجبكٌخ ٌٍجٛرب١ٍَٛ  أٌظٛهٖٟ٘ ماد في٠ٓ ِٕقفغ اٌٝ ِزٍٛؾ َٔج١ب ِٓ ِٕٙب  % 83اِب فٟ اٌزوة اٌؼوال١خ فبْ (,3)خِضجز

٠َٛ وغُ. ٍِغُ.500ثط١ئخ رمله ثؾٛاٌٟ ٍوػخ رؾوهٖونٌه ٚ
-1

( ٟٚ٘ لارفٟ فٟ اٌغبٌت ٌَل ؽبعخ اٌّؾبط١ً ماد اٌّزطٍجبد 4)

اٌجٛرب١ٍَٛ ِٕٚٙب  ػٍٝ اٌؾب٠ٚخ الأٍّلحٌنٌه عبءد اٌؾبعخ لاٍزقلاَ  ,اٌؼلًاٌؼب١ٌخ ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ِٕٚٙب اٌجم١ٌٛبد ٚلا١ٍّب ٔجبد 

إٌّٛ ٚاٌؾبٌخ اٌغنائ١خ ٌٕجبد  ٠زأصو (.5%)16اٌىجو٠ذٚ% 43اٌجٛرب١ٍَٛ أوضو ش١ٛػب ٔظوا لاؽزٛائٗ ػٍٍّٝبك وجو٠زبد اٌجٛرب١ٍَٛ 

ٚعل اْ اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ اٌٛهلٟ لل ؽمك افزلافب ِؼ٠ٕٛب فٟ ّٔٛ ٚؽبطً ام  ,اٌز١َّل اٌجٛربٍٟاٌؼلً ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ لا١ٍّب 

 اٌَّبك اٌجٛربٍٟ ث١ٓ َِز٠ٛبدِؼ٠ٕٛخ  فوٚق أ٠ؼب دٚعلٚ(, 6)ا١ٌَطوح ِمبهٔخ ثّؼبٍِخMasur-93 ٔجبد اٌؼلً طٕف

ٍِغُ.ٌزو(5500ٚ 5000 ,4500اٌٛهلٟ)
-1

ػلك  فٟ اهرفبع إٌجبد,وّب ٌٛؽع رفٛق ِؼٕٛٞ , (7)جبللاءٔجبد اٌ ٚؽبطً ّٔٛ فٟ 

٘وغُ.60اٌجٛربٍٟ َّبكاٌثَّزٜٛ ِٓ  اٌَّّلحاٌؾّض  بدٌٕجبر اٌؼٕبطو ٚروو١ي, اٌٛىْ اٌغبف اٌزفوػبد
-1 

ثبٌٕجبربد  ِمبهٔخ

٘وغُ.30اٌز١َّل ٜثَّزٛ اٌَّّلح
-1

ٌٕجبد أٌّبُ ِؤشواد إٌّٛ اٌظب٘و٠خ ٚاٌؾبٌخ اٌغنائ١خ  ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ذونٌه ٌٛؽظ ,(8)

٘وغُ.(100ٚ120,,0,20,40,6080)ثي٠بكح َِز٠ٛبد اٌز١َّل اٌجٛربٍٟ
-1

ٔجبربد اٌؼبئٍخ  ثؼغ ٚعلد فٟ أفؤٜزبئظ ِّبصٍخ  ,9))

 (. 11)اٌشؼ١و ٚ (10)وبٌؾٕطخ إٌغ١ٍ١خ

وبلإعٙبك  ٚرق١ٍظٗ ِٓ الاعٙبكاد اٌج١ئ١خ اٌغنائ١خ طوِٕظّبد إٌّٛ فٟ رؾ١َٓ ّٔٛ إٌجبد ٚى٠بكح اِزظبطٗ ٌٍؼٕب زؼًّرَ      

-6)ب٠ٕز١ّٕٓظّبد ٟ٘ اٌَب٠زٛو١ٕبد ِٚضبٌٙب اٌىاٌِٚٓ ٘نٖ  ,ٚغ١و٘ب إٌّقفؼخ ٚاٌؼب١ٌخ اٌؾواهحكهعبد ٚ اٌّبئٟ, اٌٍّؾٟ

Furfurylaminopurine)ٌُ ٞبٌوغُ ِٓ اؽزّبي ٚعٛكٖ ثظٛهح ؽج١ؼ١خ فٟ إٌجبد ث ا٠ْ٢ىزشف ٚعٛكٖ فٟ إٌجبربد ٌؾل  اٌن

فٟ  ٚالأك١ِٔٓٓ ِقٍٛؽ وؾٛي ف١وفٛه٠ً  طٕبػ١ب ٖؾؼولل رُ رٚ ,DNAِغ بوٕبرظ أؾلاٌٟ وغيء ِٓ رؾٛلاد ؽ

ٍِغُ.ٌزو10,20,30ٚ40 , 0ثزواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ هُ آم أكٜ (,12)ٚرٛو١ٍفلاا
-1

ىْ اٌّبكح اٌغبفخ ٚػلك اٌزفوػبد, ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  

ٍِغُ.ٌزو200ثزوو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ هُونٌه ؽمك Giza-9(13,)طٕف ٕجبد اٌؼلً ٌ ِٚىٛٔبد اٌؾبطً
-1

ّٛ ٕاٌفولب ِؼ٠ٕٛب فٟ  

 خاٌؾّض اٌّوشٛش بدروّب ٚعل رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٕجب,(14ّؼبٍِخ ا١ٌَطوح)ِمبهٔخ ثDimitraٕجبد اٌؼلً طٕفٌ ٚاٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ

10ثزوو١ي ِٓ اٌىب٠ٕز١ٓ 
-6

 ٕجبربدِمبهٔخ ث ِٚؾزٛاٖ فٟ إٌجبد اٌغنه٠خ ّٕٛ ٚرضج١ذ إٌزوٚع١ٓ فٟ اٌؼملاٌفٟ  ِٛلاهٞ

ٍِغُ.ٌزو0,50,75,100ثزواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ هُ أكٜ ف١ّب(,15ا١ٌَطوح)
-1

, ػلك اٌزفوػبد ِؼ٠ٕٛخ فط١خ فٟ اهرفبع إٌجبد,ح ى٠بك 

ٔجبربد اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ ثؼغ , ٔزبئظ ِّبصٍخ أفوٜ ٚعلد فٟ (16)ٕجبد اٌجبللاءٌ ِٚؾزٜٛ ثؼغ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌٛىْ اٌغبف

اٌؼبٌّٟ ٌنا ٚػؼذ فطخ اٌجؾش  ثبلإٔزبطفٟ اٌمطو ِمبهٔخ  أٔزبعِٗؾظٛي اٌؼلً ٚلٍخ  لأ١ّ٘خٚٔظوا  (. 18( ٚاٌنهح)17وبٌؾٕطخ)

 ٌّٙب. الأِض١ًّٕٙب ِغ رؾل٠ل اٌزوو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ ٚاٌزلافً ث ٚ ١ٌٍَٛجٛربرواو١ي ِزيا٠لح ِٓ ا ١ٓ ّٖٔٛ ٚؽبٌزٗ اٌغنائ١خ ثبٍزؼّبياٌٝ رؾَ
   

  :طزائق العملوالمواد 
ربَ ثبٍزؼّبي رظ١ُّ  عبِؼخ ثغلاك ث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظوفخ/فٟ اٌج١ذ اٌيعبعٟ اٌزبثغ ٌمَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح/و١ٍخ اٌزو ٗٔفند رغوثخ ػب١ٍِ       

ٍّبك وجو٠زبد  رواو١ي ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ)ِظلهٖ صلاصخاْ ٘نا اٌؼلك ٔبرظ ِٓ  ,ج١خ٠ٚؽلح رغو 36اشزٍّذ ػٍٝ  آم ,اٌزؼش١خ

(ٍِغُ.ٌزو200,400ٚ600)اٌجٛرب١ٍَٛ(
-1

ٍِغُ.ٌزو(75ٚ150)الأٌّب١ٔخ( Merck )َِزٛهك ِٓ شووخِٓ اٌىب٠ٕز١ٓ ٠ٓو١يروٚ 
-1

, 

اْ وً ٚؽلح رغو٠ج١خ ٟ٘ ػجبهح ػٓ  ِغ صلاصخ ِىوهاد ٌىً ِؼبٍِخ. ثبٌّبء اٌّمطو فمؾهشذ  اٌزٟ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوحفؼلا ػٓ 

ِٓ اٌؾل٠مخ إٌجبر١خ اٌزبثؼخ  ِأفٛمحُ ِٓ اٌزوثخ غ7000فٟ وً أط١ض  رُ ٚػغ ثلاٍز١ىٟ ِجطٓ ِٓ كافً و١ٌ ثلاٍز١ىٟ, أط١ض

ِقزجواد  فٟ ٚاٌى١ّ١بئ١خزُ رمل٠و ثؼغ اٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خٍُِ 2١ٌٛائ١ب ٚإِواه٘ب ثّٕقً لطو فزؾبرٌٍٗمَُ ثؼل رٕظ١فٙب ٚرغف١فٙب ٘

 (.1)ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌغلٚيغو٠ت ح اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌيهاػ١خ فٟ اثٛا١ٌٙألَُ اٌزوثخ/
 

 .ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزوثخ اٌزغوثخ٠بئ١خ ( ثؼغ اٌظفبد اٌف١ي1)علٚي

 

 

 

 

   

 

 

 اٌى١ّخ اٌظفخ اٌى١ّخ اٌظفخ

 غُ/وغُ روثخ 22 اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ غُ/وغُ روثخ144 ؽ١ٓ

 غُ/وغُ روثخ 245 ِؼبكْ اٌىوثٛٔبد غُ/وغُ روثخ488 غو٠ٓ

 ٍِغُ/وغُ روثخ 7.84 إٌزوٚع١ٓ غُ/وغُ روثخ408 هًِ

 ٍِغُ/وغُ روثخ 6.80 اٌفَفٛه ِي٠غ١ٗ إٌَٔغٗ

E.C. 3.34 َ/ٍِغُ/وغُ روثخ 9.00 اٌجٛرب١ٍَٛ ك١َّ١َ٠ٕي 

pH 7.53   
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 ثزبه٠ـ  cv. Baraka .Lens culinaris Medicثووخٌؼشوح ثنٚه ِٓ ٔجبد اٌؼلً طٕف  اعو٠ذ ػ١ٍّخ اٌجناه

٠ِٛب ِٓ 14ِوٚهٚثؼل ِٓ اٌَؼخ اٌؾم١ٍخ, %50ػ١ٍّبد اٌوٞ ثؾ١ش ٠زُ إ٠ظبي هؽٛثخ اٌزوثخ اٌٝ ؽلٚك  ٚأعو٠ذ2010/12/5

 اٌٝ ٍزخ ٔجبربد فٟ وً أط١ض ِغ أعواء ػ١ٍّبد اٌوٞ ٚإىاٌخ الأكغبي ٌؾ١ٓ ِٛػل أزٙبء اٌزغوثخ. ػ١ٍّخ اٌقفربه٠ـ اٌجناه, رُ 

مٌه ػٕل اٌظجبػ ٚربه٠ـ اٌجناه  ٠ِٛب 67ِٓ 53ٚ ِور١ٓ ثؼل ِوٚه أفأاٌّنوٛهح  زواو١يبٌاٌىب٠ٕز١ٓ ثٚاٌجٛرب١ٍَٛ  هُػ١ٍّخ  اعو٠ذ

 زم١ًٍ اٌشل اٌَطؾٟ ٌٍّبءٌ %0.03ثزوو١يِبكح ٔبشوح)ِؾٍٛي رٕظ١ف( ؽغُ ٚاؽل ٌزو ِغ اػبفخ ماد ثبٍزقلاَ ِوشخ ٠ل٠ٚخ اٌجبوو

٠ِٛب ِٓ ربه٠ـ اٌجناه 91 ٚثؼل ِوٚه ,و٠خ ِٚٓ صُ ى٠بكح وفبءح ِؾب١ًٌ اٌوُ فٟ الاِزظبصٚإؽلاس اٌجًٍ اٌزبَ ػٍٝ الأعياء اٌقؼ

 اٌقؼوٞ فمؾ.رُ كهاٍخ اٌظفبد أكٔبٖ ٌٍغيء 

اهرفبع إٌجبد)ٍُ.ٔجبد-1
-1

 .ٔمطخ ِٓ إٌجبد أػٍٝاهرفبع إٌجبد ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ ٌٚغب٠خ رُ ل١بً  (:

.ٔجبدػلك اٌزفوػبد)فوع-2
-1

 اٌوئ١َ١خ ِٓ اٌفوع اٌوئ١َٟ. الأفوع(: رُ ؽَبة ػلك 

ؽَبً, ثؼل مٌه رُ رغف١ف اٌؼ١ٕبد فٟ فوْ َجخ اٌّبكح اٌغبفخ)%(: رُ رَغ١ً اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍؼ١ٕبد اٌقؼو٠خ ثٍٛبؽخ ١ِياْ ٔ -3

)%( ٚرُ ؽَبة  َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخو اٌٛىْ اٌغبف, ٠مل١ٌزُ ر ٍبػخ ٌٚؾ١ٓ صجبد اٌٛى48ٌّْٚلح  ◦65َوٙوثبئٟ ثلهعخ ؽواهح

  :اٍزٕبكا اٌٝ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ

  100×َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ)%(= اٌٛىْ اٌغبف/اٌٛىْ اٌطوٞ    

ٚ اٌّغ١ََٕٛ)ٍِغُ.ٔجبداٌىب١ٌََٛ  اٌجٛرب١ٍَٛ, اٌفَفٛه, ١ٓ,إٌزوٚعِؾزٜٛ ػٕبطو  -4
-1

اٌغبف  ِٓ اٌٛىْافن ٚىْ ِؼٍَٛ  رُ(: 

, 20)ٚرُ رمل٠و ِؾزٜٛ ػٕظو إٌزوٚع١ٓ) ,(19ٚ٘ؼُ ثبٍزؼّبي ؽبِغ اٌىجو٠ز١ه اٌّووي ٚثَّبػلح ث١وٚو١َل ا١ٌٙلهٚع١ٓ)

 اػلاٖاٌّنوٛه ٌٍٕزبئظ ؽَت اٌزظ١ُّ  الإؽظبئٟ(.اعوٞ اٌزؾ١ًٍ 23اٌّغ١ََٕٛ)اٌىب١ٌََٛ ٚ ٚ( 22(, اٌجٛرب١ٍَٛ)21اٌفَفٛه)

لإ٠غبك اٌفوٚق  0.05ػٕل َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ  Lest Significant Difference(L.S.D.)  ٚثّٛعت افزجبه الً فوق ِؼٕٛٞ

 (.24)اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٍٛطبد اٌّؼبِلاد
 

 النتائج والمناقشة:
)ٍُ.ٔجبدإٌجبداهرفبع        

-1
ِٓ اٌطبلخ ٕجبربد اٌط٠ٍٛخ رَزمجً اوجو لله ٘نٖ اٌظفخ ِّٙخ ٌؼلالزٙب ثبػزواع اٌؼٛء فبٌرؼل (: 

ؼٕظو ث( اْ اٌوُ 2)ٔزبئظ اٌغلٚي رؼؼ ِٓا آم ,(25)ى٠بكح اٌؾبطً اٌؼٛئٟ ِٚٓ صُ اٌجٕبءاٌش١َّخ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح وفبءح 

ٚاْ  ا١ٌَطوح ثظٛهٖ ِؼ٠ٕٛخػٍٝ ِؼبٍِخ  َٛاٌجٛرب١ٍ رفٛلذ رواو١يفمل  ,غبثٟ فٟ ى٠بكح اهرفبع ٔجبد اٌؼلًاٌجٛرب١ٍَٛ ٌٗ كٚه ا٠

ٍِغُ.ٌزو600اٌزوو١ي
-1

ٍُ.ٔجبد45.57إٌجبد هرفبعِزٍٛؾ لا أػٍٝ ٍغً 
-1

ٍِغُ.ٌزو400اٌزوو١يػٓ قزٍف ِؼ٠ٕٛب ٌُٚ ٠ 
-1

اٌنٞ  

ٍُ.ٔجبد45.23 ٌٍٕجبد اهرفبع ِزٍٛؾ أػطٝ
-1

ٍُ.ٔجبد 40.87ٌٍٕجبداهرفبع  ِزٍٛؾاٌزٟ اػطذ  ا١ٌَطوحّؼبٍِخ ِمبهٔخ ث 
-1

اْ  .

اٌزّلك اٌّضبٌٟ ٌٍغلاه اٌقٍٛٞ ٚى٠بكح لبث١ٍخ  ي٠بكح فٟ اهرفبع إٌجبد ٔبرغخ ػٓ كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ػ١ٍّخ الأمَبَ اٌقٍٛٞ ثفؼًاٌ

ام اْ اٍزطبٌخ اٌق١ٍخ ٠زُ ا١ٌَطوح ػ١ٍٙب ثؼ١ٍّبد ِزؼلكح ِٕٙب اٌزغ١واد إٌَّمخ فٟ اٌظفبد  ,ى٠بكح ؽغّٙبٚ فبؿػٍٝ الأز اٌق١ٍخ

ٌٛؽع اْ  ونٌه  ؼًّ ػٍٝ اهرقبء علاه اٌق١ٍخ,٠ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاْ  ,ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌغلاه اٌق١ٍخ, الا٠غ اٌقٍٛٞ ٚاٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ

 proteases طٕغ اٌجوٚر١ٕبد أٔي٠ّبدلافٍخ فٟ ١٘ىً إٌجبد ِٕٚٙب اٌَّؤٌٚخ ػٓ ثٕبء اٌّووجبد اٌ الأٔي٠ّبدؾ اٌجٛرب١ٍَٛ ٠ٕش

اٌٝ كٚه  اٌلهاٍبد أشبهد آم ,(26)ٛاىْ اٌٙوِٟٛٔ ٚوفبءرٙب فٟ ػٍّٙبفٟ ػ١ٍّخ اٌز أ٠ؼبٚكٚهٖ  kinasesاٌطبلخ  ٚأٔي٠ّبد

مٛؽ ٚى٠بكح ٌلأؾٕبء ٚاٌَ ٚرؾٍّٙب ي٠ل ِٓ صجبد ا١ٌَمبِّْب ٠ٌٍٕجبد رطٛه اٌؼٕبطو ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌؾيَ اٌٛػبئ١خ  فٟاٌجٛرب١ٍَٛ 

ٟ اٌؼلً ٔجبركهاٍزُٙ ػٍٝ فٟ  (8ٚ)(6)ِغِطبثمخ  عبءد ٘نٖ إٌزبئظ (.27)هفٛح ٚغ١و طٍجخ رظجؼ ٚاْ ٔمظٗ, بطلاثزٙ

 .ثبٌززبثغ اٌؾّضٚ

رواو١ي ذ رفٛل ام اْ هُ ٔجبد اٌؼلً ثبٌىب٠ٕز١ٓ ٌٗ كٚه ا٠غبثٟ فٟ ى٠بكح اهرفبع إٌجبد, أ٠ؼب( 2)غلٚيأٌزبئظ اشبهد      

ٍِغُ.ٌزو150ٚ 75اٌىب٠ٕز١ٓ
-1

. رفَو ثبٌززبثغ %9.24ٚ 7.54ٚثَٕجخ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٛؾ اهرفبع إٌجبد ا١ٌَطوحػٍٝ ِؼبٍِخ  

ِٚشبهوزٗ  اٌجوٚر١ٕبدٚ ٌٚخ ػٓ ثٕبء الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخؽش اٌغ١ٕبد اٌَّؤ ٘نٖ اٌي٠بكح فٟ اهرفبع إٌجبد ٔز١غخ ٌؼًّ اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ

رؾٛهاد فٟ اٌغلاه اٌقٍٛٞ ٚى٠بكح ِوٚٔزٗ ٚ٘نا  ٌلأَغٗ ٚونٌه أؽلاسإٌشبؽ اٌّوٍز١ّٟ  ١ٌيكاك ثنٌه أمَبَ اٌقٍٛٞأ٠ؼب فٟ 

 كهاٍزُٙ ػٍٝ ٔجبرٟ اٌؼلً ٚفٟ ( 16(ٚ)14)ِغِطبثمخ عبءد ٘نٖ إٌزبئظ  (.28)اهرفبع إٌجبد ى٠بكحػٍٝلاؽمب ٠ٕؼىٌ ثّؾظٍزٗ 

  .ثبٌززبثغ اٌجبللاء

أظٙود ٔزبئظ اٌزلافً ث١ٓ رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ اهرفبع إٌجبد, ام اػطذ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثزوو١ي      

ٍِغُ.ٌزو400اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٍِغُ.ٌزو 150ٚاٌىب٠ٕز١ٓ
-1

ٍُ.ٔجبد46.40 أػٍٝ اهرفبع 
-1

, ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح أكٔٝ 

ٍُ.ٔجبد 37.00اهرفبع
-1

رش١و اٌٝ أؼىبً ٚرظبفو  ب. اْ ِؼ٠ٕٛخ اٌزلافً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌلهاٍخٚرلهعذ ثم١خ اٌّؼبِلاد ث١ّٕٙ 

 رأص١وّ٘ب الأفواكٞ فٟ رؾ١َٓ ٘نٖ اٌظفخ.
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اهرفبع إٌجبد)ٍُ.ٔجبد فّٟٙب ٚرلافٍ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ رواو١ي ربص١و:(2علٚي)
-1

 .اٌؼلً ٕجبد(ٌ
 

ٍُ.ٔجبد) اهرفبع إٌجبد       
-1

)                      
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ  ( 
ٍِغُ.ٌزو)َٛاٌجٛرب١ٍ رواو١ي           

-1
 ) 

600  400  200        0     

41.13 45.50 44.00 42.00 37.00    0        

44.23 46.20 45.30 43.40 42.00   75       

44.93 45.00 46.40 44.70 43.60 150          

1.60   L.S.D. 0.05    3.19                       

 
 ِزٍٛؾ اٌجٛرب١ٍَٛ 40.87 43.37 45.23 45.57

1.84                                   L.S.D. 0.05  

    

ػلك اٌزفوػبد)فوع.ٔجبد
-1

وب١ٌَطوح  الأفوٜزغ١ٙي اٌّغن٠بد فؼلا ػٓ اٌؼٛاًِ ١َ١خ ثهئَٔجخ اٌزفوػبد ثظٛهٖ  كرزؾل (:

ػلك فٟ  ِؼ٠ٕٛخ ى٠بكح َٛ ػٍّذ ػٍٝجٛرب١ٍاٌ رواو١ي( اْ 3ِٓ ٔزبئظ اٌغلٚي) ٌٛؽع آم, ٚاٌج١ئ١خ اص١خٚاٌؼٛاًِ اٌٛه اٌٙو١ِٔٛخ

ٍِغُ.ٌزو600 أػطٝ اٌزوو١يٚ ,اٌزفوػبد
-1

فوع.ٔجبد5.22 فٟ ٘نٖ اٌظفخ ِزٍٛؾاػٍٝ  
-1

ل١بٍب  %62.11ِؼ٠ٕٛخٚثَٕجخ ى٠بكح  

ٕشب ِٓ وْٛ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ راٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ؽضٗ ػٍٝ الأمَبَ اٌقلا٠ب اٌّوٍز١ّ١خ وح. اْ ٘نٖ اٌي٠بكح ٔبرغخ ػٓ كٚه ثّؼبٍِخ ا١ٌَط

٠ٕزظ ػٕٙب روافٟ ِبكح علاه  Apoplast اٌنٞ ٠ؼـ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚع١ٓ فبهط اٌَب٠زٛثلاىَ اٌٝ ATPaseغشبء اٌجلاىِب اٌؾبٚٞ 

اْ رؾوه ا٠ٛٔبد  آم, ٟٚ٘ فطٛح ِّٙخ ٌزٍٛغ اٌق١ٍخاٌق١ٍخ  اٌَّججخ روافٟ ِبكح علاه Hydrolysis أٔي٠ّبداٌق١ٍخ ٚونٌه رٕش١ؾ 

ٔجبرٟ اٌؼلً كهاٍزُٙ ػٍٝ ( فٟ 8(ٚ)6) ِغ ِشبثٗٚ٘نٖ إٌز١غخ  Apoplast(29.)فٟ  زّل ػٍٝ ا٠ٛٔبد اٌجٛرب١ٍَٛرؼ ا١ٌٙلهٚع١ٓ

 ٚاٌؾّض ثبٌززبثغ.

إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثزوو١ي ِٓ  أظٙود آم, فٟ طفخ اٌزفوع اْ ٌٍىب٠ٕز١ٓ ٌٗ ربص١و ا٠غبثٟ أ٠ؼب( 3)ِٓ ٔزبئظ علٚي ٌٛؽعوّب 

ٍِغُ.ٌزو75ٚ150 اٌىب٠ٕز١ٓ
-1

  ٚثَٕجخ ى٠بكح(ثبٌّبء اٌّمطو)ا١ٌَطوح اٌزٟ هشذ ِغ إٌجبربد فٟ ػلك اٌزفوػبدِؼ٠ٕٛب افزلافب  

اٌّزواوُ ِغ فؼً الاٚو١َٓ  Antagonism effects, رفَو ٘نٖ اٌي٠بكح ٔز١غخ ٌلٚه اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ رؼبكٖثبٌززبثغ 17.87ٚ26.67%

اٌٝ اٌزغٍت ػٍٝ ا١ٌَبكح أكٜ ب ِّ IAA-Oxidaseفٟ اٌجوػُ اٌطوفٟ ِٓ فلاي رضج١ؾ أي٠ُ اٚو١َل٠ي ؽبِغ أٌق١ٍه 

, الأٚػ١خ اٌقشج١خ ث١ٓ اٌجواػُ الاثط١خ ٚاٌَبق اٌوئ١َ١خ أَٔغخٚرىشف Dormancyاٌَىْٛ ٚوَو  ١ّApical dominanceخاٌم

 ا٠ٚؾزًّ فؼً اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ رؾف١ي ٍوػخ أزمبي اٌّغن٠بد ٚاٌف١زب١ِٕبد اٌٝ اٌجواػُ فٟ إٌجبدى٠بكح اٌزفو٠غ  الأِو اٌنٞ ٠مٛك اٌٝ

       ثبٌززبثغ. اٌجبللاءٚ كهاٍزُٙ ػٍٝ  ٔجبرٟ اٌؼلً  أصٕبء( 16(ٚ)13)ٔزبئظ ِغ ٚ٘نٖ إٌزبئظ ِزٛافمخ .30))

اِب ثبٌَٕجخ ٌزأص١و اٌزلافً رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ طفخ اٌزفوع فمل وبْ ِؼ٠ٕٛب, ٚأظٙود إٌزبئظ اْ إٌجبربد 

ٍِغُ.ٌزو600اٌّوشٛشخ ثزوو١ي ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٍِغُ.ٌزو75ٚاٌىب٠ٕز١ٓ 
-1

فوع.ٔجبد5.67اػٍٝ ل١ّخ ٌؼلك اٌزفوػبد    
-1

ٔٝ ِمبهٔخ ثأك 

فوع.ٔجبد2.33ل١ّخ ٌؼلك اٌزفوػبد
-1

ٝ كٚه ٔزغذ ِٓ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثبٌّبء اٌّمطو)ا١ٌَطوح(, اْ ِؼ٠ٕٛخ اٌزلافً رؼيٜ اٌ 

 ِٕظُ إٌّٛ)اٌىب٠ٕز١ٓ( فٟ ى٠بكح أمَبَ اٌقلا٠ب ٚاٍزطبٌزٙب الأِو اٌنٞ ٠ٛكٞ اٌٝ ى٠بكح اٌزفو٠غ فٟ إٌجبد.اٌزبىهٞ ث١ٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ
 

ّٙب فٟ ػلك اٌزفوػبد)فوع.ٔجبداٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ ٚرلافٍ (:ربص١و رواو١ي3علٚي)
-1

 (ٌٕجبد اٌؼلً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

فٟ اػزواع ٌٍزؼج١و ػٓ وفبءح اٌىَبء اٌقؼوٞ ٌٍّؾظٛي  ؽم١م١ب رؼل اٌّبكح اٌغبفخ اٌى١ٍخ ِم١بٍب   َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ)%(:

اٌٝ ى٠بكح ( 4إٌزبئظ اٌّؼطبح فٟ علٚي) اشبهد ح ِٕٙب ٚفوح اٌّغن٠بد اٌَّبك٠خ, امثؼٛاًِ ػل٠ل اٌؼٛء فلاي ٍُِٛ إٌّٛ ٚرزأصو

ٍِغُ.ٌزو 600اٌٝ  0ؼٕل هفغ اٌزوو١ي ِٓ ثي٠بكح رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ, ف ِؼ٠ٕٛخ فٟ َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ
-1

اىكاك ِزٍٛؾ اٌظفخ اػلاٖ  

أٔي٠ّب رٕظُ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ)اٌجٕبء اٌؼٛئٟ, اٌزٕفٌ, ٔمً  80فٟ رؾف١ي اٌجٛرب١ٍَٛٚلل ٠جوه مٌه ِغّٛع رأص١واد  %.9.95ثَٕجخ 

ٚرأف١وٖ ٌفزوح ش١قٛفخ الأٚهاق, فؼلا ػٓ وٛٔٗ اٌَّؤٚي ػٓ جوٚر١ٓ ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌّغن٠بد(اٌىبهث١٘ٛلهاد, ثٕبء اٌ

فوع.ٔجبد)ػلك اٌزفوػبد
-1

) 
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ (
ٍِغُ.ٌزو)َٛ اٌجٛرب١ٍ رواو١ي

-1
) 

600 400 200 0 

3.75 5.00 4.33 3.33 2.33 0 

4.42 5.67 4.67 4.00 3.33 75 

4.75 5.00 5.33 4.67 4.00 150 

0.51  L.S.D. 0.05 1.02 

 
 ِزٍٛؾ اٌجٛرب١ٍَٛ 3.22 4.00 4.78 5.22

0.59 L.S.D. 0.05 
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اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌلهعخ اٌّضٍٝ لأزفبؿ ونٌه ٠ؼًّ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ إٌجبربد اٌؾ١خ ػٍٝ اٌّٛاىٔخ الأ١ٔٛ٠خ ٚٔفبم٠خ الأغش١خ اٌق٠ٍٛخ, 

ٚاٌنٞ ٠ٕؼىٌ ثظٛهح ا٠غبث١خ فٟ الا١َِٔٛٛ ٚاٌظٛك٠َٛ( غو٠ٚبد اٌجلاىِب ٚالأغٍفخ اٌؾ٠ٛ١خ ثَّبػلح ا٠ٛٔبد الأفوٜ)اٌّغ١ََٕٛ,

( فٟ كهاٍزُٙ ػٍٝ 11(ٚ)8٘نٖ إٌزبئظ عبءد ِطبثمخ ِغ ) .(31)فخػٍٝ رواوُ اٌّبكح اٌغب إٌظبَ اٌّبئٟ ٚأزفبؿ إٌجبربد هاعؼب ثنٌه

 ٔجبرٟ اٌؾّض ٚاٌشؼ١و ثبٌززبثغ.

ٚعٛك ربص١و ِؼٕٛٞ ٌوُ اٌىب٠ٕز١ٓ ػٍٝ إٌجبد فٟ ِزٍٛؾ َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ, ام ٍغً ( أ٠ؼب 4)ٔزبئظ اٌغلٚي اشبهد وّب 

ٍِغُ.ٌزو 150ألظٝ ِزٍٛؾ ٌٙنٖ اٌظفخ ػٕل اٌزوو١ي ِٓ اٌىب٠ٕز١ٓ 
-1

%. 23.86% ٚأكٔبٖ ٌّؼبٍِخ ا١ٌَطوح ِملاه28.00ِٖملاهٖ  

اٌىبهث١٘ٛلهاد  هفغ َٔجخػٍٝ بد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚػ١ٍّبد الأفوٜ اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ ؽش أٔي٠ّلل ٠وعغ ٍجت ٘نٖ اٌي٠بكح اٌٝ كٚهٚ

ِٚؼلي أزمبٌٙب ٚرشغ١غ أمَبَ اٌقلا٠ب, ونٌه اٌؾفبظ ػٍٝ َٔجخ اٌىٍٛهٚف١ً ِٕٚغ رَبلؾ الأٚهاق ِٚٓ صُ رواوُ  ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚى٠بكح

 ثبٌززبثغ. ٟ كهاٍزُٙ ػٍٝ ٔجبرٟ اٌؼلً ٚاٌنهح( ف18(ٚ)13٘نٖ إٌزبئظ عبءد ِطبثمخ ِغ ) (.30)فٟ اٌّبكح اٌغبفخ

ٍِغُ.ٌزو400ً)وّب وبْ ٌزأص١و اٌزلافً ِؼ٠ٕٛب, ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌزلاف
-1

ٍِغُ.ٌزو150ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ 
-1

ِٓ اٌىب٠ٕز١ٓ(أػٍٝ  

% ِمبهٔخ 44.51اٌزلافً ٚثَٕجخ ى٠بكح ِملاه٘ب  ِؼبِلاد ِؼظُ ػٍٝ ثنٌه % ِٚزفٛلخ31.33ل١ّخ ٌَٕجخ اٌّبكح اٌغبفخ ثٍغذ 

 ثّؼبٍِخ ا١ٌَطوح.
 

 اٌّبكح اٌغبفخ)%(ٌٕجبد اٌؼلً.ّٙب فٟ َٔجخ اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ ٚرلافٍ (:ربص١و رواو١ي4علٚي)

 

 

 

  

                                          

    

 

ٔجبد)ٍِغُ.ِؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ
-1

إٌجبر١خ ٚاؽلا ِٓ اٌّؾبٚه اٌّّٙخ فٟ رؾل٠ل ِؾزٜٛ  ٌلأَٔغخ٠ؼل ِؾٛه اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ (: 

فٟ  إ٠غبثبػبًِ ٠ؤصو  فأٞٚاٌنٞ ٠ؼل ٘نا اٌّؾزٜٛ ِّضلا ٌؾبٌخ اٌؼٕظو فٟ إٌجبد ٚػ١ٍٗ  الأَٔغخاٌؼٕبطو اٌغنائ١خ فٟ ٘نٖ 

 آم ,اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ لرٗأوفٟ ِؾزٜٛ ٘نا اٌؼٕظو فٟ ا١ٌَٕظ إٌجبرٟ ٚ٘نا ِب  أ٠ؼباِزظبص اٌؼٕظو اٌغنائٟ ِٓ لجً إٌجبد ٠ؤصو 

ِؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ  ِزٍٛؾ ( اْ هُ اٌجٛرب١ٍَٛ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ لل ؽمك ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ف5ٟعلٚي)فٟ  ٕزبئظ اٌ ث١ٕذ

ٍِغُ.ٌزو400ٚ600 ,200 جٛرب١ٍَٛٚثغ١ّغ رواو١ي اٌ
-1

%ثبٌززبثغ ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ػلَ 52.48ٚ 51.86, 19.63جخٚثَٕ 

 اٌّغ١ََٕٛ ٚ ػٓ ثم١خ اٌؼٕبطو الأفوٜ وبٌفَفٛه,ٚاٌجٛرب١ٍَٛ  إٌزوٚع١ٓٞ اٌجم١ٌٛبد اٌٝ ػٕظورؾزبط  .)ا١ٌَطوح(اٌوُ

ٚأظٙود اٌلهاٍبد كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ى٠بكح روو١ي إٌزوٚع١ٓ ِٓ فلاي أٚلا رؾف١ي  ,ِواد10-4رّزظٙب ثّملاه آماٌىجو٠ذ, 

اٌجوٚر١ٓ ٚكٚهٖ فٟ فظً اٌجوٚر١ٓ ػٓ اٌوا٠جٍِٛٛبد ِٚٓ صُ اٌّّٙخ فٟ ثٕبء   peptidase ٚprotease الإٔي١ّ٠خ ِضًالأٔظّخ 

 Putrescine أ١ِٕبد ٍبِٗ ِضًٔمض اٌجٛرب١ٍَٛ ٠زغّغ إٌزوٚع١ٓ ثشىً  اْ فٟ ؽبٌخ آم ,أربؽٗ اٌفوطخ ٌجٕبء ثوٚر١ٓ عل٠ل

ٚAgmatine  ٚى٠بكح اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٠زجؼٗ رب١ٍَٛ فٟ ػ١ٍّخ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛه , صب١ٔب ٠شزون اٌجٛاٌزٟ رٛصو ٍٍجب فٟ ّٔٛ إٌجبد

ِّب ٠شغغ اٌزغّؼبد اٌجىز١و٠خ ٚى٠بكح ِؼلي  فٟ اٌغنه ِٕبؽك اٌؼملجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرواوُ اٌىوث١٘ٛلهاد اٌزٟ رٕزمً اٌٝ اٌى٠بكح فٟ 

 ٚ  ATPase,Nitrogenase الأٔي٠ّبد ُِٙ فٟ رؾف١يرضج١ذ ٚروو١ي إٌزوٚع١ٓ فٟ إٌجبد فؼلا ػٓ وْٛ اٌجٛرب١ٍَٛ 

Glutamine synthetase  اٌغنهٞ ٚى٠بكح ػلك اٌؼمل ّٔٛ اٌّغّٛع اٌٝ ا٠ْٛ إٌزواد ٚرؾ١َٓ  ٌّّٙخ فٟ افزياي إٌزوٚع١ٓا

ث١ٙئخ ٔزواد  ػجو اٌٍؾبء الأػٍٝٚٔمٍٗ اٌٝ  ػٍٝ ؽًّ ا٠ْٛ إٌزواد)ا٠ْٛ اٌَبٌت()ا٠ْٛ اٌّٛعت(, صبٌضب ٠ؼًّ اٌجٛرب١ٍَٛٚرطٛه٘ب

( فٟ 10(ٚ)7٘نٖ إٌزبئظ ِشبثٙٗ ٌّب رٛطً إ١ٌٗ) .31))أ٠ؼبػجو اٌٍؾبء  الأٍفً)ا٠ْٛ اٌَبٌت(اٌٝ ثللا ػٓ ا٠ْٛ اٌّبلاد اٌجٛرب١ٍَٛ

 ٚاٌؾٕطخ ثبٌززبثغ. اٌجبللاءٔجبرٟ 

٘نا  اككأى آم ,ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ فٟ إٌجبداْ ٌي٠بكح روو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ ربص١و ِؼ٠ٕٛب فٟ  أ٠ؼب(5ِٓ ٔزبئظ علٚي) ارؼؼ

ٍِغُ.ٌزو150)الأف١ووٍّب ىاك روو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ ٚطٛلا اٌٝ اٌزوو١ي  اٌزأص١و
-1

% ِمبهٔخ 51.44َٔجخ ى٠بكح ِملها٘ب  أػطٝاٌنٞ  (

 الإٔي١ّ٠خٚرٕش١ؾ اٌفؼب١ٌخ  رغ١واد فٟ اٌَّبهاد الا٠ؼ١خ إؽلاسثّؼبٍِخ ا١ٌَطوح, ٚلل ٠جوه مٌه اٌٝ للهح اٌىب٠ٕز١ٓ اٌٝ 

ٚى٠بكح فٟ طٕغ اٌىوث١٘ٛلهاد  Amylase ,Nitrate reductase ,Ribonuclease , Catalaseٚ Protein alkinaseِٕٙب

اٚ هثّب أزمبي اٌىب٠ٕز١ٓ اٌّوشُٛ ػٍٝ اٌّغّٛع (, 30ٚى٠بكح رواوّٗ فٟ إٌجبد) ِٓ اٌزوثخ ٚاٌجوٚر١ٓ ِّب ٠زطٍت ٍؾت إٌزوٚع١ٓ

فؼلا ػٓ َِبػلرٗ فٟ كفٛي اٌّبء اٌقؼوٞ اٌٝ اٌغنٚه َِججب ى٠بكح فٟ الأمَبَ فلا٠ب ِّب ٠ٛكٞ اٌٝ ى٠بكح فٟ اٌؼمل اٌغنه٠خ 

ٚعلد ام  إٌزوٚع١ٓ,٠غبثٟ فٟ ػ١ٍّخ رضج١ذ ٚاٌّغن٠بد اٌٝ ٘نٖ اٌؼمل ٚى٠بكح أٚىأٙب اٌطو٠خ ِٚٓ صُ رؼق١ّٙب ٚ٘نا ٠ظت ثشىً ا

ػٍٝ ى٠بكح روو١ي ب٠ٕز١ٓ فٟ كافً اٌغنٚهونٌه ٠ؼًّ اٌى ٚؽغُ اٌؼمل اٌغنه٠خ, اٌّضجذػلالخ فط١خ ث١ٓ و١ّخ إٌزوٚع١ٓ 

 َٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ)%(
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ (
ٍِغُ.ٌزورواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ )

-1
) 

600 400 200 0 

23.86 26.52 24.32 22.90 21.68 0 

25.08 26.73 27.03 22.87 23.67 75 

28.00 26.53 31.33 27.27 27.04 150 

0.55  L.S.D. 0.05 1.14 

 
 اٌجٛرب١ٍَِٛزٍٛؾ  24.13 24.35 27.56 26.53

0.67 L.S.D. 0.05 
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( فٟ 15(ٚ)14٘نٖ إٌزبئظ ِشبثٙٗ ٌّب رٛطً إ١ٌٗ). (32ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ)١اٌزٟ رَبػل ػٍٝ اعزناة ثىزو٠ب رضجاٌفلاف٠ٛٔٛلاد 

 ؾّض ثبٌززبثغ.ٔجبرٟ اٌؼلً ٚاٌ

٠زؼؼ ِٓ اٌغلٚي مارٗ ٕ٘بن فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رلافلاد اٌؼب١ٍِٓ)اٌجٛرب١ٍَٛ اٌىب٠ٕز١ٓ( ٚأػطذ اٌّؼبٍِخ ٌٍٕجبربد اٌّوشٛشخ 

ٍِغُ.ٌزو 400ثزوو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٍغُ.ٌزوِ 150ٚاٌىب٠ٕز١ٓ 
-1

ٔجبدٍِغُ.60.12أػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍٕزوٚع١ٓ  
-1

ٚثزفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ  

ٔجبدٍِغُ.12.10ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّلهٍٚخ فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح أكٔٝ ِؾزٜٛ ٌٍٕزوٚع١ٓ 
-1

 . 
 

.ٔجبدٍِغُ)ِؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ ّٙب فٟاٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ ٚرلافٍ (:ربص١و رواو١ي5علٚي)
-1

 (ٌٕجبد اٌؼلً.

)ٍِغُ.ٔجبدِؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ
-1

) 
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ (
ٍِغُ.ٌزو)َٛاٌجٛرب١ٍ رواو١ي

-1
) 

600 400 200 0 

29.53 48.29 36.84 20.87 12.10 0 

34.88 48.73 44.20 24.66 21.94 75 

44.72 45.90 60.12 38.98 33.87 150 

0.87  L.S.D. 0.05 1.74 

 
 ِزٍٛؾ اٌجٛرب١ٍَٛ 22.64 28.17 47.03 47.64

1.05 L.S.D. 0.05 

 

ٔجبدِؾزٜٛ اٌفَفٛه)ٍِغُ.
-1

 ِب ٚ٘نا فٟ اهرفبع ِؾزٜٛ اٌفَفٛه, اصو ا٠غبثٟ ٌٗ اٌؼلًٔجبد اْ هُ اٌجٛرب١ٍَٛ ػٍٝ  (:

 ٚأؽوى اٌزوو١يزٍٛؾ ِؾزٜٛ اٌفَفٛه, ( اٌٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ 6ِغلٚي)ٔزبئظ اٌ اشبهد أ١ٌٗ

ٌزوٍِغُ.400
-1

ٔجبدٍِغُ. 6.83 ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ ٘نا اٌؼٕظواػٍٝ  
-1

, ّؼبٍِخ ا١ٌَطوحِمبهٔخ ث%79.27ِؼ٠ٕٛخ ى٠بكحٚثَٕجخ  

 Ribulose diphosphate carboxylase(Rubisco)ِٕٚٙب لأٔي٠ّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟٖ اٌي٠بكح اٌٝ رؾف١ي اٌجٛرب١ٍَٛ ٚرؼيٜ ٘ن

فٟ  ى٠بكحِغ ٌزؾ١ًّ ٘نٖ إٌٛارظ ATP رؾف١ي ثٕبء اٌَّؤٚي ػٓ  ATPase ى٠بكح ٔٛارغٙب ٚٚ فٟ إٌجبد CO2رّض١ً  ي ػٓٚاٌَّؤ

ِّب ٠زطٍت اِزظبص اٌفَفٛه Electron transport ٚالأزمبي الاٌىزوٟٚٔ Photophosphorylationاٌؼٛئ١خ ِؼللاد اٌفَفوح

 فٟ ٚى٠بكح وفبءرٙب فٟ اٌزوثخ, ونٌه كٚه اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ رؾ١َٓ ّٔٛ اٌغنٚه ٚرؼّمٙب موود َِجمب اٌزِٟٓ اٌزوثخ رٍج١خ ٌٍؼ١ٍّبد 

 لل ٔجبد اٌؼلًاٌجٛرب١ٍَٛ ػٍٝ ِٓ اْ هُ  (43)إ١ٌِٗب رٛطً  (, ٚ٘نا ٠َٕغُ ِغ33ِٕٚٙب اٌفَفٛه) اٌغنائ١خ اِزظبص اٌؼٕبطو

 ىاك ِؼ٠ٕٛب فٟ اِزظبص اٌفَفٛه.

إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثزوو١ي ٚرفٛلذ  (,6)علٚي اػؾخ ِٚؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌفَفٛهٚ اٌٝ ى٠بكح أػبفزٗ آكداِب اٌىب٠ٕز١ٓ فمل 

ٌزوٍِغُ.75ٚ150 ِٓ اٌىب٠ٕز١ٓ
-1

 ٚثَٕجخ ى٠بكحِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ اٌفَفٛه ثبٌّبء اٌّمطو  ػٍٝ ٔجبربد اٌّوشٛشخ 

كٚه اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ اٍزؾلاس اٌغ١ٕبد اٌّؤصوح فٟ أٔزبط الأٔي٠ّبد  رؼٛك اٌٝاْ ى٠بكح اٌفَفٛه فٟ إٌجبد  ثبٌززبثغ.18.75ٚ84.50%

ٚى٠بكح ػ١ٍّبد اٌفَفوح ٚإٔزبط ِووجبد اٌطبلخ ٚ٘نا ِب ٠زطٍت ٍؾت و١ّخ ىاك ِٓ ٚر١وح أٔزبط اٌىوث١٘ٛلهاد إٌبلٍخ ٌٍَىو٠بد ِّب 

 ِٕٚٙب اٌفَفٛه٠ل ِٓ وفبءح اِزظبص اٌؼٕبطو ّب ٠يضبفخ ِو أوضواٌَب٠زٛو١ٕبد رؼطٟ ّٔٛ عنه٠ب  ونٌه ٌٛؽع اْ ,وج١وح ِٓ اٌفَفٛه

 .ٚ اٌؾٕطخ ثبٌززبثغ اٌؼلً ٟفٟ ٔجبر(17ٚ)(14)رزشبثٗ ٔزبئظ ٘نٖ اٌظفخ ِغ ِب مووٖ (.35)

وبْ ٌزلافً رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ اٌفَفٛه, ٚأػطذ اٌّؼبٍِخ اٌّؤٌفخ ِٓ  روو١ي 

ٍِغُ.ٌزو 400اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٍغُ.ٌزو150ِٚاٌىب٠ٕز١ٓ  
-1

ٔجبدٍِغُ. 10.61أػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍفَفٛه ثٍغ 
-1

ٚثزفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ع١ّغ  

ٔجبدٍِغُ.2.67اٌّؼبِلاد اٌّلهٍٚخ فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح أكٔٝ ِؾزٜٛ ٌٍفَفٛه ثٍغ 
-1

. 
 

ّٙب فٟ ِؾزٜٛ اٌفَفٛه)ٍِغُ.ٔجبداٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ ٚرلافٍ (:ربص١و رواو١ي6علٚي)
-1

 (ٌٕجبد اٌؼلً.

)ٍِغُ.ٔجبدِؾزٜٛ اٌفَفٛه
-1

) 
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ (
ٍِغُ.ٌزو)َٛاٌجٛرب١ٍ رواو١ي

-1
) 

600 400 200 0 

4.00 5.44 4.44 3.46 2.67 0 

4.75 5.92 5.44 4.02 3.62 75 

7.38 6.97 10.61 6.79 5.15 150 

0.40  L.S.D. 0.05 0.80 

 
 ِزٍٛؾ اٌجٛرب١ٍَٛ 3.81 4.76 6.83 6.11

0.46 L.S.D. 0.05 
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ٔجبداٌجٛرب١ٍَٛ)ٍِغُ. ِؾزٜٛ
-1

ا٠غبثٟ فٟ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ اٌٛهلٟ ٌٗ اصو  اٌجٛربٍٟ اْ اٌز١َّل (7ٔزبئظ علٚي)اشبهد (:

ٍِغُ.ٌزو400ٚ600 ,200او١يثٍغ ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ػٕل اٌزو آم ,٠ٛب ِغ ى٠بكح روو١ي اٌَّبكِؼٕ ٘نا اٌزأص١وٚىاك 
-1
 

ٔجبدٍِغُ.56.27ٚ 52.81 , 39.86٘ٛ
-1

ٔجبدٍِغُ.29.54ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ا١ٌَطوح اٌزٟ اػطذ ثبٌززبثغ 
-1

ٚ٘نٖ اٌي٠بكح ٔبرغخ ػٓ  ,

فٟ ثظٛهح أٍوع ٚ٘نٖ كلاٌخ ػٍٝ اٌمبث١ٍخ اٌؼب١ٌخ لاِزظبص اٌجٛرب١ٍَٛ ٚرواوّٗ ى٠بكح رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ اٌزٟ رظً اٌٝ إٌجبد 

ٚكح ثَجت اْ إٌجبد ٠َزفبك ِٓ اٌؼٕظو اٌّؼبف ِيعب ِغ اٌزوثخ ثَٕجخ ِؾل ِمبهٔخ ثبٌز١َّل الأهػٟ, آم ٚعل الأَٔغخ إٌجبر١خ

ٚثى١ّبد اوجو  ٍٍٙخأػبفزٗ ثطو٠مخ اٌوُ فبْ إٌجبد ٠ّزظٗ ثظٛهح ث اٌزٕبفٌ ِغ الا٠ٛٔبد الأفوٜ ِمبهٔخػٛاًِ اٌزضج١ذ, اٌفمل ٚ

 .ثبٌززبثغ ٚ أٌّبُ اٌجبللاء ٟٔجبر ػٍٝ(9(ٚ)7(رشبثٗ ٔزبئظ وً ِٓ نٖ إٌزبئظٚ٘ (.36ِٓ ٍطؼ اٌٛهلخ)

 ٌٝا0  فؼٕل هفغ اٌزوو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ ِٓ ٛرب١ٍَٛ,فٟ ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ اٌج ا٠غبثٟ( اٌٝ ربص١و 7)علٚيإٌجبربد ثبٌىب٠ٕز١ٓاٌوُ  أكٜ

ٍِغُ.ٌزو75
-1

ٔجبدٍِغُ.40.63 اٌٝ  30.11ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ِِٓؼ٠ٕٛب اىكاك  
-1

هفغ %, ٚػٕل 34.93ٚثَٕجخ ى٠بكح 

ٍِغُ.ٌزو150اٌٝ  0اٌىب٠ٕز١ٓ ِٓاٌزوو١ي 
-1

ٔجبدٍِغُ.63.13اٌٝ  30.11 ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ِِٓؼ٠ٕٛب اىكاك  
-1

ٚثَٕجخ  

ٔز١غخ اٌفز١خ  الأعياءٝ إٌَّخ اٌ الأعياءٚأزمبي اٌؼٕبطو ِٓ ٛو١ٕبد كٚها ؽ٠ٛ١ب فٟ رٕش١ؾ ؽووخ رٍؼت اٌَب٠ز %.109.66ى٠بكح 

ى٠ؼٙب فٟ ٚرًَٙ ػ١ٍّخ اِزظبطٙب ٚٔمٍٙب ٚرٛ إ١ٌٙبرواو١ي ِٓ اٌَب٠زٛو١ٕبد رؼًّ ػٍٝ عنة اٌؼٕبطو ػٍٝ  لاؽزٛاء الاف١وٖ

(ػٍٝ ٔجبرٟ اٌؼلً ٚ 16(ٚ)14(ٚ٘نٖ إٌزبئظ رشبثٗ ٔزبئظ وً ِٓ (.37ِٕٚٙب اٌجٛرب١ٍَٛ) أٌٍؾبئ١خ الأَٔغخٟ ػظبهح الأٚػ١خ إٌبلٍخ ف

 اٌجبللاء ثبٌززبثغ.

 ( أ٠ؼب ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رلافً رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ,7ٔزبئظ اٌغلٚي) أٚػؾذ

ٍِغُ.ٌزو400ٚأػطذ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثزوو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٍِغُ.ٌزو150ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ 
-1

ٔجبدٍِغُ.79.03أػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍجٛرب١ٍَٛ  
-

1
ٔجبدٍِغُ.16.21ِمبهٔخ ثأكٔٝ ِؾزٜٛ ٌٍجٛرب١ٍَٛ 

-1
 ٔبرظ ِٓ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثبٌّبء اٌّمطو)ا١ٌَطوح(.   

 

ّٙب فٟ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ)ٍِغُ.ٔجبداٌىب٠ٕز١ٓ ٚرلافٍ (:ربص١و رواو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ 7ٚعلٚي)
-1

 (ٌٕجبد اٌؼلً.

)ٍِغُ.ٔجبداٌجٛرب١ٍَِٛؾزٜٛ 
-1

) 
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ (
ٍِغُ.ٌزو)َٛاٌجٛرب١ٍ رواو١ي

-1
) 

600 400 200 0 

30.11 43.34 35.18 25.71 16.21 0 

40.63 62.24 44.21 32.45 23.61 75 

63.13 63.25 79.03 61.43 48.80 150 

2.11  L.S.D. 0.05 4.21 

 
 ِزٍٛؾ اٌجٛرب١ٍَٛ 29.54 39.86 52.81 56.27

2.43 L.S.D. 0.05 

 

)ٍِغُ.ٔجبدِؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ
-1

ِؼٕٛٞ فٟ ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ  ٌٗ ربص١و اٌجٛربٍٟاٌَّبك ( اْ هُ 8إٌزبئظ فٟ علٚي) اشبهد (:

ٌزوٍِغُ.600ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ) اٌزوو١ي الأف١و أػطٌٝىب١ٌََٛ, آم ا
-1

ٔجبدٍِغُ.73.12اٌىب١ٌََٛ أػٍٝ ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ (
-1

ٚثَٕجخ  

٠ؼًّ اٌجٛرب١ٍَٛ ػٍٝ ى٠بكح  .اٌجٛرب١ٍَٛ الأفوٜ رواو١يٚافزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ  ,ا١ٌَطوحِمبهٔخ ثّؼبٍِخ  % 77.73ِؼ٠ٕٛخ ى٠بكح

 ٠زطٍت رى٠ٛٓ اٌّٛاك اٌّظٕؼخ ف١ٙب ِّب ٚإؽبٌخِوؽٍخ اٌش١قٛفخ  ٌّؾبفظخ ػٍٝ إٌشبؽ اٌف١ٌَٛٛعٟ ٚرأف١وإٌّٛ اٌقؼوٞ ٚا

ِّب ٠ي٠ل ِٓ كػبِخ ٚطلاثخ إٌجبد  اٌَىٍو١ٕ٠ى١ّخ كٚه فٟ رى٠ٛٓ اٌقلا٠ب, ونٌه ٌٍجٛرب١ٍَٛ اِزظبص اٌؼٕبطو ِٕٚٙب اٌىب١ٌََٛ

ٚ٘نا  (.38اٌىب١ٌََٛ) ٚ٘نا ٠زطٍت اِزظبص اٌىب١ٌََٛ اٌنٞ ٠شزون فٟ ثٕبء اٌظف١ؾخ اٌٍٛطٝ ٚاٌغلهاْ اٌق٠ٍٛخ ث١ٙئخ ثىزبد

 اٌجٛربٍٟ ىاك ِؼ٠ٕٛب  ِٓ ِؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ.ِٓ اْ اٌز١َّل ثبٌززبثغ  اٌشؼ١و ٟ اٌؼلً ٚػٍٝ ٔجبر(11)ٚ(6)ٌّب أٚعلِٖشبثٗ 

 اٌىب٠ٕز١ٓ روو١يٖاػطذ إٌجبربد اٌزٟ هشذ ٌٙب  آم(, 8ِؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ)علٚيِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٍٛؾ  رأص١واٌوُ اٌىب٠ٕز١ٓ  وبْ

ٌزوٍِغُ.150
-1

ٔجبدٍِغُ.73.36ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ  أػٍٝ 
-1

ثبٌٕجبربد اٌزٟ خ ِمبهٔ% 54.38ِملها٘ب ِؼ٠ٕٛخ ٚثَٕجخ ى٠بكح 

ٔجبدٍِغُ.47.52 ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ أكٔٝ اٌزٟ اػطذّمطو)ا١ٌَطوح(اٌّبء هشذ ثبٌ
-1

٠ؼًّ اٌىب٠ٕز١ٓ اٌٝ رشغ١غ الأمَبَ  .

ونٌه ٠ؼًّ اٌىب٠ٕز١ٓ  ,ٍؾت اٌىب١ٌََٛ ِٓ اٌزوثخ ِّب ٠زطٍت١خ َىٍو١ٕ٠ىّفٟ ثٕبء اٌقلا٠ب اٌٚارَبػٙب ٚاٌقٍٛٞ ٚى٠بكح ػلك اٌقلا٠ب 

٘نٖ إٌزبئظ Calmodulin(28 .)ػٍٝ ى٠بكح روو١ي اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌَب٠زٛثلاىَ ِٓ فلاي ر١ًَٙ ػ١ٍّٗ ػقٗ ٚهثطٗ ِغ ثوٚر١ٓ

     اٌجبللاء. (ػٍٝ ٔجبرٟ اٌؼلً 16ٚ(ٚ)14) ظِغ ٔزبئ َِٕغّخ

اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ ِؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ, ( أ٠ؼب ػٍٝ ؽظٛي رلافً ِؼٕٛٞ ث١ٓ رواو١ي 8أٚػؾذ إٌزبئظ فٟ علٚي)

ٌزوٍِغُ. 400ٚأػطذ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثزوو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٌزوٍِغُ.150ٚاٌىب٠ٕز١ٓ 
-1

 93.60اوجو ِؾزٜٛ ٌٍىب١ٌََٛ ثٍغ 

ٔجبدٍِغُ.
-1

جبدٍِٔغُ. 27.75, فٟ ؽ١ٓ اػطذ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثبٌّبء اٌّمطو)ا١ٌَطوح( اطغو ِؾزٜٛ ٌٍىب١ٌََٛ ثٍغ 
-1

 . 
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ّٙب فٟ ِؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ)ٍِغُ.ٔجبداٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ ٚرلافٍ (:ربص١و رواو١ي8علٚي)
-1

 (ٌٕجبد اٌؼلً.

)ٍِغُ.ٔجبدِؾزٜٛ اٌىب١ٌََٛ
-1

) 
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ (
ٍِغُ.ٌزو)َٛاٌجٛرب١ٍ رواو١ي

-1
) 

600 400 200 0 

47.52 67.16 53.55 41.61 27.75 0 

56.66 75.69 65.96 46.91 38.06 75 

73.36 76.50 93.60 65.25 58.10 150 

1.21  L.S.D. 0.05 2.43 

 
 اٌجٛرب١ٍَٛزٍٛؾ ِ 41.14 51.26 71.04 73.12

1.40 L.S.D. 0.05 

 

ٔجبداٌّغ١ََٕٛ)ٍِغُ.ِؾزٜٛ 
-1

زٜٛ فٟ ى٠بكح ِزٍٛؾ ِؾ( اْ هُ اٌجٛرب١ٍَٛ ٌٗ ربص١و ِؼٕٛٞ 9ٔزبئظ علٚي) أولد (:

ٌزوٍِغُ.400اٌّغ١ََٕٛ فٟ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ, آم ٍغً اٌزوو١ي ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

أػٍٝ ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ  

ٔجبدٍِغُ.20.59اٌّغ١ََٕٛ
-1

روو١ي ا١ٌَطوح, ٌُٚ ٠قزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ  ّؼبٍِخِمبهٔخ ث % 77.04ِؼ٠ٕٛخ ٚثَٕجخ ى٠بكح 

ٌزوٍِغُ.600ب١ٍَٛاٌجٛر
-1
ٔجبدٍِغُ. 20.05اٌّغ١ََِٕٛزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ  ٌنٞ أػطٝا

-1
اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الأٚهاق ١ٍّب اْ ى٠بكح رواو١ي  .

غ وفبءح اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚى٠بكح فٟ ثٕبء اٌزجبكي اٌغبىٞ ِّب ٠زوة ػٍٝ مٌه هفى٠بكح فٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٍجت فزؼ اٌضغٛه ٚ

١ٌٕزظ ػٕٙب ى٠بكح روو١ي فٟ طجغخ اٌىٍٛهٚف١ً ِّب ٠زطٍت ٍؾت ػٕظو اٌّغ١ََٕٛ ٚأزمبٌٗ اٌٝ الأٚهاق, آم اْ  اٌىٍٛهٚثلاٍذ

( ػٍٝ ٔجبرٟ 9(ٚ)8رزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب أٚعلٖ) (.39% ِٓ اٌّغ١ََٕٛ اٌىٍٟ فٟ إٌجبد ٠لفً فٟ ثٕبء طجغخ اٌىٍٛهٚف١ً)20

 اٌؾّض ٚ أٌّبُ ثبٌززبثغ. 

َٛ, آم أػطٝ اٌزوو١ي ِٓ أ٠ؼب ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ فٟ ِزٍٛؾ ِؾزٜٛ اٌّغ١َٕ (9ٔزبئظ علٚي) ث١ٕذ

ٌزوٍِغُ. 150اٌىب٠ٕز١ٓ
-1

ٔجبدٍِغُ.21.05 اػٍٝ ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ اٌّغ١ََٕٛ 
-1

ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ  %57.21ِؼ٠ٕٛخ ٚثَٕجخ ى٠بكح 

ٔجبدٍِغُ.13.39ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ اٌّغ١ََٕٛ الً اٌزٟ اػطذ  ا١ٌَطوح
-1

.                                  

ِٓ فلاي رؾف١ي ثؾغّٙب اٌطج١ؼٟ اٌىٍٛهٚثلاٍذ ػٍٝ  فٟ إٌجبد وٛٔٗ ٠ؾبفع ٠Juvenileؼل اٌىب٠ٕز١ٓ ِٓ ٘وِٛٔبد اٌظجب

 Chlorophyllaseٚرضج١ؾ أي٠ُ  طجغخ اٌىٍٛهٚف١ًثٕبء  ػٓ اٌَّؤٚيNADH protochlorophyllid reductaseأي٠ُ 

 ٚعؼٍٙب أِبوٓ عنة ٌٍؼٕبطو DNA)كْٚ ى٠بكحRNAٚى٠بكح ارَبع اٌقلا٠ب كْٚ أمَبِٙب)ثٕبء  ,اٌظجغخ ٘نٖ رؾ١ًٍ اٌَّؤٚي ػٓ

ػٍٝ  اٌزٟ رؾبفع Phytogerontologyٚ٘نا ِب ٠لػٝ ثبٌظب٘وح الأؽّبع الا١ٕ١ِخوبٌَىو٠بد ٚ الأفوٜاك ٚاٌّٛ وبٌّغ١ََٕٛ

 Pentose ثلٚهح اٌقبص Dehydrogenase أي٠ُونٌه ٚعل اْ ٌٍىب٠ٕز١ٓ كٚه فٟ رضج١ؾ ٔشبؽ الأٚهاق ثٍٛٔٙب الأفؼو, 

phosphate ُٚأٔي٠ Ribonuclease ٠ورفؼبْ روو١يّ٘ب ػٕل كفٛي اٌٛهلخ ػّو اٌش١قٛفخاٌٍنا ْ Senescence(40.)ٗٙرشبث 

       ( ػٍٝ ٔجبرٟ اٌجبللاء ٚ اٌنهح ثبٌززبثغ.18(ٚ)16٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب أٚعلٖ)

اِب اٌزلافً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌلهاٍخ فمل وبْ رأص١وٖ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ اٌّغ١ََٕٛ, ٚأػطذ إٌجبربد اٌّوشٛشخ ثزوو١ي ِٓ 

ٌزوٍِغُ.400اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٌزوٍِغُ. 150ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ 
-1

ٔجبدٍِغُ.26.84اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍّغ١ََٕٛ    
-1

ث١ّٕب وبْ أكٔٝ ِؾزٜٛ  

ٔجبدٍِغُ.6.67ٌٍّغ١ََٕٛ 
-1

 رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ إٌجبربد اٌزٟ ٌُ روُ ثىلأ اٌؼب١ٍِٓ )ا١ٌَطوح(. 
 

ّٙب فٟ ِؾزٜٛ اٌّغ١ََٕٛ)ٍِغُ.ٔجبداٌجٛرب١ٍَٛ ٚ اٌىب٠ٕز١ٓ ٚرلافٍ (:ربص١و رواو١ي9علٚي)
-1

 (ٌٕجبد اٌؼلً.

)ٍِغُ.ٔجبدِؾزٜٛ اٌّغ١ََٕٛ
-1

) 
 رواو١ي اٌىب٠ٕز١ٓ

)ٍِغُ.ٌزو
-1

 ِزٍٛؾ اٌىب٠ٕز١ٓ (
ٍِغُ.ٌزو)َٛاٌجٛرب١ٍ رواو١ي

-1
) 

600 400 200 0 

13.39 18.87 16.22 11.78 6.67 0 

16.23 20.54 18.70 14.07 11.61 75 

21.05 20.74 26.84 20.02 16.60 150 

0.69  L.S.D. 0.05 1.37 

 
 ِزٍٛؾ اٌجٛرب١ٍَٛ 11.63 15.29 20.59 20.05

0.79 L.S.D. 0.05 
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ٌزوٍِغُ.400اٌّؤٌفخ ِٓ روو١ي اٌجٛرب١ٍَٛاْ رفٛق اٌّؼبٍِخ 
-1

ٌزوٍِغُ.150 ز١ٓٚاٌىب٠ٕ 
-1

 َٚٔجخ اٌّبكح اٌغبفخ فٟ اهرفبع إٌجبد 

ػٍٝ فٍك  اٌىب٠ٕز١ٓام ػًّ اٌلهاٍخ,  ث١ٓ ػبٍِٟ اريأْز١غخ ؽظٛي  وبْ الأفوِٜٚؾزٜٛ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِمبهٔخ ثبٌّؼبِلاد 

رزطٍت اِزظبص اٌؼٕبطو ثظٛهح وج١وح ٍبٔلٖ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ٔمً ٘نٖ اٌؼٕبطو  ٠خ()ؽش اٌؼ١ٍّبد اٌؾ١ٛث١ئخ ع١لح ٌّٕٛ إٌجبد

ث١ٓ اٌز١َّل  ػلالخ رٛافكٕ٘بن ظ ِٓ ٔزبئظ اٌزغوثخ اْ زَٔزٕ اٌزٟ موود َِجمب. الأٔي٠ّبدٚرٛى٠ؼٙب فٟ إٌجبد ٚرؾف١يٖ ٌٍؼل٠ل ِٓ 

ٚاٌؾبٌخ اٌغنائ١خ لا١ٍّب اٌّؼبٍِخ اٌّؤٌفخ ِٓ روو١ي مل ؽَٓ ِؼ٠ٕٛب طفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ فٚاٌوُ ثبٌىب٠ٕز١ٓ   اٌٛهلٟ اٌجٛربٍٟ

ٍِغُ.ٌزو400 اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

ٍِغُ.ٌزو150ٚاٌىب٠ٕز١ٓ 
-1

ثبٍزقلاِّٙب فٟ ِؾبط١ً أفوٜ اٚ إعواء كهاٍبد ٠َزؼًّ ثٙب , ٚػ١ٍٗ ٔٛطٟ 

 ِٕظّبد ّٔٛ أفوٜ ِغ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ ّٔٛ ٔجبد اٌؼلً.
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