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The Study of Radioactivity in Soil Samples from AL-Haidriya 

City in Al-Najaf Al-Ashraf Governorate 
 

 الحيذرية في محافظة الندف الأشرف مذينةدراسة النشاط الاشعاعي لنمارج  من تربة 
 

 سغبد ػٍٟ أ١ِٓ            ؽسٓ خٍف أ.د.ػٍٟ

 ٌٍجٕبد،عبِؼخاٌىٛفخ اٌزشث١خ اٌف١ض٠بء،و١ٍخ لسُ

 ثؾــــــش ِسزــــــــً
 

 

 (Abstractالخلاصة )
لأخز اٌؼ١ٕبد ِٓ ب  (ِٛلؼ03)ٌذساسخ إٌشبؽ الاشؼبػٟ ٌزشثخ ِذ٠ٕخ اٌؾ١ذس٠خ فٟ ِؾبفظخ إٌغف الاششف اخز١ش 

١ٌىْٛ ػذد اٌؼ١ٕبد  cm(30-20)ثؼّك ٚاٌضب١ٔخ  cm(10-0)الأٌٚٝ ِٓ اٌزشثخ اٌسطؾ١خ  ؼ١ٕزبْٚعّغ ِٓ وً ِٛلؼاٌّذ٠ٕخ 

( ػ١ٕخ ٚأعش٠ذ اٌم١بسبد اٌط١ف١خ ثإسزؼّبي ِٕظِٛخ وبشف ٠ٛد٠ذ اٌظٛد٠َٛ  إٌّشؾ 03اٌزٟ رُ فؾظٙب )

 . "3×"3اٌزٞ أثؼبدٖ  NaI(Tl)ثبٌضب١ٌَٛ

ٚعذ أْ ِؼذي اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  ٌىً ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ)
238

U ( َٛٚاٌضٛس٠ )
232

Th َٛٚاٌجٛربس١ )(
40

K)  فٟ إٌّبرط

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.ِٚؼذي ل١ُ   Bq/Kg  ،(8.73±2.29)Bq/Kg  ٚ(66.53±3.72)Bq/Kg(2.17±10.00)٘ٛ  اٌّذسٚسخ

ئ اٌشاد٠َٛ ٚاٌغشػخ اٌّّزظخ فٟ اٌٙٛاء ٚاٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ اٌخبسع١خ ِىبف

، Bq/Kg (5.68±26.42) ِٚؼبًِ اٌخطٛسح اٌخبسعٟ ِٚؼبًِ اٌخطٛسح اٌذاخٍٟ ِٚؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ وبْ

(12.65±2.57) nGr/h،(0.0620±0.0126) mSv/yr ،(0.0154±0.0030) mSv/yr  ،(0.0729±0.0153)  ،

 ْ ِسز٠ٛبد الإشؼبعٚعذ أػب١ٌّب ِٚٓ خلاي ِمبسٔخ إٌزبئظ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . (0.1944±0.0394)،  (0.0983±0.0210)

 ػّٓ اٌؾذٚد اٌّسّٛػ ثٙب.ٌٍّٕبرط اٌّذسٚسخ 
 

Abstract 
To study the radioactivity for soil of  AL-Haidriya city in AL-Najaf AL-Ashraf , 

Choosing (30) location to take samples from the cityand tow samples were collected from 

each site, the first from surface soil (0-10) cm , the second depth (20-30) cm  , to reach (60) 

sample and The gamma rays spectral measurements were done for all samples by using 

Iodide Sodium activated by Thallium NaI(Tl), its dimension 3"× 3". 

Were found the averageof the quality activity for of uranium 
238

U , thorium 
232

Th and 

potassium 
40

K, in the studied models (10.00±2.17)Bq/Kg ,(8.73±2.29)Bq/Kg and 

(66.53±3.72)Bq/Kg,  respectively.The  average values of the equivalent radium ,The  

absorbed dose in air ,The effectivedose of annual internal, The effective dose of the annual 

external,external risk coefficient,internal risk coefficient andthe activity concentration index 

(Iγ) where(26.42±5.68) Bq/Kg , (12.65±2.57) nGr/h , (0.0620±0.0126) mSv/yr , 

(0.0154±0.0030) mSv/yr , (0.0729±0.0153) , (0.0983±0.0210)  

 and(0.1944±0.0394)respectively.By comparing the results with worldwide, It was found 

that the levels of radiation for samples studied within the permissible limits globally. 

 

 (Introduction)المقذمة
اْ إٌشبؽ الاشؼبػٟ اٌطج١ؼٟ اٌّٛعٛد فٟ اٌزشثخ ٔبرظ ػٓ سٍسٍخ ا١ٌٛسا١َٔٛ 

238
U  َٛٚسٍسٍخ اٌضٛس٠

232
Th  َٛٚاٌجٛربس١

40
K[1] ٚإٌشبؽ الاشؼبػٟ اٌج١ئٟ ٚاٌزؼشع اٌخبسعٟ اٌّظبؽت ٌٗ ِٓ خلاي اشؼبع وبِب ٠ؼزّذ ثظٛسح سئ١س١خ ػٍٝ اٌششٚؽ ،

 .[2]اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌغغشاف١خ ٠ٚظٙش ثّسز٠ٛبد ِخزٍفخ فٟ اٌزشثخ ٌىً ِٕطمخ ِٓ ِٕبؽك اٌؼبٌُ 

٠زغ١ش ثشذح ؽست اٌّٛلغ، ؽ١ش ٠مً ػٕذ اْ ِسزٜٛ إٌشبؽ الاشؼبػٟ اٌطج١ؼٟ الاسبسٟ ػٍٝ سطؼ الاسع ل١ًٍ عذا ٚأٗ 

سطؼ اٌّؾ١طبد ٠ٚضداد فٟ إٌّبؽك اٌزٟ رؾزٛٞ طخٛس٘ب ػٍٝ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌّٛاد اٌّشؼخ . وّب اْ اٌّسزٛٞ اٌزٞ ٠زؼشع ٌٗ 

ّشؼخ الأسبْ ٠زىْٛ ِٓ صلاصخ السبَ، اشؼبع وبِب إٌبرظ ِٓ اٌّٛاد اٌّشؼخ فٟ الاسع، ٚالاشؼبع إٌبرظ ِٓ آصبس اٌؼٕبطش اٌ

 . [3]اٌّٛعٛدح فٟ أسغخ الأسبْ ، ٚإٌبرغخ ػٓ الاغز٠خ اٌزٟ ٔأوٍٙب ٚوزٌه الاشؼخ اٌى١ٔٛخ 
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 (Experimental Part)الدزء العملي
ِٛلؼب ِٓ ٘زٖ  (30)اٌؾ١ذس٠خ فٟ ِؾبفظخ إٌغف الاششف ٌذساسخ إٌشبؽ الاشؼبػٟ ٌٍزشثخ ؽ١ش رُ اخز١بس  ِذ٠ٕخاخز١شد 

بػّبق ِخزٍفخ ، اٌؼّك الاٚي ، ٚرُ دساسخ ػ١ٕزبْ ٌىً ِٛلغ ث٠ّضً اٌّٛالغ اٌّذسٚسخ فٟ ٔبؽ١خ اٌؾ١ذس٠خ  (1)ٚاٌغذٚي  اٌّذ٠ٕخ

فٟ إٌزبئظ اٌّمبسخ ٌغشع ِؼشفخ ِب ارا وبْ ٕ٘بن اخزلاف ٘ز٠ٓ اٌؼّم١ٓٚرُ دساسخ cm(30-20)ٚاٌؼّك اٌضبٟٔ  cm(10-0)ٌٍسطؼ

 ٌٍّٕبرط فٟ اٌسطؼ ػٓ اٌؼّك .

 

 اٌؾ١ذس٠خ ِذ٠ٕخ٠ّضً ِٛالغ إٌّبرط اٌّذسٚسخ فٟ  (1)اٌغذٚي 

 سلُ

 إٌّٛرط

 سلُ ِٛلغ إٌّٛرط

 إٌّٛرط

 سلُ ِٛلغ إٌّٛرط

 إٌّٛرط

 ِٛلغ إٌّٛرط

 اسزشبس٠خ اٌؾ١ذس٠خ 1
 "شّبي66.00'12°03خؾ اٌؼشع4 

 "ششق36.63'10°66خؾ اٌطٛي 4 

 دائشح ِششٚع ِبء اٌؾ١ذس٠خ 11
 "شّبي13.31'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق32.62'10°66اٌطٛي 4خؾ 

 ِؾلاد ػلاء 31
"شّبي خؾ 21.32'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق13.61'10°66اٌطٛي 4 

 ِذسسخ اٌشّٛط الاثزذائ١خ 3
خؾ اٌؼشع4 

"شّبٌخؾ اٌطٛي 4 63.23'03°12

 "ششق01.62'66°10

 ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ 13
 "شّبي31.30'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق3.31'10°66خؾ اٌطٛي 4

 اٌؾ١ذس٠خِمبثً سٛق  33
خؾ "شّب21.63ٌ'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق0.12'10°66اٌطٛي 4

 ِٓ ِٕبصي اؽذ اٌّٛاؽ١ٕٓ 0
خؾ اٌؼشع 

"شّبٌخؾ اٌطٛي 4 63.32'03°12

 "ششق63.12'66°10

 سٚػخ اٌضٔبثك 10
 "شّبي10.11'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق12.10'10°66خؾ اٌطٛي 4

 اٌؼ١سبٚٞ ٌٍّٛاد الأشبئ١خ 30
خؾ "شّب62.23ٌ'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق10.31'10°66اٌطٛي 4

 خبْ إٌض )الاصشٞ( 6
خؾ اٌؼشع 

"شّبٌخؾ اٌطٛي 4 21.13'03°12

 "ششق30.11'66°10

 عبِغ الاِبَ اٌؾس١ٓ )ع( 16
 "شّبي16.33'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق0.01'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِمبثً الاسزشبسٞ 36
خؾ "شّب61.13ٌ'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق12.03'10°66اٌطٛي 4

 ٚؽس١ٕ١خ اٌؾ١ذس٠خِٓ عبِغ  2
خؾ "شّب0.12ٌ'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق32.63'10°66اٌطٛي 4

 ؽس١ٕ١خ اٌسبدح اٌجٛ فش٠ؾٗ 12
 "شّبي60.23'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق30.23'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِغبٚس اؽذ إٌّبصي 32
خؾ "شّب61.13ٌ'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق20.26'12°66اٌطٛي 4

 ِذ٠ش٠خ ثٍذ٠خ اٌؾ١ذس٠خ 0
 "شّبي3.13'13°03 خؾ اٌؼشع

 "ششق12.10'10°66خؾ اٌطٛي 4

 اؽذ اٌّؾبي اٌزغبس٠خ 10
 "شّبي20.31'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق02.12'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِغبٚس اؽذ إٌّبصي 30
 "شّبي0.12'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق01.33'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِسزشفٝ اٌؾ١ذس٠خ اٌؼبَ 1
 "شّبي1.03'13°03خؾ اٌؼشع 

 "ششق10.21'10°466خؾ اٌطٛي 

 ِؾىّخ اٌؾ١ذس٠خ 11
 "شّبي33.32'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق22.33'12°66خؾ اٌطٛي 4

 ِشوض ششؽخ اٌؾ١ذس٠خ 31
 "شّبي11.16'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق31.03'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِذسسخ اٌىبظّٟ 2
 "شّبي12.11'13°03خؾ اٌؼشع 

 "ششق33.26'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِذ٠ش٠خ صساػخ اٌؾ١ذس٠خ 12
 "شّبي31.21'13°03اٌؼشعخؾ 

 "ششق21.33'12°66خؾ اٌطٛي 4

 ِٓ اؽذ اٌغٛاِغ 32
 "شّبي33.33'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق13.10'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِذسسخ اٌفبؽ١ّبد 3
 "شّبي0.21'13°03خؾ اٌؼشع 

 "ششق32.12'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِمبثً ؽس١ٕ١خ اٌض٘شاء )ع( 13
 "شّبي13.12'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق1.60'10°466خؾ اٌطٛي 

 ِٓ ؽذ٠مخ ؽٟ اٌض٘شاء 33
 "شّبي60.36'12°03خؾ اٌؼشع

 "ششق33.33'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِٕضي اؽذ اٌّٛاؽ١ٕٓ 13
 "شّبي13.61'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق03.21'10°66خؾ اٌطٛي 4

 ِذسسخ وشِبء اٌؼشة ٌٍج١ٕٓ 33
 "شّبي1.30'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق3.12'10°66خؾ اٌطٛي 4

 الاِبَ ػٍٟ )ع(ِٓ عبِغ  03
 "شّبي36.02'13°03خؾ اٌؼشع

 "ششق2.60'10°66خؾ اٌطٛي 4
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 ِٛػؾب ػ١ٍٙب ِٛالغ إٌّبرط ٠ّضً خبسؽخ ٔبؽ١خ اٌؾ١ذسٞ (1)اٌشىً 

 

٠ِٛب  رمش٠جب ٚرٌه ٌىٟ رىْٛ اٌزشثخ خب١ٌخ ِٓ  (30)رؾذ٠ذ اٌّٛلغ ٚاٌؾفش ٚاخز اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّٛلغ ٠زُ رغف١فٙب ٌّذٜ ثؼذ ٚ

لاصاٌخ اٌؾظٝ ٚعزٚس إٌجبربد (mm 1)اٌشؽٛثخ ، ٚثؼذ رٌه ٠زُ ؽؾٕٙب ٚغشثٍزٙب ثبسزخذاَ ِشجه رٞ صمٛة طغ١شح عذا ثؾذٚد 

ٌىً ػ١ٕخ  (Kg 1)اٌؼبٌمخ ثٙب ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ رشثخ خب١ٌخ ِٓ اٌشٛائت ِٚزغبٔسخ صُ ٠زُ ٚصٔٙب ثٛاسطخ ١ِضاْ سلّٟ ٚاخز ٚصْ 

80فشْ ثذسعخ  ٚٚػؼٙب فٟ
o

٠ج١ٓ  (1)او١بط إٌب٠ٍْٛ صُ فٟ ٚػبء ِبس١ٍٟٔ اٌخبص ثبٌغٙبص ٌٚز١ٙئزٙب ٌٍم١بط ٚاٌشىً  فٟ رٛػغصُ  

اْ اٌىبشف اٌّسزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش ٘ٛ وبشف ٠ٛد٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌّشؾ خش٠طخ ٔبؽ١خ اٌؾ١ذس٠خ ِٛػؾب ػ١ٍٙب ِٛالغ عّغ اٌؼ١ٕبد.

٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ  [M(A)(ORTIC-DigiBase)]ٚاٌّضٚد ثمبػذح سل١ّخ ِزؼذدح اٌمٕٛاد  "3×"3اٌزٞ اثؼبدٖ  NaI(Tl)ثبٌضب١ٌَٛ

رسبػذ اٌّؾًٍ ػٍٝ رؾ٠ًٛ إٌجؼخ اٌمبدِخ اٌٝ اػذاد  ADC(Analog to Digital Convertor)لٕبح ٠شثؾ ثٛؽذح رسّٝ  4046

٠ٚزىْٛ اٌىبشف ِٓ عضئ١ٓ سئ١س١١ٓ  (MAESTRO-32)ثٟ سل١ّخ ، ٚاْ اٌم١بسبد ا٠ٌٕٚٛخ ٚرؾ١ٍٍٙب ٠زُ ثٛاسطخ ثشٔبِظ ؽبسٛ

 ،[4]ٟ٘ اٌّبدح ا١ٌِٛؼ١خ اٌزٟ رز١ّض ثبٔزبط اٌفٛرٛٔبد ػٕذ رؼشػٙب لاشؼخوبِب ،ٚأجٛة اٌّؼبػف اٌؼٛئٟ اٌزٞ ٠ٛاعٗ اٌجٍٛسح 

 ٠ٚسزخذَ ٌّؼب٠شح اشؼخ وبِب ِظبدس ل١بس١خ ِؼشٚفخ اٌطبلخ ٚلذ اسزخذِٕب فٟ ثؾضٕب ٘زا ِظبدس ل١بس١خ ٟ٘
22

Na,
60

Co,
137

Cs ً[5]٠ٛػؼ شىً اٌىبشف ا١ٌِٛؼٟ (2)ٚاٌشى. 

 ٠ّضً رشو١ت اٌىبشف ا١ٌِٛؼٟ (2)ٌشىً ا
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 (Measurments and Results)القياسات والنتائح  
رُ ل١بط اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌسٍسٍخ ا١ٌٛسا١َٔٛ 

238
U   خلاي ل١بط اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٠ٌٕٛذح اٌجضِٛس ِٓ

214
Bi  ثطبلخ ِمذاس٘ب

1764KeV َٛٚوزٌه فٟ سٍسٍخ اٌضٛس٠ ،
232

Th َٛفمذ رُ ل١بط اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٠ٌٕٛذحاٌضب١ٌ
208

Tl  2614اٌّشؼخ ثطبلخ KeV 

ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌٍضٛس٠َٛ  
232

Th َٛصُ ل١بط اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ٠ٌٕٛذح اٌجٛربس١ ِٓٚ،
40

K1460اٌّشؼخ ثطبلخ KeV. 

ل١ُ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىً ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ  رٛػؼ(0(،)3)١ٌٚٓ ٚاٌغذ
238

U َٛ232ٚاٌضٛس٠
Th َٛ40ٚاٌجٛربس١

K  ٚ َِٛىبفئ اٌشاد٠(Req) 

 [24اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ]اٌزٞ ٠ؼطٝ ِٓ 

    (
  

  
)                                                         (1) 

 

  ْ ٚاٌغشػخ اٌّّزظخ فٟ ٟ٘ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌسٍسٍخ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚسٍسٍخ اٌضٛس٠َٛ ٚاٌجٛربس١َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، Ak, ATh, AUإر إ

 4[6]ٚاٌزٟ رؼطٝ ثبٌّؼبدٌخ الار١خاٌٙٛاء 

                                                         (2) 

 

 .cm(30-20)( ٌٍّٕٚبرط اٌّأخٛرح ِٓ إٌّطمخ ثؼّك 0-10) cmٌٍّٕبرط اٌّأخٛرح ِٓ اٌطجمخ اٌسطؾ١خ ٌٍّٕطمخ

 

( ٠ّضً اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىً ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚاٌجٛربس١َٛ ٚاٌضٛس٠َٛ ِٚىبفئ اٌشاد٠َٛ  ٚاٌغشػخ اٌّّزظخ  ٌٍؼ١ٕبد اٌّأخٛرح 2عذٚي )

 cm (0-10)ِٓ اٌسطؼ 

 اٌغشػخ اٌّّزظخ ثبٌٙٛاء

absorbed dose rate 

(nGy.h
-1

) 

 د٠َِٛىبفٝء اٌشا

(Bq/Kg) 

 

 سلُ إٌّٛرط (Bq/Kg) اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ
232

Th 
238

U 
40

K 

26.98±4.01 58.09±8.87 19.84±3.62 20.92±3.3 114.22±4.98 1 

9.32±2.29 20.08±5.07 5.29±1.87 8.89±2.15 47.12±3.19 2 

10.14±2.34 21.16±5.10 9.25±2.47 3.13±1.28 62.1±3.67 3 

9.88±2.23 21.13±4.94 3.96±1.62 10.46±2.33 64.92±3.75 4 

28.30±3.91 60.30±8.63 15.21±3.17 25.11±3.62 174.58±6.15 5 

25.77±4.07 55.94±8.94 28.43±4.33 12.03±2.5 42.12±3.02 6 

6.89±1.84 14.17±4.01 5.95±1.98 1.56±0.9 53.2±3.39 7 

16.77±3.22 36.09±7.08 15.21±3.17 9.94±2.28 57.11±3.52 8 

10.07±2.26 20.97±4.97 5.45±1.98 6.27±1.81 80.34±4.17 9 

6.25±1.68 12.75±3.68 3.3±1.47 3.13±1.28 63.40±3.71 10 

15.31±2.80 33.52±6.24 5.29±1.87 20.4±3.26 72.09±3.95 11 

4.87±1.42 10.16±3.15 1.32±0.93 4.7±1.56 46.25±3.16 12 

8.58±2.16 18.34±4.78 4.62±1.74 7.84±2.02 50.37±3.30 13 

9.50±2.13 19.49±4.62 8.59±2.38 25.63±3.66 73.17±3.98 14 

12.22±2.63 26.25±5.81 7.27±2.19 22.49±3.43 63.19±3.7 15 

9.03±1.98 18.21±4.31 5.29±1.87 3.13±1.28 97.50±4.6 16 

8.45±2.10 17.53±4.58 7.27±2.19 2.61±1.16 58.63±3.56 17 

6.97±1.91 14.90±4.23 3.3±1.47 6.8±1.88 43.86±3.08 18 

5.46±1.75 11.69±3.87 2.64±1.32 4.7±1.56 29.31±2.52 19 

6.18±1.72 12.73±3.76 3.96±1.62 3.66±1.38 56.45±3.5 20 

7.84±2.21 16.93±4.88 7.27±2.19 4.7±1.56 23.66±2.26 21 

5.67±1.51 11.51±3.31 1.98±1.14 3.66±1.38 65.14±3.76 22 

7.91±2.21 17.23±4.90 5.95±1.98 6.8±1.88 24.97±2.32 23 

9.18±2.41 19.90±5.32 8.59±2.38 5.75±1.73 24.1±2.28 24 

8.53±2.19 18.01±4.81 6.61±2.09 4.7±1.56 49.94±3.29 25 

7.47±1.95 15.91±4.32 3.3±1.47 7.32±1.95 50.16±3.3 26 

13.32±2.76 28.96±6.12 7.27±2.19 14.12±2.71 57.54±3.53 27 

6.33±1.66 12.96±3.66 2.64±1.32 4.18±1.47 64.92±3.75 28 

8.89±2.24 19.07±4.94 5.29±1.87 7.84±2.02 47.55±3.21 29 

7.01±1.81 14.47±3.97 3.3±1.47 6.27±1.81 65.36±3.76 30 



 4201/ علمي / الرابع العذد -ي عشرثانال المدلذ –العلمية  كربلاء خامعة مدلة
 

133 

 ألً ل١ّخ 23.66±2.26 1.56±0.9 1.32±0.93 10.16±3.15 4.87±1.42

 أػٍٝ ل١ّخ 174.58±6.15 25.63±3.66 28.43±4.33 60.30±8.63 28.30±3.91

 اٌّؼذي 60.77±3.54 8.95±2.02 7.12±2.04 22.61±5.09 10.63±2.31
 

( ٠ّضً اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىً ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚاٌجٛربس١َٛ ٚاٌضٛس٠َٛ ِٚىبفئ اٌشاد٠َٛ ٚاٌغشػخ اٌّّزظخ ٌٍؼ١ٕبد اٌّأخٛرح 3عذٚي )

 cm (20-30)ِٓ ػّك 
 

 اٌغشػخ اٌّّزظخ ثبٌٙٛاء

absorbed dose rate 

(nGy.h
-1

) 

 ِىبفٝء اٌشاد٠َٛ

(Bq/Kg) 

 

 سلُ إٌّٛرط (Bq/Kg) اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  
232

Th 
238

U 
40

K 

5.67±1.52 11.34±3.31 3.30±1.74 1.56±0.90 65.57±3.77 1 

18.40±3.17 38.74±6.96 12.56±2.88 11.50±2.45 120.30±5.11 2 

12.68±2.46 26.92±5.46 4.62±1.74 13.07±2.61 93.80±4.51 3 

19.64±3.48 42.88±7.70 13.88±3.03 18.31±3.09 61.23±3.64 4 

24.40±3.73 15.76±8.19 17.85±3.43 15.69±2.86 136.80±5.45 5 

15.78±3.08 33.75±6.78 13.88±3.03 8.89±2.15 64.92±3.75 6 

15.08±2.81 31.91±6.20 7.93±2.29 12.55±2.56 104.01±4.75 7 

23.76±3.67 53.35±8.22 9.92±2.56 35.57±4.13 46.68±3.18 8 

19.99±3.47 43.17±7.66 14.55±3.10 16.21±2.91 79.91±4.16 9 

19.36±3.42 41.33±7.49 19.17±3.56 8.37±2.09 71.87±3.95 10 

14.33±2.99 30.96±6.58 12.56±2.88 9.41±2.21 46.47±3.17 11 

16.47±3.07 34.91±6.74 12.56±2.88 9.94±2.28 90.98±4.44 12 

9.76±2.34 20.70±5.14 6.61±2.09 6.80±1.88 57.76±3.54 13 

7.59±1.79 15.60±3.94 2.64±1.32 5.75±1.73 78.82±4.13 14 

14.75±2.79 31.74±6.18 6.61±2.09 15.69±2.86 85.55±4.31 15 

11.61±2.62 24.79±5.79 9.25±2.47 7.32±1.95 54.93±3.45 16 

13.71±2.81 28.99±6.15 12.56±2.88 5.75±1.73 68.40±3.85 17 

11.10±2.45 23.68±5.41 5.95±1.98 9.94±2.28 67.96±3.84 18 

16.27±3.08 34.50±6.75 13.88±3.03 8.37±2.09 81.43±4.20 19 

8.81±2.14 18.43±4.70 5.29±1.87 5.75±1.73 66.44±3.79 20 

17.26±3.24 36.93±7.10 16.53±3.30 8.73±2.09 63.84±3.72 21 

9.71±2.12 20.21±4.67 3.96±1.62 7.84±2.02 86.85±4.34 22 

10.42±2.53 22.57±5.58 7.93±2.29 8.37±2.09 37.13±2.83 23 

16.60±3.27 36.17±7.21 15.21±3.17 11.50±2.45 37.78±2.86 24 

17.97±3.30 38.39±7.23 17.85±3.43 7.84±2.02 65.14±3.76 25 

13.60±2.77 29.05±6.11 8.59±2.38 10.98±2.39 74.91±4.03 26 

17.68±3.26 38.39±7.21 11.90±2.80 16.21±2.91 66.88±3.81 27 

10.97±2.42 23.32±5.35 5.95±1.98 9.41±2.21 70.13±3.90 28 

15.73±3.09 34.33±6.86 10.58±2.64 15.17±2.81 52.33±3.37 29 

11.42±2.50 24.29±5.51 6.61±2.09 9.41±2.21 70.35±3.90 30 

 ألً ل١ّخ 37.13±2.83 1.56±0.90 2.64±1.32 11.34±3.31 5.67±1.52

 أػٍٝ ل١ّخ 136.80±5.45 35.57±4.13 19.17±3.56 53.35±8.22 24.40±3.73

 اٌّؼذي 72.30±3.91 11.06±2.32 10.35±2.55 30.23±6.27 14.68±2.84

 

ٚلا٠غبد اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌٍجٛربس١َٛ 
40 

K  َٛٚا١ٌٛسا١ٔ
238

U  َٛٚاٌضٛس٠
232

Th  ٌٍّٕبرط اٌّأخٛرح ِٓ الاػّبق

(0-10)cm  ،(20-30)cm ٟفٟ ِؾبفظخ  ِذ٠ٕخاٌؾ١ذس٠خٚث١بْ ؽبٌخ اٌزفبٚد اٌؾبطٍخ فٟ ل١ُ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  ٠ٌٍٕٛذاد اٌّشؼخ ف

 .(8,7,6,5,4,3( وّب فٟ الإشىبي )( Bq/Kgإٌغف الأششف رُ سسُ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  ثٛؽذح 
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ٍجٛربس١َٛ ٌ ( اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ3اٌشىً )
40 

K (10-0)فٟ اٌزشثخ اٌسطؾ١خcm 

  

 

 

ٍجٛربس١َٛ ٌ ( اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ6اٌشىً )
40 

K(30-20)ثؼّك اٌزشثخ  ٌّٕبرطcm 
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١ٍٛسا١َٔٛ ٌ ( اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ2اٌشىً )
238 

U(10-0)فٟ اٌزشثخ اٌسطؾ١خcm 

 

 

 
 

١ٍٛسا١َٔٛ ٌ ( اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ0اٌشىً )
238 

U(30-20)ٌّٕبرط اٌزشثخ ثؼّكcm 
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ضٛس٠ٌٍَٛ ( اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ1اٌشىً )
232

Th(10-0)فٟ اٌزشثخ اٌسطؾ١خcm 

 

 

 

ضٛس٠ٌٍَٛ ( اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ2اٌشىً )
232

Th(30-20)ٌّٕبرط اٌزشثخ ثؼّكcm 
 

 قياس معاملات الخطورة :
 ( (The Annual Effective Doseالدرعة الفعالة السنوية    

 4[7]رُ ل١بط اٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ ثإسزخذاَ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ      

  

Indoor (mSv\y) =A D (nGy/h)×8760 h× 0.8 × 0.7 Sv/Gy× 10
-6

                  (3) 

Outdoor (mSv\y) =A D (nGy/h )×8760h×0.2 × 0.7 Sv/Gy× 10
-6

                  (4)  

 4 ػبًِ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ اٌغشػخ اٌّّزظخ فٟ اٌٙٛاء إٌٝ اٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخاٌّسزٍّخ ِٓ لجً اٌجبٌغSv/Gyٓ١ 0.7))ؽ١ش اْ 

 . ( 4  ٔسجخ اٌٛلذ اٌزٞ ٠مؼٝ فٟ اٌخبسط0.2)، 4 ٚ٘ٛ ٔسجخ اٌٛلذ اٌزٞ ٠مؼٝ فٟ اٌذاخ0.8ً))،
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،ٚاٌغذ١ٌٚٓ [7](mSv 0.48)٠ش١ش اٌٝ ػذد سبػبد اٌسٕخ، ٚإْ اٌّؼذي اٌؼبٌّٟ ٌٍغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ ٘ٛ  8760)ٚ اْ اٌشلُ )

cm (0-10 )ل١ُ اٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ٌٍّٕبرط اٌّأخٛرح ِٓ اٌطجمخ اٌسطؾ١خ ٌٍّٕطمخ رٛػؼ( 2(،)6)

 اٌزٛاٌٟ.ػٍٝ cm(30-20)ٌٍّٕٚبرط اٌّأخٛرح ِٓ إٌّطمخ ثؼّك 

 

 (External Hazard Index) (Hex)معامل الخطورة الخارخي
 .[8]٠ّىٓ رم١١ُ خطش اشؼبع وبِب اٌطج١ؼٟ ِٓ خلاي ِؼبًِ اٌخطٛسح اٌخبسعٟ ، ٠ٚؾست ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ      

 

4810

A

259

A

370

A
H KThU

ex                                                         (5) 

 

 . [9]إر ٠غت اْ ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼبًِ الً ِٓ ٚاؽذ، فبرا وبْ ِسب٠ٚب اٌٝ اٌٛاؽذ اٚ اوجش ِٕٗ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد خطش اشؼبػٟ 
 

 (Internal Hazard Index)  (Hin)معامل الخطورة الذاخلي 
،  [10]ِؼبًِ اٌخطٛسح اٌذاخٍٟاْ اٌزؼشع اٌذاخٍٟ ٠ىْٛ ٔبرغب  ػٓ اسزٕشبق غبص اٌشادْٚ ١ٌٚٚذارٗ ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ ثذلاٌخ 

 4[11]٠ٚؾست ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ 
 

4810

A

259

A

185

A
H KThU

in                                                     (6) 

 

رٛػؼ ل١ُ ِؼبًِ  ,(5) (6،ٚاٌغذ١ٌٚٓ )[12]٠ٚغت اْ ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼبًِ الً ِٓ اٌٛاؽذ ١ٌىْٛ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّسّٛػ ثٙب ػب١ٌّب  

-20)( ٌٍّٕٚبرط اٌّأخٛرح ِٓ إٌّطمخ ثؼّك 0-10) cmاٌخطٛسح اٌخبسعٟ ٚاٌذاخٍٟ ٌٍّٕبرط اٌّأخٛرح ِٓ اٌطجمخ اٌسطؾ١خ ٌٍّٕطمخ

30)cm.ٌٟػٍٝ اٌزٛا 

 

 (Activity Concentration Index)   (Iγ)معامل تركيز الفعالية     
ِٚ٘ٛؼبًِ ٠سزخذَ ٌم١بط اٌخطٛسح إٌبشئخ ػٓ إشؼبع وبِب اٌّمزشْ ِغ ا٠ٌٕٛذاد اٌطج١ؼ١خ اٌّشؼخ)ا١ٌٛسا١َٔٛ 

238
U 

ٚاٌضٛس٠َٛ
232

Th  َٛٚاٌجٛربس١
40

Kفٟ اٌّبدح اٌّذسٚسخ ٠ٚؼشف ِؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ )(Iγ)4[13]ثبٌّؼبدٌخ 

 

 (7 ) 

 

 
ٌٍّٕبرط اٌّأخٛرح ِٓ ٚ cm (0-10)ل١ُ ِؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ ٌٍّٕبرط اٌّأخٛرح ِٓ اٌطجمخ اٌسطؾ١خ ٌٍّٕطمخ رٛػؼ (5)،(4)١ٌٌٓغذا

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ cm (20-30)إٌّطمخ ثؼّك

 

 ِٚؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ ( اٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ ِٚؼبًِ اٌخطٛسح اٌذاخٍٟ ٚاٌخبسع4ٟعذٚي )

 cm (0-10)ٌٍؼ١ٕبد اٌّأخٛرح ِٓ اٌسطؼ 

 

 

 سلُ إٌّٛرط

 اٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ

Effective dose rate 1. yrmSv 

 ِؼبًِ اٌخطٛسح

Hazard Index 

 ِؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ

Activity 

concentration 

index   (Iγ) 
 اٌخبسع١خ

(Outdoor) 

 اٌذاخ١ٍخ

(Indoor) 

 اٌخبسعٟ

External (Hex) 

 اٌذاخٍٟ

Internal (Hin) 

1 0.0330±0.0049 0.1323±0.0197 0.1569±0.0239 0.2134±0.0329 0.4140±0.0616 

2 0.0114±0.0028 0.0457±0.0112 0.0542±0.0137 0.0783±0.0195 0.1436±0.0352 

3 0.0124±0.0028 0.0497±0.0114 0.0571±0.0137 0.0656±0.0172 0.1549±0.0357 

4 0.0121±0.0027 0.0485±0.0109 0.0570±0.0133 0.0853±0.0196 0.1527±0.0343 

5 0.0347±0.0047 0.1388±0.0191 0.1629±0.0233 0.2307±0.0331 0.4359±0.0599 

6 0.0316±0.0049 0.1264±0.0199 0.1510±0.0241 0.1836±0.0309 0.3926±0.0621 

7 0.0084±0.0022 0.0338±0.0090 0.0382±0.0108 0.0425±0.0132 0.1054±0.0281 

8 0.0205±0.0039 0.0822±0.0158 0.0974±0.0191 0.1243±0.0253 0.2564±0.0492 

9 0.0123±0.0027 0.0494±0.0111 0.0566±0.0134 0.0736±0.0183 0.1549±0.0347 

10 0.0076±0.0020 0.0306±0.0082 0.0344±0.0099 0.0429±0.0134 0.0962±0.0258 

11 0.0187±0.0034 0.0751±0.0137 0.0905±0.0168 0.1457±0.0257 0.2369±0.0431 

1500100150

kThU AAA
I 
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12 0.0059±0.0017 0.0239±0.0069 0.0274±0.0085 0.0401±0.0127 0.0754±0.0219 

13 0.0105±0.0026 0.0420±0.0106 0.0495±0.0129 0.0707±0.0183 0.1321±0.0332 

14 0.0116±0.0026 0.0466±0.0104 0.0526±0.0124 0.0568±0.0149 0.1452±0.0325 

15 0.0149±0.0032 0.0599±0.0129 0.0709±0.0157 0.1006±0.0221 0.1881±0.0403 

16 0.0110±0.0024 0.0443±0.0097 0.0491±0.0116 0.0576±0.0151 0.1388±0.0303 

17 0.0103±0.0025 0.0414±0.0103 0.0473±0.0123 0.0544±0.0155 0.1292±0.0321 

18 0.0085±0.0023 0.0342±0.0094 0.0402±0.0114 0.0586±0.0165 0.1076±0.0294 

19 0.0066±0.0021 0.0267±0.0086 0.0315±0.0104 0.0443±0.0147 0.0840±0.0269 

20 0.0075±0.0021 0.0303±0.0084 0.0344±0.0101 0.0443±0.0139 0.0951±0.0263 

21 0.0096±0.0027 0.0384±0.0108 0.0457±0.0131 0.0584±0.0174 0.1199±0.0339 

22 0.0069±0.0018 0.0278±0.0074 0.0311±0.0089 0.0410±0.0126 0.0876±0.0231 

23 0.0097±0.0027 0.0388±0.0108 0.0465±0.0132 0.0649±0.0183 0.1215±0.0339 

24 0.0112±0.0029 0.0450±0.0118 0.0537±0.0143 0.0693±0.0190 0.1404±0.0369 

25 0.0104±0.0026 0.0418±0.0107 0.0486±0.0130 0.0613±0.0172 0.1308±0.0335 

26 0.0091±0.0023 0.0366±0.0095 0.0429±0.0116 0.0627±0.0169 0.1153±0.0300 

27 0.0163±0.0033 0.0653±0.0135 0.0782±0.0165 0.1164±0.0238 0.2052±0.0424 

28 0.0077±0.0020 0.0310±0.0081 0.0350±0.0098 0.0463±0.0138 0.0976±0.0255 

29 0.0109±0.0027 0.0436±0.0109 0.0515±0.0133 0.0727±0.0188 0.1369±0.0343 

30 0.0085±0.0022 0.0343±0.0088 0.0390±0.0107 0.0518±0.0149 0.1080±0.0277 

 0.0219±0.0754 0.0127±0.0401 0.0085±0.0274 0.0069±0.0239 0.0017±0.0059 ألً ل١ّخ

 0.0599±0.4359 0.0331±0.2307 0.0233±0.1629 0.0191±0.1388 0.0047±0.0347 أػٍٝ ل١ّخ

 0.0354±0.1634 0.0188±0.0819 0.0137±0.0610 0.0113±0.0521 0.0027±0.0129 اٌّؼذي

 

 ِٚؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ اٌس٠ٕٛخ ِٚؼبًِ اٌخطٛسح اٌذاخٍٟ ٚاٌخبسعٟ( اٌغشػخ اٌفؼبٌخ 5عذٚي )

 cm (20-30)ؼّكٌٍؼ١ٕبد اٌّأخٛرح ِٕ

 

 

 سلُ إٌّٛرط

 اٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ

Effective dose rate 1. yrmSv 

 ِؼبًِ اٌخطٛسح

Hazard Index 

 ِؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ

Activity 

concentration 

index   (Iγ) 
 اٌخبسع١خ

(Outdoor) 

 اٌذاخ١ٍخ

(Indoor) 

 اٌخبسعٟ

External (Hex) 

 اٌذاخٍٟ

Internal (Hin) 

1 0.0069±0.0018 0.0278±0.0074 0.0306±0.0089 0.0348±0.0113 0.0872±0.0233 

2 0.0225±0.0038 0.0902±0.0155 0.1046±0.0188 0.1357±0.0254 0.2825±0.0485 

3 0.0155±0.0030 0.0622±0.0121 0.0727±0.0147 0.1080±0.0218 0.1960±0.0379 

4 0.0240±0.0042 0.0963±0.0170 0.1158±0.0208 0.1653±0.0291 0.3017±0.0533 

5 0.0299±0.0045 0.1197±0.0183 0.1398±0.0221 0.1822±0.0298 0.3744±0.0571 

6 0.0193±0.0037 0.0774±0.0151 0.0911±0.0183 0.1151±0.0241 0.2414±0.0471 

7 0.0185±0.0034 0.0740±0.0138 0.0862±0.0167 0.1201±0.0236 0.2325±0.0431 

8 0.0291±0.0045 0.1165±0.0180 0.1441±0.0222 0.2403±0.0338 0.3675±0.0564 

9 0.0245±0.0042 0.0980±0.0170 0.1166±0.0207 0.1604±0.0285 0.3068±0.0532 

10 0.0237±0.0041 0.0949±0.0167 0.1116±0.0202 0.1342±0.0258 0.2955±0.0522 

11 0.0175±0.0036 0.0703±0.0146 0.0836±0.0177 0.1090±0.0237 0.2194±0.0457 

12 0.0202±0.0037 0.0808±0.0150 0.0942±0.0182 0.1211±0.0243 0.2525±0.0469 

13 0.0119±0.0028 0.0479±0.0114 0.0559±0.0139 0.0743±0.0190 0.1499±0.0358 

14 0.0093±0.0022 0.0372±0.0088 0.0421±0.0106 0.0577±0.0153 0.1173±0.0275 

15 0.0181±0.0034 0.0724±0.0137 0.0857±0.0167 0.1281±0.0244 0.2278±0.0428 

16 0.0142±0.0032 0.0570±0.0128 0.0669±0.0155 0.0867±0.0208 0.1780±0.0400 

17 0.0168±0.0034 0.0672±0.0138 0.0782±0.0166 0.0938±0.0213 0.2096±0.0429 

18 0.0136±0.0030 0.0544±0.0120 0.0639±0.0146 0.0908±0.0207 0.1711±0.0376 

19 0.0199±0.0037 0.0798±0.0151 0.0931±0.0182 0.1158±0.0238 0.2489±0.0470 

20 0.0108±0.0026 0.0432±0.0105 0.0497±0.0127 0.0653±0.0173 0.1355±0.0328 
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21 0.0211±0.0039 0.0846±0.0159 0.0997±0.0191 0.1223±0.0248 0.2637±0.0495 

22 0.0119±0.0026 0.0476±0.0104 0.0545±0.0126 0.0757±0.0181 0.1499±0.0326 

23 0.0127±0.0031 0.0511±0.0124 0.0609±0.0150 0.0836±0.0207 0.1599±0.0387 

24 0.0203±0.0040 0.0814±0.0160 0.0976±0.0194 0.1288±0.0261 0.2540±0.0499 

25 0.0220±0.0040 0.0881±0.0161 0.1036±0.0195 0.1249±0.0250 0.2743±0.0503 

26 0.0166±0.0034 0.0667±0.0136 0.0784±0.0165 0.1081±0.0230 0.2091±0.0425 

27 0.0216±0.0040 0.0867±0.0160 0.1037±0.0194 0.1475±0.0273 0.2717±0.0500 

28 0.0134±0.0029 0.0538±0.0119 0.0630±0.0144 0.0884±0.0204 0.1690±0.0372 

29 0.0192±0.0038 0.0771±0.0152 0.0927±0.0185 0.1337±0.0261 0.2418±0.0474 

30 0.0140±0.0030 0.0560±0.0122 0.0656±0.0148 0.0910±0.0208 0.1758±0.0383 

 0.0233±0.0872 0.0113±0.0348 0.0089±0.0306 0.0074±0.0278 0.0018±0.0069 ألً ل١ّخ

 0.0571±0.3744 0.0338±0.2403 0.0222±0.1441 0.0183±0.1197 0.0045±0.0299 أػٍٝ ل١ّخ

 0.0435±0.2254 0.0232±0.1147 0.0169±0.0848 0.0139±0.0720 0.0034±0.0179 اٌّؼذي

 

 

 Discussion and Conclusionsالمناقشة والاستنتاخات
ٚعذ اْ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌٍجٛربس١َٛ (2),(3),(4),(5)ِٓ خلاي دساسخ اٌغذاٚي 

40
K وبٔذBq/Kg 

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً عبِغ ٚؽس١ٕ١خ اٌؾ١ذس٠خ ٚرّزبص ٘زٖ اٌزشثخ ثبٔٙب رشثخ ؽ١ٕ١خ ،  (5)( فٟ إٌّٛرط سلُ 174.58±6.15)

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً ِؾلاد ػلاء ٟٚ٘ ِٕطمخ س١ٍِخ  (21)( فٟ إٌّٛرط سلُ Bq/Kg(2.26±23.66ٚالً ل١ّخ وبٔذ 

(ٚثبٌٕسجخ ١ٌٍٛسا١َٔٛ 60.77±3.54)Bq/Kgثبٌمشة ِٓ اٌشبسع اٌؾٌٟٛ ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ 
238

U  فبْ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ

ٌٍزشثخ ِٓ اٌؼّك اٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ اٌىبظ١ّٛالً ل١ّخ وبٔذ (8)( فٟ إٌّٛرط سلُ Bq/Kg(4.13±35.57وبٔذ 

1.56±0.9)Bq/Kg ٌٍُزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً ِسزشفٝ اٌؾ١ذس٠خ اٌؼبَ ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ  (7)( فٟ إٌّٛرط سل

11.06±2.32)Bq/Kg) َٛاِب اٌضٛس٠،
232

Th   4.33±28.43فىبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ)Bq/Kg ُ(6)( فٟ إٌّٛرط سل 

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ  (12)(فٟ إٌّٛرط سلُ Bq/Kg(0.93±1.32ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً ِذ٠ش٠خ ثٍذ٠خ اٌؾ١ذس٠خ ، ٚالً ل١ّخ وبٔذ 

( ، ٚاْ اػٍٝ ل١ّخ ٌّىبفئ اٌشاد٠َٛ Bq/Kg(2.04±7.12اٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ الاثزذائ١خ ٌٍجٕبد ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ 

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً عبِغ ٚؽس١ٕ١خ اٌؾ١ذس٠خ ، ٚالً ل١ّخ وبٔذ  (5)( فٟ إٌّٛرط سلُ 60.30±8.63)Bq/Kgوبٔذ 

10.16±3.15)Bq/Kg ) ٌٍُزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ الاثزذائ١خ ٌٍجٕبد ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ (12)فٟ إٌّٛرط سل

ٌٍزشثخ  (5)( فٟ إٌّٛرط سلُ 60.30±8.63)Bq/Kg( ،ٚاْ اػٍٝ ل١ّخ ٌّىبفئ اٌشاد٠َٛ وبٔذ Bq/Kg(5.09±22.61اٌم١ُ 

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ  (12)( فٟ إٌّٛرط سلُ Bq/Kg(3.15±10.16اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً عبِغ ٚؽس١ٕ١خ اٌؾ١ذس٠خ ، ٚالً ل١ّخ وبٔذ 

( ،ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍغشػخ Bq/Kg(5.09±22.61اٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ الاثزذائ١خ ٌٍجٕبد ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ 

عبِغ ٚؽس١ٕ١خ ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً  (5)فٟ إٌّٛرط سلُ  mSv/yr(0.0191±0.1388)اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ اٌذاخ١ٍخ ٟ٘ 

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ  (12)فٟ إٌّٛرط سلُ  mSv/yr(0.0069±0.0239)اٌؾ١ذس٠خ ،ٚالً ل١ّخ وبٔذ 

،اِب اٌغشػخ اٌفؼبٌخ اٌس٠ٕٛخ اٌخبسع١خ فأػٍٝ ل١ّخ وبٔذ mSv/yr(0.0113±0.0521)الاثزذائ١خ ٌٍجٕبد ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ 

(0.0347±0.0047)mSv/yr  ُاٌزٞ ٠ّضً عبِغ ٚؽس١ٕ١خ اٌؾ١ذس٠خ ،ٚالً ل١ّخ وبٔذ  ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ (5)فٟ إٌّٛرط سل

(0.0059±0.0017)mSv/yr ُاٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ الاثزذائ١خ ٌٍجٕبد ٚوبْ  ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ (12)فٟ إٌّٛرط سل

فٟ  (0.0233±0.1629)اٌخطٛسح اٌخبسعٟ وبٔذ  وّب ٚعذ اْ اػٍٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ،mSv/yr(0.0027±0.0129)ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ 

فٟ إٌّٛرط سلُ  (0.0085±0.0274)ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً عبِغ ٚؽس١ٕ١خ اٌؾ١ذس٠خ ،ٚالً ل١ّخ وبٔذ  (5)إٌّٛرط سلُ 

ػٍٝ ل١ّخ ،ٚا(0.0137±0.0610)ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ الاثزذائ١خ ٌٍجٕبد ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ  (12)

ٌٍزشثخ ِٓ اٌؼّك اٌزٞ ٠ّضً ِذسسخ اٌىبظّٟ، ٚالً  (8)فٟ إٌّٛرط سلُ  (0.0338±0.2403)ٌّؼبًِ اٌخطٛسح اٌذاخٍٟ وبٔذ 

ٌٍزشثخ ِٓ اٌؼّك اٌزٞ ٠ّضً اسزشبس٠خ اٌؾ١ذس٠خ ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ  (1)فٟ إٌّٛرط سلُ  (0.0113±0.0348)ل١ّخ وبٔذ 

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ فٟ إٌّٛرط  (0.0599±0.4359)،اِب ثبٌٕسجخ ٌّؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ ،فىبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ (0.1147±0.0232)

ٌٍزشثخ اٌسطؾ١خ اٌزٞ  (12)فٟ إٌّٛرط سلُ  (0.0219±0.0754)اٌزٞ ٠ّضً عبِغ ٚؽس١ٕ١خ اٌؾ١ذس٠خ ،ٚالً ل١ّخ وبٔذ  (5)سلُ 

 .(0.0354±0.1634)ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ ٠ّضً ِذسسخ فبؽّخ اٌىجشٜ الاثزذائ١خ ٌٍجٕبد ٚوبْ 

 

 الاستنتاخات
،  [16]، ا١ٌبثبْ [15]اٌذساسبد اٌؼب١ٌّخ )ِظش ثؼغ ِغٚ[14]ِغ اٌّسزٜٛ اٌؼبٌّٟ ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ ِٚمبسٔزٙب

( ٚعذ اْ ِسز٠ٛبد إٌشبؽ  [23]، لجشص [22]، إٌٙذ [21]، اٌسؼٛد٠خ [20]، لطش [19]، اٌجشاص٠ً[18]، ١ٔغ١ش٠ب [17]ثٕغلادش

 .[14]وّب ٚعذ اْ ِؼبِلاد اٌخطٛسح ٟ٘ الً ِٓ اٌٛاؽذ وّب ِسّٛػ ثٗ ػب١ٌّب  الاشؼبػٟ ٟ٘ ػّٓ اٌّسزٜٛ اٌّسّٛػ ثٗ ػب١ٌّب.
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