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Calculate of the amounts of radioactive gases (85Kr, 135Xe) in PWR 
 

)المشعت  غازاثالحساب كمياث 
85

Kr,
 135

Xe ) في مفاعلاث الماء المضغوط 
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 الخلاصت 
إْ ػ١ٍّخ أشطبس ٔٛاح ا١ٌٛسا١َٔٛ 

235
U (  رٌٛذ ٔٛارظ الأشطبس. رؼذ اٌغبصاد اٌّشؼخ

85
Kr,

135
Xe  ٔٛارظ أشطبس ,)

ِّٙخ, ثغجت ِخبطش٘ب ػٍٝ علاِخ اٌّفبػً ٚاٌج١ئخ. إْ و١ّبد اٌغبصاد اٌّشؼخ اٌّزٌٛذح رؼزّذ ػٍٝ ؽظ١ٍخ أشطبس ٔٛاح 

(
235

Uإٌٛٚٞ, ٠ٚؼذ صبٟٔ أوغ١ذ ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌغ١شا١ِىٟ  (, ِٚؼذي الأشطبس داخً اٌٛلٛدUO2  ٟاٌٛلٛد الأٚعغ اعزخذِبً ف

(, إر رُ ؽغبة رؤص١ش اٌمذسح R2011b MATLAB(. رّذ اٌؾغبثبد ثبعزخذاَ ثشٔبِظ )PWRِفبػلاد اٌّبء اٌّضغٛط )

اٌؾشاس٠خ, ف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبد, ٚدسعخ ؽشاسح اٌّجشد. ٚلذ ٚعذ أْ و١ّبد غبصاد الأشطبس اٌّشؼخ اٌّزٌٛذح رضداد ثض٠بدح اٌمذسح 

اٌؾشاس٠خ ٚف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبد, ٌىٓ ِب ٠خض دسعخ ؽشاسح اٌّجشد فمذ ٚعذ أْ ص٠بدرٙب ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض اٌى١ّبد اٌّزٌٛذح ثغجت 

 بلض ِؼذي الأشطبس. رٕ
 

 Abstract 
The fission process of uranium-235 nucleus, produce radioactive fission gases such as 

(
85

Kr,
135

Xe) as the most important products. The risks of these products on the reactor safety and 

the environment are important the quantities of these radioactive gases depend on the fission rate 

inside the  nuclear fuel; ie, on their  yields in fission products. Uranium dioxide ceramics UO2 

are widely used in pressurized water reactors (PWR). The calculations were obtained need by 

using (MATLAB R2011b), through calculating the effects of thermal power, neutrons flux, 

cooling water temperature. It was found that the quantities of radioactive gases produced 

increased with thermal power and neutrons flux. With the increase of coolant temperature led to 

decrease of the amounts of radioactive gases . 
 

 Introduction  المقذمت -1
ِمبِٚخ  ,عزمشاس٠خ ع١ذحثب٠ز١ّض إر  .ا٠ٌٕٚٛخالأوضش اعزخذاِبً فٟ اٌّفبػلاد  nuclear fuel)( اٌٛلٛد إٌٛٚٞ )UO2)ٚلٛد  ٠ؼذ

 ٌزا ٠غزخذَ فٟ اٌّفبػلاد اٌّجشدح ثبٌّبء, ٚلٛداً خبِلاً ػٕذ رفبػٍٗ ِغ اٌّبء اٌغبخ٠ٓؼذ وّب وج١شح ٌلإشؼبع, ٔمطخ أظٙبس ػب١ٌخ, 

ٗ وجغ٠زُ صُ  ,UO2لإٔزبط ِغؾٛق  UF6( ثّؼبٍِخ عبدط فٍٛس٠ذ ا١ٌٛسا١َٔٛ UO2رظ١ٕغ ٚلٛد )ُ ٠ز [1].  (PWRوّفبػً )

1700)فٟ عٛ ِٓ غبص خبًِ ػٕذ ) (sinteredرٍجذ ) ( اعطٛا١ٔخpellets( ػٍٝ شىً ألشاص )cold pressingبٌضغظ اٌجبسد )ث
 

 
C [2] لشاص ثغلا  الأ. رغٍف(cladding َٛعج١ىخ اٌضسوب١ٔ ِٓ )(Zircaloy-4)  ٗؽجظ  ػٍٝاٌّؼشٚ  ثّمبِٚزٗ ٌٍزآوً, ٚلذسر

 fuel)لض١ت اٌٛلٛد ٌذ٠ٕب ػٕذئز ٠ىْٛ . ٔٛارظ الأشطبس اٌغبص٠خ. ٠زشن ث١ٓ ألشاص اٌٛلٛد ٚاٌغلا  فغٛح ٠زُ ِلأ٘ب ثغبص ا١ٍ١ٌَٙٛ

rod) ( ً1اٌّج١ٓ فٟ اٌشى )]١ٔٛرشْٚ ؽشاسٞ ثٕٛاح ا١ٌٛسا٠َٕٛ )٠ظطذ الأشطبس إٌٛٚٞ فٟ. ]3,4 َU
235
ٌززىْٛ ٔٛاح ِشوجخ  (

(compound nucleus).  ٜٛٔ ٌٝٔٛارظ الأشطبس ) ٟ٘ أطغشرٕشطش إٌٛاح اٌّشوجخ إ(fission products,  ِٓغ الإفشاط ػ

, ثغجت رٌٛذ ٔٛارظ الأشطبس اٌغبص٠خ اٌّشؼخاٌجبؽض١ٓ ثذساعخ ٓ ٌمذ لبَ اٌؼذ٠ذ ِ. ]5[ ا١ٌٕٛرشٚٔبد ( 3-2ِٓٚ), (MeV 200) طبلخ

ٔٛارظ الأشطبس اٌّشؼخ  رٛص٠غثؾغبة Noboru ٚ  Jinzaburoمبَ اٌجبؽضبْ إٌٛٚٞ ٚاٌج١ئخ. فػٍٝ علاِخ اٌّفبػً رؤص١ش٘ب اٌىج١ش 

( ثٛاعطخ أؾلاي ا١ٌٛد ثؼذ Xeثذساعخ أطلاق غبص الأشطبس ) زِٗٚغّٛػ Takeshiلبَ اٌجبؽش . وّب UO2 [6])فٟ ٚلٛد )

ثؾغبة و١ّخ ٔٛارظ الأشطبس اٌغبص٠خ اٌغ١ش ِغزمشح فمذ لبِب  Sohn ٚ Koo أِب .[7] (UO2( ػٍٝ رشؼ١غ ٚلٛد )min 20ؽٛاٌٟ )

دساعخ ؽٛي رؤص١ش شظب٠ب الأشطبس ػٍٝ أػذ  Shanshouryاٌجبؽش  .[8] (PWRاٌّزؾشسح ِٓ لضجبْ اٌٛلٛد إٌٝ ِجشد ِفبػً )

ؾغبة و١ّخ إٌٛارظ اٌّزشاوّخ ثؼذ ػ١ٍّخ الأشطبس دساعخ ٌ Sonوّب أعشٜ  .[9] (PWR( فٟ ِفبػً )UO2خظبئض ٚلٛد )

). ٚفٟ اٌجؾش اٌؾبٌٟ رُ ؽغبة و١ّبد اٌغبصاد [10] ٔز١غخ الإٔزبط ٚالأؾلاي
85

Kr,
135

Xe )  اٌّشؼخ اٌّزٌٛذح فٟ ِفبػلاد اٌمذسح

اٌمذسح اٌؾشاس٠خ, اٌف١ض ا١ٌٕٛرشٟٚٔ, ٚدسعخ ؽشاسح  , ِٓ خلاي ؽغبة رؤص١شUO2ٔٛع اٌّبء اٌّضغٛط خلاي ػ١ٍّخ أشطبس ٚلٛد 

وزٌه ؽغبة ِؼذي رغ١ش رشو١ض غبص ) ػٍٝ ِؼذي الأشطبس.  ,اٌّجشد
135

Xe.ثغجت ػ١ٍّخ الأؾلاي اٌزٟ ٠ّش ثٙب ) 
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  Theoretical partالجسء النظري   -2
أللاَ (. رغّغ 2اٌغذٚي ) فٟخظبئظٗ  ثؼض اٌزٞ أدسعذ, UO2 اٌٛلٛد ٍُل( ٟ٘ PWRإْ اٌٛؽذح الأعبع١خ ٌمٍت ِفبػً )

٠ؾزٛٞ اٌمٍت ِب  ,(17×17) , اٌزٟ رىْٛ ثشىً ِظفٛفبد(control rodsؤػّذح اٌزؾىُ )ث ِب ٠ؼش  ثشىً ؽضَ ٌزشىً اٌٛلٛد

, إر رظٕغ ِٓ ِبدح ِبطخ ْ ٚظ١فخ أػّذح اٌزؾىُ ٟ٘ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌزفبػً اٌّزغٍغًإ. [11]( ِٓ اٌؾضَ ٠200مبسة )

إْ ػ١ٍّخ أشطبس اٌٛلٛد إٌٛٚٞ داخً  .[12]أػّذح اٌزؾىُ ٚأعٙضح اٌغ١طشح ثٛػبء اٌضغظ  ٠ٚؾبط لٍت اٌّفبػً ١ٌٍٕٚٛرشٚٔبد. 

ثؼض ٔٛارظ الأشطبس ٠ىْٛ ِشغ ِّب ٠غجت  ,(fission products) شٚٔبد ٚٔٛارظ الأشطبس( ِٓ ا١ٌٕٛر3-2اٌّفبػً رٕزظ )

ِشبوً ٌٍؼب١ٍِٓ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثبٌّفبػً, وّب أْ ثؼضٙب ٠ؼًّ ػٍٝ اِزظبص ا١ٌٕٛرشٚٔبد ِّب ٠ؤصش ػٍٝ اعزّشاس٠خ اٌزفبػً 

اؽذ ِؾفٛظ ٠ؼًّ ػٍٝ الاططذاَ اٌّزغٍغً ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ١ٔٛرشْٚ ٚ الأشطبسٞ اٌّزغٍغً, ٌزا ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ دٚاَ اٌزفبػً

رزؤٌف ِٓ دائشر١ٓ, اٌزٟ ِٕظِٛخ اٌزجش٠ذ . خلاي ػًّ اٌّفبػً رزٌٛذ ؽشاسح وج١شح ٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب ِٓ خلاي [13]ثٕٛاح عذ٠ذح ٔبرغخ 

 315رمش٠جبً )رغبٚٞ ٠زذفك اٌّبء فٟ دائشح اٌزجش٠ذ الاثزذائ١خ ػجش ٚػبء اٌضغظ إٌٝ لٍت اٌّفبػً ثذسعخ ؽشاسح 
°
C,) ٠زؾٛي  ٌىٕٗ لا

مٍت إٌٝ دائشح اٌزجش٠ذ اٌضب٠ٛٔخ لإٔزبط اٌجخبس اٌ(. ٠ٕزمً اٌّبء اٌغبخٓ ِٓ MPa 15إٌٝ ثخبس ثغجت اٌضغظ اٌؼبٌٟ اٌزٞ ٠ظً إٌٝ )

اٌمذسح اٌؾشاس٠خ  إٔزبطإْ  .[14]( فزٕزمً ؽشاسح ِبء اٌذائشح الاثزذائ١خ إٌٝ ِبء اٌزجش٠ذ فٟ اٌذائشح اٌضب٠ٛٔخ MPa 6.2ػٕذ ضغظ )

  ػًّ اٌّفبػً ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش و١ّخ ٔٛارظ الأشطبس اٌّزٌٛذح. أصٕبءٚاسرفبع ِؼذي اٌف١ض ا١ٌٕٛرشٟٚٔ ٚدسعخ ؽشاسح اٌّجشد 
 

 
  [2] اٌٛلٛد لض١ت (1) اٌشىً    

 

  and Results  Calculation   الحساباث والنتائج -3
 Rate  Fission معذل الانشطار  3-1

. [1]داخً اٌّفبػً ( (UO2( ٠ّضً ػذد الإٔشطبساد اٌزٟ رؾذس ٌٍٛلٛد إٌٛٚٞ fission rate)  Fإْ ِؼذي الأشطبس         

, ٚ دسعخ ؽشاسح )Ø((, اٌف١ض ا١ٌٕٛرشٟٚٔ Pٕٚ٘بن صلاس ِؤصشاد أعبع١خ رؤصش ػٍٝ ؽغبة ِؼذي الأشطبس ٟ٘: لذسح اٌّفبػً )

 ثبلاػزّبد ػٍٝ ٘زٖ اٌّؤصشاد.(. ٌزا ع١زُ ؽغبة ِؼذي الأشطبس Tbاٌّجشد )
 

 Power Effect of Thermalتأثير القذرة الحراريت    3-1-1
٠ّىٓ ؽغبة  (W 1لذسح ؽشاس٠خ رغبٚٞ )ػٕذ ٚ  ,(MeV 200( رٕزظ طبلخ ِمذاس٘ب )(UO2إْ وً ػ١ٍّخ أشطبس ٌٛلٛد 

 : 15],[2ِؼذي الأشطبس ثزطج١ك اٌؼلالخ ا٢ر١خ 
 

F = 
             

 
  ................................................................................(1)  

 

(fission/sec )F ( ,ِؼذي الأشطبس خلاي اٌضب١ٔخ اٌٛاؽذحW )P  ,ًاٌمذسح اٌؾشاس٠خ اٌّزٌٛذح فٟ اٌّفبػE  طبلخ الأشطبس إٌبرغخ

 .[16]عزىْٛ وب٢رٟ  Fفئْ ل١ّخ (W 1) خلاي لذسح (. MeV 200ٚاٌزٟ رغبٚٞ )
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F = 
                     

                                          
  ....................(2) 

 

10×3.12)إْ ػذد الإٔشطبساد اٌّزٌٛذح ٠غبٚٞ )
10

 fission/s ( 1ٚ٘ٛ ِؼذي الأشطبس اٌّطٍٛة لإٔزبط watt اٌمذسح ِٓ )

 :15],[2 ( ثبٌظٛسح ا٢ر١خ3-1رغ١ش اٌمذسح  رٛضغ اٌّؼبدٌخ )اٌؾشاس٠خ. ٌٚؾغبة ِؼذي الأشطبس ػٕذ 
 

F = 3.12 × 10
10

 × P  ............................................................(3) 
 

 Neutrons Flux  Effect ofتأثير فيض النيوتروناث   3-1-2
mٌؾغبة ِؼذي الأشطبس ثزغ١ش ف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبد داخً ِفبػً ؽغّٗ        

3
)  )V ثضجبد اٌّمطغ اٌؼشضٟ ٌلأشطبس ,

cm
2
 :5],[1, ٔطجك اٌؼلالخ ٢ر١خ NV( nuclei) , ٚػذد إٌٜٛ خلاي ٚؽذح اٌؾغُ     ((
 

F = NV     Ø  ..........................................................................(4) 
 

 :[2], ٠ّىٓ ؽغبة اٌف١ض ا١ٌٕٛرشٟٚٔ ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ W)  )Pٚ فٟ لٍت ِفبػً ٠ؼًّ ثمذسح
 

Ø = 
 

        
  .............................................................................(5) 

 

 :2],[1ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ ٚرؾغت  ػذد ٜٔٛ اٌٛلٛد إٌّشطشح nuclei) )NVٚ  ,رّضً لذسح اٌّفبػً P (W)إْ 
 

   
    

          .......................................................................(6) 
 

10×6.023)ػذد أفٛوبدسٚ  ) NAإر ٠ّضً 
23

 ٚ ,w  وزٍخ
235

U  ٞٚفٟ لٍت اٌّفبػً ٚرغب 
 

w = m (UO2) (235/267 ) y  ...................................................(7) 
 

ٚرجٍغ ػٕذ لٍت اٌّفبػً ٔغجخ رخظ١ت اٌٛلٛد   ton ٚ ,y 100)ٚرجٍغ )ٟ٘ وزٍخ اٌٛلٛد فٟ لٍت اٌّفبػً  m (UO2)إْ 

NV ( ٟ٘nuclei 6.767×10ٚثزٌه رىْٛ ل١ّخ  ,(0.03)
27

 3000إْ اٌف١ض ا١ٌٕٛرشٟٚٔ ػٕذ ألظٝ لذسح ٠ؼًّ ثٙب اٌّفبػً )(. 

MW ٠زغ١ش ثزغ١ش ٔغجخ اٌزخظ١ت ٌـ )
235

U [2] . 
 

 Coolant Temperature Effect ofتأثير حرارة المبرد   3-1-3
٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض  إْ رغ١ش دسعخ ؽشاسح اٌّجشد ٠ؤصش ػٍٝ وضبفخ اٌّجشد ٚاٌّمطغ اٌؼشضٟ اٌّغٙشٞ ٌلأشطبس. إر أْ ص٠بدرٙب

. ٌزا فئْ ل١ّزٗ اٌّظؾؾخ ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح اٌغذ٠ذح  رؾغت اٌّمطغ اٌؼشضٟ ٌلأشطبس ثغجت ص٠بدح طبلخ ا١ٌٕٛرشٚٔبد اٌؾشاس٠خ

 : [17]ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ 
 

      
  

  
      .....................................................................(8) 

 

 

دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ    اٌّمطغ اٌؼشضٟ اٌّغٙشٞ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ,    , ٌلأشطبساٌّمطغ اٌؼشضٟ    إْ 

((20
°
C ( ٞ293أ K أِب ,)   310ٚاٌزٟ رغبٚٞ  فزّضً دسعخ ؽشاسح اٌّجشد

°
C ) ( )583 K إْ ِؼذي الأشطبس ع١زغ١ش ثزغ١ش .)

 :ا٢ر١خدسعخ ؽشاسح اٌّجشد أ٠ضبً. ٚوّب ٘ٛ ِٛضؼ فٟ اٌؼلالخ 
 

F = NV    
  

  
     Ø  ............................................................(9) 

 

  Calculate of the Gases Radioactive Amountsحساب كمياث الغازاث المشعت  3-2
اٌغبصاد اٌّشؼخ إٌبرغخ ِٓ أشطبس اٌٛلٛد فٟ اٌّفبػً إٌٛٚٞ رؼزّذ ػٍٝ ِؼذي الأشطبس  atoms/sec) ) Niإْ ػذد رساد         

(fission/sec )F  داخً اٌٛلٛد, ٚاٌؾظ١ٍخ الأشطبس٠خ ٌٍضب١ٔخ اٌٛاؽذحatom/fission)) Yi  ( ٌَٕٛٛاح ا١ٌٛسا١ٔ
235

U)  ٚاٌّذسعخ

 :[15](, ٚوّب فٟ اٌؼلالخ ا٢ر١خ 1فٟ اٌغذٚي )
 

Ni = F × Yi  .....................................................................(10) 
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ٌزا فئْ ػ١ٍّخ ؽغبة ػذد رساد غبصاد الأشطبس اٌّشؼخ اٌّزٌٛذح فٟ اٌٛلٛد إٌٛٚٞ ٠ّىٓ ؽغبثٙب ِٓ خلاي اٌزؤص١شاد اٌضلاس 

 أػلاٖ ٚوّب ٠ؤرٟ:
 

iػٕذ صِٓ  ,. ؽغبة ػذد رساد غبصاد الأشطبس اٌّشؼخ ثذلاٌخ رؤص١ش اٌمذسح اٌؾشاس٠خt (sec)  ًوّب فٟ اٌؼلالخ  ,ِٓ رشغ١ً اٌّفبػ

 :18],16,[15 ا٢ر١خ
 

Ni = 3.12 × 10
10

 × P  × Yi  × t  ........................................(11) 

 

ii اٌؾشاس٠خ, ػٕذ صِٓ  اٌّشؼخ ثذلاٌخ رؤص١ش ف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبد. ؽغبة ػذد رساد غبصاد الأشطبسt (sec)  ًرشغ١ً اٌّفبػ ِٓ, 

 :20],[19 وّب فٟ اٌؼلالخ ا٢ر١خ
 

Ni = NV     Ø Yi t  .............................................................(12) 
 

iii ػٕذ صِٓ دسعخ ؽشاسح اٌّجشد. ؽغبة ػذد رساد غبصاد الأشطبس اٌّشؼخ ثذلاٌخ رؤص١ش ,t (sec)  ًوّب فٟ  ,ِٓ رشغ١ً اٌّفبػ

 اٌؼلالخ ا٢ر١خ:
 

Ni = NV    
  

  
     Ø  Yi t  .................................................(13) 

 

 :[16] اٌؼلالخ ا٢ر١خغبصاد الأشطبس اٌّشؼخ ٌٚفزشاد رشغ١ٍ١خ ِخزٍفخ ِٓ ػًّ اٌّفبػً ٔطجك ٌّٛلاد اٌٌٚؾغبة ػذد 
 

Mi =  Ni / NA  ...............................................................(14) 
 

 (. (Avogadro Numberػذد أفٛوبدسٚ  NAػذد ِٛلاد اٌغبصاد إٌبرغخ, ٚ  Miإر رّضً 
 

  GasesChange in the Concentration of Fissionتغير تركيس غازاث الانشطار     3-3
ٌزٟ رزٌٛذ خلاي صِٓ رشغ١ً ا اٌّزشاوّخإْ اٌؾغبثبد اٌغبثمخ وبٔذ ػٍٝ أعبط ؽغبة و١ّبد غبصاد الأشطبس اٌّشؼخ         

مظ١ش, إٌظف اٌوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ فئْ ثؼذ فزشح ِٓ رشغ١ً اٌّفبػً ثؼض ٔٛارظ الأشطبس عزجذأ ثبلأؾلاي ثغجت ػّش  ,اٌّفبػً. ٌىٓ

ػٕذ رغ١ش اٌمذسح ػذد رساد اٌغبصاد اٌّشؼخ ثؼذ فزشح ِٓ رشغ١ً اٌّفبػً رغ١ش ِؼذي ؽغبة  ّى٠ٓٚ, ٌزا فئْ رشو١ض٘ب ع١زغ١ش

 :[15]اٌؾشاس٠خ ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ 
 

Ni (t) = 
                      

   
  (1-        )  .............................(15) 

 

ٕٛاح ٌ  اٌؾظ١ٍخ الأشطبس٠خ اٌّشؼخ ٚغبصاد ٍػّش إٌظف ٌ( 1اٌغذٚي )
235

U [21] . 
 

 Cumulative fission yields (%) Units Half-life Nuclide 

0.286 year 10.752 36-Kr-85 

6.61 hour 9.14 54-Xe-135 

 

 

25 ( اٌف١ض٠بئ١خ ػٕذ UO2( ثؼض أُ٘ خظبئض ٚلٛد )2غذٚي )اٌ
°
C [2]. 

 

Value Property 

FCC Crystal structure 

10970 Theoretical Density (kg/ m
3
)  

2865 Melting point
  
C    

8.68 Thermal Conductivity (W/m.   )  

270.3 Molecular mass (amu) 
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( و١ّبد )2اٌشىً )
85

Krًٚف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبد( اٌّزٌٛذح ِٓ ػ١ٍّخ أشطبس اٌٛلٛد ػٕذ رغ١ش لذسح اٌّفبػ ,  . 

 

 
 

)( و١ّبد 3اٌشىً )
135

Xe )ًٚف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبداٌّزٌٛذح ِٓ ػ١ٍّخ أشطبس اٌٛلٛد ػٕذ رغ١ش لذسح اٌّفبػ ,  . 
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( رؤص١ش دسعخ ؽشاسح اٌّجشد ػٍٝ و١ّبد )4شىً )اٌ
85

Kr .اٌّزٌٛذح ِٓ ػ١ٍّخ الأشطبس ) 
  
 

 
 

( رؤص١ش دسعخ ؽشاسح اٌّجشد ػٍٝ و١ّبد )5ٌشىً )ا 
135

Xe .اٌّزٌٛذح ِٓ ػ١ٍّخ الأشطبس ) 
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( رغ١ش رشو١ض )6اٌشىً )
135

Xeداخً اٌّفبػً ثغجت ػ١ٍّخ الأؾلاي  ) 

 

  Discussionالمناقشت  -4
 

) اٌغبصاد( رج١ٓ رضا٠ذ إٔزبط و١ّبد 2,3) اٌج١ب١ٔخ إْ الأشىبي
85

Kr,
135

Xe  ) اٌزٟ رٌٛذد ِٓ أشطبس اٌٛلٛد إٌٛٚٞ اٌّشؼخ

اٌمذسح  اسرفبعػٕذ  اٌّفبػً ِٓ رشغ١ًفخلاي عٕخ . اٌؾشاس٠خ اٌؾشاس٠خ, ٚف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبدص٠بدح اٌمذسح ِغ  PWRفٟ ِفبػً 

ِٓ500 MW   ٌٝ3000إ MW , ُا١ٌٕٛرشٚٔبد ف١ض ٌّٚؼذي ل١neutron/cm
3
.s  ((3.3×10

13
- 5.5×10

12
و١ّخ  رضداد 

85
Kr 

( ِٓ2.312 mol( ٌٝإ )mol (13.977  ٚ
135

Xe  ِٓ53.374 mol)  )( ٌٝ320.246إ mol .) ْإْ عجت رضا٠ذ الإٔزبط ٘ٛ أ

أِب اخزلا  و١ّبد الإٔزبط ث١ٓ إٌظبئش  اٌمذسح اٌؾشاس٠خ ٚف١ض ا١ٌٕٛرشٚٔبد ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػذد الإٔشطبساد داخً اٌٛلٛد.ص٠بدح 

ِغ اٌّشؼخ  اٌزٌٛذ ٌٍغبصاد( رج١ٓ رٕبلض إٔزبط و١ّبد 4,5)اٌج١ب١ٔخ أِب الأشىبي  فغججٗ اخزلا  اٌؾظ١ٍخ الأشطبس٠خ ٌىً ٔظ١ش.

ػٕذ اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّجشد. اٌٛلٛد إٌٛٚٞ ٔشطبس لارٕبلض اٌّمطغ اٌؼشضٟ ٘ٛ  , ٚاٌغجتTbاسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّجشد 

أْ رشو١ض  إر ٔلاؽع6) ٚأخ١شاً ؽغبثبد رغ١ش رشو١ض غبص اٌض٠ْٕٛ اٌّشغ ثغجت ػ١ٍّخ الأؾلاي رُ رٛض١ؾٗ فٟ اٌشىً )
135

Xe  ٠جذأ

, أِب اٌىش٠جزْٛ ٌزٌه ٘ٛ ٠ضّؾً ثؼذ فزشح لظ١شح ٚاٌغجت ٘ٛ اِزلاوٗ ػّش ٔظف لظ١ش إٔزبعٗثؼذ فزشح ِٓ  ٛاصْثبٌز
85

Kr  ْفئ

( fittingِٚٓ خلاي رطج١ك خبط١خ اٌّطبثمخ )٠ىْٛ ٚاضؼ لأْ ػّش إٌظف ٌٗ أوجش ثىض١ش ِٓ صِٓ رشغ١ً اٌّفبػً.  أؾلاٌٗ لا

. ٚعذ أْ ٔغجخ اٌخطؤ ل١ٍٍخ عذاً, ٚوّب MW 3000ػٕذ لذسح و١ّبد اٌغبصاد اٌّشؼخ ؽغبثبد إؽذٜ خٛاص اٌجشٔبِظ ػٍٝ ٔزبئظ 

 (. 2,3ِٛضؼ فٟ الأشىبي اٌج١ب١ٔخ )
 

 

 Conclusionsالاستنتاجاث  -5
 

اٌغبصاد اٌّشؼخ اٌّزٌٛذح فٟ ِفبػً إٌزبئظ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ خلاي اٌفشض١بد ٚاٌّؼبدلاد إٌظش٠خ اٌّزؼٍمخ ثؾغبة و١ّبد  -1

PWR .رذي ػٍٝ ٔغبػ اٌجشِغ١بد اٌّغزخذِخ فٟ إػذاد ٘زا اٌجؾش 

 .ا١ٌٕٛرشٚٔبد اٌؾشاس٠خٚف١ض اٌمذسح اٌؾشاس٠خ,  ,ِغ صِٓ رشغ١ً اٌّفبػً إٔزبط اٌغبصاد اٌّشؼخ ٠زٕبعت طشد٠بً  -2

 إٔزبط اٌغبصاد اٌّشؼخ ٠زٕبعت ػىغ١بً ِغ دسعخ ؽشاسح اٌّجشد. -3

 رشو١ض اٌغبصاد اٌّشؼخ اٌزٟ ٌٙب ػّش ٔظف لظ١ش ٠زغ١ش ثغجت ػ١ٍّخ الأؾلاي ٌٙزٖ إٌٛارظ. -4
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