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Study effect of kojic acid on some histological and functional 

criteria  in albino rats female 
 

 اناث فيىظيفية والنسجية على بعض الوعايير ال الكىجيكحاهض  تأثيـردراسة 

 البيضاء الجرراى
 

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌطج١خ اٌزطج١م١خ –خبِؼخ وشثلاء  –َ.َ.خبعُ ػجذ اٌؼجبط ػجذ الله 
 

 

 الخلاصة 
 Rattusرُ اٌزسشٞ ػٓ رأث١ش زبِط اٌىٛخ١ه ػٍٝ ثؼط اٌّؼب١٠ش اٌٛظ١ف١خ ٚإٌغد١خ فٟ أبس اٌدشراْ اٌج١عبء  

norvegicus  ٠7.5َٛ ار خشػذ ثثلاس رشاو١ض ِٓ زبِط اٌىٛخ١ه  21ٌّٚذح mg/kg ٚ11.25mg/kg   ٚ 

375mg/kgٌج١ٍشٚث١ٓ اظبفخ اٌٝ دساعخ ٚشٍّذ اٌذساعخ ل١بط ِؼب١٠ش اٌذَ ٚاٌٙشِٛٔبد ٚالأض٠ّبد ٚاٌى١ٌٛغز١شٚي ٚا

ث١ٓ  P≤ 0.01اٌزغ١شاد إٌغد١خ فٟ اٌىجذ ٚاٌى١ٍخ فٍٛزع ِٓ خلاي اٌذساعخ ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اززّب١ٌخ 

ِؼب١٠ش اٌذَ ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه ٌىً اٌّدب١ِغ ٚاٌزشاو١ض ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح ث١ّٕب ٌٛزع ٚخٛد فشٚق 

ل١بط ِغزٜٛ اٌٙشِٛٔبد فٟ ِدب١ِغ اٌدشراْ اٌزٟ ػٍِٛذ ثسبِط اٌىٛخ١ه ٌىً اٌزشاو١ض ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ 

 ث١ّٕب اصداد رشو١ض ٘شِٟٛٔ   P≤ 0.01ثبززّب١ٌـخ  T3  ٚT4ِدّٛػخ اٌغ١طشح ار ٚخذ أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ ٘شِٟٛٔ 

TSH ٚ Progesterone  ١بط ٘شِْٛ فٟ ز١ٓ ٌُ ٔلازع ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ لprolactin  ٟوّب ٚخذد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف

ػٕذ  AST ٚALTوّب اظٙشد إٌزبئح ٚخٛد أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ أض٠ّٟ  AST  ٚALTِغزٜٛ رشو١ض أض٠ّٟ 

  P≤ 0.01 بززّب١ٌخث 7.5mg/kgػٕذ رشو١ض  ASTث١ّٕب ٚخذ اسرفبع فٟ ِغزٜٛ أض٠ُ  11.25mg/kg  ٚ375mg/kgرشو١ض 

وّب ٌٛزع ٚخٛد أخفبض فٟ ِغزٜٛ اٌى١ٌٛغز١شٚي ٚاٌج١ٍشٚث١ٓ ٌّدّٛػخ اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه ٌىً اٌزشاو١ض 

ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح فٟ ز١ٓ ٌُ رظٙش رغ١١شاد فٟ أغدخ اٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه ٌىً 

دّٛػخ اٌغ١طشح ار ٠زعر ثبْ زبِط اٌىٛخ١ه ١ٌظ ٌٗ  رأث١شاد وج١شح ػٍٝ أغدخ اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِ

 ٚأٔظّخ اٌدغُ الاخشٜ .
 

Abstract                                                                                                                           
This study was conduct to investigate effect of kojic acid on some histological and functional 

criteria in female rats through 21 days and the parameters that studied were WBC , RBC , AST , 

ALT ,HB ,Cholesterol and Bilirubin . The result showed no significant difference in blood 

parameters when compared with control group P≤ 0.01 and T3 , T4 level showed significant 

decrease in all group and showed significant increase in level of TSH and progesterone but in 

prolactin level showed not significant when compared with control group  and then we are 

showed no significant changes in the liver and kidney tissues when compared with control group 

and  finally we can consider the kojic acid is very good substance may be useful as antibiotic or 

antioxidant in some research because its very safe on the body.                   

                                                                                                    

 الوقذهة 
ٚ   Acetobacterّ٘بِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ار ٠مزصش أزبخٗ ِٓ اٌجىزش٠ب ػٍٝ خٕغ١ٓ  اٌىٛخ١ه٠ٕزح زبِط 

Gloconoacetobacter  ٟٚثى١ّبد ِسذٚدح ث١ّٕب اززٍذ اٌفطش٠بد اٌصذاسح فٟ أزبج اٌسبِط ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌصٕبػ

٠ٚؼذ اٌفطش  الاعبط فٟ أزبج اٌسبِط ٚثى١ّبد غض٠شح اٌزٞ ٠عُ ػذح أٛاع رؼذٚ  Aspergillusٚخصٛصب خٕظ 

Aspergillus flavus   ٓ80 – 70ازذ الأٛاع اٌّشبس ا١ٌٙب ار ٠ز١ّض ثزس٠ًٛ اٌىٍٛوٛص اٌٝ اٌسبِط ثىفبءح ػب١ٌخ رزشاٚذ ث١  %

ِشوجبد الا٠ط  ٙبثبٌذسخخ اٌشئ١غ١خ فعلا ػٓ أزبخ  Aflatoxinsوّب ر١ّضد ثؼط علالاد ٘زا اٌفطش ثبٔزبخٙب عَّٛ  (1)

-hydroxy-2-hydroxy methyl-4-5  اٌىٛخ١هالاعُ اٌى١ّ١بئٟ ٌسبِط ٚ( 2اٌثبٔٛٞ الاخشٜ راد اٌطج١ؼخ اٌغبِخ ا٠عب )

pyrone  رب٠شٚع١ٕ١ض لأٗ ٠مَٛ ثزثج١ػ أض٠ُ اٌزد١ًّ اٌسبِط ِغ ِغزسعشاد ٠غزخذَ ار Tyrosinase  اٌزٞ ٠غبػذ فٟ ػ١ٍّخ

 ٍجىزش٠بٌزٍه خبص١خ رطف١ش٠خ ّوّبدح ِبٔؼخ ٌلاوغذح ٚوّعبد ز١ٛٞ لأٗ ٠ رص١ٕغ صجغخ ا١ٌّلا١ٔٓ وزٌه ٠غزخذَ زبِط اٌىٛخ١ه

زجش ِبدح ِثجطخ ٠ؼ فٟ وش٠ّبد رفز١ر اٌجششح ار 1.5وّبدح اعبع١خ فٟ ِٛاد اٌزد١ًّ ثٕغجخ % اٌىٛخ١هزبِط  ٠غزخذَوّب  (3)

 ار٠ٚؼزجش اٌسبِط غ١ش عبَ  (4ح )ّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ صٕبػخ ِبدح ا١ٌّلا١ٔٓ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼطٟ ٌْٛ افزر ٌٍجششٌصجغخ ا١ٌّلا١ٔٓ و

 -  mg/kg 2000 ث١ٓػٓ غش٠ك اٌفُ رىْٛ  اٌّأخٛر اٌىٛخ١هٌسبِط  LD50رىْٛ ِٕخفعخ ٚاْ ل١ّخ  اٌىٛخ١هاْ ع١ّخ زبِط 

فبْ الاػعبء  اٌىٛخ١هسبِط ث ٚػٕذ ِؼبٍِخ اٌمٛاسض ِٕٚٙب اٌدشراْ (5) ٌٍفئشاْ mg/kg 2700 – 2600ٌٍدشراْ ٚ  1800

 اٚ اٌسمٓ داخً اٌخٍجٟػٓ غش٠ك اٌفُ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزدش٠غ اٌشئ١غ١خ اٌّغزٙذفخ ٚاٌزٟ رزبثش ٟ٘ اٌغذح إٌخب١ِخ ٚاٌذسل١خ اظبفخ ٌٍىجذ 
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عٛاء فٟ اٌىجذ ، اٌّؼذح ، اٌمٌْٛٛ اٚ ٔخبع  DNAخ ػٍٝ اٌسبِط إٌٛٚٞ ٠ش١طفر خبص١خ٠ّزٍه  لا اٌىٛخ١هْ زبِط ا وّب( 6)

زبِط اْ ( 7) ٠ّزٍه ربث١ش ػٍٝ اٌد١ٕبد ثّخزٍف اٌدشع اٌّؼطبح ٌٍس١ٛأبد اٌّخزجش٠خ لا اٌىٛخ١هاٌؼظُ ٚثبٌٕٙب٠خ فبْ زبِط 

 اٌجىز١ش٠خعبد ز١ٛٞ ٌؼلاج ثؼط الاصبثبد وّ ا٠عب   رغزخذَ وّٛاد ِعبفخ ٚزبفظخ ٠ٚغزخذَ ٠ّىٓ اْ ٘ٛ ِبدح غج١ؼ١خ اٌىٛخ١ه

ربث١ش زبِط  رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ٌٍزسشٞ ػٓ( . ٠ٚ8ٚؼزجش ػبًِ ِثجػ لأزبج ا١ٌٛد ِٓ اٌغذح اٌذسل١خ فٟ اٌدشػبد اٌؼب١ٌخ )

 . ٌٍدشراْ اٌٛظ١ف١خ ٚإٌغد١خػٍٝ اٌّؼب١٠ش  ربث١ش ارا وبْ ٌٗ ثزشاو١ض ِؼ١ٕخ ٌفُػٕذِب ٠ؼطٝ ػٓ غش٠ك ا ػٍٝ اٌدغُ اٌىٛخ١ه
 

 الوىاد وطرائق العول 
 ٌٙب خ اٌّىبْ اٌّخصصٚثؼذ ر١ٙئ 2014خلاي شٙش ا٠بس  Rattus norvegicus (Wistar rat) بءث١عاْ خشر رُ خٍت أبس

و١ض اػٍٝ رش اػزّبدا   ٘زٖ اٌس١ٛأبد اٌٝ اسثؼخ ِدب١ِغ رُ رمغ١ُ ٚرسع١ش اٌؼ١ٍمخ فٟ اٌج١ذ اٌس١ٛأٟ ٌى١ٍخ اٌص١ذٌخ فٟ خبِؼخ وشثلاء

 7.5ِٕٗ ثلاس رشاو١ض  داعزخلاصخ ٚرٕم١زٗ زعش ثؼذ Aspergillus flavus فطش ٞ رُ اٌسصٛي ػ١ٍٗ ِٓزٚاٌ اٌىٛخ١هزبِط 

mg/kg ٚ 11.25 mg/kg  ٚ375 mg/kg  ٚاٌؼب١ٌخ ِٓ ٘زا اٌسبِط شاد اٌزٟ رسذثٙب اٌزشاو١ض إٌّخفعخٌّلازظخ اٌزأث١ 

 7.5 ثزشو١ض اٌىٛخ١هػٓ غشق اٌفُ ثسبِط  خشػذفمذ اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ ٟ٘ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اِب  ٝاٌّدّٛػخ الاٌٚ ٚاػزجشد

mg/kg  11.25ثزشو١ض  اٌىٛخ١هٚاٌّدّٛػخ اٌثبٌثخ خشػذ ثسبِطmg/kg  375اِب اٌّدّٛػخ اٌشاثؼخ فدشػذ ثزشو١ض 

mg/kg   ٠1َٛ ثبػطبء اٌس١ٛأبد  21غ ١ِٛ٠ب ٌّٚذح ٠رُ اٌزدشار  اٌىٛخ١هِٓ زبِطml  ١ض اِب ِدّٛػخ اٌغ١طشح ِٓ وً رشو

ِٓ   ml 5ثؼذ رٌه رُ رخذ٠ش اٌس١ٛأبد ٚعست اٌذَ ِجبششح ِٓ اٌمٍت ار رُ عست  Normal salineفؼٍِٛذ ثّسٍٛي فغ١ٌٛٛخٟ 

الاخشٜ فٛظؼذ فٟ أجٛثخ   ml 2.5ِٕٙب ػٍٝ اٌّصً اِب رشوذ رزدٍػ ززٝ ٔسصً   ml 2.5اٌمٍت  ٚرُ رمغ١ُ اٌذَ اٌٝ خضأ٠ٓ 

اِب اٌّصً  وٛسٞ إٌّشأ  ١٠Heamocountش اٌذ٠ِٛخ ِجبششح ثٛعبغخ  خٙبصزب٠ٚخ ػٍٝ ِبدح ِبٔؼخ ٌزخثش اٌذَ ٚل١غذ اٌّؼب

وّب  شإٔوٛسٞ اٌّ  Reflatronػٓ غش٠ك خٙبص  ALT, AST, Cholesterol , Bilirubin ِغزٜٛ وً ِٓ م١بطٌ اعزخذَ

 ( 9وّب ارجؼذ غش٠مخ ) أٌّبٟٔ إٌّشأ ELISAٚخٙبص ٠بثبٟٔ إٌّشأ Tosoh ل١غذ اٌٙشِٛٔبد ثٛعبغخ خٙبص ل١بط اٌٙشِٛٔبد 

 إٌغد١خ ثؼذ٘ب فسصذ اٌششائر ٚصٛسد ثٛاعطخ ِدٙش ِضٚد ثىب١ِشا . ٌزسع١ش اٌششائر
 

   التحليل الاحصائي 
ػشش ار رُ ادخبي اٌج١بٔبد ٚإخشاء اٌؼ١ٍّبد الازصبئ١خ ٚإ٠دبد اٌؼلالبد  ( ثٕغخزٗ اٌثب١ٔخSPSSاعزخذَ اٌجشٔبِح الازصبئٟ )

ل١ُ  ٚإ٠دبداٌّزٛعطبد  ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌفشق ثLSDٓ١ ل١ُ اعزخشاج ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّذسٚعخ ِٓ خلاي الاخزجبس ربَ اٌؼشٛائ١خ ٚ

 . (10) اٌخطأ اٌم١بعٟ
 

 النتائج والوناقشة 
  الذم على هعايير الكىجيكتاثير حاهض  -1

١ٌظ ٌٗ ربث١ش  mg/kg  ٚ11.25 mg/kg  ٚ375 mg/kg 7.5ػٕذ رشو١ض  اٌىٛخ١هرج١ٓ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ اْ زبِط 

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼب١٠ش اٌذَ ٌّدّٛػخ اٌغ١طشح ٚاٌّدب١ِغ اٌزٟ رُ ردش٠ؼٙب ثسبِط  ؼب١٠ش اٌذَ ار ٌٛزع ػذَ ٚخٛد فشٚقػٍٝ ِ

 , ٠White Blood Cell , Red Blood Cell ,Granulocyte , Lymphocyteَٛ ار رُ ل١بط  21 خلاي اٌىٛخ١ه

Hemoglobin , Platelets  ( 1وّب ِج١ٓ فٟ اٌدذٚي) ب ــذا  وّــخ ٌّؼب١٠ش اٌذَ رىْٛ ِزمبسثخ ثبْ ل١ُ اٌّزٛعطبد ار رظٙش إٌزبئح

اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ  اػزّبدا  ػ٠ٍّٝىٓ اْ رشب٘ذ اٌّؼب١٠ش اٌٛظ١ف١خ فٟ اٌدشراْ فٟ  ( اْ اٌزغ١شاد11ث١ٓ )( 2ٚٚ 1 ) ٓــــ١اٌشىٍٟ ــف

 ؼبٍِخٚوش٠بد اٌذَ اٌج١عبء رمً فٟ روٛس ٚأبس اٌدشراْ اٌِّٚذح صِٓ اٌزدش٠غ ار لازع ثبْ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ  اٌىٛخ١هِٓ زبِط 

ٌّٚذح اسثؼخ اعبث١غ وّب لازع ثبْ ٚصْ اٌطسبي ٠مً فٟ الأبس ػٕذ اٌدشع  mg/kg 1000 – 500ػٕذ رشو١ض  اٌىٛخ١هثسبِط 

ػذد وش٠بد  ػٕذ٘ب رمً ِٓ زبِط اٌىٛخ١ه mg/kg 1000 خ ـــاٌدشػ ذ( أٗ ػ3ٕ)فٟ ز١ٓ لازع  اٌىٛخ١هاٌؼب١ٌخ ِٓ زبِط 

( ٚرشو١ض ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط PCVمً ٔغجخ وش٠بد اٌذَ اٌسّشاء اٌّعغٛغخ )راٌذَ اٌسّشاء ٚوزٌه 

ٌٍدشراْ ٔمص فٟ ػذد وش٠بد اٌذَ اٌج١عبء  ٚخٛد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثؼط ِؼب١٠ش اٌذَ ار لازع ب  بٔٗ رٛخذ فشٚلث( 12اشبس ) وّب  اٌىٛخ١ه

خ ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح ار اٌؼذٌخ ٚرمً اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚ اٌذَ اٌج١عبء وزٌه رضداد اػذاد وش٠بد Doxorubicinاٌّؼبٍِخ ثّبدح 

رضداد ٔغجخ اٌخلا٠ب اٌؼذٌخ خّظ ِشاد ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح ث١ّٕب رمً ٔغجخ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ِشر١ٓ ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ 

 Doxorubicinاٌغ١طشح ث١ّٕب ٌُ رلازع فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ وش٠بد اٌذَ اٌسّشاء ٚا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ث١ٓ اٌّدّٛػبد اٌّؼبٍِخ ثّبدح 

 .  ِٚدّٛػخ اٌغ١طشح
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rattus_norvegicus
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ػٍٝ ِؼب١٠ش اٌذَ فٟ أبس اٌدشراْ  ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌدغُ (375 , 11.25 , 7.5و١ض )اثزش ربث١ش زبِط اٌىٛخ١ه (1خذٚي )

 ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشحاٌج١عبء 

HB 

(g/dl) 

PLT 

(×10
9
/L) 

RBC 

(×10
12

/L) 

LYM 

(×10
9
/L) 

MON 

(×10
9
/L) 

GRA 

(×10
9
/L) 

WBC 

(×10
9
/L) 

 اٌذَ ِؼب١٠ش

 و١ضاٌزش

10.59±2.62 

G 

567.33±22.84 

F 

5.72±0.43 

E 

6.63±0.84 

D 

1.39±0.044 

C 

2.68±0.89 

B 

10.66±1.79 

A 

Control 

n =3 

14±0.2 

G 

491.33±56.22 

F 

6.81±0.13 

E 

7.11±1.72 

D 

1.30±0.086 

C 

2.48±0.14 

B 

11.071±1.94 

A 

7.5 mg/kg 

n = 3 

13.13±0.097 

G 

553±79.50 

F 

6.47±0.028 

E 

6.20±1.63 

D 

0.73±0.041 

C 

2.52±0.41 

B 

9.45±4.51 

A 

11.25mg/kg 

n = 3 

 

12.23±0.38 

G 

777.66±83.83 

F 

5.71±0.196 

E 

6.64±3.16 

D 

1.18±0.56 

C 

2.82±1.66 

B 

10.83±5.46 

A 

375mg/kg 

n = 3 

 P≤ 0.01 Mean ± S.eػٕذرش١ش اٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  * اٌسشٚف اٌّزشبثٙخ ػّٛد٠ب  

 

 
 

 ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اٌىٛخ١هٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط ٌّؼب١٠ش اٌذَ فٟ اّزٛعطبد اٌ( ٠ٛظر ل١ُ 1اٌشىً )
 

 
 

 ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اٌىٛخ١هاٌّؼبٍِخ ثسبِط  فٟ اٌدشراٍْصف١سبد اٌذ٠ِٛخ ّزٛعطبد ٌاٌ( ٠ٛظر ل١ُ 2اٌشىً )
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 على الهرهىنات  الكىجيكتأثير حاهض  -2
ثبعزثٕبء ٘شِْٛ   Progesterone , TSH , T3 , T4ٌٙشِٛٔبد اٌذساعخ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ٘زٖ ٔزبئح رج١ٓ ِٓ خلاي

Prolactin  فٟ وّب ِج١ٓ  ٌىً اٌزشاو١ض اٌىٛخ١هار ٌُ رلازع فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِدّٛػخ اٌغ١طشح ٚاٌّدب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثسبِط

 mg/ml  ٚ11.25 mg/ml  ٚ375 mg/ml 7.5ضداد ػٕذ اٌزشو١ض ٠ Progesterone٘شِْٛ  ثبْ ِغزٜٛ( وّب ٌٛزع 2اٌدذٚي )

ث١ّٕب ٠مً فٟ وً اٌّدب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه   T3ٚ T4٘شِٟٛٔ  ٌٛزع ثبْ ِغزٜٛ ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح وزٌه

اٌغذح  زدُ فٟ ٌٛزع ػ١ب١ٔب  ثبْ ٕ٘بن ص٠بدحٚ( 3فٟ اٌشىً ) ِج١ٓ وّبِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح  TSH ٘شِْٛ ٠ضداد ِغزٜٛ

( ٚاٌزٞ ث١ٓ ثبٔٗ ثؼذ ردش٠غ 7ػخ اٌغ١طشح ٚرزفك ٘زٖ اٌذساعخ ِغ )ِٛمبسٔخ ِغ ِدّ اٌىٛخ١هاٌذسل١خ ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط 

ض٠بدح فٟ ظبفخ اٌٝ اٌىجذ ٚاْ اٌٟ٘ اٌغذح اٌذسل١خ ٚإٌخب١ِخ ا رأثشدػٓ غش٠ك اٌفُ فبْ الاػعبء اٌزٟ  اٌىٛخ١هاٌدشراْ ثسبِط 

 ٚ أبس  روٛسٚاٌزٟ رؼطٝ ِغ اٌغزاء اٌٝ  اٌىٛخ١هِٓ زبِط  mg/kg 95.3اٌدشع اٌزٟ رض٠ذ ػٓ  ذػٕ ٚصْ اٌغذح اٌذسل١خ ٌٛزع

فٟ اػذاد اٌخلا٠ب اٌدش٠ج١خ فٟ اٌغذح اٌذسل١خ اٌزٟ  P≤ 0.01رسذ ِغزٜٛ اززّب١ٌخ  ٚخذ فشق ِؼٕٛٞ ار٠َٛ  28اٌدشراْ خلاي ِذح 

( 13وّب ث١ٓ ) TSH٘شِْٛ رشو١ض ِغ ص٠بدح ٚاظسخ فٟ  T3ٚT4وّب لازع ا٠عب ٔمص فٟ رشو١ض ٘شِٟٛٔ رؼبٟٔ ِٓ اٌزعخُ 

ػٕصش ا١ٌٛد اٌٝ الاػعبء ٠ٚؤدٞ ا٠عب  دخٛي٠ؤدٞ اٌٝ رثج١ػ ػ١ٍّخ  ٞٚاٌز اٌىٛخ١هثبْ اٌزعخُ فٟ اٌغذح اٌذسل١خ عججٗ زبِط 

 اٌىٛخ١هزبِط  ْا٠عب ثب ٚروش TSHٚ  Progesterone  ٟٔرشو١ض ٘شِٛ فٟ ٚص٠بدح  T3ٚT4اٌٝ ٔمص فٟ رشو١ض ٘شِٟٛٔ 

٠ؤدٞ اٌٝ رثج١ػ ػ١ٍّخ دخٛي  اٌىٛخ١ه( ثبْ زبِط 14) وزٌه اٚظرٌٍغذح اٌذسل١خ اٚ اٌدغُ ثشىً ػبَ ١ٌظ ٌٗ ربث١ش ِغشغٓ 

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ٔمص  اٌىٛخ١هػٕصش ا١ٌٛد ػٓ غش٠ك اٌغذح اٌذسل١خ ٚوزٌه رثج١ػ ا١ٌٛد فٟ الاػعبء ػٕذ اٌدشع اٌؼب١ٌخ ِٓ زبِط 

( ثبْ زبِط 16115) خ اٌٝ ص٠بدح ٚصْ اٌغذح اٌذسل١خ ث١ّٕب اوذاظبف TSHٚص٠بدح فٟ رشو١ض ٘شِْٛ  T3ٚ T4 فٟ رشو١ض ٘شِٟٛٔ 

اٌٝ رثج١ػ ػ١ٍّخ دخٛي أّب ٠ؤدٞ خلا٠ب اٌغذح اٌذسل١خ  لا ٠ّزٍه رأث١ش ِغشغٓ ػٍٝفبٔٗ ٍفئشاْ ٚاٌدشراْ ػٕذ ردش٠ؼٗ ٌ ١هاٌىٛخ

( 17ٚروش ) TSHٚ  Progesterone  ٟٔٚص٠بدح رشو١ض ٘شِٛ  T3ٚT4اٌٝ ٔمص فٟ رشو١ض ٘شِٟٛٔ  رؤدٞػٕصش ا١ٌٛد ٚاٌزٟ 

ٌزوٛس اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثّبدح اٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ ٚاسخغ عجت   T3ٚT4 ذ أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ ٘شِٟٛٔ ثبٔٗ ٠ٛخ

     . الأخفبض اٌٝ رشعت ِبدح اٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ فٟ أغدخ اٌغذح اٌذسل١خ ِغججخ رٍف اٌخلا٠ب اٌدش٠جخ ٌٍغذح
 

ػٍٝ ثؼط اٌّؼب١٠ش اٌٙش١ِٔٛخ فٟ  ( ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌدغ375ُ , 11.25 , 7.5و١ض )اثزش اٌىٛخ١هربث١ش زبِط  (2خذٚي )

 ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اٌدشراْ اٌج١عبءأبس 

TSH 

(µu/mL) 

T4 

(ng/L) 

T3 

(pg/mL) 

PROL 

(ng/mL) 

PROG 

(ng/mL) 
 تركيز الهرهىى

 

 كيزالتر

4.58±0.17 

A 

1.29±0.21 

A 

3.82±0.21 

A 

0.66±0.08 

A 

4.38±0.26 

A 

Control 

n = 3 

5.54±0.24 

B 

0.35±0.089 

B 

1.15±0.15 

B 

0.85±0.07 

A 

21.83±0.44 

B 

7.5 mg/kg 

n =3 

5.82±0.066 

C 

0.46±0.081 

C 

1.52±0.055 

C 

0.67±0.28 

A 

13.72±0.17 

C 

11.25mg/kg 

n = 3 

6.1±0.068 

D 

0.41±0.066 

D 

1.45±0.043 

D 

0.82±0.05 

A 

18.07±0.042 

D 

375mg/kg 

n = 3 

 P≤ 0.01 Mean ± S.eػٕذ  اٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػّٛد٠ب  رش١شٌسشٚف اٌّزشبثٙخ * ا       
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 اٌغ١طشحِدّٛػخ ِمبسٔخ ِغ  اٌىٛخ١هو١ض اٌٙشِٛٔبد ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط ارش بد( ٠ٛظر ِزٛعط3اٌشىً )
 

 على بعض الوعايير الكيوىحيىية  الكىجيكتأثير حاهض  -3
 ِغزٜٛ ٚ  ALT ٚ ASTأض٠ّٟ  رشو١ض فٟ ِغزٜٛ P≤ 0.01ثبززّب١ٌخ  ِؼ٠ٕٛخ اٌذساعخ اٌسب١ٌخ ٚخٛد فشٚق رج١ٓ ٔزبئح

Bilirubin  ٚ Cholesterol  اسرفبعٚخٛد  ار ٌٛزع ٌىً اٌزشاو١ض اٌىٛخ١هثسبِط  اٌّؼبٍِخث١ٓ ِدّٛػخ اٌغ١طشح ٚاٌّدب١ِغ 

 ِٓ زبِط اٌىٛخ١ه  mg/kg 7.5فٟ ِدّٛػخ اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض  ASTفٟ ِغزٜٛ أض٠ُ  P≤ 0.01ثبززّب١ٌخ  ِؼٕٛٞ

ػٕذ رشو١ض  فٟ ِدّٛػخ اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه ASTفٟ ِغزٜٛ أض٠ّٟ  ِؼٌٕٛٞٛزع اْ ٕ٘بن أخفبض  ث١ّٕب

11.25 mg/kg  ٚ 375 mg/kg  ٚALT  ِؼٕٛٞوّب ٌٛزع ا٠عب ٚخٛد أخفبض ه ١اٌىٛخاٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط ٌد١ّغ 

اٌغ١طشح وّب  ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ ٌٍّدب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه فٟ ِغزٜٛ اٌى١ٌٛغز١شٚي ٚاٌج١ٍشٚث١ٓ P≤ 0.01ثبززّب١ٌخ 

ٌّدّٛػخ  ALTٚ AST  ٚBilirubin  ٚ  Cholesterol   ٟ ــف ّزٛعطبداٌ ار رج١ٓ ثبْ ٕ٘بن فشٚق ث١ٓ  (3ِج١ٓ فٟ اٌدذٚي )

( ٚخٛد ص٠بدح فٟ ِغزٜٛ أض٠ّٟ 18ٚلذ اوذ ) (3وّب فٟ اٌشىً ) ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اٌىٛخ١هاٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط 

AST  ٚ ALT   1000 – 500ػٕذ اٌدشػخ mg/kg  ُزبِط اٌىٛخ١ه وزٌه ٠ضداد ِغزٜٛ أض٠ ِٓALP  ِٜٛٚغز

ٌزوٛس   ALT ٚ AST  ٟأض٠ّ( زصٛي اسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ 20119) ث١ٓ وّبشٚث١ٓ ٚاٌىب١ٌغ١َٛ ١اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌجٍ

 اٌٝ زذٚس اٌزٙبة ٚر١ٍف فٟ اٌىجذاٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثّبدح اٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح ٚاسخغ عجت الاسرفبع 

( اٌٝ زذٚس اسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ اٌج١ٍشٚث١ٓ ٚاٌى١ٌٛغز١شٚي اٌىٍٟ ٌزوٛس اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثّبدح 21)اشبس وّب 

ٔز١دخ رغُّ ٚزذٚس اٌزٙبة رىْٛ اٌٝ اْ اٌض٠بدح فٟ اٌج١ٍشٚث١ٓ ( 23122)ث١ّٕب روشاٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح 

 doxorubicinبْ أبس اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثّبدح ث( 12ث١ٓ ) وّباٌّؼبٍِخ ثّبدح اٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ ٌزوٛس اٌدشراْ ػٕذ زبد فٟ اٌىجذ 

ثبٌزٙبة اٌىجذ فٟ زبٌخ الاصبثخ اِب ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح  AST ٚ ALT ٠لازع ف١ٙب اسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ أض٠ّٟ 

 ASTِٓ ِغزٜٛ أض٠ُ ٠ضداد ثى١ّخ اوجش  ALTالاٌزٙبثبد اٌزٟ رؤثش ػٍٝ اٌىجذ فبْ ِغزٜٛ أض٠ُ  اعجبةٚ غ١ش٘ب ِٓ اٌفب٠شٚعٟ أ

اٌمٍت ث١ّٕب لا ٠ضداد ِغزٜٛ أض٠ُ  ػعٍخ فٟ اصبثخ خشذ اٚ  ٚسٔز١دخ زذ ٠ضداد AST( اْ ِغزٜٛ أض٠ُ 24اشبس ) فٟ ز١ٓ

ALT  ْٛار ٠ىALT رضداد فؼب١ٌخ أض٠ُ عٛف ؼعٍخ اٌمٍت ٌؼذ زذٚس اصبثخ ثشىً اوجش فٟ اٌىجذ فٕ ِزخصصAST  ٠ٚضداد

 .رشو١ضٖ فٟ ػعٍخ اٌمٍت 
 

أبس ػٍٝ ثؼط اٌّؼب١٠ش اٌى١ّٛز٠ٛ١خ فٟ  ( ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌدغ375ُ , 11.25 , 7.5و١ض )اثزش اٌىٛخ١هرأث١ش زبِط  (3خذٚي )

 ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اٌدشراْ اٌج١عبء

Bilirobin 

(mg/dl) 

Cholesterol 

(mg/dl) 

ALT 

(U/L) 

AST 

(U/L) 
 وعايير الكيوىحيىيةال

 

 كيزلترا

0.46±0.012 

A 

98±0.57 

A 

40.7±0.49 

A 

173±2.3 

A 

Control 

n=3 

0.47±0.11 

A 

93±1.15 

A 

37.93±0.43 

A 

212.33±1.85 

B 

7.5 mg/kg 

n=3 

0.45±0.015 

A 

95±1.20 

A 

32.4±0.88 

B 

141.66±3.11 

C 

11.25mg/kg 

n=3 

0.41±0.006 

A 

92±1.45 

B 

26.5±0.76 

C 

106±1.15 

D 

375mg/kg 

n=3 

 P≤ 0.01 Mean ± S.eرش١ش اٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ  * اٌسشٚف اٌّزشبثٙخ ػّٛد٠ب           
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 ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اٌىٛخ١هو١ض اٌّؼب١٠ش اٌى١ّٛز٠ٛ١خ ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط ازشٌ بدّزٛعطاٌ ل١ُ ٠ٛظر( 4اٌشىً )
 

 الكىجيكالتاثيرات النسجية لحاهض  -4
ٌد١ّغ  اٌىٛخ١هاٌذساعخ اٌسب١ٌخ ػذَ ٚخٛد رغ١شاد فٟ أغدخ اٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط  ٔزبئح رج١ٓ ِٓ خلاي

  ار ٌُ ٠شب٘ذ رغ١ش فٟ ٔغ١ح اٌىجذ ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه وّب ِج١ٓ فٟ اٌشى١ٍٓ ِمبسٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌغ١طشح اٌزشاو١ض

اٌىجذ  رٛخذ رغ١شاد فٟ أغدخ بٔٗ لاث ( ار اوذ11ٚ٘زٖ اٌذساعخ رزفك ِغ ) (7ٚ8اٌشى١ٍٓ ) ٚأغدخ اٌى١ٍخ وّب ِج١ٓ فٟ (6ٚ 5)

ٍس١ٛأبد ٌ ٚاٌطسبي اٌىجذ ٚاٌى١ٍخ لا رٛخذ رغ١١شاد فٟ أغدخبٔٗ ث (3) ٌٍدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه وّب اشبسٚاٌى١ٍخ 

 . اٌىٛخ١هخ ٚاٌزٟ ػٍِٛذ ثسبِط ٠اٌّخزجش
 

 
  H (Hepatocells)ٔغ١ح اٌىجذ ٌّدّٛػخ اٌغ١طشح ٠ظٙش اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌٗ ٚاٌّزىْٛ ِٓ اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ اٌطج١ؼ١خ  ِمطغ فٟ( 5اٌشىً )

 Gٚاٌسجٛة اٌىلا٠ىٛخ١ٕ١خ  HE(Hepatoplate)ٚالاششغخ اٌىجذ٠خ   S (Sinusoids)ٚاٌد١ٛة اٌىجذ٠خ  K (Kupffer cells) و١فش ٚخلا٠ب

(Glycogen granules)   (400x  H & E) 
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 Hِمطغ فٟ ٔغ١ح اٌىجذ ٌّدّٛػخ اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه  ٠ظٙش اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌٗ ٚاٌّزىْٛ ِٓ اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ اٌطج١ؼ١خ ( 6اٌشىً )    

(Hepatocells)   ٚخلا٠ب  و١فشK (Kupffer cells)  ٚاٌد١ٛة اٌىجذ٠خS (Sinusoids)   ٚالاششغخ اٌىجذ٠خHE(Hepatoplate)  ٚاٌسجٛة

 G (Glycogen granules)    (400x  H & E)اٌىلا٠ىٛخ١ٕ١خ 

 

 

 
٠ظٙش اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌّٕطمخ اٌمششح ٚ اٌّزىْٛ ِٓ اٌدغ١ّبد اٌى٠ٍٛخ  ٌّدّٛػخ اٌغ١طشح اٌى١ٍخ ٟ ٔغ١ح( ِمطغ ػشظٟ ف7اٌشىً )   

R(Renal corpuscle )   ٚاٌىج١جخ اٌى٠ٍٛخG (Glomerulus)   ٚإٌج١جبد اٌج١ٌٛخD(Distal convoluted tube) , P(Proximal 

convoluted tube) ٚخٙبص GA (Guxtaglomerul appartus)(H & E 400x) 
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ِمطغ ػشظٟ فٟ ٔغ١ح اٌى١ٍخ ٌّدّٛػخ اٌدشراْ اٌّؼبٍِخ ثسبِط اٌىٛخ١ه ٠ظٙش اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌّٕطمخ اٌمششح ٚ ( 8اٌشىً )       

 D(Distal convolutedٚإٌج١جبد اٌج١ٌٛخ   G (Glomerulus)ٚاٌىج١جخ اٌى٠ٍٛخ    R(Renal corpuscle )اٌّزىْٛ ِٓ اٌدغ١ّبد اٌى٠ٍٛخ 

tube) , P(Proximal convoluted tube) ٚخٙبص GA (Guxtaglomerul appartus)  (H & E 400x) 
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