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Efficiency of fungus Aspergillus fumigatus (Thermophilic 

fungi) to produce Glycoamylase enzyme 
 

انمتحمم نذرخبت انحرارة انعبنية   Aspergillus fumigatusكفبءة انفطر 

Thermophilic fungi   في أنتبج أنزيمGlycoamylase 
 

 د. ثبٌ يٕعٗ زغٍ انضثٛذ٘و.

 خبيؼخ كشثلاء/ كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشكخ / هغى ػهٕو انسٛبح
 

 

 انخلاصة :
انًزسًم نذسخبد انسشاسح انؼبنٛخ يٍ رشثخ أزذ انًُبؽن  Aspergillus fumigatusرى انسظٕل ػهٗ ػضنخ انلطش 

كبس انُشب رجٍٛ أٌ آٔثؼذ أخشاء الأخزجبس الأٔنٙ نهؼضنخ ػهٗ ٔعؾ   2010ة يٍ عُخ آانظسشأٚخ كٙ يسبكظخ كشثلاء كٙ شٓش 

ذدح نزسذٚذ انظشٔف , ثؼذ أخشاء أخزجبساد يخزجشٚخ يزؼ Glycoamylaseنهؼضنخ كلبءح ػبنٛخ كٙ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض 

% يٍ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو كًظذس َزشٔخٍٛ ٔدسخخ 0.2% كًظذس كشثَٕٙ ٔ 1انًثهٗ لأَزبج الأَضٚى يٍ انؼضنخ رجٍٛ أٌ انُشب 

يهى, ٔيذح زؼبَخ أسثؼخ أٚبو كٙ زبػُخ عبكُخ كبَذ ْٙ انظشٔف انًثهٗ  15ٔثهوبذ هذسِ  6ٔسهى ْٛذسٔخُٛٙ ◦ و45زشاسح 

 كٙ أَزبج الأَضٚى .
 

Abstract 
The fungus Aspergillus fumigatus (Thermophilic fungi) isolate from Kerbala govermant , in 

August 2010 so the fungus tested in term of producing glycoamylase . Results revealed that , this 

fungus had high ability to produce enzyme .The main objective of this study was to produce 

glucoamylase under optimum conditions The maximum activity of glucoamylase from this 

fungus was recorded in the culture after 96 hours , the best tempreture 45c◦ and 6 pH , starch the 

best as carbon source and NH3So4 anitrogen sourse  , so the inculation 15 mm were considerd as 

the best to produce enzyme. 
 

 انمقذمة:
ْزا الأَضٚى  , كًب ٚؼذأزذ الأَضًٚبد انًًٓخ خذا" زٛث ٚوٕو ْزا الأَضٚى ثزكغٛش انُشب انٗ عكش  Amylaseٚؼذ أَضٚى الأيٛهٛض 

 (.(1انخطٕح الأٔنٗ كٙ انؼًهٛبد انكًٛٛبئٛخ نهٓؼى نزٕاخذِ كٙ نؼبة الأَغبٌ 

رؼطٙ ٔانزٙ  Breadانخجض  ٔ Potatoٔانجطبؽب  Riceرسزٕ٘ أؽؼًزُب ثظٕسح ػبيخ ػهٗ كًٛبد كجٛشح يٍ انُشب يثم انشص 

 .  Amylaseؽؼًب" زهٕا" خلٛلب" كٙ انلى ػُذ انًؼؾ ثغجت رسٕل خضء يُٓب انٗ عكشٚبد ثلؼم ػًم أَضٚى الأيٛهٛض 

 ٔالأعى انًشادف نّ      Amylase –αانٗ ثلاثخ أَضًٚبد ْٙ  الأيٛهٛض ىأَضٚٚظُق 

(1,4-α-D-glycanohydrolase; glycogenase)  ٔٚؼذ ْزا الأَضٚى يٍ الأَضًٚبد انلهضٚخCalcium metallo 

enzyme  كٕٓ ؿٛش هبدس ػهٗ انوٛبو ثؼًهّ كبيلا" ثـٛبة انكبنغٕٛو ٔٚؼًم ْزا الأَضٚى ػهٗ رسطٛى انغلاعم انطٕٚهخ نهكبسثْٕٛذساد

أٔ هذ ُٚزح  Maltorioseأٔ   Maltoseٔكٙ انُٓبٚخ ُٚزح  Action at random locationsاهغ ػشٕائٛخ يثم )انُشب( كٙ يٕ

Maltose  ٔGlucose  ٔ(Limit dextrin)  ٌيشكت طًـٙ ٚغزخشج يٍ انُشب , ٔثبنزبنٙ كأ ْٕٔAmylase –α  ٗٚوٕد ان

 α-D-glycan maltohydrolase; Saccharogen amylase-1,4)    ٔالأعى انًشادف نّ  Amylase –βػًم الأَضٚى انثبَٙ 

 Second α- 1,4ٚؼًم ْزا الأَضٚى ػهٗ انُٓبٚبد ؿٛش انًخزضنخ كٛسلض انزسهم انًبئٙ نلأٔاطش انكلاٚكٕعٛذٚخ انثبَٕٚخ  (

glucosidic bond  ٔيغ انٕهذ كأٌ ْزا الأَضٚى ٚوغى انُشب انٗ ٔزذاد كهٕكٕص ثُبئٛخ ,(Malltose) (2). 

 Glucan 1,4-α-glucosidase;amyloglucosidase)     )ٔالأعى انًشادف نّ  Amylase -ɤالأَضٚى انثبنث 

-α(1ػهٗ أخزشام انشٔاثؾ انكلاٚكٕعٛذٚخ  ٚؼًم ْزا الأَضٚى (EC 3.2.1.3) ٔسهًّ انزظُٛلٙ Glycoamylase (GA)أٔ 

4) glucosidic linkages  انُٓبئٛخ كٙ انُٓبٚبد ؿٛش انًخزضنخ نمAmlase   ٔAmylopectin  خش آثًؼُٗ يسشسا" انكهٕكٕص

 . (3)  ٚسلض ْزا الأَضٚى انزسهم انًبئٙ نهًبنزٕص انٗ خضٚئزٍٛ يٍ انكهٕكٕص

الأيٛهٛضاد يٍ أٔل الأَضًٚبد انزٙ ػشكذ ثأًْٛزٓب كٙ يدبل انزظُٛغ انـزائٙ زٛث هبو انؼذٚذ يٍ انجبزثٍٛ ثأعزخلاطٓب يٍ 

 .) (4انؼذٚذ يٍ انُجبربد ٔخبطخ انسجٕة 

ٔنكٍ رؼذ الازٛبء  Animalsٔانسٕٛاٌ  Plantثبنشؿى يٍ أيكبَٛخ انسظٕل ػهٗ الاَضًٚبد يٍ يظبدس يزؼذدح يثم انُجبد 

أيكبَٛخ يؼبندزٓب ٔساثٛب" ٔانًدٓشٚخ يظذسا" أَضًٚٛب" يًٓب" لاٚؼبْٗ نكَٕٓب رسزبج انٗ يغبزبد يسذٔدح كٙ انزشثٛخ ٔانشػبٚخ 

(5 ). 
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ثبلأػبكخ انٗ عٕٓنخ ٔٚغش انسظٕل ػهٗ الأزٛبء انًدٓشٚخ ٔعٕٓنخ انزسكى ثظشٔف انًُٕ ٔأيكبَٛخ رًُٛزٓب ػهٗ أٔعبؽ راد 

 ( 3)ؽئخ ٔعٕٓنخ الاعزخلاص , كًب رؼذ ثؼغ انغلالاد راد كلبءح ػبنٛخ كٙ أَزبج الأَضًٚبد كهلخ ٔا

 .((Cellulase ٔ Protease ٔ Amylase ٔLipase  6انلطشٚبد أزذ أْى الأزٛبء انًدٓشٚخ انًُزدخ نلاَضًٚبد يثم اَضٚى  ذٔرؼ

 انذساعخ انٗ :ْذكذ ْزِ انظُبػٛخ َظشا" لأًْٛخ  ْزا الأَضٚى انسٕٛٚخ ٔأًْٛزّ 

أَضٚى انًزسًم نذسخخ انسشاسح انؼبنٛخ ٔانًؼضٔل يٍ انجٛئخ انًسهٛخ كٙ أَزبج  Aspergillus fumigatusدساعخ أيكبَٛخ انلطش  -1

  Glycoamylaseانكهٕكٕايٛهٛض 

 دساعخ ثؼغ انظشٔف انًضسػٛخ نزثجٛذ انظشٔف انًثهٗ لأَزبج الأَضٚى . -2
 

 انمىاد وطرائق انعمم 
 أولا":عزل وتشخيص انفطر 

ٔثؼذ   2010ة / آكٙ شٓش  يٍ أزذ انزشة انظسشأٚخ كٙ يسبكظخ كشثلاء  Aspergillus fumigatusرى ػضل انلطش        

 .  (7;8): شخظذ انؼضنخ يٍ هجهُب كٙ انًخزجش ٔثأعزخذاو انًلبرٛر انزظُٛلٛخ PDAصساػخ انؼضنخ ٔرُوٛزٓب ػهٗ ٔعؾ 
 

 ثبنيب": تنمية وحفظ انعزنة انفطرية 

كسظذ الأؽجبم ثؼذ يشٔس خًغخ أٚبو ◦ و45ٔزؼٍ ثذسخخ زشاسح  PDA آكبس انجطبؽب دكغزشٔص ػهٗ ٔعؾَٔوٙ انلطش َّ ًَٙ     

زٛث طت انٕعؾ كٙ أَبثٛت أخزجبس ثشكم يبئم ٔزلظذ كٙ انثلاخخ    PDAزلظذ انؼضلاد انلطشٚخ ػهٗ ٔعؾ يٍ انسؼٍ 

 .9)وْ  )  4 – 8ثذسخخ 
 

 كبر اننشبآ: وسظ ʺثبنثب

 NH4)2ؿى  NaNo 3   ,1ؿى   2( يغ ثؼغ انزسٕٚش يٍ هجهُب ٔرؼًٍ انٕعؾ انًٕاد انزبنٛخ :( 10زؼش انٕعؾ ثسغت ؽشٚوخ     

So4  ) ,1   ؿىKH 2Po4  ,0.5   ؿىMg So4.7H2o   ,0.5  ؿىKCl  ,0.5  ؿىCaCl2 0.01 , 7.ؿىH2o  FeSo4  ,0.01 

رٔثذ انًكَٕبد كٙ نزش يبء  Agarؿى  ZnSo4 .7 H2o  ,15ؿى  MnSo4.H2o  ,0.001ؿى  CaSo4.H2o  ,0.005ؿى  

 . Starchؿى يٍ انُشب  5يوطش ٔأػٛق انٗ انٕعؾ 
 

 أنزيم انكهىكىاميهيز نتبج ٳ: وسظ  ʺرابعب

اعزخذو ػظٛش انزًش انضْذ٘ ثؼذ رذػًّٛ ثًظذس كشثَٕٙ َٔزشٔخُٛٙ ٔثؼغ الأيلاذ كٙ أَزبج اَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ     

ار رى اػذاد انؼظٛش , ٔ هٛبط انًسزٕٖ انكهٙ نهكشثْٕٛذساد انًٕخٕدح كٙ انؼظٛش رجؼب"  Aspergillus fumigatesانلطش 

 % 0.5, ثى خلق ػظٛش انزًش انًغزسظم ػهّٛ انٗ رشكٛض  ( 11)زبيغ انكجشٚزٛك انًٕطٕكخ يٍ هجم  –نطشٚوخ انلُٕٛل 

ٔدػى ثجؼغ انًـزٚبد انزٙ شًهذ انُشب ٔكجشٚزبد الأيَٕٕٛو ٔكجشٚزبد انًـُغٕٛو ٔكٕعلبد انجٕربعٕٛو ثُبئٛخ  )كشثْٕٛذساد كهٛخ(

, هغًذ انجٛئخ انٗ نزش ثبنؼظٛش َلغّ  1انٗ   ٔكًم  4.7( انٗ (pHٔخُٛٙ انٓٛذسٔخٍٛ ٔثؼذ أرًبو ػًهٛخ الأراثخ ػذل انشهى انٓٛذس

 15نًذح ◦ و121ؽخ انًؤطذح ثذسخخ زشاسح ب( يم ثى ػوًذ ثٕع250( يم ٔٔػؼذ كٙ دٔاسم زدى )50أزدبو يزغبٔٚخ هذسْب )

 نؼًهٛخ انزهوٛر .زٓب ئدهٛوخ ٔثؼذ أَزٓبء ػًهٛخ انزؼوٛى أخشخذ انذٔاسم ٔثشدد انٗ دسخخ زشاسح انـشكخ نزٓٛ
 

 : تهيئة بيئة اننمى وانحضن خبمسب"

 45ػهٗ دسخخ زشاسح 4.5انٗ  pHيغ ػجؾ انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ  PDA رسٕ٘رُشٛؾ انؼضنخ انلطشٚخ : َشؾ انلطش ػهٗ اؽجبم  -1

  أٚبو . 7نًذح ◦ و

يهى ٔصسع كٙ  6( ثسدى هشص هطشِ 1-ʺانلوشح)خبيغبكٙ أخزجبس هذسح انلطش ػهٗ أَزبج الأَضٚى : رى أخز نوبذ يٍ انلطش انًُشؾ  -2

كٙ زبػُخ عبكُخ ثى هٛظ أهطبس انٓبلاد انشلبكخ زٕل ◦ و45زؼُذ الأؽجبم ثذسخخ كبس انُشب آٔعؾ انطجن انسبٔ٘ ػهٗ ٔعؾ 

 ٗ رسهم انُشب .انًغزؼًشح انلطشٚخ دلانخ ػه

انٕاسد كٙ انلوشح  PDAانُبيٙ ػهٗ ٔعؾ  انًُشؾ يهى يٍ انلطش 15: َوم هشص هطشِ  أخزجبس انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ نهلطش -3

ثى هٛغذ  ◦و 45ٔزؼُذ انًُبرج كٙ زبػُخ عبكُخ ػهٗ دسخخ زشاسح ʺ انٕاسد كٙ انلوشح ساثؼب انٗ ٔعؾ الأَزبج ( 1-ʺ)خبيغب

 .انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ

 

 A. fumigatus: دراسة انظروف انمزرعية انمثهى لأنتبج أنزيم انكهىكىاميهيز من انفطر سبدسب"

يم   1نلزشح ػششح أٚبو زٛث كبٌ ٚغست ٕٚيٛب" A. fumigatus رسذٚذ يذح انسؼٍ : رًذ يزبثؼخ أَزبج الأَضٚى يٍ انلطش -1

 نـشع روذٚش انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ.

◦( و50ٔ◦ و 45 ٔ◦ و 40 ٔ◦ و35 ٔ◦ و30 ٔ◦ و25رؼًُذ )رسذٚذ دسخخ انسشاسح انًثهٗ : أخزجشد ػذح دسخبد زشاسٚخ  -2

زؼٍ انؼُٛبد كٙ انذسخبد انسشاسٚخ أػلاِ نًذح أسثؼخ أٚبو كٙ زبػُخ عبكُخ ثى هذسد  ٳر رىنًؼشكخ رأثٛشْب كٙ أَزبج الأَضٚى 

 انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ.

زبج ( نذساعخ رأثٛشْب كٙ أَ 3 , 4, 5, 6, 7, 8رؼًُذ )  pHرسذٚذ انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ الأيثم : أخزجشد ػذح أسهبو ْٛذسٔخُٛٛخ  -3

 ثى هذسد انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ.نًذح أسثؼخ أٚبو كٙ زبػُخ عبكُخ ◦ و45الاَضٚى زؼُذ انؼُٛبد ثذسخخ 
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( أػبكخ انٗ انًؼبيهخ انخبنٛخ يٍ انًظذس انكشثَٕٙرأثٛش انًظذس انكشثَٕٙ : أػٛلذ انًظبدس الأرٛخ )َشب , يبنزٕص , كشكزٕص , -4

ٔثذسخخ % )ٔصٌ / زدى ( نذساعخ رأثٛشْب ػهٗ أَزبج الأَضٚى زؼُذ انًُبرج كٙ زبػُخ عبكُخ نًذح أسثؼخ أٚبو 1ثزشكٛض 

 .3ٔثشهى ْٛذسٔخُٛٙ ◦ و45زشاسح 

يغزخهض  ٕٔٚسٚب  ٔكهٕسٚذ الأيَٕٕٛو  ٔاػٛلذ انًظبدس انُزشٔخُٛٛخ الأرٛخ )كجشٚزبد الأيَٕٕٛو رأثٛش انًظذس انُزشٔخُٛٙ : -5

% نزسذٚذ أكؼهٓب كٙ أَزبج 0.2أػبكخ انٗ انًؼبيهخ انخبنٛخ يٍ انًظذس انُزشٔخُٛٙ ( كلا" ػهٗ زذح ٔثزشكٛض  ٔنخًٛشح ا

 .ٔرسذ انظشٔف انٕاسد ركشْب كٙ أػلاِالأَضٚى 

( يهى يٍ انلطش ٔزؼُذ رسذ انظشٔف انغبثن  25, 20, 15,  10, 5رسذٚذ زدى انهوبذ : نوسذ انذٔاسم ثوشص هطشِ ) -6

 ٔػؼٓب نزسذٚذ زدى انهوبذ الأيثم لأَزبج الأَضٚى .

 

 : تقذير انفعبنية الأنزيمية ʺسببعب

ٔرؼشف ٔزذح انلؼبنٛخ  (13)  ٔانًسٕسح يٍ هجم (12)هذسد كؼبنٛخ أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض ٔكوب" نهطشٚوخ انًٕطٕكخ يٍ هجم      

 ٔثأعزخذاو انًؼبدنخ الأرٛخ:يٍ انكهٕكٕص كٙ انذهٛوخ رسذ ظشٔف انوٛبط  يبٚكشٔيٕل ( 1الأَضًٚٛخ ثأَٓب كًٛخ الأَضٚى انزٙ رسشس )

 ػبيم انزخلٛق  ˣ= الأيزظبطٛخ نًسهٕل الأَضٚى / يذح انسؼٍ  انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ )ٔزذح/يم(
 

 اننتبئح وانمنبقشة 
 أولا": انعزنة انفطرية 

رًزبص  2010ة / آيٍ أزذ انزشة انظسشأٚخ كٙ يسبكظخ كشثلاء  كٙ شٓش  A.fumigatus رى انسظٕل ػهٗ ػضنخ انلطش     

عى خلال  عجؼخ أٚبو راد عطر يخًهٙ , ثسبكبد ثٛؼبء ,  8 -7زٛث ٚجهؾ هطش انًغزؼًشح  PDAانؼضنخ ثبنًُٕ انغشٚغ ػهٗ ٔعؾ 

هظٛش , َبػى رٔ نٌٕ أخؼش ,  جٕؿٙٔانًغزؼًشح ثظٕسح ػبيخ راد نٌٕ سطبطٙ يخؼش ,ايب ظٓش انطجن ثذٌٔ نٌٕ , انسبيم ان

 ( .8(7;كشٔٚخ انٗ شجّ كشٔٚخ انشكم , خؼشاء انهٌٕ َبػًخ ْزِ انًٕاطلبد رُطجن يغ يبخبء ثّ كم يٍ  ثٕاؽٔالأ

ن انؼًم ائيٍ يٕاد ٔؽشʺ كبٌ نهؼضنخ كلبءح ػبنٛخ كٙ أَزبج الأَضٚى ػهٗ ٔعؾ أخزجبس هبثهٛخ انلطش ػهٗ أَزبج الأَضٚى انٕاسد كٙ ثبنثب

 يهى دلانخ ػهٗ رسهم انُشب .1 6.5زٛث ثهؾ يؼذل أهطبس انٓبلاد انشلبكخ زٕل انًغزؼًشاد 

 

 عهى أنتبخه لأنزيم انكهىكىاميهيز   A.fumigatusتأثير مذة انحضن نهفطر ʺ:ثبنيب
كبَذ ػُذ انٕٛو انشاثغ كوذ ثهـذ الأَزبخٛخ   A.fumigatusثُٛذ انُزبئح أٌ أكؼم أَزبخٛخ لأَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش     

ٔزذح / يم نكم يٍ انٕٛيٍٛ انثبنث ٔانثبَٙ ػهٗ انزٕانٙ كًب ثهـذ كٙ  0.240ٔزذح /يم  ٔ   0.275ٔزذح / يم ثًُٛب ثهـذ  0.3

انؼبشش ٔكًب يٕػر  ثذأد انلؼبنٛخ ثبنزُبهض أثزذاء يٍ انٕٛو انغبدط ززٗ ٔطهذ انٗ ادَٗ يغزٕٚبرٓب كٙ انٕٛو 0.172انٕٛو الأٔل 

أػهٗ أَزبخٛخ لأَضٚى Aspergillus oryzae زٛث أػطذ ػضنخ انلطش (14), ْٔزِ انُزٛدخ يزوبسثخ يغ يبخبء ثّ  (1كٙ انشكم )

أٌ عبػخ , 96يٍ أٌ أػهٗ أَزبخٛخ نلأَضٚى انًزكٕس كبَذ  (15),ٔأرلوذ َزبئدُب يغ يبركشِ عبػخ  120انكهٕيٕأيٛهٛض ثؼذ يشٔس 

انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ رؼزًذ ػهٗ َٕع الأَضٚى ٔيظذس الأَضٚى ٔالأسرجبؽبد انسبطهخ ثٍٛ الأَضٚى ٔانؼٕايم الأخشٖ انًشرجطخ ثبنًظذس 

كأٌ عشػخ ثُبء ٔهذ رؼضٖ ْزِ انُزٛدخ انٗ أٌ انٕٛو انشاثغ كبٌ انٕٛو الأكؼم نزكبيم ًَٕ انؼضنخ انلطشٚخ انًُزدخ   ((16 انًُزح 

ُٛخ كٙ انطٕس انخؼش٘ روذس ػششح أيثبل يبْٕ ػهّٛ كٙ الأثٕاؽ ٔثزنك ًٚكٍ رخهٛن انجشٔرُٛبد أعشع يًب ْٕ ػهّٛ انسٕايغ الأيٛ

 .كٙ الاثٕاؽ كًب أٌ أَزبج الأَضًٚبد ٚظم أهظبِ كٙ ؽٕس انثجبد ثى ُٚخلغ 
 

 
 

 A.fumigatus( رأثٛش يذح انسؼٍ ػهٗ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش 1انشكم )
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 درخة انحرارةʺ: ثبنثب
زٛث ثهـذ      A.fumigatus  ْٙ انذسخخ انًثهٗ كٙ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕأيٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش◦ و45كبَذ دسخخ انسشاسح      

و (  25, 30 ,35 ,40)          نكم يٍ انذسخبد  ( .0 , 0.29 , 0.32 22 0.21 , ٔزذح / يم ثًُٛب ثهـذ انلؼبنٛخ ) 0.36انلؼبنٛخ 

هذ ٚؼٕد عجت كٌٕ  (2)انشكم  ◦و50ٔزذح / يم ػُذ دسخخ زشاسح  0.13انٗ  نٕزع أَخلبع كجٛش كٙ انلؼبنٛخ ثًُٛب  ػهٗ انزٕانٙ ◦

أػطذ أػهٗ كلبءح كٙ الأَزبخٛخ نكَٕٓب انذسخخ انًثهٗ نًُٕ انلطش ثًُٛب كبَذ انذسخبد الأهم أهم أَزبخٛخ نزجبؽئ انًُٕ ◦ و45دسخخ 

ʺ أثش عهجب◦ و45َزبخٛخ كًب أٌ أسرلبع دسخخ انسشاسح ػٍ ههخ كٙ الأرأخش كٙ رخهٛن الأَضٚى ٔ انلطش٘ ػُذ ْزِ انذسخبد ٔثبنزبنٙ 

ثٛش ػهٗ انجُٛخ أٔانز أٌ دسخخ انسشاسح أثش ػهٗ انشٔاثؾ انٓٛذسٔخُٛٛخ نلأَضٚى نلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ هذ ٚؼٕد انغجت شكم ٔاػر ػهٗ اث

 (17)يًب أدٖ انٗ يغخ الأَضٚى  انثلاثٛخ نهجشٔرٍٛ
 

 
 

 A.fumigatus( رأثٛش دسخخ انسشاسح ػهٗ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش 2انشكم )
 

 انرقم انهيذروخيني ʺ: رابعب
زٛث ثهـذ انلؼبنٛخ  A.fumigatusْٕ انشهى الأيثم كٙ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕأيٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش  6كبٌ انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ 

نكم يٍ الأسهبو  (0.24,0.20,0.11)كٙ زٍٛ كبَذ انلؼبنٛخ   7 ٔزذح / يم ػُذ انشهى 0.30ثًُٛب ثهـذ ٔزذح / يم  0.31

َلازع أَخلبع انلؼبنٛخ ثشكم  8ٔزذح / يم نهشهى انٓٛذسٔخُٛٙ  0.091, ثًُٛب ثهـذ ػهٗ انزٕانٙ ٔزذح / يم (5,4,3) انٓٛذسٔخُٛٛخ

, ٚؤثش انشهى (3)شكم   انًزؼبدنخ ٔانوشٚجخ يٍ انًزؼبدنخثبنًوبسَخ يغ الأسهبو انًزطشكخ ٔانوبػذٚخ  سبيؼٛخكجٛش ػُذ الأسهبو ان

نلأَزبج يغ انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ ٛذسٔخُٛٙ كٙ ثجبد الأَضًٚبد انًُزدخ ٔنٛظ ثبنؼشٔسح أٌ ٚزطبثن انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ الأيثم انٓ

أٌ رـٛش انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ ٚؤثش ػهٗ انظلبد الإَٔٚٛخ ندضٚئخ الأَضٚى ٔػهٗ يكَٕبد ٔعؾ انزلبػم ٔ,  (18)الأيثم نلؼبنٛخ الأَضٚى 

 .((19    الأخشٖ

ثًُٛب كبَذ انُزٛدخ  6.5زٛث ثٍٛ أٌ انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ الأيثم لأَزبج الأَضٚى كبٌ   (20)َزبئدُب خبءد يزوبسثخ يغ يبخبء ثّ

 . 4.8ٳر كبٌ انشهى الأيثم لأَزبخٛخ الأَضٚى  (21)ِ يخزهلخ يغ يبركش
 

 

 A.fumigatus( رأثٛش انشهى انٓٛذسٔخُٛٙ ػهٗ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش 3انشكم )
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 ": انمصذر انكربىني بخبمس

أر ثهـذ  A.fumigatusكبٌ انًظذس انكشثَٕٙ الأيثم لأَزبج الأَضٚى يٍ ػضنخ انلطش  (starch)ثُٛذ انُزبئح أٌ انُشب     

ثلؼبنٛخ  (fructose)ٔزذح / يم  ثى انلشكزٕص  0.22ٔثلؼبنٛخ هذسْب  (maltose)ٔزذح / يم رلاِ انًبنزٕص  0.25انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ 

,أٌ ٔخٕد  (4ٔزذح /يم انشكم ) 0.11ٔزذح / يم أيب يؼبيهخ انغٛطشح )ثذٌٔ يظذس كشثَٕٙ ( كوذ ثهـذ انلؼبنٛخ  0.16هذسْب 

هكم إَضٚى يبدح يؼُٛخ أٔ يدًٕػخ يٕاد يزشبثٓخ كًٛبٔٚبً كزبج الأَضٚى انًطهٕة كٙ انٕعؾ ػشٔس٘ لأَ (substrate)انًبدح الأعبط 

اٌ يكَٕبد انٕعؾ انضسػٙ انًغزخذو نهزًُٛخ نٓب  (22), ثٍٛ ٚغزطٛغ أٌ ٕٚثش كٛٓب دٌٔ ؿٛشْب ْٔزا يبٚغًٗ ثبنزخظض الأَضًٚٙ 

 . رأثٛش يٓى ػهٗ اَزبج الأَضٚى 

 

 
 

 A.fumigatus( رأثٛش يظذس انكشثٌٕ ػهٗ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش 4انشكم )

 

 انمصذر اننتروخينيʺ: بسبدس

 0.29أٔػسذ انُزبئح أٌ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو كبَذ الأكؼم كًظذس َزشٔخُٛٙ لأَزبج الأَضٚى كوذ ثهـذ انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخ     

( ٔزذح / يم نكم يٍ 0.11 ٔ (0.13ٔزذح / يم أَخلؼذ انلؼبنٛخ انٗ  0.25ٔزذح / يم رلاِ كهٕسٚذ الأيَٕٕٛو ثلؼبنٛخ ثهـذ 

انٕٛسٚب ػهٗ انزٕانٙ ثًُٛب كبَذ انلؼبنٛخ كٙ أدَٗ يغزٕٖ نٓب كٙ يؼبيهخ انغٛطشح )ثذٌٔ يظذس َزشٔخُٛٙ ( زٛث ٔ خلاطخ انخًٛشح 

 أر ثٍٛ أٌ كجشٚزبد الأيَٕٕٛو كبَذ الأكؼم كٙ أَزبج الأَضٚى .  (15)زٛدخ خبءد يزوبسثخ يغ يبخبء ثّْزِ انُ,(5)انشكم  0.03ثهـذ
 

 
 

 A.fumigatus( رأثٛش انًظذس انُزشٔخُٛٙ ػهٗ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش 5انشكم )
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 كمية انهقبذʺ:بسببع

زٛث ثهـذ انلؼبنٛخ  A.fumigatusيهى يٍ يغزؼًشح َوٛخ نهلطش  15ثُٛذ انُزبئح أٌ أكؼم كًٛخ نوبذ كبَذ ثوشص هطشِ     

يهى ػهٗ انزٕانٙ ,  5ٔيهى 10ٔزذح / يم ػُذيب كبَذ كًٛخ انهوبذ (  0.14 ٔ 0.21 ) ٔزذح / يم ثًُٛب ثهـذ 0.28الأَضًٚٛخ 

ٔكًب يٕػر  ( ٔزذح /يم ػهٗ انزٕانٙ 0.04 ٔ 0.09 يهى انٗ ) 25يهى ,  20خ انهوبذ انٗ ثؼذ صٚبدح كًٛ انلؼبنٛخ الأَضًٚٛخأَخلؼذ 

يهى أر  20ززٗ انٕطٕل انٗ انوشص ثوطش ʺ ٚزؼر يٍ انُزبئح أٌ كًٛخ الأَضٚى أصدادد ثضٚبدح كًٛخ انهوبذ رظبػذٚب (6كٙ انشكم )

ٔهذ ٚؼٕد انغجت انٗ صٚبدح كًٛخ انهوبذ  ٔأعزُلبر انًبدح انـزائٛخ كٙ ٔعؾ الأَزبج ٔصٚبدح انًٕاد اَخلؼذ انلؼبنٛخ اَخلبع يلبخئ 

 .(19)الاٚؼٛخ انغبيخ داخم انٕعؾ 
 

 
 

 A.fumigatus( رأثٛش كًٛخ انهوبذ ػهٗ أَزبج أَضٚى انكهٕكٕايٛهٛض يٍ ػضنخ انلطش 6انشكم )
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