
 تاثير الرش الورقي بكبريتات البوتاسيوم في بعض صفات النمو الخضري والحاصل ومكوناته 
 في تربة طينية .Solanum tuberosum Lلصنفين من البطاطا  

 إقبال محمدغريب طاهر البرزنجي                   مؤيد بهنام الياس
 جامعة  كوية/ فاكه لتي العلوم والصحة 

 الخلاصة
في تربة طينية في حقول مركز  2102نفذت تجربة عاملية خلال العروة الربيعية 

م عن سطح البحر ويقع  806اربيل، ارتفاعه الأبحاث الزراعية في قضاء كوية التابع لمحافظة 
شمالاً باستخدام تصميم القطاعات الكاملة  98˚ 10شرقاً وخط عرض 44˚ 93على خط طول 

 K2SO4 (1المعشاة بثلاثة مكررات، لدراسة تأثير الرش الورقي بكبريتات البوتاسيوم بتراكيز 
ناته لصنفين من البطاطا في بعض صفات النمو الخضري والحاصل ومكو( لتر/غم 5.0و  0و 

في إعطاء أعلى  Proventoأظهرت النتائج تفوق الصنف . Rivieraو  Proventoهما 
محتوى نسبي من الكلوروفيل في الأوراق وأعلى حاصل للنبات الواحد وأعلى معدل لوزن 

الذي تفوق معنويا في صفتي عدد  Rivieraالدرنة وأعلى حاصل قابل للتسويق مقارنة بالصنف 

قان النبات والارتفاع، وفيما يخص تاثير الرش بكبريتات البوتاسيوم لوحظ ازدياد محتوى سي
وأثر الرش . الاوراق النسبي من الكلوروفيل بازدياد تركيز الملح المرشوش على النباتات

بكبريتات البوتاسيوم بتراكيزه المختلفة تاثيرا معنويا في زيادة ارتفاع النباتات التي رشت 
لتر، في حين لم يؤثر معنويا في صفة عدد سيقان نباتات /غم 0البوتاسيوم بتركيز  بكبريتات
لتر قد زاد معنوياً /غم 0أظهرت النتائج إن الرش الورقي بكبريتات البوتاسيوم بتركيز . الصنفين

كلاَ من حاصل النبات الواحد والحاصل القابل للتسويق مقارنة بمعاملة عدم الرش للصنف 
Proventoلتر إلى خفض الحاصل القابل /غم 5.0حين ادى زيادة تركيز الملح الى  ، في

 . للتسويق ومكوناته لقيم قريبة من معاملة عدم الرش
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .حصول البطاطاج ماالرش الورقي ، انت: الكلمات المفتاحية

 المقدمة
سنوياً بازدياد حاجة  .Solanum tuberosum Lيزداد الاهتمام بمحصول البطاطا 

السكان المتنامي في العالم إلى الغذاء، كونه محصول يمكن زراعته في معظم دول العالم، فضلاً 
محصول وزيادة عن إنتاجيته العالية في وحدة المساحة، وقد أدى ذلك إلى ازدياد الاهتمام بهذا ال

إنتاجه من خلال تحسين الحالة التغذوية للنبات باستخدام الأسمدة والمغذيات المختلفة سواء في 
على شكل املاح مختلفة كالكبريتات وأوكسيد البوتاسيوم التربة او رشا على المجموع الخضري 

(Mishra وSingh، 0334  وAL-Moshileh و Errebi ،2114) . تعد البطاطا من

اصيل المجهدة للتربة نتيجة لامتصاصها للعناصرالغذائية بكميات كبيرة، ويعزى ذلك إلى المح
 021-31كبر حجم المجموع الخضري للنبات وكمية الحاصل من الدرنات أثناء نموه خلال مدة 

 (. 0334الصحاف، )يوماً من الزراعة حتى موعد الحصاد 

د النقص في العنصر او لأغراض تعد التغذية بالرش الورقي طريقة سريعة لأغراض س
من % 01التغذية  وتكون استجابة النبات لامتصاص العناصر سريعة، اذ ان النبات يمتص 

ساعة من الرش، ويتم امتصاص المحاليل المغذية في الاوراق إما عن  24-01البوتاسيوم بعد 
قية يمكنها ان طريق سطوح الاوراق او عن طريق الثغور أو كلاهما معاً، وان التغذية الور

-Al، وهي عملية اقتصادية فقد أشار (0366عبدول، )من حاجة النبات % 60تغطي 

Exander  وSchroeder ،(0365 ) أن التغذية الورقية أكثر اقتصادا من اضافة السماد الى

التربة بتعويضها بكميات قليلة من تلك الاسمدة المضافة رشاً على الاوراق مقارنة بالكميات 
 . التي تضاف إلى التربة الكبيرة

يعد يعد البوتاسيوم واحدا من العناصر الأساسية التي يتطلبها النبات للنمو والانتاج، و
K))الأيون الأحادي الموجب 

الوحيد الذي تحتاجه جميع النباتات على الرغم من عدم دخوله  +



ج التركيز في أي مركب عضوي وان امتصاصه نشط وذلك لتراكمه في أنسجة النبات ضد تدر
ويؤدي دورا حيويا في انتقال كربوهيدرات (.    0363 الصحاف،)مع المحيط الخارجي 

التمثيل الضوئي وتكوين البروتين والنشا واختزال النترات وتحلل السكريات والسيطرة على 
التوازن الأيوني وتنظيم فتح وغلق الثغور ويحسن كفاءة استعمال الماء ويقلل النتح وتنشيط 

 انزيماً منها إنزيم تصنيع 38وجد أن البوتاسيوم ينشط اكثر من يمات، إذ الانز

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2109/  02/  90 وقبوله 2109/  0/  00تاريخ تسلم البحث 

و  Synthetaseو Oxido Reductase البروتين وانزيمات الاكسدة والاختزال 
Hydrogenase  وTransferase  وKinase  وNitrate Reductase  والانزيم المسؤول

 ،Ribulase diphosphate carboxylase (Nelsonفي النباتات  CO2عن عملية تمثيل 
 ،Bokeو  Wassieو  2114وآخرون،  Askegaard و Krauss  ،0339و 0362
على سطوح ( مدمصا)سيوم في التربة إما ذائبا في محلول التربة أو متبادلا يوجد البوتا (.2100

، أو داخل في البناء البلوري 210معادن الطين أو مثبتا بين رقائق معادن الطين الثانوية من نوع 
البوتاسيوم القابل للتبادل فيلعب دورا  و( 0366أبو ضاحي واليونس، )لكثير من المعادن الأولية 

ان نقص البوتاسيوم في التربة يسبب نقصا معنويا في . جاهزية بوتاسيوم التربة للنبات كبيرا في
الحاصل وكذلك يصبح النبات حساسا للاصابة بالأمراض والآفات ويتضرر بالصقيع ويعطي 

يعد التسميد سيما (. Moinuddin ،2110و  Umar)حاصلاً قليل الكمية ورديء النوعية 
ار ـل البطاطا، إذ أشـو وحاصـة المؤثرة في نمـل المهمـعوامبالبوتاسيوم واحدا من ال

Govindakrishnan ان حاصل درنات البطاطا صنفي ( 0334) ،وآخرونKufri 

Badshah وKufri Lalima  كغم  81قد زاد معنوياً بزيادة التسميد بالبوتاسيوم الىK2O 
درنات من البطاطا  ، ان اعلى حاصلSingh، (0334)و  Mishraواوضح كل من .  هكتار/

. هكتار/كغم 021بمعدل  K2Oقد تحقق عند اضافة سماد  Kufri Chandramukhiصنف 
 81تقل استفادة نبات البطاطا من البوتاسيوم المتوافر في التربة بسبب ان جذوره تمتد لمسافة 

(. 0362وآخرون،  Tanner)سم العلوي من مقطع التربة  20منها تنتشر في % 31سم وان 

 00.2رت نتائج التحليل الكيميائي لتربة حقل في اثيوبيا ان محتوى البوتاسيوم الجاهز كان وأظه
نفذت تجربة (. Jones ،2110)لتر والتي تعد كمية قليلة جدا لنمو وتطور النبات /ملغم 03الى 

هكتار /كغم بوتاسيوم 001في جنوب اثيوبيا في تربة ذات نسجة طينية غرينية  فوجد ان اضافة 
هكتار وبنسبة زيادة /طن 09هكتار في معاملة المقارنة الى / طن 06الحاصل الكلي من  زاد

، وفي دراسة نفذت في (Boke، 2100و  Wassie)مقارنة بمعاملة المقارنة %( 031)قدرها 

الباكستان زاد حاصل البطاطا معنوياً عند إضافة مخلفات الحيوانات مع السماد البوتاسي 
(Pervez  ،2111وآخرون .) وفي محافظة الدقهلية بمصر نفذت تجربة حقلية في تربة ذات

نسجة طينية غرينية باضافة كبريتات البوتاسيوم الى تربة حقل البطاطا صنف دراكا فزاد 
معنويا كل من حاصل المجموع الخضري الجاف ومعدل وزن الدرنة وحاصل الدرنات الطري 

أن Bentley، (2110 )و  Davenport أكد كل من. (2008واخرون،  El-Sirafy) للنبات

كبريتات البوتاسيوم قد زادت حاصل البطاطا القابل للتسويق مقارنة بكلوريد البوتاسيوم حيث 
 . للملحين على التتابع% 64.1و  68.9بلغ 

من جهة اخرى فان الكبريت يشجع تطور الجذور وتساعد في استمرار النمو الخضري خلال 
ا العنصر دورا في تكوين بعض الأحماض الأمينية اللازمة لتكوين كما يؤدي هذ. موسم النمو

 (. K-Mg-Crop ،2110)البروتين المرتبطة بنمو حاصل البطاطا ونوعيتها 
هدفت هذه الدراسة الى معرفة تاثير الرش الورقي بملح كبريتات البوتاسيوم على صنفين 

لى أفضل نمو وحاصل للعروة من نبات البطاطا لاختيار أفضل تركيز لرش الملح للحصول ع
 .الربيعية تحت ظروف تربة طينية في منطقة كوية التابعة لمحافظة اربيل

 البحثمواد وطرائق 



 Eliteرتبة  Rivieraورفيرا  Proventoصنف البطاطا بروفينتو تم استخدام تقاوي 
الصنف . 2102 المستوردة حديثا من قبل وزارة الزراعة في اقليم كردستان للعروة الربيعية

بروفينتو مجموعه الخضري جيد ويعطي درنات كبيرة وحاصلاً عالياً ونضج الحاصل متوسط 
الى متاخر، بينما الصنف رفيرا ومجموع خضري متوسط ويعطي درنات كبيرة وحاصلا جيدا 

سم وكانت  20تمت الزراعة على مروز، المسافة بين درنة وأخرى . ونضج الحاصل مبكر جدا
يبين المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة  0والجدول ( م 00×0.0)لتجريبية مساحة الوحدة ا

العظمى والصغرى والرطوبة النسبية ومعدل سقوط الأمطار أثناء نمو المحصول في الحقل 
يبين  2لغرض الحفاظ على معدلات الرطوبة المناسبة في التربة بالري التكميلي، والجدول 

استخدم في تنفيذ التجربة تصميم القطاعات . ئية لتربة الحقلبعض الصفات الفيزيائية والكيميا
كتجربة عاملية تضمن العامل الأول صنفين من البطاطا وتضمن  RCBDالكاملة المعشاة 

( لتر/غم 5.0و  0و  1) K2SO4العامل الثاني الرش بثلاثة تراكيز من ملح كبريتات البوتاسيوم 
 Least Significant Differencesق معنوي وبثلاثة مكررات وباستعمال اختبار أقل فر

، وتم التحليل بوساطة البرنامج (0361الراوي وخلف الله، )للمقارنة بين متوسطات الصفات 
محتوى الأوراق النسبي للكلوروفيل بوساطة جهاز  1تم أخذ القياسات الآتية. SASالإحصائي 

 Chlorophyllmeter (SPAD-502)تقدير الكلوروفيل الآني في الحقل ذات منشأ ياباني 

وعدد السيقان بالنبات وارتفاع النبات وعدد الدرنات للنبات الواحد ومعدل وزن  ذات منشأ ياباني
الدرنة وحاصل النبات الواحد للحاصلين الصالح للتسويق وغير الصالح للتسويق، فضلاً عن 

ت المشوهة والمصابة الحاصل الكلي، ولغرض قياس الحاصل القابل للتسويق تم استبعاد الدرنا
 (.2115، البرزنجي)والصغيرة الحجم والتي اعتبرت حاصلا غير قابل للتسويق 

درجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية ومعدل سقوط الامطار أثناء  :(1) جدول
 *نمو المحصول في الحقل

 الأيام الأشهر
النسبية  الرطوبة (م) ْدرجات الحرارة 

)%( 
معدل سقوط 

 الصغرى العظمى (ملم)لأمطار ا

 شباط

0-01 9.50 3.70 72.80 4.35 

00-21 10.80 5.00 69.15 2.85 

20-26 11.89 5.44 59.50 0.44 

 آذار

0-01 10.30 2.90 79.95 4.40 

00-21 13.00 6.00 64.20 5.80 

20-90 18.82 10.91 67.18 1.84 

 نيسان

0-01 24.10 14.00 76.55 1.00 

00-21 24.30 15.10 80.65 2.60 

20-91 28.80 17.30 54.20 0.00 

 آيار 

0-01 31.20 20.50 52.80 0.40 

00-21 33.30 22.30 52.30 0.30 

20-91 32.46 21.09 48.64 0.09 

 حزيران

0-01 37.10 24.80 45.95 0.00 

00-21 38.70 30.20 42.10 0.00 

20-91 39.00 28.50 43.35 0.00 

 .كوية/ مركز الأبحاث الزراعية/ ة وزارة الزراع/ إقليم كردستان العراق *

 *سم 00-0بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة حقل التجربة لعمق  :(2) جدول
 القيمة الوحدة القياسية الصفة

PH  ---7.98 

EC 2.19 0-م.ديسيسيمنز 

 1.82 % المادة العضوية

 النيتروجين الجاهز
mg.Kg-1 

1.80 

 الفسفور الجاهز
mg.Kg-1 

4.4 



 البوتاسيوم الجاهز
mg.Kg-1 

17 

 المغنيسيوم الذائب
mg.Kg-1

 0.60 

 الكالسيوم الذائب
mg.Kg-1

 029 

 الصوديوم الذائب
mg.Kg-1

 80 

 البيكاربونات
mg.Kg-1

 0 

 18.6 % نسبة الرمل

 28.2 % نسبة الغرين

 53.2 % نسبة الطين

 ةطيني نسجة التربة 

 .جامعة الموصل/كلية الزراعة والغابات/ المختبر المركزي  *

 النتائج والمناقشة
 محتوى الأوراق من الكلوروفيل النسبي 

بروفينتو في اعطاء اعلى محتوى نسبي من الكلوروفيل تفوق الصنف  9تبين نتائج جدول 
ن للصنفي SPADوحدة  40.06و  49.04وبفرق معنوي عن الصنف رفيرا ليصل الى 

وفيما يخص تاثير الرش بكبريتات البوتاسيوم في هذه الصفة فيلاحظ  . بروفينتو ورفيرا بالتتابع

من الجدول ذاته ازدياد محتوى الاوراق النسبي من الكلوروفيل بازدياد تركيز الملح المرشوش 
لتر /غم 5.0و  0و  1للتراكيز  SPADوحدة  49.20و  42.84و  40.03على النباتات ليبلغ 

ازدياد  9وفيما يخص تأثير تداخل الصنف مع تركيز الملح فيلاحظ من الجدول . ى التتابععل
محتوى الاوراق النسبي من الكلوروفيل بازدياد تركيز الملح المرشوش على نباتات الصنفين 

لتر وبلغ /غم 5.0بروفينتو ورفيرا فقد كان اعلاها في الصنف بروفينتو المرشوش بتركيز 
وحدة  41.91وأقلها في اوراق نباتات المقارنة للصنف رفيرا وبلغ  SPADوحدة  44.08

SiPAD . واتفقت هذه النتيجة مع نتائجAl-Moshileh  وErrebi، (2114 ) الذين وجدوا

 811الى  1تات البوتاسيوم من زيادة معنوية في تركيز الكلوروفيل بازدياد سماد كبري
المزروعة في تربة ذات نسجة  Ajaxكس هكتار المضاف الى حقل البطاطا صنف اجا/كغم

يعود سبب ازدياد محتوى الاوراق من الكلوروفيل الى دور البوتاسيوم في السيطرة على . رملية
التوازن الأيوني ودور ايون الكبريتات في تشجيع تطور الجذور ومن ثم زيادة امتصاص ايون 

 (. K-Mg ،2110) المغنيسيوم التي تعد قلب جزيئة الكلوروفيل
 ارتفاع وعدد السيقان النبات
أيضا تفوق الصنف رفيرا معنوياً في صفتي عدد سيقان النبات  9يتبين من نتائج جدول 

ولم يكن للرش بكبريتات البوتاسيوم بتراكيزه المختلفة . وارتفاع النبات على الصنف بروفينتو
رتفاع النباتات التي رشت في حين زاد معنويا من ا. تاثيرا معنويا في عدد سيقان نباتات الصنفين

وفيما يخص تأثير تداخل الصنف . سم 45.44لتر ليصل الى /غم 0بكبريتات البوتاسيوم بتركيز 
مع تركيز الملح في صفتي عدد سيقان النبات وارتفاع النباتات، فيلاحظ من الجدول ذاته تفوق 

صنف بروفينتو الصنف رفيرا في اعطاء اعلى عدد للسيقان واعلى ارتفاع للنبات على ال
ولتراكيز الملح الثلاثة المستخدمة التي لم تختلف معنويا فيما بينها في تاثيرها في هاتين 

اللذين ذكرا أن اضافة Bansal، (0333 )و Imasاتفقت هذه النتيجة مع نتائج . الصفتين
 Bishnuالبوتاسيوم زاد من ارتفاع نباتات  البطاطا وقوة النمو الخضري، ومع نتائج الباحثين 

هكتار زاد من /كغم 011بمعدل  K2Oمن أن إضافة أوكسيد البوتاسيوم Karki، (2118 ) و
 ،Karkiو  Adhikaryكما واتفقت هذه النتيجة مع نتائج . ارتفاع النباتات وعدد التفرعات

ربما يعود التأثير . في التاثير الايجابي للسماد البوتاسي في زيادة ارتفاع النبات( 2118)
ي للرش بكبريتات البوتاسيوم في زيادة ارتفاع النباتات إلى تحسين نمو النباتات في الحقل الإيجاب

إنزيماً منها انزيمات تصنيع البروتين وانزيمات الاكسدة  38بسبب أن البوتاسيوم ينشط أكثر من 
، كما ان (Krauss ،0339)في النباتات  CO2والاختزال والانزيم المسؤول عن عملية تمثيل 

انتفاخ الخلايا الحارسة للأوراق الحديثة، فبانخفاض الأيون ر ايون البوتاسيوم يؤدي إلى توف



ينخفض النمو وتنكمش الخلايا الحارسة للأوراق وينخفض محتوى انسجة النبات من الماء 
(Mengel  وArneke، 0362.) 

حتوى النسبي تأثير الصنف والرش بكبريتات البوتاسيوم والتداخل بينهما في الم :(0)جدول 
للكلوروفيل في الأوراق وارتفاع وعدد سيقان نبات البطاطا للصنفين بروفينتو ورفيرا للعروة 

 2012الربيعية 

 ةالمعامل
المحتوى النسبي للكلوروفيل 

(SPAD units) 
 (سم)ارتفاع النبات  نبات/ عدد السيقان

  الصنف

 43.14 1.95 32.50 (V1)بروفينتو 

 41.58 3.86 55.68 (V2) رفيرا

L.S.D.  0.05 1.07 0.28 5.22 

  (لتر/غم)تركيز كبريتات البوتاسيوم 

1  (C1) 41.19 2.88 40.77 

0 (C2) 42.64 2.85 47.44 

5.0  (C3) 43.25 2.97 44.06 

L.S.D.  0.05 1.31 N.S. 6.40 

  التداخل بين الصنف وتركيز كبريتات البوتاسيوم 

V1 C1 42.08 1.86 28.79 

V1 C2 43.20 1.95 35.87 

V1 C3 44.16 2.03 32.82 

V2 C1 40.30 3.90 52.75 

V2 C2 42.08 3.75 59.01 

V2 C3 42.34 3.91 55.29 

L.S.D.  0.05 1.86 0.49 10.28 

 الحاصل ومكوناته
تفوق الصنف بروفينتو معنوياً في إعطاء أعلى حاصل ( 4)يلاحظ من نتائج الجدول 

معدل لوزن الدرنة وأعلى حاصل قابل للتسويق مقارنة بالصنف رفيرا، أما  للنبات الواحد وأعلى
للمكونات غير القابلة للتسويق فقد انخفض حاصل النبات الواحد وعدد الدرنات بالنبات 
والحاصل غير القابل للتسويق بصورة معنوية مقارنة بالصنف رفيرا، في حين لم تكن الفروق 

ن الدرنة غير القابل للتسويق، وربما يعود قلة الحاصل القابل بينهما معنوية في صفة معدل وز
للتسويق ومكوناته في الصنف رفيرا إلى قلة مكونات الحاصل من عدد درنات النبات ومعدل 
وزن الدرنة ومن ثم حاصل النبات الواحد وقد يعود السبب في ذلك أن الصنف رفيرا يحتاج الى 

كبر حجمها والوصول الى الحجم النهائي الصالح موسم نمو طويل لإكمال وضع الدرنات و
للتسويق، إذ يلاحظ أن الصنف رفيرا قد أعطى عددا كبيرا من الدرنات صغيرة الحجم غير 

، أو ربما ان هذا (9جدول )القابلة للتسويق بالرغم من امتلاك الصنف لمجموع خضري جيد 
فيها مناسبة لتراكم  الصنف ينجح في المناطق الباردة والتي تكون درجات الحرارة

 .الكربوهيدرات او انها قد تعطي حاصلا افضل في العروة الخريفية
لتر قد /غم 0وتبين نتائج الجدول ذاته إن الرش الورقي بملح كبريتات البوتاسيوم بتركيز 

زاد معنوياً كلا من حاصل النبات الواحد والحاصل القابل للتسويق وغير معنوي بالنسبة لصفة 
 5.0بات الواحد مقارنة بمعاملة عدم الرش، في حين ادى زيادة تركيز الملح الى درنات الن

. لتر إلى خفض الحاصل القابل للتسويق ومكوناته وأعطى قيما قريبة من معاملة عدم الرش/غم
ولم يكن للفروق بين تراكيز الملح المختلفة تأثيرا معنويا في الحاصل غير القابل للتسويق 

 . ومكوناته
يخص تأثير تداخل الصنف مع تركيز ملح كبريتات البوتاسيوم المرشوشة على  وفيما

تفوق الصنف بروفينتو في إعطاء أعلى حاصل للنبات الواحد  4النباتات فيلاحظ من الجدول
وعدد درنات النبات ومعدل وزن الدرنة والحاصل القابل للتسويق للنبات على الصنف رفيرا 



تخدمة وتميز الصنف بروفينتو الذي رش بكبريتات البوتاسيوم ولتراكيز الملح الثلاثة المس
وبعكسه زاد الحاصل غير . لتر بإعطاء أعلى حاصل قابل للتسويق ومكوناته/غم 0بالتركيز 

من نتائج الحاصلين .  القابل للتسويق ومكوناته في الصنف رفيرا مقارنة بالصنف بريفونتو
دول ذاته تفوق الصنف بروفينتو بأعطاء أعلى حاصل القابل وغير القابل للتسويق يلاحظ من الج

لتر على معاملتي عدم الرش /غم 0كلي للدرنات مقارنة بالصنف رفيرا وكذلك تفوق التركيز 
 .لتر/غم 5.0والرش بالتركيز 

تعود زيادة حاصل البطاطا كنتيجة لزيادة مستوى السماد البوتاسي إلى زيادة وزن 
، إذ ان البوتاسيوم يزيد من (El- Gamal ،0360)ات المتكونة الدرنات والى زيادة عدد الدرن

حجم الدرنات وليس عددها، لذا فانها تزيد الحاصل من خلال زيادة عدد الدرنات كبيرة الحجم 
(Trehan ،2110وآخرون .) إذ أن البوتاسيوم يزيد من نسبة ومعدل انتفاخ الدرنات وتزيد من

وهيدرات والبروتين وتساعد في انتقال الكربوهيدرات من كفاءة التمثيل الضوئي وتمثيل الكارب
كما وان التسميد البوتاسي يزيد حاصل (. Bansal ،0333و  Imas)الأوراق الى الدرنات 

البطاطا من خلال دوره في نمو النبات وتشجيع انتقال الكربوهيدرات من النموات الخضرية الى 
، Kirkbyو  Mengel)الدرنات وزيادة الحاصل اماكن التخزين في الدرنات ومن ثم زيادة نمو 

كما اتفقت النتائج مع ما (. Hewedy، 2111 و 0333وآخرون، Davenport و 1982
في التاثير الايجابي لإضافة البوتاسيوم Karki، (2118 )و  Adhikaryتوصل اليه كل من 

ري إذ أعطى هكتار عند اكتمال النمو الخض/كغم 01هكتار عند الزراعة و /كغم 01عدل بم
 8.89هكتار قياسا بمعاملة المقارنة التي اعطت /كغم 24.50اعلى حاصل من الدرنات بلغ 

امتصاص البوتاسيوم من الثغوريساعد في تلبية متطلبات البوتاسيوم، إذ ان نباتات . هكتار/كغم
ذا فان البطاطا تحتاج تجهيز مستمر من البوتاسيوم لنقل نواتج التمثيل الضوئي الى الدرنات، ل

 (.  Rao ،2111و  Rao)الرش بالبوتاسيوم تؤدي الى زيادة حاصل الدرنات 
إلى ( 4جدول )يعزى ازدياد عدد الدرنات في الصنف رفيرا قياساً بالصنف بروفينتو 

إذ توجد علاقة طردية مباشرة بين عدد السيقان وعدد الدرنات ( 9جدول )ازدياد عدد السيقان 
وقد يكون لاختلاف الصفات الوراثية (. 0369وآخرون،  Iritani)المتكونة على النبات 

للصنفين كقوة النمو الخضري وتحمل درجات الحرارة والعطش والاستجابة للظروف البيئية 
إن استجابة البطاطا لاضافة البوتاسيوم تتأثر باختلاف الصنف . دور في هذا الاختلاف

(Trehan ،2115 .)ي تنتج درنات كبيرة الحجم تستجيب وعموما فان الاصناف المبكرة الت
بشكل اكبر للتسميد البوتاسي قياسا بالاصناف ذات الدرنات الصغيرة، اذ ان البوتاسيوم يزيد من 

هو اكثر  Kufri Jyotiوجد ان صنف البطاطا . (Grewal ،0331 و Trehan)حجم الدرنة 

ين في غرب المزروع Kufri Chandramukhiاستجابة لإضافة البوتاسيوم من الصنف 
 (. 0364وآخرون،  Dasmahapatra)البنغال 

لتر زيادة قوة ونشاط النمو الخضري، فضلاً /غم 0سبب التأثير الإيجابي للرش بالتركيز 
عن ازدياد عدد الدرنات المتكونة والذي انعكس بشكل إيجابي في زيادة حاصل النبات الواحد 

ود سبب ازدياد عدد الدرنات في النباتات ويع(. 4 جدول)والحاصلين القابل للتسويق والكلي 
والذي ( 9جدول)لتر إلى تأثيره في الحصول على نمو خضري جيد / غم 0التي رشت بالتركيز 

تؤدي زيادته بالنتيجة إلى تكوين عدد أكبر من الدرنات، فضلاً عن زيادة سرعة نمو وتطور 
أدى بالنتيجة إلى زيادة تراكم  النباتات وتنشيط عملية التمثيل الضوئي في هذه المعاملة مما

المواد الكاربوهيدراتية ومن ثم دفع هذه النباتات إلى تكوين عدد أكبر من الدرنات ومن ثم زيادة 
وقد . حاصل النبات الواحد والذي ستؤدي زيادته إلى زيادة الحاصلين القابل للتسويق والكلي

تصاص العناصر المعدنية الأخرى يكون للتركيز العالي من البوتاسيوم اثراً سلبياً في ام
 .، وبالنتيجة أدى إلى عدم زيادة الحاصل(0363الصحاف، )كالنتروجين والفسفور 

من نتائج هذه الدراسة يمكن الاستنتاج بامكانية زراعة صنف البطاطا بروفينتو في العروة 
يتأثر سلباً الربيعية في منطقة كوية، ولا يوصى باستخدام الصنف رفيرا لأنه صنف مبكر جدا و



 0ان الرش بملح كبريتات البوتاسيوم بتركيز . بتاخر البزوغ وبرودة الجو في بداية موسم النمو
ويوصى بدراسة زراعة هذين الصنفين في العروة . لتر سيحسن الحاصل ومكوناته/غم

ة الخريفية، فضلا عن استخدام الري بالرش عوضاً عن الري السيحي لتقليل التاثير السلبي للترب
 .الطينية على التوسع الحجمي للدرنات

تأثيرالصنف والرش بكبريتات البوتاسيوم والتداخل بينهما في بعض صفات  (:4)جدول
 2012ته للبطاطا للعروة الربيعية الحاصل ومكونا

 ةالمعامل

 غير القابل للتسويق القابل لتسويق
الحاصل 
الكلي 

 /طن)
 (هكتار

حاصل 
النبات 
 الواحد

 (غم)

عدد 
ات درن

النبات 
 الواحد

معدل 
وزن 
 الدرنة

 (غم)

الحاصل 
 /طن)

 (هكتار

حاصل 
النبات 

الواحد    
 (غم)

عدد 
درنات 
النبات 
 الواحد

معدل 
وزن 
 الدرنة

 (غم)

الحاصل 
 /طن)

 (هكتار

  الصنف

 490.35 9.15 146.66 23.25 58.08 2.33 27.58 3.10 26.35 (V1)بروفينتو 

 291.56 2.86 87.69 12.31 93.00 5.02 21.16 4.96 17.27 (V2) رفيرا

L.S.D.  0.05 96.05 N.S. 21.59 2.06 28.88 1.85 N.S. 1.54 2.90 

تركيز كبريتات 
 (لتر/غم)البوتاسيوم 

 

1  (C1) 918.99 2.72 120.04 16.34 63.45 3.00 28.58 3.38 19.72 

0 (C2) 953.69 3.38 109.44 20.26 77.82 3.32 24.32 4.15 24.41 

5.0  (C3) 909.30 2.52 122.05 16.75 85.35 4.72 19.54 4.55 21.30 

L.S.D.  0.05 45.29 0.70 N.S. 2.52 N.S. N.S. N.S. N.S. 3.56 

التداخل بين الصنف 
وتركيز كبريتات 

 البوتاسيوم 
 

V1 C1 372.67 2.53 155.87 19.88 46.90 1.37 35.89 2.50 22.38 

V1 C2 521.33 3.57 136.57 27.80 57.30 2.60 22.14 3.06 30.86 

V1 C3 413.90 2.80 147.55 22.07 70.03 3.03 23.38 3.73 25.81 

V2 C1 240.00 2.90 84.21 12.80 80.00 4.63 21.28 4.27 17.07 

V2 C2 238.33 2.90 82.31 12.71 98.33 4.03 26.51 5.24 17.95 

V2 C3 214.00 2.23 96.54 11.42 100.63 6.40 15.71 5.37 16.78 

L.S.D.  0.05 66.80 0.99 37.39 3.56 50.03 3.20 13.50 2.67 5.03 
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Abstract 

A Factorial field experiment was carried out during spring season 

2012 in soil of clayey texture at Agricultural Research Center / Koya city 

located at 44°39' E, 36°05' N, and 618m of altitude by an RCBD repeated 

trice for studying the effect of spraying K2SO4 salt (0 , 5 and 7.5 g/L) on 

some vegetative growth, yield and yield component of two potato 

cultivars (Provento and Riviera). Results showed that Provento cultivar 

had the higher the leaves chlorophyll content, plant yield tuber weight 

and marketable yield significantly compared to Riviera cultivar which 

increased the stem number and plant height. Plant spraying with K2SO4 

increased leaves chlorophyll content with increasing the concentration of 

the salt which not affects significantly on stem number of both cultivars. 

Meanwhile 5 g/L increased significantly potato plant height. Results also 

showed that spraying 5g/L K2SO4 increased significantly each of plant 

yield, marketable yield compared to control. While increasing the 

concentration to 7.5 g/L K2SO4 decreased the marketable yield and its 

components to near the control. This study recommends cultivating 

potato plant Provento cultivar not Rivira at spring season, with spraying 

5g/L K2SO4  for increasing yield. 
 


