
2014(  2)العدد ( 4)المجلد                             لاقتصادية   مجلة جامعة كركوك للعلوم الادارية وا  

 

 233 

مقارنة طرائق تعتمد عمى فرضيات خطية وغير خطية بالقيود لتحميل البيانات 
 المصنفة

 
 جامعة بغداد/ كمية الادارة والاقتصاد/ خمود يوسف  .د.م.أ

جامعة بغداد / والاقتصاد  كمية الادارة/  سعيد عمي هادي
 

 الممخــــــــــــص 
الميمة لما لو مف تطبيقات كاسعة في تحميؿ جداكؿ التكافؽ مف مكضكعات عمـ الاحصاء       

خرل مف أالزراعية كمجالات مختمؼ العمكـ الادارية كالاقتصادية كالتربكية كالبايكلكجية كالصحية ك
. مية في مكافحة كدرء جميع الامراضقأىمية ككنو يحتؿ أكتحميؿ الجانب الطبي يحتؿ . الحياة
كف علاقات متداخمة بيف بيانات متعمقة بمتغيرات ف جداكؿ التكافؽ تاخذ اشكالا مختمفة قد تؾإ      

متعمقة بمتغيرات ذا كانت البيانات إما أ. ىا بكاسطة النماذج الخطيةؿمستمرة كالتي يمكف تحمي
ك كلاىما فيمكف تحميميا بكاسطة جداكؿ أك كصفية أك قد تككف البيانات كمية أمتقطعة كمصنفة، 

.           البيانات فرضيات كطرؽ تحميؿالتكافؽ متعددة الاتجاىات، كلكؿ نكع مف 
يتضمف البحث تفاصيؿ تعنى بمقارنة طرائؽ مختمفة كالتي تستخدـ في تحميؿ البيانات        

لطريقة مربع كآم الصغرل  كثرأكاعطي تركيز . كفقان لمقيكد الخطية كغير الخطيةالمصنفة 
مستخدمة في قة عمى معظـ الطرائؽ اؿف طريقة مربع كآم الصغرل المعدلة متفكأذ لكحظ إ. المعدلة

في أختبار   Waldنكاع مختمفة مف الفرضيات، لكنيا مكافئة الى إحصاءة  أتقدير التكرارات تحت 
 .الفرضيات الخطية كغير الخطية

 
Compared to methods based on Assumptions of Linear and 

non-Linear Constraints to Analyze Categorical Data 

 

ABSTRACT  
        Analysis of the Contingency  tables of Statistics topics important 

because of its wide applications in various fields of science, administrative, 

economic and educational, biological, health, agriculture and other areas of 

life. And analysis of the medical side occupies importance being occupies 

the importance of the fight 

And the prevention of all diseases. 

The contingency tables take different forms may be overlapping 

relationships between continuous variables related data which can be 
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analyzed by linear models. However, if the data is related to discrete and 

categorized variables, or the data may be quantities   or  descriptive or both 

can be analyzed by a multi-dimensional tables, and each type of data 

hypothesis  and analysis methods. 

Search includes details concerned with comparing different methods which 

are used in the analysis of categorical data  according to the of linear and 

non-linear constraints . And give more emphasis to the modified minimum 

chi-square method. 

Because it was observed that modified minimum chi-square method is 

superior to most of the modified methods used to estimate the frequencies 

under different kinds of hypotheses, but equivalent to the Wald statistic to 

test  linear and non-linear hypothesis. 

Key words: Modified Minimum chi-square, Tests of categorical data, 

Analysis of contingency tables, Analysis of categorical data for complex 

surveys 

. 

 

  :المقدمة وهدف البحث. 1
حصاء  لما لو مف تطبيقات د مف المكضكعات الميمة في عمـ الإف تحميؿ جداكؿ التكافؽ يعإ      

لطريقة كنظران لمتقدـ الحاصؿ في مجاؿ البحكث الاحصائية كلككف ا. كاسعة في العديد مف العمكـ
.   خص تحميؿ البياناتكبالأ ؽع مراحميا بشكؿ دقيالاحصائية لا تككف كاممة إلا إذا تحققت جـ

نات متعمقة ببيانات خذ أشكالا مختمفة فالعلاقات المتداخمة بيف بيااف جداكؿ التكافؽ تأ      
البيانات خاصة بمتغيرات  كانت ذاأما إ. الاحياف بكاسطة النماذج الخطيةغمب مستمرة تحمؿ أ

حميؿ ىذه البيانات بكاسطة متقطعة كمصنفة، أك قد تككف كمية أك كصفية أك كلاىما فيمكف ت
ىذه الاشكاؿ  ف لكؿ نكع مف البيانات كلكؿ شكؿ مفالتكافؽ متعددة الاتجاىات، كما أ جداكؿ

أك  فرضياتو كطرقو بالتحميؿ كبالتالي استخداـ إحصاءة أختبار معينة في التحميؿ لمعرفة كؿ ظاىرة
.  خرلعامؿ بالظراىر كالمتغيرات الأ

ائؽ المستخدمة لتقدير معالـ المجتمع كتحت فرضيات خطية كغير كىناؾ تعدد في الطر      
. الاختبار أك الخطا العشكائي ئيةخطية بقيكدىا كمنيا ما تعتمد عمى تصغير إحصا

ؼ البحث ىك مقارنة طرؽ تقدير معالـ المجتمع تحت فرضيات ذات قيكد مف ىنا كاف ىد      
الطرؽ التي ركز عمييا البحث ىي طريقة كمف . خطية كغير خطية لتحميؿ البيانات المصنفة

الرغـ مف أىمية الطريقة مربع كآم المعدلة كمقارنتيا مع الطرؽ الاخرل، فب ئيةتصغير إحصا
خرل لحالات معينة، إضافة الى سيكلة الحصكؿ عمى كككنيا أكثر دقة مف طرؽ التقدير الأ
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عظـ كالتقديرات الأخرل، مكاف الأعلاه مقارنة مع تقديرات الامقدراتيا تحت الفرضيات المذككرة أ
نيا لـ تنؿ ما تستحقو مف البحث كالتطبيؽ لذا تـ التركيز عمى مجالات استخداميا كخصائصيا إلا أ

: ككالآتػػػي
ىا لمقيـ مربع كآم الصغرل المعدلة كمدل تقارب تقديرات ئيةدراسة خكاص تقديرات إحصا1. 

. مكاف الاعظـالمتكقعة مف تقديرات الإ
 ئيةخرل كمنيا إحصائيات الأمربع كآم الصغرل المعدلة بالاحصا ئيةة علاقة إحصادراس2. 

Wald كالمربعات الصغرل العامة . 

مربع  ئيةعظـ لمنسب في إحصابراز الحالات التي لا يمكف فييا استخداـ تقديرات الإمكاف الأإ3.  
جديدة تحت القيكد الخطية كآم لبيرسكف كاختبار نسبة الامكاف حيث يتطمب الامر إيجاد تقديرات 

مف  كغير الخطية حيث كجد اف تقديرات مربع كآم الصغرل المعدلة سيمة الحصكؿ بعد حؿ عدد
 .المعادلات الخطية مقارنة مع تقديرات الطرؽ الاخرل

مربع كآم الصغرل المعدلة كمقارنتيا مع الطرؽ الاخرل لتطبيقات بيانات  ئيةإستخداـ إحصا. 4
. مخاصة بالمجاؿ الطب

 
: الجانـب النظـــري. 2

 (2,3)يود الخطية قأختبار فرضيات التجانس وفق ال  2.1
أك  Startaمف الطبقات المختمفة  rف جدكؿ التكافؽ ذا الاتجاىيف متككف مف لنفرض أ      

حيث تسحب عينة عشكائية مف كؿ طبقة أك مجتمع  Sub-Populationsالمجتمعات الجزئية 
ك ليدؼ مف التجربة ىك دمج الطبقات أاؼ المتغير الثاني، كليكف اتمثؿ عدد أصف cجزئي ك 

rrالمجتمعات الجزئية مع بعضيا لنحصؿ عمى طبقات جديدة كلتكف 
*  ختبار فرضية كمف ثـ إ

بعد دمج الطبقات أك المجتمعات الجزئية مع . التجانس لمطبقات المدمجة التي نحصؿ عمييا
ستخداـ تصغير مربع كآم رضية التجانس كلمطبقات المدمجة باتحت ؼ P'sقيـ  بعضيا يتـ تقدير 

: بعد الدمج يككف (i,j)المعدؿ حيث احتماؿ الخمية 
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 Modified Minimum Chi-Squareمربع كآم الصغرل المعدلة  ئيةالصيغة العامة لإحصا
تعتمد عمى تصغير الصيغة                      
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. تحت فرضية التماثؿ r(r-1)/2ككلاىما تتكزعاف مربع كآم بدرجة حرية 

 بيف متغيريف (Marginal Homogeneity)ختبار فرضية التجانس اليامشي إ 2.3
رضية التماثؿ بيف متغيريف تختبر فرضية التجانس اليامشي حيث تفترض الفرضية بعد رفض ؼ 

م  أعمدة لصفكؼ مع الاحتمالات اليامشية للأتساكم الاحتمالات اليامشية ؿ
)14(...r1,...,i0PP(p)F:H i..ii0  

مشية باستخداـ الطرؽ المباشرة ف ىناؾ صعكبة لمعالجة فرضية تجانس الاحتمالات الياأكما 
مربع كآم أك نسبة الامكاف تعطي نتائج خاطئة لذا لا يمكف  تطبيؽ الاختبار  ئيةحصاستخداـ إاكب

 .المعتاد كلعينات مستقمة كجدت كطرائؽ بديمة منيا
 

2مربع كآي الصغرى المعدلة  ئيةإحصا1. 
1χ

(6) 
: مربع كآم المعدلة تعطى بالصيغة ئيةحيث إحصا( 9)لإختبار الفرضية    

 (15)...CGCχ
12

1


  0ف الفرضية إامH  ىي الفرؽ بيف الاحتمالات اليامشية
 ئيةف تكزيع الاحصاإمف القيكد الخطية المستقمة، ك (r-1)لمصفكؼ كالاعمدة المناظرة ليا كتتضمف 

. 0Hتحت الفرضية ( (r-1ىك تقريبان مربع كآم بدرجة حرية  (15)
 (7)تحت نفس الفرضية بالصيغة  ئيةكيمكف كتابة الاحصا
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)16(...P̂A)AV̂(AAP̂χ
*1***2

1


  حيث*
A  مصفكفة معاملات الفرضية

سطر أاسطر معينة تككف السالب لمجمكع  فردية حيث مجمكع   Aالمطمكب اختبارىا، كلككف 
لإيجاد  Aم سطر مف المصفكفة أذؼ ة المصفكفة تساكم صفر، لذا يحف محددإخرل ؼأمعينة 

ف إك rc)(rcمصفكفة قطرية مف درجة  V̂ف إمعككس المصفكفة ك
iiii p̂p̂)p̂(diagV̂   

 
 Wald ئيةإحصا2 . 

(4)
 

تككف بالصيغة   Wald ئيةف إحصاإؼ (14)لإختبار الفرضية      
(17)...dwdχ

12
w

  1كافr1,...,innd)p̂(F .ii.ii    
: كىي الفرؽ بيف المجاميع اليامشية لمصفكؼ كالاعمدة المناظرة ليا حيث

]d,...,d,[dd 1r21     11مكجو مف درجة)(r   كافnCd;GnW
2  

wW][ف إك ij  1مصفكفة مف درجة)(r1)(r  2 ئيةصاف الإحإك
wχ  تتكزع تقريبان مربع

 .0Hتحت  (r-1)كآم بدرجة حرية 
 

  Stuart ئيةإحصا3  
(6,9) 

: تربيعية بالنسبة لفركؽ اليكامش كالتي يمكف كتابتيا بالصيغة التالية  ئيةكىي إحصا     
)18(...dVdχ

12
s

t 
0dف إحيث  ،(14)كباستخداـ الفرضية 

r

i
i   كبتعريؼ][vV ij  كىي مصفكفة مف درجة

1)(r1)(r  

)19(...

1r1,...,ji,

jifor)n(n

jifor2nnn

V jiij

ii.ii.

ij























 

2 ئيةف تكزيع إحصاأكما 
stχ  1ىك تقريبان مربع كآم بدرجة حرية)(r   تحت الفرضية)(H0 

n)χ/(1χχ/. فإك
2
st

2
st

2
1  . 

 
 (5)تقدير القيم المتوقعة لإختبار فرضية التجانس الهامشي لمتغيرين 2.3.1

يـ نكاة ظالطريقة المباشرة لإختبار فرضية التجانس اليامشي لجداكؿ التكافؽ المربعة تككف بتع      
: لكغاريتـ دالة الامكاف كىي
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
r

i

r

j
ijij (20)...nlnn  كالتي تتضمف(r-1)  مف القيكد الخطية المستقمة ىي

...(21)mm:H .ii.0  مكاف كباخذ المشتقة نسبة الى كبتعظيـ نكاة لكغاريتـ دالة الإijm 
mm (λ)nmM(mlnnL(فاف  Mك  iλك  .ii.

r

i

r

i
i

r

j
ijij

r

i

r

j
ij    

)λ(λM
m

n

n

L
j

ij

ij

ij
i




 ك 


 r

i

r

j
ij n)m(

M

L  ك)m(m
λ

L
.ii.

i




 

2ام ىناؾ 
r  مف المعادلات كبجعؿ المشتقة مساكية لمصفر كبما اف 

r

i

r

j

1M  فالتكرارات

...(22)المتكقعة تككف 
)λ(λ1

n
m̂

ji

ij
ij


  ف إككفقان لمقيكد ؼ

)23(...
)λ(λ1

n

)λ(λ1

n r

j ij

jir

i ji

ij






 (23)ك  (22)ف المعادلات إحيث   

غير خطية بالنسبة لمقيكد كيجب استخداـ  بعض الطرائؽ التكرارية لحميـ ، كبسبب ككف نكاة دالة 
سمكب االقيـ التكرارية يككف باستخداـ  ف إيجادإخطية ؼ (21)لكغاريتـ الامكاف محدبة كالقيكد 

 .البرمجة غير الخطية
  

 (8)تقدير المعمومات المميزة الصغرى2.4  
كالتي تحقؽ القيكد  ( (14التجانس اليامشي المعطاة في  باستخداـ فرضية      

/nnP̂;PPPP;1P ijij.i

r

k
kii.

r

j
ij

r

i

j

j
ij   

P̂/(Plnp(كبتصغير المعمكمات المميزة  ij

r

i

r

j
ijij

    ام بتصغير 

   
r

i

r

j
ij

r

j

r

k
kiij

r

i

r

i
iijij

r

j
ij 1)Pλ()PP(α)P̂/ln(PPM  حيثiα  كλ 

كجعميا مساكية  ك  iαك  ijPتقة نسبة الى مضركبات لاكرانج غير المحددة، كباخذ المش
ىي   RBANلمصفر فاف افضؿ تقديرات اعتيادية قريبة مف التكزيع الطبيعي 

(24)...CP̂
a

a
p ij

j

i
Hij

*   كافij

r

i

r

j j

i P̂
a

a
1/C   حيث افsa'  اف تحقؽ  يجب

 r,...,iPP
*

H.i
*

Hi.   كبعد استخراج القيـ المتكقعة تحت الفرضيةH0  يتـ استخراج مدل
مربع كآم لبيرسكف  ئيةإحصا. تطابؽ البيانات باستخداـ أ
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)(25...
n

)n(n
χ

r

i

r

j
*

Hij

2*
Hijij2

P 


 المعمكمات المميزة الصغرل  ئيةإحصا. ب

(26)...
n

n
lnn2n):2I(n

ij

*
Hijr

i

r

j

*
HijH

*
 ئيتافحصاكفي حالة رفع عناصر القطر الا    

...)27(تككف
n

)n(n
χ

i j
*

Hij

2*
Hijij2

P 



 





i j ij

*
Hij

Hij
*

H
*

(28)...
n

n
lnn2n):2I(n   حيث*

Hijn : تقدير التكرار المتكقع لمخمية

(i,j)  ،تحت فرضية التجانس اليامشيijn : التكرار المشاىد لمخمية(i,j) .ف تكزيع الاحصاءتيف إك
.  (r-1)حرية تقريبان مربع كآم بدرجة 

Hijكيمكف الحصكؿ عمى تقدير احتماؿ الخلايا 
*

p فرضية التجانس اليامشي بكاسطة تحت   
كلية بقسمة تكرار كؿ أكلا تحكؿ التكرارات الفعمية لقيـ احتمالية أ: سمكب التكرارم التقاربي كىكالأ

 الاحتمالات المقدرة غير المقيدة ككف قيـكلية تعينة الكمي، ثانيان في الدكرة الأخمية عمى حجـ اؿ
ˆ)0(مساكية الى  ijp /nnP̂p̂ ijij

(0)
ij  كلى كفؽ يجاد الاحتماؿ المتكقع لمدكرة الأثالثان، إ

CP̂..(29)الصيغة 
P̂P̂

P̂P̂
P̂ 0

(0)
ij

1/2

(0)
.j

(0)
i.

(0)
j..i

(0)
(1)

ij













  ك

















r

i

c

j

(0)
ij

1/2

(0)
.j

(0)
i.

(0)
j..i

(0)

0 P̂
P̂P̂

P̂P̂
1/C 

(0)كاف 
.ip̂ : المقدرة الكاقعة في العمكد مجمكع القيـ الاحتماليةi كليةكلمدكرة الأ .

   (0)
j.p̂ : مجمكع القيـ الاحتمالية المقدرة الكاقعة في الصؼj كليةكلمدكرة الأ .

    (0)
i.p̂ :مجمكع القيـ الاحتمالية المقدرة الكاقعة في الصؼi  كليةكلمدكرة الأ .

    (0)
.jp̂ :مجمكع القيـ الاحتمالية المقدرة الكاقعة في العمكدj  كليةكلمدكرة الأ   .

كفي كؿ دكرة جديدة تستخدـ القيـ الاحتمالية المتكقعة  …,2,3ثـ تكرر الخطكة الثالثة لمدكرات 
لمدكرة السابقة لغاية الحصكؿ عمى مطمؽ الفرؽ بيف مجمكع الاحتمالات اليامشية المتكقعة لمصؼ 

مقدار ضئيؿ جدان، ككذلؾ تحسب القيـ الاحتمالية المتكقعة  i,j=1,…,r مكد المناظر لو امكالع
سمكب التكرارم السابؽ كفي كمتا الحالتيف يتـ اختبار تطابؽ خلايا برفع عناصر القطر كبنفس الألؿ

(30)...مربع كآم لبيرسكف  ئيةالبيانات لمفرضية بإستخداـ أحصا
n

)n(n
χ

r

i

r

j Hij
*

2*
Hijij2

p 


 
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بار الشرطي لفرضية تجانس الاحتمالات الهامشية الاخت 2.5
ختبار الشرطي اختبار فرضية شبو التماثؿ التي ىي فرضية التماثؿ لمعناصر كيتـ في الإ       

خلايا )فكؽ كتحت القطر بعد رفع عناصر القطر حيت القيـ الاحتمالية المتكقعة تساكم الصفر 
التماثؿ تحت شرط ىك مطمؽ الفرؽ بيف مجمكع م في فرضية شبو التماثؿ يتـ اختبار أ( صفرية

كبيف  (n)الاحتمالات اليامشية المتكقعة لمصؼ تحت فرضية شبو التماثؿ كعند نياية دكرة معينة 
 i=1,…,rكلجميع الصفكؼ . لنفس الصؼ( غير المقيدة)مجمكع الاحتمالات اليامشية المقدرة 

ختبار فرضية التجانس اليامشي ايتـ  كلكي. j=1,…,rعمدة ككذلؾ جميع الأ مقدار ضئيؿ جدان 
لاحتمالات الصفكؼ كالاعمدة المناظرة ليا المشركط بشبو التماثؿ، الشرط ىك مطابقة البيانات 

م اختبار نسبة الامكاف لفرضية التجانس اليامشي المشركط بشبو التماثؿ ألفرضية شبو التماثؿ، 
: ككالآتي

)...(31)n~:2I(n)n~:2I(n)n~:n~2I( QSSQ   مكاف لفرضية التماثؿ  الإختبار نسبة ايتـ

(32)...ك   (13)اختبار نسبة الامكاف معطى في 
n~

n
lnn2)n~:2I(n

ji Qij

ij
ijQ  



 اما ،

مربع كآم لبيرسكف فيي   ئيةأحصا

...(33)
n~

)n~(n
χ

i j
ijQ

2

ijQij2
p 




  كالتي تتكزع تقريبان مربع كآم بدرجة حرية مساكية الى

(r-1)(r-2)/2. 
يا تحت فرضية شبو التماثؿ يتـ باسمكب ف الحصكؿ عمى تقدير القيـ المتكقعة لتكرارات الخلاإ

: عظـ ككما يميرارم  مطابؽ لتقديرات الامكاف الأتؾ
لكؿ  حيث يتـ استبداؿ التكرارات المشاىدة بقيـ احتمالية مقدرة  بقسمة التكرار المشاىد A0الخطكة 

المقدرة ليا  خمية عمى المجمكع الكمي لمتكرارات بعد رفع عناصر القطر التي تككف القيـ الاحتمالية
nnP̂/صفر ام  ij

(0)
ij . 

 :ريف متعاكسيف كالى كؿ الخلايا ككالآتػيمفييا يتـ تكفيؽ الاحتماؿ المتكقع لمتغ A1الخطكة 

2

P̂P̂
P̂P̂

jiij
Sij

(i)
ij


 

كفييا يتـ تكفيؽ الاحتماؿ المتكقع اليامشي لمصفكؼ كفؽ الصيغة  A2الخطكة 
(1)

ij(1)
i.

i.(2)
ij P̂

P̂

P̂
P̂  

عمدة كفؽ الصيغة  للأيؽ الاحتماؿ المتكقع اليامشي كفييا يتـ تكؼ A3الخطكة 
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(2)
ij(2)

.j

.j(3)
ij P̂

P̂

P̂
P̂     

تككف قيـ الاحتمالات  A3كلى كبعد الخطكة ربع نحصؿ عمى الدكرة الأمف خلاؿ الخطكات الأ
(3)المتكقعة قد تغيرت الى قيـ جديدة  كىي 

ijP̂  كلى أف الخطكة الرابعة كتككثـ نبدا بالدكرة الثانية
م  أ

ij
(3)

(3)
jiij

jiij(4)
ij P̂

)Pˆ(P

P̂P̂
P̂




  ف نصؿ الى الدكرة الثانية في أكىكذا نستمر بالخطكات الى

كيتكزع اختبار نسبة الامكاف . عند تحقؽ الشرط المذككر في بداية الفقرة قؼكنتك ،A6الخطكة  
 . (r-1)درجة حرية لفرضية التجانس اليامشي المشركط بشبو التماثؿ تقريبان مربع كآم ب

 
 الجانب التطبيقـــي. 3

لتطبيــق الاول ا 3.1
لعدد مف  1987عداد المصابيف بالسرطاف لمحافظات العراؽ كافة لعاـ أالبيانات عبارة عف       

عداد السكاف حسب تعداد أناث كإ 2245ذككر ك 3121منيا  5366الحالات المسجمة كالبالغة 
ىي مربع كآم الصغرل المعدلة  : كاحصاءات الاختبارة كزف الطبقة، بكىك بمثا 1987

: دمجت المحافظات كبغداد لـ تدمج كالفرضية التي يراد اختبارىا ىي
4st3st2st1st0 PPPP:H   0كبصيغة المصفكفاتPCW:H0   كبتطبيؽ مربع

   :فإكآم الصغرل المعدلة ؼ
 ( 1) جدول 

 1987ة لكافة محافظات القطر واوزان كل محافظة لعام عدد الاصابات بمرض السرطان المسجل
الاوزان لمعدلة الاوزان المجموع اناث ذكور  المحافظة 

 1 0.235 2004 930 1074بغداد 

 0.072 0.018 19 7 12دهوك 

 0.232 0.058 199 71 128سميمانية 

 0.188 0.047 53 15 38اربيل 

 0.36 0.090 718 240 478الموصل 

 0.148 0.037 156 73 83كركوك 

 1 0.25 1145 406 739المنطقة الشمالية 

 0.183 0.059 290 123 157ديالى 
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 0.137 0.044 183 79 104صلاح الدين 

 0.109 0.035 198 87 111واسط 

 0.158 0.051 207 84 123الانبار 

 0.090 0.029 102 37 65كربلاء 

 0.112 0.036 140 56 84نجف 

 0.211 0.060 294 114 180بابل 

 1 0.322 1414 590 824المنطقة الوسطى 

 0.155 0.030 113 41 72ميسان 

 0.280 0.054 214 90 124بصرة 

 0.176 0.034 148 62 86قادسية 

 0.099 0.019 72 33 39مثنى 

 0.290 0.056 256 93 163ذي قار 

 1 0.193 803 319 484المنطقة الجنوبية 

  1 5366 2245 3121المجموع 

 
 (2)جدول 

مربع كآي الصغرى المعدلة  ئيةالتكرارات المشاهدة والمتوقعة لاحصا
الطبقات ذكور داخل القوس التصنيفات ناث داخل القوس التصنيفات إ

strata 

(846.496) 930 1074 (1157.504) 1 

(10.505)7 12  (8.495  )2 

(82.140)71 128 (116.860) 3 

(22.982)15 38  (30.018) 4 

(256.763)240 478 (461.237) 5 

(80.710)73  (75.290)   83 6 

(135.111)133  (154.889)  157 7 

(80.561)79  (102.439) 104 8 

(88.247)87 (109.753)111 9 

(85.770)84 (121.230)123 10 

(37.966)37 (64.034)65 11 

(57.249)56 (82.751)84 12 

(116.327)114 (177.673)180 13 

(43.869)41 (69.131)72 14 

(95.463)90 (118.537)124 15 

(65.430.62 (82.570)86 16 

(34.968)33 (37.032)39 17 

(98.370)93 (157.630)163 18 
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2مربع كآم الصغرل المعدلة  ئيةف قيمة إحصاإحيث 
1χ  كالتي تتكزع تقريبا مربع  30.992ىي

c(r)(1(1كآم بدرجة حرية مساكية الى 
*   2كبمقارنة قيمة  3ام

1χ  2مع
χ  الجدكلية بدرجة

ترفض الفرضية  (11.34,7.815)التي ىي عمى التكالي  (0.01,0.05)كمستكل معنكية  3حرية 
كىذا يعني كجكد فركؽ معنكية لايكجد تجانس بيف المناطؽ في تعرض الجنسيف للاصابة بمرض 

 .السرطاف كالتي قسمت الى بغداد، المنطقة الشمالية، المنطقة الكسطى، المنطقة الجنكبية
 

ي لبيرسون  مربع كآ ئيةإحصا.1 
مربع كآم لبيرسكف حيث أسمكب دمج المحافظات يككف بالجمع دكف  ئيةاستخداـ إحصا       

استخداـ الاكزاف ام الفرضية تصبح  

413121111

413121110

PPPp:H

aganistPPPP:H



 

nn./يككف  (H0)ف تقدير الاحتماؿ تحت الفرضية إحيث  j,  كتحت الفرضية البديمة يككف
i.ij/nn . ئيةة كالمتكقعة للاحصاديكضح القيـ المشاه (3)كالجدكؿ .

 (3)جدول 
مربع كآي  ئيةلإحصا( داخل الاقواس)القيم المشاهدة لمتكرارات وتقدير القيم المتوقعة 

المجموع ناث إذكور  
 1074بغداد 

(1165.577) 

930 

(838.423) 

2004 

المنطقة 
الشمالية 

739 

(665.961) 

406 

(479.039) 

1145 

 824الوسطى 

(822.418) 

590 

(591.582) 

1414 

 484الجنوبية 

(467.045) 

319 

335.955) )

803 

 5366 2245 3121المجموع 

بتطبيؽ الصيغة 



r

i

c

j iji.

2
iji.ij2

P̂n

)P̂n(n
p  كالتي تكافىء الصيعة





r

i

c

j .ji.

2
.ji.ij2

/nnn

/n)nn(n
χ  824.37فاف قيمةχ

2
p  كآم بدرجة  كالتي تتكزع تقريبان مربع

2درجة كعند مقارنة قيمة  3ام  (c-1)(r-1)حرية 
pχ  2مع

χ  ك مستكل  3الجدكلية بدرجة حرية
 .كالنتيجة رفض الفرضية( (0.01,0.05معنكية 
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أختبار نسبة الامكان . 2
آم لبيرسكف كنفس شكؿ مربع ؾ ئيةباستخداـ نفس أسمكب دمج المحافظات في إحصا       

(الفرضية كباستخداـ الصيغة 
n

ê
ln(n22lnλ

ij

ijr

i

c

j
ij ختبار نسبة الامكاف اف قيمة إؼ

درجة  3ام  (c-1)(r-1)كالتي تتكزع تقريبان مربع كآم بدرجة حرية مساكية الى  38.017تساكم 
2مع  ئيةكعند مقارنة الاحصا

χ  كالنتيجة  ((0.01,0.05ستكل معنكية كـ 3الجدكلية بدرجة حرية
 .رفض الفرضية

 
 Wald ئيةإحصا. 3

4st3st2st1st0تستخدـ الإحصاءة لإختبار الفرضية        PPPP:H   كبصيغة
0PC:H0المصفكفات تككف بالشكؿ   ف اسمكب دمج المحافظات يككف بالجمع دكف إك

ؿ تككف بالشؾ Cاستخداـ الاكزاف كالمصفكفة 
























1001

0101

0011

C ما مكجو مقدرات أ 

يككف  ijP̂الامكاف الاعظـ غير المقيدة 
  .602740.582744.645415.535928P̂ ة مقدرات التبايف كالتبايف نؼكمص

المشترؾ تككف 
      





















.00029819000

0.0001719600

00.000199870

000.0012411

V̂ 

 
P̂C)CV̂(C)P̂(Cχكباستخداـ الصيغة 

12
w

  2فاف
wχ  كالتي تتكزع تقريبان  38.651تككف

2مع  ئيةكعند مقارنة الاحصا 3م أ (c-1)(r-1)مربع كآم بدرجة حرية 
χ  الجدكلية بدرجة حرية

 .كالنتيجة رفض الفرضية( (0.01,0.05كمستكل معنكية  3
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 (4)جدول 
الاختبار المقارن بينها  ئياتقيم إحصا

بع كآي الصغرى المعدلة  مر ئيةإحصا
2
1χ 

30.992 

 37.824مربع كآي لبيرسون  ئيةإحصا

 2lnλ 38.017نسبة الامكان  ئيةإحصا

 38.651دون اوزان  wald ئيةإحصا

 
التطبيق الثانـــي  3.2
البيانات كبالتناظر مع اليسرل ىك اختبار التجانس اليامشي لدرجة حدة البصر لمعيف اليمنى       

 ـ كتضمنت درجة حدة البصر لمعيف اليسرل كاليمنى كبمغ عدد المصابيفثمف مستشفى ابف اليي

/ 6)سكأ حسف الى الأسنة كمستكيات حدة البصر ىي مف الأ 65-10عمارىـ مابيف أكالذيف  6500

 60/6قؿ مف أىي  كعزلت الحالات التي(  60/6و  36/6 و 24/6و  18/6و  12/6و  9/6و 6
 كحالات فقداف الرؤيا ككضعت البيانات في جدكؿ تك
 (5)جدول 

التكرارات المشاهدة لدرجة حدة البصر لمعين اليمنى واليسرى 
 

المجموع 
درجة حدة البصر لمعين  6/6 9/6 12/6 18/6 24/6 36/6 60/6

اليسرى 
درجة حدة البصر لمعين 

اليمنى  
2784 68 74 49 51 123 298 2121 6/6 

1087 23 26 37 43 145 569 244 9/6 

751 19 32 51 107 341 114 87 12/6 

577 11 27 97 218 103 58 63 18/6 

499 22 79 206 76 35 41 40 24/6 

392 38 158 56 25 18 27 70 36/6 

410 202 46 28 22 23 33 56 60/6 

المجموع  2681 1140 788 542 524 442 383 6500

 
فرضية التجانس اليامشي نختبر فرضية التماثؿ لإختبار 
1,...,7ji,jiPP:H jiij0   مربع  ئيةكتـ إحتساب قيمة إحصا 11باستخداـ الصيغة

2كآم لبيرسكف 
pχ  كاختبار نسبة الامكاف  12في الصيغةln2  ككانتا  13في الصيغة
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2مع  ئيتيفكعند مقارنة قيمة الاحصا 42.235,41.992القيمتاف عمى التكالي 
χ  الجدكلية

كىي عمى التكالي  21ام  r(r-1)/2كدرجة حرية  0.01,0.05بمستكل معنكية 
م كجكد فركؽ معنكية بيف حدة البصر لمعيف اليمنى أترفض فرضية العدـ  (38.93,32.67)

كمف  Sكانت افضؿ مف اليسرل مف خلاؿ قيمة  كاليسرل، كاف درجة حدة البصر لمعيف اليمنى
اليسرل  خلاؿ قسمة عدد المصابيف الذيف حدة بصر العيف اليمنى افضؿ لدييـ عمى الذيف لدييـ

123.1افضؿ ام 
1265

1420
S اف  (5)كيلاحظ مف الجدكؿ . كىي اكبر مف الكاحد الصحيح

ام الغالبية  6500ع الكمي لتكرارات مف المجمك 3815مجمكع التكرارات القطر الرئيسي بمغت 
لدييـ حدة البصر غير  2685لدييـ تماثؿ في درجة حدة البصر كالتكرارات المتبقية مجمكعيـ 

مف المصابيف يقعكف فكؽ القطر الرئيسي ام لدييـ حدة بصر العيف اليمنى  1420متساكية، ام 
لدييـ حدة بصر العيف  ر الرئيسيطمف المصابيف يقعكف تحت الؽ 1265فضؿ مف اليسرل كأ

 .اليسرل افضؿ مف اليمنى
 

 (6)جدول 
القيم المتوقعة لتكرارات الخلايا تحت فرضية التماثل 

 
المجموع 

درجة حدة البصر لمعين  6/6 9/6 12/6 18/6 24/6 36/6 60/6
اليسرى 

درجة حدة البصر لمعين 
اليمنى  

2732.5 62 72 44.5 57 105 271 2121 6/6 
1113.5 28 26.5 39 50.5 129.5 569 271 9/6 
769.5 21 25 43 105 341 129.5 105 12/6 
559.5 16.5 26 86.5 218 105 50.5 57 18/6 
511.5 25 67.5 206 86.5 43 39 44.5 24/6 

417 42 158 67.5 26 25 26.5 72 36/6 
396.5 2022 42 25 16.5 21 28 62 60/6 
المجموع  2681 1113.5 769.5 559.5 511.5 417 396.5 6500

لتاكيد معنكية الفركؽ بيف المجمكعتيف التي تمثؿ درجة حدة البصر فكؽ القطر الرئيسي كتحتو 

كصيغتو  McNemar-Liketest Statisticيستخدـ اختبار 
ab

a)(b
χ

2
2




  حيث
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



ji

ijna  ك



ji

ijnb كقيمة (1)با مربع كآم بدرجة حرية تقرم ئياتكاف تكزيع الاحصا ،

2مع  ئيةكعند مقارنة الإحصا 8.948 ئيةالاحصا
χ  كمستكل معنكية  (1)الجدكلية بدرجة حرية

 .م الفركؽ معنكية بيف المجمكعتيفأ 6.635,3.841عمى التكالي  (0.01,0,05)
 

ختبــار  الإ ئياتإحصا3.3  
غرى المعدلة  مربع كآي الص ئيةإحصا. 1

6i0p̂p̂)p̂(F,...,1تقدير الاحتماؿ يككف  (14)باستخداـ الفرضية        .ii.i  
سطر ف مجمكع الأحادية لأأ Aلإختبار  التجانس اليامشي حيث مصفكفة  16كبتطبيؽ الصيغة 

م سطر مف أخيريف لذا نحذؼ بعة ىك السالب لمجمكع السطريف الأكلى كالثانية كالثالثة كالراالأ
خير كاف  كليكف الأ Aفكفة المص

]037.69231E033.84615E035.38462E035.69231E038.15385E021.584615E[ˆ * 


Apك
)61(ىك مكجو مف درجة    مربع كآم  ئيةقيمة إحصا بعد حذؼ السطر الاخير مف المصفكفة

249.17χالصغرل المعدلة 
2
1   التي تتكزع تقريبا مربع كآم بدرجة حرية(r-1)  كبعد  6م أ

2مقارنتيا مع 
χ  كىي عمى التكالي   (0.01,0.05)كمستكل معنكية  6الجدكلية بدرجة حرية 

ىذا يعني عدـ كجكد تجانس بيف تكزيع حدة البصر لمعيف اليمنى كاليسرل (16.81,12.59)
 .لممجتمع مف خلاؿ بيانات العينة

 
 Wald ئيةإحصـا.   2

عمدة المناظرة ليا كباستخداـ امشية لمصفكؼ مع الألاحتمالات الولاختبار الفرضية تساكم ا      
17.249χئية قيمة الاحصا 17المعطاة بالصيغة  ئيةالاحصا

2
w   نتكصؿ لنفس النتيجة السابقة

 .كىي الفركؽ معنكية 
 

تقدير القيم المتوقعة لتكرارات الخلايا     3.4
( بطريقة مباشرة ) اختبار فرضية التجانس الهامشي.  1

كلضماف الدقة اخترنا  29كفييا يتـ استخراج القيـ المتكقعة لتكرارات الخلايا باستخداـ الصيغة 
ام   0.0001معيار الدقة 

1,...,7i.ooo1pp
(n)

H.i
*(n)

Hi.
*    حيث
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(n)
Hi.

*
p : مجمكع الاحتمالات اليامشية المتكقعة لمصؼi     تحت فرضية التجانس اليامشي

 .nكعند الدكرة 
(n)

H.i
*

p:  مجمكع الاحتمالات اليامشية المتكقعة لمعمكد i    تحت فرضية التجانس اليامشي
. nكعند الدكرة 

17.250n):2I(nالمعمكمات المميزة الصغرل  ئيةكبتطبيؽ إحصا
*

H  273.17ك
2 p .

 (r-1)الى عدد القيكد الخطية المستقمة مع الجدكلية بدرجة حرية مساكية  ئيتيفكعند مقارنة الاحصا
. ام الفركؽ معنكية (16.81,12.59)النتيجة عمى التكالي  (0.01,0.05)كمستكل معنكية 

يكضح القيـ المتكقعة لتكرارات الخلايا تحت فرضية التجانس اليامشي بكجكد عناصر   (7)كالجدكؿ
 .القطر

 
 

 (7)جدول 
فرضية التجانس الهامشي التي تم الحصول عليها بالدورة القيم المتوقعة لتكرارات الخلايا تحت 

 الرابعة والثلاثين

درجة حدة  6/6 9/6 12/6 18/6 24/6 36/6 6/60المجموع 
البصر لمعين 

اليسرى 
درجة حدة 

 البصر لميمنى

2733.985 67.978 64.007 44.076 49.548 111.756 272.803 2123.817 6/6 

1112.951 25.149 24.599 36.404 45.695 144.104 569.756 267.244 9/6 

769.032 20.932 30.504 50.558 114.565 141.453 115.013 96.007 12/6 

559.819 11.334 24.070 89.929 218.290 96.454 54.724 65.018 18/6 

510.784 24.482 76.066 206.274 82.194 35.400 41.781 44.587 24/6 

417..31 43.976 158.210 58.315 20.118 18.933 28.614 81.144 36/6 

396.119 202.268 39.854 25.228 21.409 20.932 30.260 56.168 6/60 

المجموع  2733.985 1112.951 769.032 559.819 510.784 417.31 396.119 6500
                                                                                                      

 
المعمكمات ئية اما في حالة رفع عناصر القطر فلاختبار فرضية التجانس اليامشي كبتطبيؽ إحصا

17.266n):2I(nفاف  26المميزة الصغرل المعطاة في الصيغة 
*

H  224.17ك
2 p  كعند

م أ  (r-1)د القيكد الخطية المستقمة مع الجدكلية بدرجة حرية مساكية الى عد ئيتيفمقارنة الاحصا
م أم الفركؽ معنكية أ (16.81,12.59)النتيجة عمى التكالي  (0.01,0.05)كمستكل معنكية   6
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يكضح القيـ المتكقعة لتكرارات الخلايا في حالة رفع عناصر  (8)كالجدكؿ . ترفض فرضية العدـ
 .القطر

 
( 8)جدول

رضية التجانس الهامشي  لحالة رفع عناصر القطر التي القيم المتوقعة لتكرارات الخلايا تحت ف
 نيتم  الحصول عليها بالدورة الحادية والعشر

درجة حدة  6/6 9/6 12/6 18/6 24/6 36/6 6/60المجموع 
البصر لمعين 

اليسرى 
درجة حدة 

 البصر لميمنى
611.321 68.106 64.128 44.159 49.642 111.967 273.319 - 6/6 

544.223 25.197 24.645 36.473 45.781 144.377 - 267.750 9/6 

428.389 20.972 30.562 50.653 114.782 - 115.231 96.189 12/6 

342.175 11.355 24.115 90.099 - 96.637 54.828 65.141 18/6 

305.084 24.527 76.210 - 82.349 35.467 41.860 44.671 24/6 

259.590 44.061 - 58.424 28.171 18.969 28.668 81.297 36/6 

194.218 - 39.930 25.276 21.450 20.972 30.317 56.273 6/60 

المجموع  611.321 544.223 428.389 342.175 305.084 259.590 194.218 2685
 
( الطريقة غير المباشرة)الاختبار الشرطي لفرضية تجانس الاحتمالات الهامشية  .1

 ,لتكرارات الخلايا باسمكب تكرارم المعطى بالخطكات  يتـ حساب القيـ المتكقعة      
A0,A1,A2,A3  0001.لإختبار فرضية شبو التماثؿ الشرطي كقد اخترنا معيار  التطابؽ 

.0001p̂p̂

1,...,7ji,.0001p̂p̂

.j
(n)

Q.j

i.
(n)

Qi.





حيث   

i.p̂      : لمصؼ ( غير المقيدة)مجمكع الاحتمالات اليامشية المقدرةi .
.jp̂      : لمعمكد ( غير المقيدة)مجمكع الاحتمالات اليامشية المقدرةj .

(n)
Qi.p̂ : مجمكع الاحتمالات اليامشية المتكقعة لمصؼi  تحت فرضية شبو التماثؿ كعند نياية
 .n الدكرة

(n)
Q.jp̂ : مجمكع الاحتمالات اليامشية المتكقعة لمعمكدj فرضية  شبو التماثؿ كعند نياية  تحت
 .nالدكرة 



2014(  2)العدد ( 4)المجلد                             لاقتصادية   مجلة جامعة كركوك للعلوم الادارية وا  

 

 253 

 . ت الخلايا تحت فرضية شبو التماثؿيكضح القيـ المتكقعة لتكرارا (9)كالجدكؿ 
( 9)جدول 

التي تم   Quasi-Symmetryالقيم المتوقعة لتكرارات الخلايا تحت فرضية شبه التماثل  
الحصول عميها  في نهاية الدورة السابعة 

درجة حدة  6/6 9/6 12/6 18/6 24/6 36/6 6/60المجموع 
البصر لمعين 

اليسرى 
درجة حدة 

 البصر لميمنى

663 62.108 82.502 49.258 58.724 115.176 295.232 - 6/6 

518 25.545 28.015 39.690 47.503 130.479 - 246.768 9/6 

410 19.001 26.241 43.435 97.978 - 128.521 94.824 12/6 

359 16.030 29.019 93.156 - 112.022 53.497 55.276 18/6 

293 22.370 70.169 - 79.844 42.565 38.310 39.742 24/6 

234 35.946 - 64.831 22.981 23.759 24.985 61.498 36/6 

208 - 48.054 27.630 16.970 22.999 30.455 61.892 6/60 

 المجموع 560 571 447 324 318 284 181 2685

 
n~:2I(n(24.998ف إؼ 32يغة كبتطبيؽ الص Q  مربع كآم لبيرسكف في الصيغة  ئيةاما إحصا

24.852χفيي  33
2
P  2مع  ئيتيفكعند مقارنة الاحصا  الجدكلية بدرجة حرية(r-1)(r-2)/2 

الجدكلية عمى التكالي  2كانت قيمتي (  0.01,0.05) كمستكل معنكية  15كالتي تساكم 
 .  تلائـ البيانات( التماثؿ الشرطي)ف فرضية شبو التماثؿ إكبيذا نستنتج ( (30.58,25.00

كعند التاكد مف ملائمة البيانات لفرضية شبو التماثؿ يمكف اختبار فرضية تجانس الاحتمالات 
بة الامكاف لفرضية التجانس حيث اختبار نس. اليامشية المبينة عمى تحقؽ شرط شبو التماثؿ

اليامشي المشركط  بشبو التماثؿ نحصؿ عميو مف طرح اختبار نسبة الامكاف لفرضية شبو التماثؿ 
: تيمف اختبار نسبة الامكاف لفرضية التماثؿ ككالالاَ 

17.23724.99842.235)n̂:n̂2I(

)n̂:2I(n)n̂:2I(n)n̂:n̂2I(

SQ

QSSQ



  

ركط بشبو التماثؿ ثـ تقارف قيمة اختبار نسبة الامكاف لفرضية تجانس الاحتمالات اليامشية المش
 6كالتي تساكم  r(r-1)/2-(r-1)(r-2)/2الجدكلية بدرجة حرية مساكية الى  2مع قيمة 

 (16.81,12.59)الجدكلية عمى التكالي  2كانت قيمتي (  0.01,0.05) كمستكل معنكية 



2014(  2)العدد ( 4)المجلد                             لاقتصادية   مجلة جامعة كركوك للعلوم الادارية وا  

 

 254 

ف تكزيع حدة البصر لمعيف اليمنى كتكزيع حدة معنكم يعني عدـ كجكد تجانس بياؿكبيذا الفرؽ 
. البصر لمعيف اليسرل لممجتمع مف خلاؿ بيانات العينة

ت اليامشية يبيف احصاءات الاختبار المستخدمة لاختبار فرضية تجانس الاحتمالا (10)كالجدكؿ 
 .لغرض المقارنة بينيـ

 (10)جدول 
 جانس الهامشيختبار فرضية التم إحصاءات الاختبار المستخدمة لإقي

2مربع كآي الصغرى المعدلة  ئيةإحصا
1 17.249 

wald 2 ئيةإحصا
wχ 17.249 

Stuart 2إحصاءة 
sχ 17.204 

المعمومات المميزة الصغرى  ئيةإحصا
n):2I(n

*
H  لحالة وجود عناصر القطر

17.250 

المعمومات المميزة الصغرى  ئيةإحصا
n):2I(n

*
H  لحالة رفع عناصر القطر

17.266 

إختبار نسبة الامكان لفرضية التجانس 
الهامشي 

2)~:~(المشروط بشبه التماثل  SQ nnI 

17.237 

 
  :الاستنتاجــات. 4

دىا في تحميؿ البيانات المصنفة بعد عرض اختبار الفرضيات الخطية كغير الخطية بقيك      
مربع كآم الصغرل المعدلة كمقارنتيا مع الطرؽ الاخرل  ئيةلجداكؿ التكافؽ كذلؾ باستخداـ إحصا

: ككانت نتيجة التحميؿ الاستنتاجات ادناه
حصا ئيةمربع كآم لبيرسكف ، إحصا ئيةاف استخداـ إحصا.  1 بدكف ) Wald ئيةنسبة الامكاف كا 

ضية التجانس بيف الجنسيف في التعرض للاصابة لمرض السرطاف اعطيت لإختبار فر( اكزاف
نتائج خاطئة بسبب ككف الدمج كاف يجمع عدد المصابيف في المحافظات التي دمجت في 

 أف ذإالاعتبار  المناطؽ مع بعضيا كلـ يؤخذ كزف لكؿ محافظة كالمتمثؿ بعدد السكاف  بنظر
صابة بالمرض بسبب تفاكت بة غير صحيحة للإالاعتبار يعطي نسخذ الاكزاف بنظر أعدـ 
رة ، م ارتفاع المعنكية عند حساب إحصاءات الاختبار المذككأ ،لسكاف بالمحافظاتحجـ ا

.  كىي صحيحة H0كؿ كىك رفض مف النكع الأ أكبالتالي سيقع الباحث في خط
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ـ كجكد تماثؿ ظير مف خلاؿ دراسة التماثؿ بيف درجة حدة البصر لمعيف اليمنى كاليسرل عد.  2
بيف درجة حدة البصر لمعيف اليمنى كاليسرل، ام درجة حدة البصر لمعيف اليمنى كانت افضؿ 

كيعني اف حدة البصر لمعيف اليمنى  123.1Sمف حدة البصر لمعيف اليسرل اذ بمغت 
ل مف افضؿ مف اليسرل، ام الدماغ مف الجية اليمنى مف جسـ الانساف انشط  مف اليسر

حيث الاستجابة كردكد الفعؿ، كمف ثـ يستخدـ اليد اليمنى بدلا مف اليسرل، كعند اختبار 
تجانس الاحتمالات اليامشية لتكزيع حدة البصر لمعيف اليمنى كاليسرل لممجتمع مف خلاؿ 

: ة المختارة كاظيرت النتائج مايميبيانات العيف
ل كاليسرل لممجتمع مف خلاؿ بيانات عدـ كجكد تجانس في تكزيع حدة البصر لمعيف اليمف . أ

.   العينة المختارة ، ام اظيرت نتائج إحصاءات الاختبار نتائج معنكية
نظران لكبر العينة المستخدمة كجد عند اختبار فرضية التجانس اليامشي تقارب في قيـ  . ب

 .إحصاءات الاختبار 
رات الخلايا تحت فرضية التجانس اف استخداـ الاسمكب التكرارم لتقدير القيـ المتكقعة لتكرا. ج  

 ئيةالمعمكمات المميزة الصغرل يعطي نتائج مقاربة لإحصا ئيةاليامشي كجد اف تطبيؽ إحصا
حصا في حالة رفع عناصر القطر، كاما حالة كجكد  Stuart ئيةمربع كآم الصغرل المعدلة كا 

. عناصر القطر يعطي ايضا حالة التقارب لكف بعدد دكرات اكثر
سمكب الشرطي غير المباشر لإختبار فرضية التجانس اليامشي حيث الشرط يككف مبنيا اف الا.  د

يعطي نتائج مقاربة للاسمكب التكرارم ( التماثؿ الشرطي)عمى قبكؿ فرضية شبو التماثؿ 
المباشر، كايضا تقارب نتائج الاسمكب الشرطي كالاسمكب المباشر لحالة رفع ككجكد عناصر 

 . القطر
  :اتالتـــوصي. 5
2مربع كآم الصغرل المعدلة  ئيةيكصى باستخداـ إحصا. 1

1χ  لإختبار الفرضيات الخطية كغير
مربع كآم لبيرسكف كاختبار  ئيةالخطية بعد تحكيميا الى الشكؿ الخطي، نظرا لما تتطمبو إحصا

ت الفرضيات المذككرة نسبة الامكاف مف اسمكب تكرارم لتقدير صيغة لتقدير معالـ المجتمع تح
2، كبالنظر لتقارب 

1χ  حصاءة الاخيرة غير شائعة الاستخداـ  ئيةكمع اف الاحصا Waldكا 
بالاضافة لصعكبة الحصكؿ عمى تقديرات لمصفكفة التبايف كالتبايف المشترؾ لمقدرات معالـ 

.  المجتمع
ضيات المتعمقة بمجتمعات متفاكتة في اكزانيا اف يتـ استخداـ الاكزاف في حالة اختبار الفر. 2

. لتقدير القيـ المتكقعة لتكرارات الخلايا
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بالنظر لتقارب النتائج التي اعطتيا إحصاءة مربع كآم الصغرل المعدلة مع نتائج اسمكب . 3
إيجاد التقديرات لتكرارات الخلايا لإختبار الفرضيات غير الخطية بقيكدىا كالقريبة مف تقدير 

سمكب تكرارم مطكؿ لمكصكؿ لحالة التطابؽ المطمكبة في أكاف الاعظـ  كما تتطمبو مف الاـ
مربع كآم الصغرل المعدلة كالتي  ئيةالفرضية المطمكب اختبارىا لذا نكصي باستخداـ إحصا

 H0تعطي تقديرا متسقا لمصفكفة مقدرات التبايف كالتبايف المشترؾ حتى في حالة ككف الفرضية 
.  غير صحيحة

مربع كآم الصغرل المعدلة كاشتقاؽ صيغة ليا لتقدير معالـ  ئيةنكصي  بتطكير إحصا. 4
 Multi-Dimensionalبعاد متعمقة بجداكؿ التكافؽ متعددة الأالمجتمع لإختبار الفرضيات اؿ

Contingency Table  لحالة القيكد الخطية كغير الخطية بما في ذلؾ قكة الاختبار
 .الاخرل ئياتحصاكمقارنتيا بالا ئيةللاحصا
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