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 انذٌىاٍَت َسٍج يصُغيٍ ديت انًطروحت ايقارَت نُىػٍت انًٍاِ انؼدراست *

 انذٌىاٍَت فً انؼاديت انًٍاِ يؼانجت ويحطت
 4193\6\91تارٌخ انقبىل :                                                                        4193\1\91تارٌخ الاستلاو : 

 

 رائذ كاظى ػبذ الاسذيحسٍٍ ٌىسف خهف انركابً*            فؤاد يُحرػهكى

جايؼت انقادسٍت-كهٍت انتربٍت -قسى ػهىو انحٍاة
             **  *

 انًؼهذ انتقًُ انُاصرٌت

 

 انخلاصت
ِظٕغ ٔغ١ظ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌّطشٚحخ ِٓ  أعش٠ذ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌظٕبػ١خ     

S1ٚS2   ٚاٌجٍذ٠خ ١ِبٖ ِحطخ ِؼبٌغخ اٌذ٠ٛا١ٔخS3 ٚS4  ٍٝفٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ_اٌؼشاق. أوذد ٘زٖ اٌذساعخ ػ

اٌضِب١ٔخ ٌجؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّحزٜٛ اٌطحٍجٟ ٌٙزٖ اٌّٛالغ، اْ ا١ّ٘خ  –اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ 

٘زٖ اٌذساعخ ٔبثؼخ ِٓ ا١ّ٘خ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌزٞ ٠غزمجً احّبلا وج١شح ِٓ اٌٍّٛصبد ِٓ ولا اٌّٛلؼ١ٓ ل١ذ اٌذساعخ 

-3122فزشح اٌذساعخ )ِٓ سث١غ )اٌّظٕغ ِٚحطخ اٌّؼبٌغخ( .عّؼذ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ٚاٌطحبٌت شٙش٠بً ؽ١ٍخ 

 .(3123سث١غ

َ( الاط º 42.2-24.1أظٙشد ٔزبئظ اٌفحٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّذ٠بد اٌزب١ٌخ دسعخ اٌحشاسح)

ِب٠ىشع١ّ١ٕض/عُ( اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ  3156-2336( اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ)1.7-1.1ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ)

ٍِغُ/ٌزش( ِزطٍت الاٚوغغ١ٓ اٌى١ّ١بئٟ  7.22-1.1غغ١ٓ اٌزائت )ٍِغُ/ٌزش( الاٚو 67.6-311.3)TSSاٌى١ٍخ

ٍِغُ/ٌزشNO2(1.534-23.36  )ٍِغُ /ٌزش( إٌزش٠ذ  52.54-311.54)BODاٌح١ٛٞ

ِىغُ/ٌزش( اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍٙبئّبد 2252-72.4ٍِغُ/ٌزش( اٌفٛعفبد اٌفؼبٌخ) 272.76-741.61)NO3إٌزشاد

ث١ٓ   (p≤0.05) زغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ فشٚلأً ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ فشد/ٌزش( ٌمذ أظٙشد اٌ 21.111-25313.16)

ساعخ ٚفظٌٛٙب وّب أظٙشد اٌذساعخ إٌٛػ١خ ٌٍطحبٌت اْ اٌغ١بدح وبٔذ ٌٍطحبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ ذِحطبد اٌ

% . 4% ٚأخ١شاً اٌطحبٌت اٌغٛؽ١خ اٌذٚاسح ثٕغجخ 31% رٍزٙب اٌطحبٌت اٌؼظ٠ٛخ)اٌذا٠زِٛبد( ثٕغجخ 57ثٕغجخ 

زبء طٕفب ػٍٝ أّٙب شذ٠ذٞ ٌٍزٕٛع فأْ فظٍٟ اٌخش٠ف ٚاٌش (H)٠ٕٚش–ِٓ عٙخ أخشٜ ٚؽجمبً ٌج١بٔبد د١ًٌ شبْٔٛ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب وبْ فظٍٟ اٌظ١ف ٚاٌشث١غ ِؼزذٌٟ اٌزٍٛس أٞ  1.774ٚ  1.411ف١غ١ّغ اٌّحطبد  اٌزٍٛس

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِٛلؼ١بً فمذ ٌٛحع اْ  2.446ٚ  ٠ٚ2.415ٕش ٟ٘ -( ٚوبٔذ ل١ُ د١ًٌ شبПْٛٔػّٓ اٌفئخ) 

حغت  S3<S4<S2<S1(  ٚسرجذ وّب ٠ٍٟ Іاٌفئخ ) اٌّحطبد وبٔذ ع١ّؼٙب رظٕف شذ٠ذح اٌزٍٛس ٚػذد ػّٓ

٠ٕٚش –ل١ُ د١ًٌ شبْٔٛ 
.

ٚؽجمب ٌذ١ًٌ غٕٝ الأٛاع فأْ اٌّحطخ الاٌٚٝ وبٔذ الافؼٍزٍزٙب اٌّحطخ اٌشاثؼخ فبٌضبٌضخ  

ٚعبءد اٌضب١ٔخ ثبٌّشرجخ الاخ١شح ، أِب ِٓ ح١ش اٌٛفشح فبْ اٌّحطخ اٌضبٌضخ رظذسد ثم١خ اٌّحطبد رٍزٙب اٌشاثؼخ 

عبد اٌطحٍج١خ ٠ّىٓ اْ رؼطٟ أزاساً ِجىشاً فبٌضب١ٔخ ٚاخ١شاً الاٌٚٝ . ٚوبعزٕزبط فأْ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ ث١ٕذ اْ اٌذسا

 ٚ رم١١ّبً دل١مبً حٛي ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌظشف اٌظحٟ لجً اٌمبئٙب اٌٝ إٌٙش .
 

 :المقدمة 
ِشىٍخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ثٕٛػ١ٙب اٌجٍذ٠خ  ٟ٘ ٌؼً ٚاحذح ِٓ أُ٘ اٌّشبوً فٟ ػظشٔب اٌحذ٠ش      

Municipal waste water(MWW)     أٚ اٌظٕبػ١خIndustrial waste water(IWW)   أعً رٛف١ش ِٓ

أر ٚرن ٌٍزم١ًٍ ِٓ الاصبس اٌغٍج١خ ٌٍٍّٛصبد ػٕذ ٚطٌٛٙب اٌٝ اٌّغطحبد اٌّبئ١خ اٌّبء اٌظبٌح ٌلاعزٙلان اٌجششٞ

ٟٚ٘ ِشحٍخ ِؼبٌغخ  Primary treatmentرّش ا١ٌّبٖ اٌّشاد ِؼبٌغزٙب ثّشاحً ػذ٠ذح ِٕٙب اٌّؼبٌغخ الا١ٌٚخ 

غبٌت ٚرؼًّ ػٍٝ أصاٌخ وً اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ ٚاٌطبف١خ ثبلإػبفخ اٌٝ إصاٌخ اٌض٠ٛد ٚاٌشحَٛ ف١ض٠بئ١خ فٟ اٌ

  Secondary(. رزجؼٙب ِشحٍخ اٌّؼبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ  Screens( )3,2ٚرغزخذَ ٌٙزا اٌغشع غشاث١ً أٚ ِٕبخً )

Treatment  اٌؼبٌمخ ، ٚرغشٞ ٘زٖ ٚ٘ذفٙب اٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚو١ّبد وج١شح ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ

 ِٓ اٌّؼبٌغخ الا١ٌٚخ اٌٝ أحٛاع أٚ ٚحذاد رغّٝ ٚحذاد اٌزخضش اٌى١ّ١بئٟ مبدِخ اٌّشحٍخ ثبٔزمبي ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌ

Chemical flocculation unit  أحٛاع اٌز٠ٛٙخ ذػاٚ ر ٝAeration tanks    ح١ش رخٍؾ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ِغ

ٚرجمٝ ٌغبػبد ؽ٠ٍٛخ ٚفٟ ٘زٖ الاصٕبء رمَٛ اٌجىزش٠ب ثزح١ًٍ )رحط١ُ( اٌّبدح  اٌٙٛاء ٚاٌحّأح اٌحب٠ٚخ ػٍٝ اٌجىزش٠ب

اٌؼؼ٠ٛخ اٌٝ ِٕزغبد غ١ش ػبسح ٚ ثؼذ رٌه رٕغبة ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌٝ أحٛاع أخشٜ ٌٍزشع١ت 

Sedimentation tanks اٌّؼبٌغخ (.ٚأخ١شاً ِشحٍخ 4اٌفبئؼخ ) ٌّٛاداٌظٍجخ)اٌزشع١ت اٌضبٔٛٞ( ٌغشع أصاٌخ ا

ٟٚ٘ لذ رىْٛ ِذِغخ ِغ اٌخطٛح اٌغبثمخ ٚ رزؼّٓ ٘زٖ اٌّشحٍخ اعزؼّبي Tertiary Treatmentخ   ١ضاٌضبٌ

 اٌىبئٕبد اٌح١خ وبلأح١بء اٌّغٙش٠خ ٚإٌجبربد ٌزىغ١ش اٌٍّٛصبد وب١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ٚعحجٙب  ٚوزٌه اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ 

 

 *انبحث يستم يٍ اطروحت دكتىراِ نهباحث انثانث 
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ٚاٌّؼبٌغخ   Activated Sludgeاٌزٟ ٌُ رزُ  أصاٌزٙب ثبٌّشاحً اٌغبثمخ ٚرشًّ ٚحذاد اٌّؼبٌغخ ثبٌحّأح إٌّشطخ 

 Phytoremediation  (5,6.)إٌجبر١خ 

ٚوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ فأْ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ رحٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِغب١ِغ اٌىبئٕبد اٌح١خ وبٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد   

اٌزٟ رٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ رحغ١ٓ أٚ رذ٘ٛس ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ حغت ٚفشح  Algaeٚاٌلافمبس٠بد فؼلاً ػٓ اٌطحبٌت 

اٌّششحبد  غٍكوج١شح  فٟ ِحطبد اٌزظف١خ وفٙزٖ اٌىبئٕبد اٌح١خ ٠ّىٕٙب أحذاس أػشاس الأٛاع اٌّزٛاعذح ف١ٙب 

٠ش ثبٌزوش اْ ثؼغ أٛاع اٌطحبٌت اٌخؼش اِضسلخ ذِٚٓ اٌغ ،ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِمج١ٌٛٓؽؼُ أٚ سائحخ غ١ش  ٚإػفبء

ٚاٌغٛؽ١بد رشىً ِخبؽش طح١خ وج١شح ػٍٝ الأغبْ ارا ِب أعزٍٙه رٍه ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثٙزٖ اٌطحبٌت ٚاٌزٟ رفشص 

ػٍٝ اٌغٙبص اٌؼظجٟ  زؤصشٚأٛاػبً أخشى Dermato  toxinsرغجت أٛاػب ِٓ اٌحغبع١خ ٌٍغٍذ  عِّٛب

neurotoxins  ٟأعزٙذاف اٌىجذ ٚرٍفٗ أٚأٙب رغبُ٘ فhepatotoxins  وبٌّب٠ىشٚعزغز١ٕبد ٚإٌٛد٠ٛلاس٠ٕبد

microcystins &nodularins صٕبء ػ١ٍّبد أػف اٌٝ رٌه رحطُ ٘زٖ اٌغَّٛ حبي رفبػٍٙب ِغ اٌىٍٛس٠ٓ ا

 ( .7اارزؼم١ُ فٟ ِحطبد ا١ٌّبٖ ِّب٠ٕزظ ِٛادا أشذ خطٛسح ٚاوضش ػشسا ػٍٝ اٌج١ئخ ٚاٌظحخ اٌؼبِخ)

أر اْ اغٍت لٍخ اٌذساعبد اٌّح١ٍخ اٌزٟ رزؼٍك ثٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ داخً ِحطبد اٌّؼبٌغخ  غذ٠شثبٌزوشِٚٓ اٌ

فؼلا ػٓ اّ٘بي رٛاعذ اٌطحبٌت فٟ (. 1ٚ7الأٙبس)اٌذساعبد رىْٛ ٌج١بْ رأص١ش اٌّطشٚحبد ػٍٝ ٔٛػ١خ ١ِبٖ 

ٚاػزجبس٘ب ادٌخ ٌٍزٍٛس ٌزٌه عبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌزٟ ٘ذفذ اٌزحشٞ ػٓ ثؼغ اٌخظبئض  رٍه اٌّحطبد

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّحزٜٛ اٌطحٍجٟ فٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ احذّ٘ب طٕبػ١خ )١ِبٖ ِحطخ اٌّؼبٌغخ فٟ 

 . خ ١ِٚبٖ اٌظشف اٌظحٟ فٟ ِحطخ ِؼبٌغخ اٌذ٠ٛا١ٔخ(ِظٕغ ٔغ١ظ اٌذ٠ٛا١ٔ

 

 انًىاد وطرائق انؼًم :
 يُطقت انذراست:

شٍّذ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ أسثؼخ ِحطبد رٛصػذ ثبٌزغبٚٞ ث١ٓ ِحطخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌظٕبػ١خ فٟ ِظٕغ 

(  ػٕذ S1ٍذ ِٛلؼ١ٓ الاٚي )٠ٛا١ٔخ فٟ ِحبفظخ اٌمبدع١خ /اٌؼشاق. ٚشّٔغ١ظ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌٛالغ عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌذ

( ػٕذ حٛع اٌزشع١ت إٌٙبئٟ ثبٌمشة ِٓ ٔمطخ S2حٛع اٌزغ١ّغ الاٌٟٚ فٟ ٚحذح اٌّؼبٌغخ ٚاٌّٛلغ اٌضبٟٔ )

فٟ ِحطخ ِؼبٌغخ  )اٌغحت(( فىبْ ػٕذ ِحطخ اٌشفغ اٌشئ١غ١خS3اٌزظش٠ف اٌٝ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ .أِب اٌّٛلغ اٌضبٌش )

( ػٕذ S4ٚأخ١شاً اٌّٛلغ اٌشاثغ )وُ عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ 22ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ فٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚاٌزٟ رمغ ػٍٝ ثؼذ 

 .( 2أحٛاع اٌزشع١ت إٌٙبئ١خ فٟ اٌّحطخ شىً)
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 (www.bing.com_mapsصور الاقمار الصناعية من موقع)منطقة الدراسة حتوض خريطة( 1) شكل

 

 ولغاية 0212من كانون الاول  اً ابتداءشهرياً ولمدة سنة كاملة من محطات الدراسة الأربعة ا١ٌّبٖ رُ عّغ ػ١ٕبد
ٚلذ ػجش ػٓ إٌزبئظ ثشىً ِؼذلاد فظ١ٍخ ٚلذ أعزخذِذ لٕبٟٔ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ ِٓ اٌجٌٟٛ  0211تشرين الثاني 

ٌزشٌغشع اٌزشع١ت  2ؼغ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ثبلأػبفخ اٌٝ ػضي ث( ٌزشٌغشع ل١بط 6أص١ٍ١ٓ عؼخ )

-logulاٌٍٛوً ِٓ اعً ػذ ٚرشخ١ض اٌٙبئّبد إٌجبر١خ)اٌطحبٌت( ثؼذ سط اٌؼ١ٕخ ع١ذاً صُ  أػبفخ ِحٍٛي 
iodine ٌغشع اٌحفع 

 العوامل الفيزيائية والكيميائية:

1000mm322         m2 

 

  0m    50m  
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(  pHالأس الهيدروجيني )وقيس ملم زئبق0 2021تم قياس درجة حرارة الماء حقلياً بواسطة محرار زئبقي  

بعد معايرتة بالمحاليل الدارئة  Sm 801موديل  Milwaukeeحقلي نوعpH meterحقلياً باستخدام جهاز 

بعد معايرته بالمحاليل تم قياس التوصيلية الكهربائية بوساطة جهاز قياس التوصيلية الكهربائية كما 0القياسية

 Total suspended solidالمواد الصلبة العالقة الكلية   أما وعبر عن النتائج بالمايكروسيمنز/سم0القياسية 
(T.S.S.) 122وذلك بترشيح  (9)لعامة الأمريكية باتباع الطريقة الموضحة من قبل جمعية الصحة ا هاتم قياسف 

( 123-121) هدرجة حراربالورقة  تثم جفف معلومة الوزن مايكرومتر 2023مل من العينة خلال ورق ترشيح 
 0ملغرام/لتر ةوعبر عن النتائج بوحد الصلبة العالقةالمواد  تقدير قيمةم ل◦

طريقيية  بأتيياباعBOD5الحيييول لكوكسييجينوالمتطليي  Dissolved Oxygen(D.O)الاوكسييجين الييذائ  وقيييس 

تيم حضين  BOD(وعبر عين النياتج بملغم/لتر0ولقيياس ال10ونكلر لقياس الاوكسجين الذائ  والموضحة من قبل)

وتيم التعبييرعن  القيراءتينم فيي اللايلام وتيم حسيا  الفيرق بيين º 02النموذج الثاني في الحاضنة بدرجة حيرارة 

 32الي   (color reagent)ميل مين المحليول المليون  0 بإضافةتم قياس النتريت في حين (90الناتج بملغم/لتر0)

 321ميايكرومتر ثيم قرئيت الامتصاصيية علي  طيول ميوجي  2023مل من العينة المرشحة خيلال ورق ترشييح 

النتيييرات كميييا قيسيييت 0 (9)م/لتييير لغم ةوحيييدنيييانومتر بوسييياطة جهييياز المطييييا  الضيييوئيوعبر عييين النتيييائج ب

Nitrate(NO3)    :طريقيية الاختييزال بوسيياطة عمييود الكييادميوم ب(Cadmium reduction column) 

حيييت تييم اختييزال النتييرات اليي  نتريييت ثييم قيسييت  (9)والموضييحة ميين قبييل جمعييية الصييحة العاميية الامريكييية 

اتبعت طريقة كلوريد من جهة أخرى فقد م/لتر0لغم ةوحدعن النتائج ب وعبر 321الامتصاصية عل  طول موجي 

لقييييياس  الموضييييحة ميييين قبييييل جمعييييية الصييييحة العاميييية الامريكييييية (Stannous chloride)القصييييديروز 

نييانومتر بوسيياطة جهيياز المطيييا   492الامتصاصييية عليي  طييول مييوجي  قيسييتثييم  Phosphateالفوسييفات

التي ركزت بطريقية  نباتيةتمت دراسة نوعية للهائمات الو0(9)الضوئيوعبر عن النتائج بوحدات مايكروغرام/لتر

الترسييي  بتحضييير شييرائح وقتييية وذلييك باسييتخدام قطييرة ميين العينيية وفحصييها بواسييطة المجهيير الضييوئي نييوع 

CYANO-lab عليي  القييوةX22 ( 0ولتشييخيا الانييواع 11أمييا الييدايتومات فقييد تييم ايضيياح بياكلهييا حسيي  طريقيية)

 لحسا  معامل التنوع0(26) ر الموضح فينوي-وأعتمد دليل شانون (14,13,12)أعتمدت المصادر التالية

 
 النتائج والمناقشة:

( التغيرات الفصلية في درجة حرارة الماء في محطات الدراسة أذ بلغت أعل  0يوضح الشكل)حرارة الماء:
م عند المحطة الثالثة في فصل الصي  بينما سجلت أدن  درجة حرارةللماء عند 1101ºدرجة حرارة للماء 

م كما والاهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية  1101ºفي فصل الشتاء وبلغت المحطة الثانية 

(P≤0.05) بصورة مباشرة أوغير مباشرةعل  ؤثرتومن المعلوم ان الحرارة  0راسة وفصولهادبين محطات ال

أما التأثير الهائمات ،أذ أن التأثير المباشريتوضح فيحركة الطحال  التي تجرل في لارو  حرارية مفضلة ، 
وكذلك محتوى المياه من الغازات الذائبةومنها الاوكسجين  غير المباشر فيتم عن طريق تغيير لزوجة الماء

 (140) وثاني اوكسيد الكاربون

عند المحطة الثانية في فصل الصي  فيما سجلت  107بلغت أعل  قيمة للاس الهيدروجيني: الأس الهيدروجيني
(ولاهرت فروق معنوية بين المحطات 1شكل) 0210حطة الاول  في فصل الربيععند الم102ادن  قيمة لها  

لقد وجد ان قيم الاس الهيدروجيني للعينات في جميع المحطات الاربع 0 (P≤0.05)وبين فصول الدراسة عند 

( وكذلك مع 703-403مياه السطحية )متعادلة أو تميل ميلا طفيفاً للقاعدية وبي تقع ضمن المحددات العراقية لل

ويعد الاس الهيدروجيني عاملا مهما في تقييم نوعية  (11)]903-402[المحددات العراقية للمياه الثقيلة 

الميابوبو يتأثر بالعديد من العوامل البيولوجية )كالبناء الضوئي والتنفس( والعمليات الكيميائية كالتحلل الحاصل 
ن الاس الهيدروجيني في البيئات المائية يخضع للخاصية البفرية التي تتحكم بها العوامل ومن المعلوم ا للملوثات

 الموجبةاذ تعمل النباتات والطحال  عل  أخذ وسح  الايونات  HCO3و  CO2الموجودة في الماء مثل وجود

 (. 5)لماء وتركيز الاس الهيدروجيني فيه ثابتاً تقريباً (لبفريةالالخاصية الدارءة) والسالبة وبذلك تحافلا عل 

مايكروسيمينز/سم 0عند المحطة الأول   0223: سجلت أعل  قيمة للتوصيلية الكهربائية الكهربائية التوصيلية
مايكروسيمينز/سم عند المحطة الرابعة في فصل  1003فيما كانت أقل قيمة للتوصيلية  0211في فصل الربيع 

٠ؼجشػٓ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ أٙب ِمذسح 0(P≤0.05)وكانت بناك فروقاً معنوية عند (2شكل ) 0210الربيع 

اشبسد اٌذساعبد اٌٝ اْ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ رؼذ داٌخ ع١ذح اٌّحٍٛي ػٍٝ ا٠ظبي اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ِٓ خلاٌٗ، 

اذ تعد تعبيرا عن الايوناتالذائبة في الماء وقد وجد ان لها ارتباط  ٌٍزؼشف ػٍٝ و١ّخ اٌّحزٜٛ اٌٍّحٟ فٟ ا١ٌّبٖ
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(0كما ان مصادر الملوثات كالمياه العادمة الصناعية ومياه 19ووفرة الكائنات ) الغذائيموج  مع المستوى 

 (0  20المصروفات الزراعية  والحضرية تزيد من الايونات في الماء والتي تؤدل ال  الزيادة في التوصيلية )

: ألاهرت الدراسة الحالية ان اعل  تركيز للمواد الصلبة العالقة الكلية كان  (TSS)المواد الصلبة العالقة الكلية

ملغم/لتر0 فيما كان أقل تركيز لها عند المحطة الرابعة في  01100عند المحطة الثالثة في فصل الصي  وبلغ 
رت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معتوية بين ( وألاه3ملغم/لتر0 الشكل) 3703وبلغ  0210فصل الربيع

تعكس المواد الصلبة العالقة مقدار مايحويه الماء من دقائقيات غير 0(P≤0.05)المحطات اضافة ال  الفصول عند

قابلة للترشيح عبر المرشحات الدقيقة وبي تتأل  من الرمل والطين والدقائقيات الاخرى ،كما أن تركيز  المواد 
( ان من التاثيرات 0المعالجة ) العالقة يعكس مدى كفاءة عمليات معالجة المياه العادمة في محطاتالصلبة 

الضوء خلال الماء مما يؤدل ال  قلة عمليات البناء لزيادة المواد الصلبة العالقة بي تقليل النفاذية 

 (210الضوئي)

دبلغ اعل  مستوى له عند المحطة الرابعة في : بينت النتائج ان تركيز الاوكسجين الذائ  ق الأوكسجين الذائب
 201وبلغ  0210ملغم/لتر0 فيما سجل أقل تركيز له عند المحطة الاول  في فصل الربيع 7011فصل الشتاء 

بين محطات  (P≤0.05)( كما والاهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية 4ملغم/لتر0الشكل)

يعد الاوكسجين الذائ  مهما لجميع اشكال الحياة المائية وان الاوكسجين الذائ  يتأثر بشكل  راسة وفصولها0دال
كيز الاوكسجين رعملية البناء الضوئي ودرجة الحرارة وقد وجد ان بناك ارتباط معنول سلبي بين ت طكبير بنشا

لماء عل  كميات كبيرة من المادة بالضغط والملوحة كما ان احتواء ا تأثرهالذائ  ودرجة الحرارة بالاضافة ال  
الحاصلة عل  المادة  يةالعضوية من المجارل يقلل من تركيز الاوكسجين الذائ  بسب  عمليات التحلل الهوائ

 العضوية 

ة في فصل الصي  ثانيعند المحطة ال  BOD: سجل أعل  تركيز (B.O.D)متطلب الأوكسجين الكيميائي الحيوي

وبلغ  0211عند المحطة الاول  في فصل الربيع  BODا كان أقل تركيز للملغم/لتر0 فيم 0220144وبلغ 

دت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين المحطات ا0من جهة فقد اف(1ملغم/لتر0شكل) 29021

واحدا من ابم مؤشرات التلوت العضول وبو يعبرعن كمية  BODيعد ال0 (P≤0.05)وفصول الدراسة عند 

عند  BOD(0ويلاحلا ان كميةال00الاوكسجين المستهلكة من قبل الاحياء اثناء عملية تحلل المادة العضوية)

)حوضالترسي  في محطة معالجة مصنع النسيج( كانت مرتفعة في فصل الصي  وذلك بس  المحطة الاول 
جة الحرارة وبالتالي قلة الأوكسجين الذائ  بالاضافة ال  وجود طبقات من الزيوت عدم المعالجة وارتفاع در

والشحوم الطافية عل  حوض الترسي  وقد يكون بسب  ترسي  المواد الثقيلة وحصول لارو  لابوائية وبذا 
 (02240يتفق  مع )الضاي ،

ملغم/لتر0 عند المحطة الثانية في فصل  10003:بينت النتائج ان أعل  قيمة للنتريت بلغت (NO2)لنتريتا

( ولاهرت 7الشكل)0211ملغم/لتر0 عند المحطة الاول  في ربيع  20201ن  قيمة لها دالصي  فيما كانت ا

النتروجين  منهافاشكال النتروجين في الماء  تختل بين محطات الدراسة وفصولها0 (P≤0.05)فروق معنوية 

والامونيوم و النتريت  N2النتروجين ويشمل  Dissolved Inorganic Nitrogen(DIN)اللاعضول الذائ  

 Dissolved Organicوالنترات والنوع الاخر من النتروجين بو النتروجين العضول الذائ  
Nitrogen(DON) (0لقد لوحلا ان اغل  01وشيوعا النوع الاول ) من قبل النباتات وان الاكثر استعمالا

 (020)في اللارو  الهوائية  ووفرة الاوكسجين  النتريت يتاكسد بسرعة ال  النترات

ملغم/لتر0 عند المحطة الاول  في ربيع 411031: أشرت النتائج ان أعل  تركيز للنترات كان  (NO3)النترات

( ،كما 9)ملغم/لتر شكل  1410731وبلغ ملغم/لترعند المحطة الرابعة في الصي   141073وأقلها  0210
واشارت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية فيما بين المحطات وفصول الدراسة عند مستوى 

تعد النترات الشكل الشائع من النتروجين المتحد في المياه الطبيعية وبو من المغذيات 0(P≤0.05)معنوية

الاساسية للنباتات المائية والطحال  وبشكل عام فان النترات لاتتواجد بكميات كبيرة في المياه الطبيعية لكنها 
زلة من النتروجين ان أكسدة الاشكال المخت(010)تصبح غنية بها من خلال تصري  الاراضي الزراعية 

)الامونيا( ال  نتريت ومن ثم ال  نترات ينتج عنه استهلاك الاوكسجين الذائ  مسبباً انخفاض تركيزه في 
 (030المياه)

بينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين المحطات وكذلك بين الفصول عند  :الفعالة الفوسفات

0وكان اعل  تركيز للفسفور عند المحطة الرابعة في فصل الصي  وبلغ (P≤0.05)مستوى معنوية

يعد  (120غم/لتر0 عند المحطة الثانية في فصل الصي  ايضاً شكل)كايم7101غم/لتروادن  تركيز له كايم0202
 الفسفور احد المغذيات الرئيسية المهمة اذ يمثل عنصراً وسطياً في عمليات ايض الطاقة لكل الكائنات الحية



 4192سُت       3انؼذد     91يجهت انقادسٍت نهؼهىو انصرفت   انًجهذ  
                                    ISSN 1997-2490                                          رائذ كاظى  \حسٍٍ ٌىسف \فؤاد يُحر                 

931 
 

غير مرغو  فيه اذ يعد من العوامل المحددة التي تؤدل بتراكيز عالية أمر (0 الا ان وجوده في الماء 04)
(ان السب  في  01زيادتها ال  حدوت لاابرة الاثراء الغذائي والتي تجعل المياه غير ملائمة للحياة المائية )

 يةل المكائن الموجودة في العمليات الانتاجارتفاع تركيز الفوسفات الفعالة في محطات الدراسة بوناجم عن غس
 (020والذل يتحلل ببطء ال  الاورثوفوسفات في البيئة المائية)بالمنلافات والحاوية عل  مركبات البولي فوسفات 

عند المحطة الثالثة في فصل الصي  سجل اعل  عدد كلي للطحال   العد الكلي للهائمات النباتية )الطحالب(:
 ولكن في فصل الخري ي للطحال  قد سجل عند نفس المحطة فرد/لتر فيما كان أقل عدد كل 12020013وبلغ 
 (110الشكل ) فرد/لتر 110912وبلغ 

ة فيها للطحال  سيادنوعاً من الطحال  تبدو ال 43:سجل في الدراسة الحالية الدراسة النوعية للطحالب
صوية % تلتها الطحال  الع24بنسبة  Cyanophyceaeالخضرالمزرقة 

فيما تلتها الطحال   %01 بنسبة بلغت Bacillariophycea(Diatoms))الدايتومات(

%وأخيراً الطحال  السوطية 1بنسبة  Euglenophyceae% واليوغلينية 17بنسبة  Chlorophyceaeالخضر
Dinophyceae 0من جان  اخر فأن اعل  تواجد للطحال  كان في فصل الصي  (10% شكل)1بنسبة

% 1% وأخيراً فصل الخري  بنسبة 3% ففصل الشتاء بنسبة 02بنسبة 0210لاه فصل الربيع %  ت47بنسبة
التي تؤكد عل  سيادة الدايتومات في المياه السطحية العراقية عل    لقد لوحلا ان اغل  الدراسات0(11الشكل )

عكس نتائج الدراسة الحالية اذ لاهرت السيادة للطحال  الخضر المزرقة وقد يعزى ذلك ال  قابلية التحمل 
لارو  العالية التي تمتاز بها الطحال  الخضر المزرقة وأمكانتيها العالية عل  التواجد في بيئات متطرفة من ال

التي تجرل عل  نوعية المياه العادمة في محطات المعالجة  (0كما لوحلا ان الدراسات28,29)البيئية الصعبة 

تستثني او لاتبدل ذلك الابتمام الكافي بالمحتوى الطحلبي في المراحل المختلفة من المعالجة غير اخذين بنلار 
في كونها ادلة حيوية لاتقبل الشك في اعطاء صورة لنوعية الاعتبار الامكانية الكبيرة التي تمتلكها بذه الكائنات 

( ان ازدياد تلوت المياه كان مرتبطاً بتواجد نوع 02فقد أشار) المياه فهي تعد دليلا لتحديد مقدار تلوت المياه

لبي ان كونها مياباً ملوثة لايمنع من دراسة المحتوى الطح "( كماdinoflagellatesمعين من الهائمات النباتية )

لتلك المياه وذلك كي يؤخذ بنلار الاعتبار نوعية واعداد الطحال  التي سو  تنسا  ال  النهر في نهاية المطا  
اننا نجد ندرة الدراسات التي تتعلق بهذا  وبالتالي يمكن تحديد العوامل واللارو  المسيطرة عل  تلك العملية كما

 الخصوا عل  الصعيد المحلي0 

وينر للتنوع بالاضافة ال  دليل غن  الانواع -: تم اعتماد دليل شانون Biological indicesالدلائل الحيوية 

Richness   والوفرة الكليةTotal Abundance  لتقييم تواجد الطحال  في محطات الدراسة اثناء فصول

وكانت من جان   ربيعوينر قد سجلت عند فصل ال-الدراسة وقد أشارت النتائج ال  ان اعل  قيمة لدليل شانون
في فصل الخري ،  10774، تلتها الطحال  الدايتومية)العصوية( وبلغت00011وبلغتالطحال  الخضر 

( فيما كانت اعل  وفرة كلية للطحال  قد سجلت 1في فصل الربيع جدول) 10119فالطحال  الخضر المزرقة 
الخضر لت من قبل الطحال  وأقلها سج 01119من قبل الطحال  الخضر المزرقة في فصل الصي  وبلغت 

فيما لم يسجل للطحال  السوطية ال وفرة كلية الشتاءوكان اكثر فصل من حيت غن   11في الخري  وبلغت
نوعاً من الطحال  الخضر المزرقة فيما سجل فصل الخري  اقل غن   1002الانواع بو الصي  اذ سجل فيه 

(، اما فيما يتعلق بتواجد الانواع في 1الدايتومات جدول)بالنسبة لكل المجاميع الطحلبية عدا  102في الانواع 
في المحطتين الثانية والاول   10223و 10271وينر قد بلغت -المحطات فقد لوحلا اعل  قيمة لدليل شانون

للطحال  الخضر المزرقة عل  التتالي فيما كان نفس الدليل قد بلغ صفراً في المحطات الاول  والثانية والثالثة 
للطحال  السوطية والدايتومية والخضر واليوغلينية عل  التتالي من جهة اخرى فان دليل غن  الانواع  بالنسبة

وبشكل عام فقدكان عند المحطة الاول  بالنسبة للطحالبالخضر المزرقة والدايتومية  2قد سجل اعل  قيمة له 

حس  دليل الغن  وترتيبها  S3<S4<S2< S1 وينر كمايلي: -ترتي  المحطات حس  دليل شانون

ان مقياس التنوع (  0جدول) S1<S2<S4<S3وأخيرا حس  الوفرة الكلية كمايلي : S2<S3<S4<S1كمايلي

diversity  افراد ذلك بودالة عل  تركيبة المجتمع والتي ترتبط باعداد (النوع غن  النوعspecies richness )

(0لقد 30) [′H]وينر او)ويفر( كما في بعض المصادر–،وواحد من ابم دلائل التنوع بو دليل شانون والوفرة 

  Oligotrophicالتغذول للجسم المائي يتحول من قليل التغذية عالوضوجد بان بنقصان قيمة ليل شانون فأن 

ان بناك ثلات  )Salusso and Morana(10 (0 كذلك وجد كل من11) eutrophicال  غني التغذية 

 1وينر ، فالاجسام المائية التي يبلغ مقياس شانون فيها -  قيمة دليل شانونمستويات منحالات التلوت مبنية عل

فهي  >[′H] 1فهي تحول تلوثاً معتدلاً وأذ كانت قيمة 1-1من  [′H]او اكثر تعد غير ملوثة ، أما أذا كانت قيمة 

تدل عل  مستوى عال من التلوت0في بعض الدراسات فان استخدام دليل الغن  والوفرة والتوزيع المتساول 
وينر تشير ال  تلوت -( ان قيم دليل شانون1من الجدول)للمقارنة بين المستويات التغذوية المختلفة0ويلاحلا 

( ان 0الخري  والشتاء ، فيما أكد الجدول) معتدل في فصلي الصي  والربيع بينما كان التلوت شديداً عند فصلي
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)أل عند محطة السح  في محطة التلوت بو السمة السائدة في جميع المحطات وكان اشدبا في المحطة الثالثة
كذلك يمكن ملاحلاة ان الطحال  الخضر  المعالجة( أل قبل معالجة المياه العادمة في محطة الصر  الصحي 

تلتها الطحال  العصوية)الدايتومات(  1011 [′H]لمجاميع اذ امتلكت ادن  قيمة المزرقة بي السائدة من حيت ا

 000 0 [′H]فالطحال  الخضر التي كانت قيمة 

 
 

 
 .لدراسة( درجة حرارة الماء لمحطات الدراسة أثناء مدة ا2شكل)

 

 
 ( الاس الهيدروجيني لمحطات الدراسة أثناء مدة الدراسة.3شكل)

 
 .دراسةالكهربائية لمحطات الدراسة أثناء مدة ال( التوصيلية 4شكل)

 
 .دراسةلمحطات الدراسة أثناء مدة ال (TSS( المواد الصلبة العالقة الكلية)5شكل)
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 .دراسةتراكيز الاوكسجين الذائب لمحطات الدراسة أثناء مدة ال(6شكل)

 

 
 .دراسةة أثناء مدة الربعمحطات الأل( لBOD)الكيميائي الحيوي لأوكسجين اتطلب متراكيز ( 7شكل) 

 

 .دراسةفي محطات الدراسة أثناء مدة التركيز النتريت (8شكل)

 

 .دراسةمحطات الدراسة أثناء مدة التركيز النترات في (9شكل)
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0دراسةمحطات الدراسة أثناء مدة ال تراكيز الفوسفات في (12شكل)

 

خلال فصول الدراسة. ( الاعداد الكلية للهائمات النباتية )الطحالب ( في محطات الدراسة 11شكل)

 

 ( النسب المئوية لتواجد المجاميع الطحلبية حسب المجاميع التصنيفية أثناء مدة الدراسة.12شكل)

 

 ( النسب المئوية لتواجد المجاميع الطحلبية حسب فصول السنة طيلة مدة الدراسة.13شكل)

 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

صي   0211ربيع 
0211 

خري  
0211 

 0210ربيع  0211شتاء 

P
O

4
˭ 

(µ
g

/l
) 

S1

S2

S3

S4

0

5000

10000

15000

ربيع 
0211 

صي  
0211 

خري  
0211 

شتاء 
0211 

ربيع 
0210 

ية
ات
نب
 ال

ت
ما

ائ
له

ا
(

رد
ف

/
تر

ل
ه(

 

S1

S2

S3

S4

Cyanophycea
e 

46% 

Bacillariophy
ceae(Diatom

s) 
26% 

Chlorophyce
ae 

18% 

Euglenophyc
eae 
7% 

Dinophyceae 
3% 

 0211صي 

 0211خري  

-0211شتاء
0210 

 0210ربيع 



 4192سُت       3انؼذد     91يجهت انقادسٍت نهؼهىو انصرفت   انًجهذ  
                                    ISSN 1997-2490                                          رائذ كاظى  \حسٍٍ ٌىسف \فؤاد يُحر                 

932 
 

 (الدلائل الحيوية للمجاميع الطحلبية المسجلة خلال فصول السنة0 1جدول )

 انفصىل                        

 انًجايٍغ انطحهبٍت
 انربٍغ انشتاء انخرٌف انصٍف

Cyanophyceae     

 H( 10344 202 10324 10119وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  1002 102 1102 0402دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 01119 1112 0227 10314انىفرة انكهٍت 

Chlorophyceae     

 H( 10124 202 20322 00011وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  702 102 002 1202دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 011 11 44 1701انىفرة انكهٍت 

Bacillariophyceae     

 H( 10334 10774 20217 20710نهتُىع ( وٌفر-دنٍم شاَىٌ

 Richness  102 102 002 1902دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 1112 71 1114 1919انىفرة انكهٍت 

Euglenophyceae     

 H( 209701 202 10002 10029وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  202 102 202 402دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 231 22 149 217انىفرة انكهٍت 

Dinophyceae     

 H( 10242 202 _ 20972وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  102 102 _ 102دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 119 124 _ 019انىفرة انكهٍت 

 H( 10112 20111 20449 101932وٌفر نهتُىع (-(انًؼذل) دنٍم شاَىٌ

 Richness 1207 000 107 1104دنٍم غُى الاَىاع (انًؼذل)

 Total Abundance 3207 11300 11107 119704(انًؼذل) انىفرة انكهٍت 

 

 ( الدلائل الحيوية للمجاميع الطحلبية المسجلة خلال محطات الدراسة00جدول )

 انًحطاث                        

 انًجايٍغ انطحهبٍت
 انًحطت انرابؼت انًحطت انثانثت انًحطت انثاٍَت انًحطت الأونى

Cyanophyceae     

 H( 10223 10271 20112 20411وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  202 102 002 102دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 3213 7141 14171 9312انىفرة انكهٍت 

Chlorophyceae     

 H( 20912 20114 202 20024وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  102 002 102 102دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 123 0291 11 110انىفرة انكهٍت 

Bacillariophyceae     

 H( 207023 202 20414 20491وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  202 102 002 102دنٍم غُى الاَىاع

 Totalانىفرة انكهٍت 

  Abundance 

1731 103 30 0149 

Euglenophyceae     

 H( 20912 20931 202 20721وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  102 102 102 102دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 124 444 04 040انىفرة انكهٍت 

Dinophyceae     

 H( 202 20441 20397 20322وٌفر نهتُىع (-دنٍم شاَىٌ

 Richness  102 002 002 002دنٍم غُى الاَىاع

 Total Abundance 22 124 174 110انىفرة انكهٍت 

 H( 20132 20420 20101 20370وٌفر نهتُىع (-(انًؼذل) دنٍم شاَىٌ

 Richness 1 107 002 007دنٍم غُى الاَىاع (انًؼذل)

 Total Abundance 121302 021204 109104 0421(انًؼذل) انىفرة انكهٍت 
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  2112ربيع 
 
 
 

 2111صيف  2111خريف  2112-2111شتاء 
 

 المراتب التصنيفية للطحالب المسجلة
 
 

 المواقع

 نسيج محطة معالجة
 

 نسيج محطة معالجة
 

 نسيج محطة معالجة
 

 نسيج محطة معالجة
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 ( تواجد الطحالب في محطات الدراسة أثناء مدة الدراسة.3جدول)
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(.دساعخ رأص١شرظش٠ف ِششٚع ِؼبٌغخ ١ِبٖ  اٌظشف اٌظحٟ ػٍٝ ٔٛػ١خ 3123،ِحّذ وبظُ خ٠ٛٓ) انقصٍر 7-

 .و١ٍخ اٌؼٍَٛ .عبِؼخ اٌمبدع١خ.١ِبٖ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ.سعبٌخ ِبعغز١ش 
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Abstract 

              The current study was conducted on two types of industrial wastewater of 

heavy water to a textile factory Diwaniyah S1 and S2 and municipal water treatment 

plant Diwaniya, S3 and S4 in the city of Diwaniyah _ Iraq. Confirmed this study on 

changes of spatial - temporal to some physical and chemical properties and  algal 

content of these sites,  the importance of this study stems from the importance of the 

Diwaniya River(Shatt al-Diwaniya), which receives large loads of pollutants from 

both sites under study (factory and processing plant). Monthly samples of water and 

algae werecollected for the duration of study (Spring 2011 - Spring 2012). 

     The results of physical and chemical tests following temperature ranges (13.7-31.1 

º C) pH (7.0-7.8), electrical conductivity (1225-2045 µS / cm) Total suspended solids 

TSS (58.5-277.2 mg / L) of dissolved oxygen (0.7-8.11 mg / l), biochemical oxygen 

requirement BOD (41.49-200.43 mg / l) nitrite NO2 (0.423-12.25 mg / L) of nitrate 

NO3 (161.85-637.57 mg / l) effective phosphate (81.3-1141 Mcgm / l)the total 

number of phytoplankton (17,000- 14202.75 individual / L) the spatial and 

temporalhave shown changes of high significant differences at (p ≤ 0.05) among the 

stations and seasons,the results showed qualitative study of algae that dominance was 

for blue green algae(cyanophyceae)by 46%, followed by algae Bacilliariophyceae 

(diatoms) by 27%, and finally algae dinophycesaeby 3%. On the other hand, 

according to data   of Shannon – Wiener index (H) of the diversity of the fall and 

winter varieties on they were extremely pollution in all stations 0.377 and 0.669, 

respectively, while summer and spring, moderate pollution of class (П) values were 

manual Shannon - Weiner is 1,374According to the manual species richness, the first 

leg was the best, followed by the station fourth ,third and second came in last, but in 

terms of abundance, the third leg of the rest of the stations topped followed fourth 

,second and finally the first. And as conclusion the current study showed that algal 

studies can give early warning and an accurate assessment about the quality of sewage 

before deliverd to the river. 
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