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 اشتقاق طريقت هركبت لحساب التكاهلاث الثلاثيت راث الوكاهلاث الوستورة عذديا

 كوتس –باستخذام صيغ ًيوتي 

 أ.علي حسي هحوذ

 جاهعت الكوفت/كليت التربيت للبٌاث/قسن الرياضياث

 عذًاى وسيل كاظن شبرّ

 جاهعت الكوفت/كليت التربيت للبٌاث/قسن الرياضياث

 لوستخلصا
اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج  ظذٌذج ٌحغاب  لاػذج  ِٓ ٘زا اٌثحس ٘ٛ اشرماقاٌٙذف اٌشئٍظ      

 ٚلاػذج إٌمطح اٌٛعطى yاٌثؼذ الأٚعػػٍى  ٚلاػذج عّثغْٛ xتاعرؼّاي لاػذج شثٗ إٌّحشف ػٍى اٌثؼذ اٌذاخًٍ

ٌرحغٍٓ  [5] سٚ ِثشنٚاعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ  ٌٙا،(  صٍغح اٌخطأ) ٚاشرماق حذٚد اٌرصحٍح zػٍى اٌثؼذ اٌخاسظً

اٌطشٌمح اٌّشوثح ِٓ غشٌمح ذؼعًٍ  إْ فرثٍٓ ٌٕا, حذٚد اٌرصحٍح اٌرً ٚظذٔا٘ا ػٍى تالاػرّاد  ٔرائط اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح

 ٚلاػذج عّثغْٛ ػٍى اٌثؼذ zٕمطح اٌٛعطى ػٍى اٌثؼذ اٌخاسظًلاػذج اٌ ػٍى اٌمٍُ إٌاذعح ِٓ ذطثٍك سٚ ِثشن

ٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ  xٚلاػذج شثٗ إٌّحشف ػٍى اٌثؼذ yالأٚعػ

ٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ الأٚعػ ِٚغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ اذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ ٌؼ  اٌثؼذ اٌذاخًٍ ِغاٌٚح

)ٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ اٌخاسظً أي إْ ااٌعضئٍح اٌرً ذعضأ  )h h h  حٍسh اٌّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخ

 Zاٌّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخ ػٍى اٌّحٛس Y  ٚhاٌّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخ ػٍى اٌّحٛس X ٚhػٍى اٌّحٛس

اِلاخ اٌصلاشٍح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج إر أػطد دلح ػاٌٍح ٌّىٓ الاػرّاد ػٍٍٙا فً حغاب اٌرى RMSTٚأعٍّٕا٘ا 

 . فً إٌرائط تفرشاخ ظضئٍح لٍٍٍح ٔغثٍا  

 الوقذهت.1
عٍٛب أترىاس غشائك ِرٕٛػح لإٌعاد حٍٛي ذمشٌثٍح ٌّغائً سٌاظٍح ِؼٍٕح تارٍّض ِٛظٛع اٌرحًٍٍ اٌؼذدي فً ٌ      

٘ٛ   فاٌرحًٍٍ اٌؼذدي اٌحذٌس.  اٌغٌٙٛح اٌرً ٌّىٓ تٙا أْ ذٕفزذؼرّذ وفاءج ٘زٖ اٌطشائك ػٍى وً ِٓ اٌذلح ٚ.  فؼاي

ٚاٌّشاوض   فً إٌعاد اٌحعَٛوثٍشج رىاِلاخ اٌصلاشٍح أٍّ٘ح ٌٍإْ  . اٌٛاظٙح اٌؼذدٌح ٌٍّعاي اٌٛاعغ ٌٍرحًٍٍ اٌرطثٍمً

عُ اٌٛالغ اٌّرٛعطح ٚػضَ اٌمصٛس اٌزاذً ٌٍحعَٛ ٚإٌعاد اٌىرً راخ اٌىصافح اٌّرغٍشج ػٍى عثًٍ اٌّصاي اٌح

داخً
2 2 4x y x  0  ٚفٛقz ٚذحد

2 2 4x y z   ٌٍحعُ اٌٛلغ داخً   ٚحغاب اٌّشوض اٌّرٛعػ
2 2 9x y  0 ٚفٛق اٌّغرٛيz   4ٚذحد اٌّغرٛيx z  ,ٌه إٌعاد اٌىرً راخ اٌىصافح اٌّرغٍشج ِصً ٚوز

فً ِعاي  ٌٍؼًّ ػذد ِٓ اٌثاحصٍٓ ِّا دفغ,  [8] آٌشص  فشأه .لطؼح ِٓ عٍه سفٍغ أٚ صفٍحح سلٍمح ِٓ اٌّؼذْ

غشائك اٌرىاًِ الأحادي ٌرىٌٛٓ غشائك ٌحغاب اٌرىاًِ [  6] اعرخذِد ظٍاء  2009 ففً ػاَ .اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح

) ًٚ٘ اٌصلاشً  )RMRM RM,( )RMRS RM ٚ( )RMRS RS ٚ٘زٖ اٌطشائك ٔاذعح ِٓ( )RM RS , 

( )RM RM،( )RS RM ,ػٍى اٌثؼذ الأٚعػ ( )y ًٍٚاٌثؼذ اٌذاخ( )x  ًٍِغ لاػذج  سٚ ِثشنِٚٓ غشٌمح ذؼع

إٌمطح اٌٛعطى RM ًػٍى اٌثؼذ اٌخاسظ( )z  ٚلذ ذٛصٍد إٌى إْ اٌطشٌمح اٌّشوثح( )RMRS RS ًالأفع ً٘

  2010ٚفً ػاَ .  حٍس اٌذلح ٚعشػح الالرشاب اٌصلاشٍح اٌرً ِىاِلاذٙا دٚاي ِغرّشج ِٓ  ػٕذ حغاب اٌرىاِلاخ

ٌٕاذعح ِٓ ذؼعًٍ ا RMMMغشٌمح ػذدٌح ٌحغاب لٍُ اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح ٚرٌه تاعرؼّاي غشٌمح  [7]لذِد ػىاس 

ػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ x ٚy ٚ zػٍى الأتؼاد  ِغ لاػذج إٌمطح اٌٛعطى اٌّطثمح سٚ ِثشن

  ٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ الأٚعػااٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ  إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ اٌذاخًٍ ِغاٌٚح ٌؼذد

ٚحصٍد ػٍى ٔرائط ظٍذج ِٓ حٍس   ثؼذ اٌخاسظًٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌاٌِٚغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ 

غشٌمح ػذدٌح ٌحغاب لٍُ   [9]لذِد ِٛعى   2011ٚفً  .ٚتفرشاخ ظضئٍح لٍٍٍح ٔغٍثا    الالرشاب اٌذلح ٚعشػح

 ِغ لاػذج إٌمطح اٌٛعطى ػٍى سٚ ِثشنٌٕاذعح ِٓ ذؼعًٍ ا ،RMSSٚرٌه تاعرؼّاي غشٌمح ٌصلاشٍح اٌرىاِلاخ ا

ػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ  xٚاٌذاخًٍ yٚلاػذج عّثغْٛ ػٍى اٌثؼذٌٓ الأٚعػ zاٌثؼذ اٌخاسظً

فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ الأٚعػ  ٌٍٙااٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ اٌذاخًٍ ِغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ ا
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ٚحصٍد ػٍى ٔرائط ظٍذج ِٓ حٍس   ٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ اٌخاسظًاِٚغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ 

ظذٌذج   لاشرماق لاػذج فً ٘زا اٌثحس ٔمذَ ِثشٕ٘ح ِغ اٌثش٘اْ ٔغٍثا . أِاٚتفرشاخ ظضئٍح لٍٍٍح   اٌذلح ٚعشػح الالرشاب

ٔاذعح ِٓ ذطثٍك   ٌٍرىاِلاخ اٌصلاشٍح اٌرً ِىاِلاذٙا دٚاي ِغرّشج ٚصٍغح اٌخطأ ٌٙا ٚ٘زٖ اٌماػذج  ذمشٌثٍح ٌحغاب لٍُ

ٚلاػذج شثٗ إٌّحشف ػٍى  yٚلاػذج عّثغْٛ ػٍى اٌثؼذ الأٚعػ zإٌمطح اٌٛعطى ػٍى اٌثؼذ اٌخاسظً   لاػذج

1ػٕذِا  ،xاخًٍاٌثؼذ اٌذ 2n n n ( n  ًٍػذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ اٌذاخ

 ,a b ٚ1n فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ الأٚعػ  ػذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا  ,c d ٚ 2n  ػذد اٌفرشاخ

اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ اٌخاسظً  ,e g )،   ِٓ ً1ٌمذ اخرشٔا و 2, ,n n n لأ ػذاد صٚظٍحأ ْ

ٚفً اٌٛلد ٔفغٗ لا ذٛشش ػٍى ِٕالشرٕا ٌماػذج إٌمطح   [3]اخ اٌعضئٍحعّثغْٛ ذحراض اٌى ػذد صٚظً ِٓ اٌفرش لاػذج 

غشٌمح ذؼعًٍ  ٔغرخذَ إٌرائط ذحغٍٓ ،ٚلأظMSTًٚعٕشِض ٌٙزٖ اٌطشٌمح تاٌشِض  إٌّحشف شثٗ ٚلاػذج اٌٛعطى 

ذ حصٍٕا ػٍى ٔرائط ظٍذج ِٓ حٍس اٌذلح ٚعشػح ٚل RMSTِض، ػٕذ رٌه ٔشِض ٌٙزٖ اٌماػذج تاٌش سٚ ِثشن

 .عضئٍح  اٌفرشاخ اٌ ِٓ ٔغثٍا لًٍٍ الالرشاب ٚتؼذد
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) ٌرىٓ اٌذاٌح -ِثشٕ٘ح  : , , )f x y z  فً وً ٔمطح ِٓ ٔماغ  ٌلاشرماقِغرّشج ٚلاتٍح

]إٌّطمح , ] [ , ] [ , ]a b c d e g   ًفأْ اٌمٍّح اٌرمشٌثٍح ٌٍرىاًِ اٌصلاش , ,

g d b

e c a

I f x y z dxdydz    ٌّ ٓى

  -ِٓ اٌماػذج اَذٍح: حغاتٙا 
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 -:ٚاْ صٍغح اٌخطأ ٌٙا ً٘ 
2 4 6( ) ...MST MST MST MSTE I MST h A h B h C h      

,حٍس  , ,...MST MST MSTA B C ٌٍذاٌح تد ذؼرّذ ػٍى اٌّشرماخ اٌعضئٍحشٛا   ( , , )f x y zذؼرّذ ػٍى لٍّح ٚلا h  . 

 -اٌثش٘اْ:

 -تشىً ػاَ تاٌصٛسج اَذٍح : Iٌّىٓ وراتح اٌرىاًِ اٌصلاشً 

     , , ...(1)

g d b

e c a

I f x y z dxdydz MST h E h    

[. 9]ِٛعى    ،  فٛوظ [1]

إْ  إر  MST h إٌمطح اٌٛعطى ػٍى اٌثؼذ جػذاً٘ لٍّح اٌرىاًِ ػذدٌا  تاعرخذاَ لz ٚ  عّثغْٛ ػٍى لاػذج

, ٚاْ xشثٗ إٌّحشف ػٍى اٌثؼذلاػذج  ٚ yاٌثؼذ MSTE h ٍُعٍغٍح حذٚد اٌرصحٍح اٌّّىٓ إظافرٙا إٌى ل ً٘ 

 MST hٚ ,إ ْ
1 2

, ,
b a d c g e

h h h
n n n

  
  .  ٚعٕأخز(h h h )  ٚتفشض ، ّْ أ

0 0 0[a,b]×[c,d]×[e,g] [ , ] [ , ] [ , ]n n nx x y y z z  ،  ْٛفٍى

0ix x ih ,0iy y ih ,0iz z ih .ر أْ صٍغح اٌخطأ ٌٍرىاِلاخ الأحادٌح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج إ 

 -ً٘ : شثٗ إٌّحشفتاعرخذاَ لاػذج 
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  -رخذاَ لاػذج عّثغْٛ ً٘:ٚػٕذ اع
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 -اٌٛعطى فًٙ: لاػذجاِا ػٕذ اعرخذاَ إٌمطح  
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)حٍس  ، [2]فٛوظ   )i if f x  ،ًٚتاعرخذاَ ٔظشٌح اٌمٍّح اٌّرٛعطح فً اٌرفاظ Mean-value theorem 

for derivatives ٔحصً ػٍى :( (4ٚ (  3) ،(2) ٌٍصٍغ   
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حٍس ،  [8] آٌشص  فشأه 01,2,3,... , , , ,i i i ni x x   .  

فثإٌغثح ٌٍرىاًِ الأحادي , ,

b

a

f x y z dx شثٗ إٌّحشف ػٍى اٌثؼذ  ٌّىٓ حغاتٗ ػذدٌا  تماػذجx  ًِاٌرؼا( ٚ

                                                                                       -وصاترٍٓ( واَذً : y ٚzِغ
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1حٍس   2, ,... ( , )a b  . 

فً اٌفرشجy  ػٍى اٌثؼذ الاٚعػ (8)ٚتّىاٍِح اٌّؼادٌح  ,c d :تاعرخذاَ لاػذج عّثغْٛ ٔحصً ػٍى- 
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,حٍس  , ( , )t t it c d   ،1,2,3,...t .َِىاٍِح حذٚد  ًف [4]ِثشٕ٘ح اٌمٍّح اٌّرٛعطح ٌٍرىاًِ  ٚتاعرخذا

 -:ٔحصً ػٍى(11) ( ٚ(10ٚ  (9) إٌاذط ِغ اٌّؼادلاخ ٚظّغ ((8اٌّؼادٌح  فً اٌرصحٍح اٌٛاسدج

2

2

2

1

2 1 2 1 2 1

1 1

1 1

2 2 2

1 1 1

( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )
6

4 ( , , ) ( , , ) 2 ( , , )

2 ( , , ) ( , , ) 2 ( , , ) 2 ( , , ) ( , , )

( )

( ) ( )

[

]

( )

n

n

d b

c a

n

j j i j

j i

n

j j i j i i

j i i

h
ST f x y z dx dy f a c z f a d z f b c z f b d z

f a y z f b y z f x y z

f a y z f b y z f x y z f x c z f x d z



  

 

 

  

    

  

    

 

 

 
1n



 

4 6
4 61 2

4 6

4 6
4 61 2

4 6

4 61
4 61 2

4 6
1

( , , ) ( , , )( ) ( )
...

2 180 1512

( , , ) ( , , )( ) ( )
...

2 180 1512

( , , ) ( , , )( ) ( )
...

180 1512

( )(

[ ]

[ ]

[ ]
n

i i i i

i

f a z f a zh d c d c
h h

y y

f b z f b zh d c d c
h h

y y

f x z f x zd c d c
h h h

y y

b a d c

 

 

 



  
  

  

  
  

  

  
  

  

  



2 42 4

1 1 2 2

2 4

( , , ) ( , , )
) ... ...(12)

12 720
[ ]f z f zh h

x x

    
   

  

)حٍس  , )s c d   . s=1,2,3,…, ( تاعرخذاَ لاػذج إٌمطح اٌٛعطى12ٚتّىاٍِح غشفً اٌّؼادٌح ) عرخذاَ ٚا
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2 4 6 ...MST MST MSTA h B h C h    

,حٍس , ,...MST MST MSTA B C شٛاتد ذؼرّذ ػٍى اٌّشرماخ اٌعضئٍح ٌٍذاٌح( , , )f x y z ذؼرّذ ػٍى لٍّح ٚلا 

h ..ْٚتٙزا ذُ اٌثش٘ا 

 الأهثلت3.

 
2 2 2

1 1 1

ln 1I x y z dxdydz       ِمشتح إٌى أستغ ػششج)     1.49780228857537إر إْ لٍّرٗ اٌرحٍٍٍٍح 

 ( .ِشذثح ػششٌح

 
3 2 1

2 1 0

2
x y z

I xe dxdydz
  

     ً٘ ػششج  خّظِمشتح إٌى ) 0.005256743455022إر إْ لٍّرٗ اٌرحٍٍٍٍح

 ( .ِشذثح ػششٌح

3-
2 2 2

1 1 1

I x y z dxdydz     ً٘ ِمشتح إٌى أستغ ػششج   2.11801303423891إر إْ لٍّرٗ اٌرحٍٍٍٍح(

       ِشذثح ػششٌح( .

تٙا ٌزٌه   ِؼشف ػٕذ وً ٔمطح ِٓ ٔماغ ِٕطمح اٌرىاًِ اٌخاصح اٌّىاًِ أػلاٖفً ظٍّغ اٌرىاِلاخ  -: 1هـلاحـظـت 

 -:( ٌرحغٍٓ ٔرائط اٌرىاًِ ٔغرخذَ حذٚد اٌرصحٍح الاذٍحMSTاعرخذاَ اٌماػذج ) ػٕذ
2 4 6

MST MST MST MSTE A h B h C h    

ٌغٌٙٛح اٌّماسٔح  تٍٕٙا  .ٍمح( ٌٍرىاًِفً ظٍّغ  الاِصٍح ٚظؼٕا اعفً وً ظذٚي اٌمٍّح اٌرحٍٍٍٍح )اٌذل -: 2هـلاحـظـت 

 . RMSTتاٌطشٌمحٚتٍٓ اٌمٍّح اٌرمشٌثٍح اٌرً حصٍٕا ػٍٍٙا 

( فً وراتح اٌثشٔاِط  Matlab Languageػٍّٕا ٘زا اعرؼٍّٕا ٌغح اٌّاذلاب ) فً -: 3هـلاحـظـت 

  .RMSTطشٌمحاٌتاٌصلاشٍح  اٌخاص تحغاب لٍُ اٌرىاِلاخ

 .سٚ ِثشنغشٌمح ذؼعًٍ  MST( ِغرخذٍِٓ ِغ اٌماػذج(1دٚٔا إٌرائط تإٌغثح ٌٍرىاًِ الاٚي فً اٌعذٚي 

 

n MST  k=2 k=4 k=6 K=8 

2 1.49726583089537     

4 1.49766852902032 1.49780276172864    

8 1.49776887170728 1.49780231926959 1.49780228977232   

16 1.49779393581076 1.49780229051192 1.49780228859475 1.49780228857606  

32 1.49780020047518 1.49780228869665 1.49780228857563 1.49780228857533 1.49780228857533 

( ٌثٍٓ حغاب اٌرىاًِ اٌصلاشً  (1اٌعذٚي 
2 2 2

1 1 1

ln( )x y z dxdydz    تطشٌمح RMST       
1.49780228857537 

 

1( أٗ ػٕذِا (1ٔغرٕرط ِٓ اٌعذٚي  2 32n n n   اْ لٍّح اٌرىاًِ تاعرخذاَ اٌماػذجMST  ذىْٛ صحٍحح

ػٍى لٍّح صحٍحح  ٌصلاز  ماػذج اٌّزوٛسج حصٍٕاِغ اٌ سٚ ِثشنٌخّظ ِشاذة ػششٌح ٚػٕذ اعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ 

152) ٚتـ  ػششج ِشذثح ػششٌح
 

ػٍى لٍّح صحٍحح ٌخّظ ِشاذة ػششٌح  [9]أٌعا حصٍد ِٛعى  .(فرشج ظضئٍح

1ػٕذِا  2 32n n n   َاٌماػذج  تاعرخذاMSS حصٍد ػٍى لٍّح  سٚ ِثشنذؼعًٍ  ٌطشٌمح اعرؼّاٌٙا، ٚتؼذ

 صحٍحح ٌصلاز ػششج ِشذثح ػششٌح .

 . سٚ ِثشنغشٌمح ذؼعًٍ  MSTِغرخذٍِٓ ِغ اٌماػذج( دٚٔا إٌرائط تإٌغثح ٌٍرىاًِ اٌصأً (2فً اٌعذٚي 
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 MST  k=2 k=4 k=6 k=8 

2 0.004797666511100     

4 0.005140088952374 0.005254229766132    

8 0.005227458539340 0.005256581734996 0.005256738532920   

16 0.005249414589695 0.005256733273147 0.005256743375690 0.005256743452560  

32 0.005254910760536 0.005256742817484 0.005256743453773 0.005256743455012 0.005256743455022 
 

( ٌثٍٓ حغاب اٌرىاًِ اٌصلاشً 2 (اٌعذٚي 
3 2 1

2 1 0

x y z
I xe dxdydz

  
    تطشٌمحRMST 

0.005256743455022 

 

1  ٔٗ ػٕذِا إ( (2ٔغرٕرط ِٓ اٌعذٚي        2 32n n n   ِغ اٌماػذج اٌّزوٛسج  سٚ ِثشنّظ ِشاذة ػششٌح ٚتاعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ ذىْٛ صحٍحح ٌخ MSTاْ لٍّح اٌرىاًِ تماػذج 

1 ػٕذِا( ػششٌح ِشذثح ػششج خّظٌ ِمشتح) رحٍٍٍٍحاٌ ٌٍمٍّح حصٍٕا ػٍى لٍّح ِطاتمح 2 32n n n   1ػٕذِا [7]تٍّٕا حصٍد ػىاس (.ظضئٍح فرشج212) ٚتــ 2 16n n n   ػٍى

ٚلذ حصٍد  .ػششج ِشذثح ػششٌح حصٍد ػٍى لٍّح صحٍحح  ٌصلاز MMMِغ لاػذج سٚ ِثشنٚتاعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ  MMMلٍّح صحٍحح ٌخّظ ِشاذة ػششٌح تاعرخذاَ لاػذج

1ِشاذة ػششٌح ػٕذِا  ػٍى لٍّح صحٍحح ٌغد [8]ِٛعى  2 32n n n   َاٌماػذج تاعرخذاMSS  ػششج  حصٍد ػٍى لٍّح صحٍحح ٌصلاز نسٚ ِثشٌطشٌمح ذؼعًٍ  اعرؼّاٌٙا، ٚتؼذ

 .ػٍى اٌرٛاًٌ [ 9]ِٚٛعى  [ 7]ً ِٓ ػىاس اٌٍرٍٓ ذٛصٍرا إٌٍّٙا وRMSS،RMMMػٍى اٌطشٌمرٍٓ RMST ِّا ٌذي ػٍى أفعٍٍح اٌطشٌمح ِشذثح ػششٌح .

 .سٚ ِثشنغشٌمح ذؼعًٍ MSTِغرخذٍِٓ ِغ اٌماػذج ( دٚٔا إٌرائط تإٌغثح ٌٍرىاًِ اٌصاٌس (3فً اٌعذٚي 
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n n MST  k=2 k=4 k=6 k=8 

2 2.11773301243180     

4 2.11794314443149 2.11801318843139    

8 2.11799556922708 2.11801304415894 2.11801303454077   

16 2.11800866845439 2.11801303486349 2.11801303424380 2.11801303423908  

32 2.11801194282204 2.11801303427792 2.11801303423888 2.11801303423880 2.11801303423880 

  اٌصلاشً اٌرىاًِ حغاب ٌثٍٓ(  3اٌعذٚي)
2 2 2

1 1 1

I x y z dxdydz    
 RMST 2.11801303423891تطشٌمح  

      

1( أٗ ػٕذِا 3ٌرعح ِٓ اٌعذٚي )      2 32n n n   أْ اٌمٍّح اٌرمشٌثٍح ٌٍرىاًِ تماػذجMST  ذىْٛ صحٍحح

 لاشٕرً حصٍٕا ػٍى لٍّح صحٍححِغ اٌطشٌمح اٌّزوٛسج  سٚ ِثشنعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ ٌخّظ ِشاذة ػششٌح ٚتا

2) ػششج ِشذثح ػششٌح تـ  (. فرشج ظضئٍح  15

 -: والاستٌتاج.الوٌاقشت 5
خ اٌّىاِلاخ ٌٍرىاِلاخ اٌصلاشٍح را  ٌرعح ِٓ خلاي ٔرائط ظذاٚي ٘زا اٌثحس أٗ ػٕذ حغاب اٌمٍُ اٌرمشٌثٍح      

ٚشثٗ إٌّحشف ػٍى  yٚعّثغْٛ ػٍى اٌثؼذ zاٌّغرّشج تاٌماػذج اٌّشوثح ِٓ اٌمٛاػذ إٌمطح اٌٛعطى ػٍى اٌثؼذ

ٌؼذد اٌفرشاخ   ِغاٌٚح  ٌثؼذ اٌذاخًٍػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اxاٌثؼذ

ٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ اٌؼذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ   ِٚغاٌٚح  اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ ػٍى اٌثؼذ الأٚعػ

ُ اٌحمٍمٍح ِماسٔح ِغ اٌمٍ( ٌؼذج ِشاذة ػششٌح) ذؼطً لٍّا  صحٍحح( MSTلاػذج )إْ   ػٍى اٌثؼذ اٌخاسظً

حصٍٕا  ففً ظٍّغ الأِصٍحػٍٍٙا  سٚ ِثشنٌٍرىاِلاخ ٚتاعرؼّاي ػذد ِٓ اٌفرشاخ اٌعضئٍح ِٓ دْٚ اعرؼّاي ذؼعًٍ 

2) تـ  ػٍى لٍّح صحٍحح ٌخّظ ِشاذة ػششٌح ِغ  سٚ ِثشنإلا إٔٗ ػٕذ اعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ (.  فرشج ظضئٍح  15

د ٔرائط أفعً ِٓ حٍس عشػح الالرشاب تؼذد لًٍٍ ِٓ اٌفرشاخ اٌعضئٍح ٔغثٍا  إٌى لٍُ اٌّزوٛسج أػط  اٌماػذج

1فً اٌرىاًِ الاٚي ٚاٌصاٌس ػٕذِا ف  اٌرىاِلاخ اٌحمٍمٍح 2 32n n n    وأد إٌرٍعح صحٍحح ٌصلاز ػششج

 خّظٌ ِمشتح) ِطاتمح ٌٍمٍّح اٌرحٍٍٍٍح ٚفً اٌرىاًِ اٌصأً حصٍٕا ػٍى لٍّح ػششج ِشذثح ػششٌح ػٍى اٌرٛاًٌ ٚاشٕرً

1 ػٕذِا (ػششٌح ِشذثح ػششج 2 32n n n  ، اٌطشٌمرٍٓ أفعً ِِّٓا ٌذي ػٍى إْ ٘زٖ اٌطشٌمحRMMM 
RMSS، ٌ٘زٖ غشٌمح ىٓ الاػرّاد ػٍىٚتزٌه ٌّ،  ػٍى اٌرٛاًٌ [ 9]ِٚٛعى  [ 7]را إٌٍّٙا وً ِٓ ػىاس ٓ ذٛصٍٍٍرا 

  .اٌّغرّشج  راخ اٌّىاِلاخ  فً حغاب اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح
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خاٌذ   ذشظّح,   ِذٌشٌح داس اٌىرة ٌٍطثاػح ٚ إٌشش" ,  اٌرحًٍٍ اٌؼذدي, " سٌرشاسد ٚدٚولاط فاسٌض,  ٌٓتٛسد[ [4

 1992ظاِؼح تغذاد عٕح   احّذ اٌغاِشائً /وٍٍح اٌرشتٍح ٌٍثٕاخ

                       .   1985 عٍفً , ػًٍ ِحّذ صادق , " ِثادئ اٌرحًٍٍ اٌؼذدي " ,  ظاِؼح تغذاد وٍٍح اٌؼٍَٛ ,[5]

 Matlabتؼط اٌطشائك اٌؼذدٌح ٌحغاب ذىاِلاخ أحادٌح ٚشٕائٍح ٚشلاشٍح تاعرخذاَ ٌغح , "  ػزساء ِحّذ,  ظٍاء[ [6

 . 2009,  سعاٌح ِاظغرٍش ِمذِح إٌى ظاِؼح اٌىٛفح" , 

ِمذِح إٌى  رٍشسعاٌح ِاظغ" ,  تؼط اٌطشائك اٌؼذدٌح ٌحغاب ذىاِلاخ اٌصٕائٍح ٚاٌصلاشٍح, "  ترٛي حاذُ,  ػىاس[  [7

 2010  ظاِؼح اٌىٛفح

,  داس ِاوعشًٍٚ٘ ٌٍٕشش" ,  عٍغٍح ٍِخصاخ شَٛ ٔظشٌاخ ِٚغائً فً حغاب اٌرفاظً ٚاٌرىاًِ, "  فشأه آٌشص[ [8

 . 1988ذشظّح ٔخثح ِٓ الأعاذزج اٌّرخصصٍٓ,  اٌذاس اٌذٌٍٚح ٌٍٕشش ٚاٌرٛصٌغ

ىاِلاخ اٌّغرّشج ػذدٌا "، تحس ِمذَ اٌى ظاِؼح اٌصلاشٍح راخ اٌّ اٌرىاِلاخِٛعى ، صفاء ِٙذي ، "حغاب   [9] 
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Abstract 
     The main aim of this search is to derivation numerically new rule to find the values of 

the triple  integrals, Its integrands continuous in region of the integration and derivation 

the errors (correction terms ) and to improve the results of the triple  integrals we used 

Romberg accelerating method by depending on these correction terms that we found, this 

method (composition method of applying Romberg  acceleration  method on the obtained 

values of applying Mid-point rule on the dimension z  and  Simpson’s rule on the 

dimension y  and Trapezoidal Rule on the dimension x, when the number of subintervals 

of interval of interior dimension equal to the number of subintervals of interval of middle 

dimension and equal to the number of subintervals of exterior dimension) such that 

 h h h  , h  is the distances between the ordinates on the x– axis, h  is the distances 

between the ordinates on the y- axis and h   is the distances between the ordinates on the 

z– axis ,and we indicate this method by (RMST) , we can depend on it to calculate the 

triple integrals when it integrands continuous on the region of  integration and give higher 

accuracy in the results by few subintervals. 
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