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Effect of soil mulching , irrigation and nitrogen levels on 

phosphorus and potassium up take by tomato plants . 
 

الفسفور تأثير تغطية سطح التربة ومستويات الري والتسميذ النتروجيني في كمية 

 والبوتاسيوم الممتصة لنبات الطماطة
 

 ػجذ اٌغجبس عٍٛة ؽغٓ  ِؾّذ ػجذ الله ػجذ اٌىش٠ُ   ؽغبَ ؽغٓ ػجذ اٌؼبٌٟ

 / ِشوض ػٍَٛ اٌجؾبسغ١ٌٛٛع١ب اٌجؾش٠خ لغُ اٌ    /          و١ٍخاٌضساػخ لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ/
 عبِؼخ اٌجقشح       عبِؼخ اٌجقشح

 ِٓ سعبٌخ اٌّبعغز١ش ٌٍجبؽش الاٚي .*ثؾش ِغزً 
 

 

 الخلاصة
ٌمنبء اٌضث١ش اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ اٌجقشح خلاي اٌزبثؼخ فٟ ِٕطمخ اٌجشعغ١خ  خأعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِؾطخ اٌجؾٛس اٌضساػ١

ٌذساعخ رأص١ش  Super Readفٕف  .Lycopersicon esculentum Mill ػٍٝ ِؾقٛي اٌطّبهخ 2009 – 2008اٌّٛعُ 

ِٚغز٠ٟٛ سٞ ِٚغز٠ٛبد ٔزشٚع١ٓ فٟ ّٔٛ ؽبفً اٌطّبهخ.  (mulching)اًِ ٟ٘ : أٛاع ِٓ ِغط١بد عطؼ اٌزشثخ صلاصخ ػٛ

ؽٍّذ ِؼبِلاد اٌزغط١خ اٌجلاعزه ا٤عٛد ٚاو١بط ٔغ١غ١خ )اٌغٕفبؿ( ٚثمب٠ب ٔجبد اٌؾٍفب ٚعؼف إٌخ١ً ثبلامبفخ اٌٝ ِؼبٍِٗ 

 60( PEٚ%  100اٌزجخش اٌىٍٟ ٌؾٛك اٌزجخش ا٤ِش٠ىٟ فٕف ) أ (  )% ِٓ و١ّخ 100ثذْٚ رغط١خ ، اِب ِغز٠ٛب اٌشٞ فىبٔب 

ٚ  80ٚ  0(. اِب ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ فمذ وبٔذ PE%  60% ِٓ و١ّخ اٌزجخش اٌىٍٟ ٌؾٛك اٌزجخش ا٤ِش٠ىٟ فٕف ) أ ( )

٘ىزبس Nوغُ 160
-1

ثبٌغّبد اٌؾ١ٛأٟ ( .ؽشصذ ا٤سك ؽشاصز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ صُ عّذد ٔزشٚع١ٓ%  46ث١ٙئخ عّبد ا١ٌٛس٠ب ) 

اٌٝ اٌؾمً ثؼذ إوّبٌٙب ػّش خّظ أٚساق ؽم١م١خ ٚعّذد إٌجبربد ثبٌّغز٠ٛبد  20/10/2008ٚٔمٍذ ؽزلاد اٌطّبهخ ثزبس٠خ 

وغُ ٘ىزبس P2O5  ٚ120 K2O 80إٌزشٚع١ٕ١خ أػلاٖ ٚثىً ِٓ اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ثّغزٜٛ 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ صُ غط١ذ  

ػلاٖ ثغّه هجمخ ٚاؽذح ٚثٛؽش ثغمٟ إٌجبربد ثّغز٠ٟٛ اٌشٞ اٌّؾبس إ١ٌّٙب .اخزد اٌٛسلخ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثبٌّغط١بد أ

٠َٛ ِٓ ٔمً اٌؾزلاد اٌٝ اٌؾمً صُ ٘نّذ ٚلذس  160اٌشاثؼخ ِٓ اػٍٝ إٌجبد ٌٚضّبْ ٔجبربد فٟ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛاؽذح ثؼذ 

غش٠ج١خ ٚلذس ٌّٙب ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ِٕٗ ؽغجذ اٌى١ّخ . وزٌه رُ ؽؼ ٔجبر١ٓ ِٓ ٚعو اٌٛؽذح اٌز P  ٚKف١ٙب رشو١ض وً ِٓ 

اٌّّزقخ ِمبسٔخ ثؼذَ  P  ٚKٚو١ّخ  P ٚK. اظٙشد إٌزبئظ إْ رغط١خ عطؼ اٌزشثخ لذ صاد ِٓ رشو١ض  P  ٚKاٌّّزقخ ٌىً ِٓ 

ا٤عٛد ػٍٝ ثبلٟ  % ٌٍى١ّخ اٌّّزقخ ِٓ  اٌؼٕقش٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ رفٛق ِؼبٍِخ اٌجلاعز١ه 32ٚ  48اٌزغط١خ ٚثض٠بدح لذس٘ب 

اٌّّزـ . وزٌه  P  ٚKٚو١ّخ   P ٚK% فٟ رشو١ض  60% ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌّغزٜٛ 100ِؼبِلاد اٌزغط١خ . رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ 

 P ٚKثبلاٚساق ٚو١ّخ   Kاظٙشد إٌزبئظ إْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِطشدح فٟ رشو١ض 

 ٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ ػٕذ ع١ّغ أٔٛاع اٌّغط١بد .   اٌّّزـ ٚلذ رّبصً رأص١ش ِغز
 

ABSTRACT 
A field experiment was carried out in Agricultural Research Station in Burjisiah – AlZubair 

Region – Basrah Province during the growing season 2008-2009 on tomato (Lycopersicon 

Eseulentum Mill.) V. Super Red to investigate the effect of mulching, irrigation regimes, and 

nitrogen level. The mulching treatment are black plastic, textile bags, bladygrass shoot, dates 

palm leaves and control (without mulching).  The irrigation regimes were 100% of the total 

evaporation for the American evaporation pan class A (EP 100%) and 60% from the total 

evaporation for the American evaporation pan class A(EP 60%). Nitrogen was added at levels of 

0, 80, and 160 kg ha
-1

 in the form of urea (46% N). Field was plowing perpendicularly and then 

received manure and the tomato seedling was transplanted on 20/10/2007 to the field at age of 

five true leaves stage. Then plants were fertilized with nitrogen levels and phosphorus and 

potassium at levels of 80 P2O5 ha
-1

 and 120 K2O ha
-1

, then soil surface was mulched with so 

mentioned mulches at one layer then irrigated using the two levels mentioned before.After 160 

days of transplanting , the fourth upper leaves were collected from plants of each experimental 

unit end analyzed for P and K concentrations . Plant dry weight was recorded at end of tomato 

season , then uptake of P and K were calculated . The results showed that soil mulching 

enhanced P and K conc. and P and K uptake by tomato plants compared with unmulchinged 

treatment with an increase of 48 and 32% for P and K uptake , respectively .  Plastic mulch gave 
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 the highest P and K uptake as compared with other mulche  types . Highest P and K conc. 

and P and K uptake were obtained with EP 100% compared with EP 60% .  Data also revealed 

that increasing N level increased K conc. In leaves and P and K uptake significantly at all 

mulche treatments . 
 

 

 المقذمة
 

إٌّبهك اٌقؾشا٠ٚخ فٟ ِؾبفظخ اٌجقشح فٟ أزبط ِؾقٛي اٌطّبهخ ار ٠ضسع رؾذ الأفبق  اُ٘ رؼذ ِٕطمخ اٌضث١ش ِٓ

. ٚرزقف رشة ٘زٖ إٌّبهك ثأٔٙب رشة س١ٍِخ (1هٓ ) 17549ثؾذٚد  2010فمذ ثٍغ الأزبط ٌؼبَ  اٌجلاعز١ى١ٗ خلاي فقً اٌؾزبء

بٖ اٌغٛف١خ وّقذس اعبعٟ ٌٍشٞ ػٓ هش٠ك اٌنخ ثب٤ثبس راد ٔفبر٠خ ػب١ٌخ ِٚؾزٜٛ ِٕخفل ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ٚرؼزّذ ػٍٝ ا١ٌّ

ِغ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚثبٌزبٌٟ رٍّؾذ ١ِبٖ  اٌمش٠جخ خلاي ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١و ،ٚٔز١غٗ ٌٍنخ اٌغبئش ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ رذاخٍذ ١ِبٖ اٌجؾش

ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ ٠ؤدٞ اٌٝ اسرفبع  ا٤ثبس ثبلامبفٗ اٌٝ ٔمقبْ و١ّزٙب ِّب ٠ؼٛد عٍجب ػٍٝ ا٤ٔزبط فٟ رٍه إٌّبهك . اْ اصد٠بد

رذس٠غٟ فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ا٤ِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزأص١ش اٌّجبؽش ػٍٝ ّٔٛ ٚأزبط إٌجبد فنلا ػٓ لٍخ عب٘ض٠خ ٚاِزقبؿ اٌؼٕبفش 

اٌٝ لٍخ عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ِٚؾبسوزٙب فٟ رى٠ٛٓ اٌخلا٠ب ثغجت لٍخ اٌّبء اٌغب٘ض ٌٕجبد اٌطّبهخ   (2)ؽ١ش اؽبس، اٌغزائ١خ

( اٌٝ أخفبك 3( ِٓ لجً ٔجبد اٌطّبهٗ وّب ٚاٚمؼ )4( ٚاٌجٛربع١َٛ ) 3ٚوزٌه فبْ ٌٍٍّٛؽٗ دٚسا ِضجطب لاِزقبؿ اٌفغفٛس ) 

 ٌشٞ فٟ ا٤ثبس .أزبع١خ ٚٔٛػ١خ صّبس اٌطّبهٗ ثبسرفبع ٍِٛؽخ ١ِبٖ ا

اٌّّبسعبد اٌّؾزٍّخ ٌض٠بدح وفبءح اٌشٞ ثبٌزٕم١و فٟ ظً ظشٚف ؽؾخ ا١ٌّبٖ ٚرشدٞ ٔٛػ١زٙب ٚرنّٕذ عذٌٚخ اٌشٞ ( 5)ٌمذ ٌخـ

فٟ ثذا٠خ اٌفقً ٚ سٞ عطؾٟ ٠ؾًّ إٌّطمٗ اٌغزس٠خ فمو ٚاٌغ١طشح ػٍٝ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاعزغلاي ١ِبٖ الاِطبس ٚاٌغ١طشح ػٍٝ 

ِٓ  (mulching)امبفخ ِؼبًِ اٌغغً ٚاعزخذاَ اٌّغط١بد اٌجلاعز١ى١خ .٠ٚؼذ اعزخذاَ ِغط١بد عطؼ اٌزشثخ اٌٍّٛؽخ ػٓ هش٠ك 

اٌّّبسعبد اٌزٟ رٙذف اٌٝ رؾغ١ٓ ث١ئخ إٌجبد ِٓ خلاي اٌؾفبظ ػٍٝ سهٛثخ اٌزشثخ ٚرٕظ١ُ دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ ٚامبفخ اٌّبدٖ 

اٌزٍٛس ثبعزخذاَ اٌّج١ذاد ٌٍزم١ًٍ ِٓ ّٔٛ اٌؾؾبئؼ ٚوزٌه ص٠بدح فٟ عب٘ض٠خ اٌؼن٠ٛخ ٌٍزشثخ ٚاٌؾذ ِٓ رٍّؼ عطؼ اٌزشثخ ٚاٌؾذ ِٓ 

( اْ ٔجبربد اٌطّبهخ اٌّضسٚػخ فٟ رشثخ ِغطبح ثبٌجلاعز١ه الاعٛد لذ 7ث١ٓ )فمذ  P ٚ  Kِٕٙب ػٕقشٞ ٚ(  6اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ) 

اػطذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ اٌى١ٍخ ِٚؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ ف١زب١ِٓ ط ػٓ رٍه 

ثفؼً امبفخ اٌّغط١بد اٌؼن٠ٛخ ٚرؾٍٍٙب  اٌطجمخ اٌغطؾ١خ pHاٌٝ اْ رغ١ش ل١ّخ ( 8)اؽبسد ٔزبئظ ٚاٌّضسٚػخ فٟ رشثخ غ١ش ِغطبح. 

اٌٝ ( 9) اٌّغزّش ٠ّىٓ اْ ٠غط١ش ػٍٝ اِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ِٓ لجً إٌجبد رؾذ اٌغطبء. ِٚٓ عبٔت آخش فمذ اؽبسد ٔزبئظ

ض٠ّبد اٌزشثخ اْ ثؼل اٌّٛاد إٌّطٍمخ ِٓ رؾًٍ اٌّغط١بد اٌؼن٠ٛخ ٠ّىٓ اْ رؤصش عٍجبً فٟ ٔؾبه الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚفؼب١ٌخ ثؼل أ

 .Dِّب ٠ؤصش فٟ عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ٚ٘زا ٠ٕطجك ػٍٝ اٌّٛاد اٌزب١ٕ١ٔخ اٌزٟ اؽبس اٌجبؽش اٌٝ أطلالٙب ِٓ ثمب٠ب ٔجبربد 

uncinatum  ػٕذ اعزخذاِٙب وغطبء ِّب اصشد عٍج١بً ِٓ و١ّخCO2  ّٟإٌّطٍك ٚٔؾبه أض٠β-Glucosidase   ٚAcid 

phosphatase.  اْ ِؼبٍِخ اٌزغط١خ ادد اٌٝ ص٠بدح اِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ثغجت اسرفبع ( 12)ٚ( 7ٚ ) (11)ٚ  (10)اؽبس

دسعخ اٌؾشاسح ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح وفبءح اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚأؼىبط لٛح ّٔٛ اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ اٌٍزاْ ٠شرجطبْ ا٠غبث١بً ثبٔزبط 

اْ صساػخ ٔجبد اٌطّبهخ رؾذ ظشٚف رغط١خ عطؼ اٌزشثخ  (11)ب ث١ٓ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ِضً اٌغجش١ٌٕبد ٚاٌغب٠زٛوب٠ٕبد. وّ

ثبٌجلاع١زه اٌؾفبف لذ اػطذ فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ اٌى١ٍخ فٟ الاٚساق ِمبسٔخ ِغ إٌجبربد 

١ش أٛاع ِخزٍفخ ِٓ ِغط١بد عطؼ اٌزشثخ . ٚعزٕبدا ٌّب عجك فمذ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ ربص. اٌّىؾٛفخ )ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ(

ٌّؾقٛي اٌطّبهخ اٌّضسٚع فٟ رشثخ س١ٍِخ  ٌّٙبٚاٌى١ّخ اٌّّزقخ  P ٚK)فٕبػ١خ ٚػن٠ٛخ( ِٚغز٠ٛبد اٌشٞ ثبٌزٕم١و فٟ رشو١ض 

 . فؾشا٠ٚخ رغمٝ ث١ّبٖ الاثبس اٌّبٌؾخ
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 المواد وطرائق العمل
  

خلاي اٌّٛعُ  حاٌجشعغ١خ ؽّبي ِذ٠ٕخ اٌضث١ش فٟ ِؾبفظخ اٌجقش خِٛلغ أعشاء ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ؽمٛي اٌطّبهخ فٟ ِٕطم اخز١ش

. وبٔذ ا٤سك ِضسٚػخ ثّؾقٛي اٌطّبهخ لجً ػب١ِٓ ِٓ أعشاء اٌزغشثخ صُ رشوذ ثؼذ رٌه ٚثٍغذ 2009-2008اٌضساػٟ 

1200َِغبؽخ ا٤سك اٌّخققٗ 
2

 فخ ِٓ ِغط١بد عطؼ اٌزشثخ ِٚغز٠ٛبد اٌش١ٞش أٔٛاع ِخزٍ.ٔفزد اٌذساعخ ٌج١بْ رأص 

ٌّؾقٛي اٌطّبهخ  اٌى١ّخ اٌّّزقخ ٌؼٕقشٞ اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛٚ رشو١ض اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ٚإٌزشٚع١ٓ

.(Lycopersicon esculeutum Mill  ٓ٘غ١ )Super Read.  اٌضساػٗ ٚثب٤ػّبق  ّٔبرط رشثخ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ لجًرُ عّغ

ٍُِ ٚاعش٠ذ ػ١ٍٙب اٌزؾ١ٍلاد  2( عُ .صُ عففذ إٌّبرط ٘ٛائ١ب ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ 45 - 30( ٚ )30 - 15( ٚ )15 - 0)

أٌزٛف١ً ( وزٌه رُ رؾ١ًٍ اٌّخٍفبد اٌؼن٠ٛخ اٌّنبفخ ٌٍزشثخ ِٚبء اٌشٞ . أر رُ رمذ٠ش وً ِٓ 1ا١ٌٚ٤خ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )

( ٚاٌفغفٛس اٌغب٘ض ٚاٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض CEC( ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٠٣ٌٛٔبد اٌّٛعجخ )pHزشثخ )رفبػً اٌ ( ٚ دسعٗ(ECاٌىٙشثبئٟ 

اِب وبسثٛٔبد ( 13) اٌزشثخ وّب ٘ٛ ِٛفٛف فٟ ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ساؽؼ ٚاٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚوزٌه اٌىجش٠زبد

ٚ ( 16)ٚإٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ؽغت هش٠مخ  (15)ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ؽغت هش٠مخ   (14)( فمذ لذسد وّبعبءفٟ CaCO3اٌىبٌغ١َٛ)

 (17)اٌزشثخ ؽغت اٌطشق اٌّٛفٛفخ فٟ  فٟ ساؽؼ اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚ اٌىٍٛسا٠ذٚٚاٌّغٕغ١َٛ  لذسد ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

 . (18)اِب ٔغغخ اٌزشثخ فمذ رُ رمذ٠ش٘ب ثطش٠مخ اٌّبفخ اٌّٛفٛفخ فٟ 

عُ، صُ عّذد 30، ٚثؼذ رٌه فزؾذ اٌّشٚص ثؼّك  2008اٌزشثخ ؽشاصز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ صُ ع٠ٛذ فٟ ِٕزقف ؽٙش أة ؽشصذ 

هٓ دُٚٔ 3ثبٌغّبد اٌؼنٛٞ )ِخٍفبد أثمبس ثى١ّخ 
-1

عُ. لغّذ الاسك اٌٝ صلاصخ 10( ، ِٚٓ صُ غط١ذ ثطجمخ رشثخ عّىٙب 

اٌٛاؽذ إٌٝ لطؼز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ  بفخ ثبٌزغشثخ ٚثؼذ رٌه لغُ اٌمطبعصُ ثؼذ رٌه ٚصػذ ؽجىخ اٌشٞ ثبٌزٕم١و اٌخ (Blocks)لطبػبد 

َ . فّّذ ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١و ثخطٛه  0.4×  2.5ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚوبٔذ ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغشث١خ  15ؽ١ش رنُ وً لطؼخ 

ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ِٕمو  ٍُِ 0.2عُ ِٕٚمطبد لطش٘ب  1.3عُ ٚؽٛاًِ إٌّمطبد لطش٘ب  2.5عُ ٚفشػ١خ لطش٘ب  7.5سئ١غ١خ لطش٘ب 

فٟ أهجبق ف١ٕ١ٍخ داخً ظٍخ ثلاعز١ى١خ ٚػٕذ ٚفٛي  Super  Readعُ. رُ صساػخ ثزٚس ِؾقٛي اٌطّبهخ ٘غ١ٓ 40ٚأخش 

ٚثٛالغ ؽزٍز١ٓ ػٍٝ عبٔجٟ إٌّمو، ٚثزٌه فمذ أؽزٛد  20/10/2008اٌؾمً ثزبس٠خ  ٔمٍذ اٌٝ ػّشإٌجبربد اٌٝ خّظ  أٚساق ؽم١م١خ

 ٔجبد . أعزّشد ػ١ٍّبد خذِخ  24وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ػٍٝ 
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ٚؽّب٠خ إٌجبد ِٓ اٌجشد ثزغط١زٙب  ٚاٌؾؾشاد اٌّؾقٛي ِٓ اداِخ إٌّمطبد ٚأصاٌخ ا٤ِلاػ ٚاٌّىبفؾخ مذ ا٤ِشاك

 ٚاٌؼضق ٚاٌزؼؾ١ت ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌٝ ٔٙبثخ اٌّٛعُ .  1/2/2009اٌٝ  1/12/2008ثبٌجلاعزه اٌؾفبف ٌٍفزشح ِٓ 

 اعزخذَ فٟ اٌزغشثخ صلاصخ ػٛاًِ :

 : ٞػبًِ ؽغُ ١ِبٖ اٌشٞ .رُ أعزخذاَ ِؼبٍِز١ٓ ٌؾغُ ١ِبٖ اٌش- 

 (.%100EP% ِٓ اٌزجخش اٌىٍٟ ٌؾٛك اٌزجخش  )100 -أ 

 (.%60EPاٌزجخش اٌىٍٟ ٌؾٛك اٌزجخش   )% ِٓ 60 -ة

ٚلذ ؽذدد اٌى١ّبد اٌّبئ١خ أػزّبدا ػٍٝ ل١ّخ اٌزجخش اٌزٞ رُ ل١بعٗ ثٛاعطخ ؽٛك اٌزجخش ا٤ِش٠ىٟ فٕف )أ(  

Evaporation Pan Class A) 60اٚ 100( ٌّذح ػؾشح ا٠بَ صُ أخز ِؼذي ا١ٌَٛ اٌٛاؽذ ٚ ٠نبف وّؼبٍِخ سٞ عٛاء وبٔذ EP%  

 :(19) ٚلذ أعزؼٍّذ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ٌزؾذ٠ذ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ ثبٌّزش اٌّىؼت

 

 
 

% ِٓ اٌزجخش اٌىٍٟ. ؽ١ش رُ ٚمغ 60% ِٓ اٌزجخش اٌىٍٟ ٚاٌزٟ ػٍٝ أعبعٙب ؽغجذ ِؼبٍِخ اٌـ100٘زٖ اٌى١ّخ رّضً ِؼبٍِخ اٌـ 

فّبَ ٌٍزؾىُ ثزقش٠ف إٌّمطبد ػٓ هش٠ك اسرفبع ث١ضِٚزشاد فٟ ثذا٠خ أٔبث١ت ؽبًِ إٌّمطبد اٌّمغّخ اٌٝ عٕز١ّزشاد ٚثٛعٛد 

اٌّبء داخً اٌج١ضِٚزش )اٌنغو اٌشأعٟ(، ٚرُ سعُ ػلالخ ِب ث١ٓ اسرفبع اٌّبء فٟ اٌج١ضِٚزش )اٌزؾىُ ثبٌقّبَ( ٚرقش٠ف إٌّمطبد 

 ٌزؾىُ ثبٌقّبَ.)ػٓ هش٠ك ؽغبة إٌّمو اٌٛاؽذ( ؽ١ش سعّذ اٌؼلالخ ٚثزٌه ٠ّىٓ امبفخ اٌى١ّخ اٌّبئ١خ اٌّطٍٛثخ ِٓ خلاي ا

 : ٟ٘ٚ ػبًِ رغط١خ عطؼ اٌزشثخ . اعزخذِذ أسثؼخ أٔٛاع ِٓ ِغط١بد عطؼ اٌزشثخ- 

 عُ . 80ػ١ٍٗ ِٓ ا٤عٛاق اٌّؾ١ٍٗ ٚثؾىً ٌفبد ػشمٙب  ؽُقًِ   اٌجلاعزه ا٤عٛد:  -أ 

 عُ. 50هٌٛٙب  يعؼف إٌخ١ً :٠مطغ عؼف إٌخ١ً اٌطشٞ اٌٝ لطغ ِؼذ -ة

 عُ. 25اٚساق ٔجبربد اٌؾٍفب اٌطش٠خ ثؼذ رمط١ؼٙب اٌٝ لطغ ِؼذي هٌٛٙب ٔجبربد اٌؾٍفب :أعزخذِذ  -ط

ا٤و١بط إٌغ١غ١ٗ )اٌغٕفبؿ( :ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أو١بط ِقٕؼٗ ِٓ خ١ٛه اٌىزبْ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ا٤عٛاق اٌّؾ١ٍٗ ٚرىْٛ  -د

 . عُ 50ػٍٝ ؽىً ٌفبد ٠جٍغ ػشمٙب 

ٍٗ ثطجمٗ ٚاؽذح ٌىً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ِغ مّبْ خشٚط إٌّمطبد أم١فذ ٘زٖ اٌّغط١بد فٛق عطؼ اٌّشص ثؾىً رغط١ٗ وبِ

اٌٝ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ . اِب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )اٌّىؾٛفخ( فمذ رنّٕذ  1/11/2008ٚإٌجبربد ِٓ خلاٌٙب ، ٚلذ أعزّشد اٌزغط١ٗ ِٓ ربس٠خ 

 ػذَ رغط١خ عطؼ اٌّشص ٚرشوٗ ِىؾٛفب ه١ٍخ اٌّٛعُ اٌضساػٟ .

 : إٌزشٚع١ٓ ث١ٙئخ عّبد ا١ٌٛس٠ب   م١فأُ  ػبًِ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ(46% N)   ( وغُ  160ٚ  80ٚ  0ثضلاصخ ِغز٠ٛبدN ٘ىزبس
-1

( 

٠َٛ، ٚاٌغشػخ  40ثغشػز١ٓ خلاي ِٛعُ إٌّٛ ، اٌغشػخ ا٤ٌٚٝ )ٔقف اٌّغزٜٛ( رُ أمبفزٙب ثؼذ ٔمً اٌؾزلاد ثأعجٛع ٚثؼذ 

اٌغشػخ ا٤ٌٚٝ . اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزغ١ّذ ثؼٕقشٞ اٌفغفٛس اٌضب١ٔخ  )إٌقف الاخش(أم١فذ ثؼذ ؽٙش ٚاؽذ ِٓ أزٙبء أمبفخ 

٘ىزبس P2O5وغُ  80ٚاٌجٛربع١َٛ فبعزخذَ عّبدٞ اٌغٛثشفٛعفبد اٌضلاصٟ ٚوجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ وّقذس ٌّٙب ٚثّغزٜٛ 
-1

 ٚ120 

٘ىزبسK2O وغُ
-1

اٌؼمذ، اِب ثبٌٕغجخ ،أم١ف اٌفغفٛس ػٍٝ عشػز١ٓ اٌغشػخ ا٤ٌٚٝ ِغ اٌزض١٘ش ٚاٌغشػٗ اٌضب١ٔٗ ػٕذ ثذا٠خ 

اٌزٛف١بد اعزخذِذ   ٚلذ  ِجبؽشح رؾذ إٌّمطبد.ٚام١فذ ع١ّغ الاعّذح  .ٌٍجٛربع١َٛ فمذ أم١ف ثغشػخ ٚاؽذح فٟ ثذا٠خ اٌؼمذ

 ؽغت اٌزٛف١بد اٌّزجؼخ فٟ ِؾطخ أثؾبس اٌجشعغ١خ فٟ ِٕبهك اٌضث١ش ٚعفٛاْ. اٌغّبد٠خ

ٔجبربد فٟ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٌضّبْ ٛسلخ اٌشاثؼخ ِٓ أػٍٝ إٌجبد ٚاٌإٌجبد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠جخ ؽ١ش اخزد  عّؼذ ػ١ٕبد 

 ذٚمؼذ ٘زٖ إٌّبرط فٟ أو١بط ٚسل١ٗ صُ رٕمٍ( .  20/10/2008ِٓ ِٛػذ ٔمً ؽزلاد اٌطّبهخ ) 160َٛ٠ثؼذ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ 

 ذَ ٌؾ١ٓ اٌغفبف اٌزبَ صُ هؾٕ°70فٟ اٌفشْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  ذثمطؼخ لّبػ ِجٍٍٗ ثبٌّبء اٌّمطش صُ عفف ذاٌٝ اٌّخزجش ِٚغؾ

ٚ٘نُ ثبٌخ١ٍو غُ ِٓ إٌغ١ظ اٌّطؾْٛ اٌّؾنش ، 0.2فٟ أو١بط ثلاعز١ى١ٗ ثؼ١ذا ػٓ اٌزٍٛس ٚاٌشهٛثخ . أخز  ذٚؽفظ

٠ش ٚرُ رمذ (20)ًِ ٚؽغت ِبعبء فٟ  50اٌٝ ؽ١ٓ رى٠ٛٓ ِؾٍٛي سائك صُ أوًّ اٌؾغُ اٌٝ  HClO4+ H2SO4 %4اٌؾبِنٟ

ثؼذ رؼذ٠ً ؽّٛمخ خ١ٍو اٌفغفٛس ثأعزخذاَ عٙبص اٌط١ف اٌنٛئٟ ػٍٝ  (اٌٍْٛ ا٤صسقا١ٌٍٔٛخ ) اٌفغفٛس فٟ ِؾٍٛي اٌٙنُ ثطش٠مخ

فٟ ِؾٍٛي اٌٙنُ ثأعزخذاَ عٙبص اٌٍٙت ثؼذ أْ ػذٌذ ؽّٛمخ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ  . اِب اٌجٛربع١َٛ فمذسnm (21) 700هٛي ِٛعٟ 

ؽؼ ٔجبر١ٓ )اٌغضء اٌخنشٞ( ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ٚعفف ثبٌفشْ ػٍٝ دسعخ  رُصُ  . (13)ٚؽغت ِب ٚسد فٟ 

ِٓ ؽبفً  فغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛػٕقشٞ اٌ. ٚثؼذ رٌه رُ ؽغبة اٌى١ّخ اٌّّزقخ ِٓ ٌّٙبِؼذي اٌٛصْ اٌغبف  َ ٚؽغت70ؽشاسح 

 .فٟ الاٚساق   ّ٘برشو١ض Xمشة ٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ 

اٌقفبد اٌّخزٍفخ ذ . ؽٍٍ  (Factorial Experiment within split plots)اعزخذِذ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ داخً لطغ ِٕؾمخ 

ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ الً فشق ِؼٕٛٞ اٌّؼذي  SPSS11 ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚؽغت ثشٔبِظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ 

(RLSD ( )22  ). 
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 النتائج والمناقشة
 

 :لنبات الطماطة كمية الفسفور الممتصوالفسفور  تركيز
 

اٚساق ٔجبد اٌطّبهخ ار ٠لاؽع  فٟ رغط١خ عطؼ اٌزشثخ فٟ رشو١ض اٌفغفٛس  ص١شأ( ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ٌز ٠2لاؽع ِٓ عذٚي ) 

غُ وغُ 2.56اٌزغط١خ ٌّؼبِلاد اٌّؼبٍِخ اٌّىؾٛفخ ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ار ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌفغفٛس رفٛق ع١ّغ أٛاع اٌّغط١بد ػٍٝ 
-1

 

غُ وغُ 2.06ٚثٍغ ٌٍّؼبٍِخ اٌّىؾٛفخ 
-1

ٝ اٌم١ُ ِؼبِلاد اٌزغط١خ ِؼ٠ٕٛب ٚاػطٝ اٌغؼف ٚاٌؾٍفب اػٍِٓ ٔبؽ١خ اخشٜ ٌُ رخزٍف ،  

 ٌزشو١ض اٌفغفٛس فٟ إٌجبد.
 

( رأص١ش رغط١خ عطؼ اٌزشثخ ِٚغزٜٛ اٌشٞ فٟ رشو١ض اٌفغفٛس ٌٕجبد اٌطّبهخ )غُ وغُ  2  عذٚي )
-1

اٌّغّذ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ (  

 ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ
 

 اٌزغط١خ
 ِغزٜٛ اٌشٞ

(EP) 

ِغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ وغُ ٘ىزبس
-1

ِغزٜٛ  Xاٌزغط١خ  

 160 80 0 اٌشٞ

 اٌّىؾٛفخ
100 % 2.22 1.54 2.30 2.02 

60% 1.95 2.06 2.26 2.09 

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد

100 % 2.06 2.67 2.80 2.51 

60% 2.06 2.68 3.06 2.60 

 اٌغٕفبؿ
100 % 2.40 2.70 2.75 2.62 

60% 2.00 2.50 2.69 2.40 

 اٌؾٍفب
100 % 3.00 2.47 2.64 2.70 

60% 2.28 2.57 2.54 2.46 

 اٌغؼف
100 % 2.10 2.36 2.73 2.40 

60% 1.90 2.50 2.57 2.33 

RLSD 0.05 n.s n.s 

 ِؼذي 2.63 2.40 2.37 ِؼذي ِغزٜٛ ٔزشٚع١ٓ

 RLSD 0.05 n.s اٌزغط١خرأص١ش 

 اٌزغط١خ

X 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

 2.06 2.28 1.80 2.08 اٌّىؾٛفخ

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد
2.06 2.68 3.43 2.55 

 2.51 2.72 2.60 2.20 اٌغٕفبؿ

 2.58 2.59 2.52 2.64 اٌؾٍفب

 2.62 2.65 2.43 2.00 اٌغؼف

RLSD 0.05 n.s 0.27 

 
 ِؼذي

 رأص١ش ِغزٜٛ اٌشٞ

ِغزٜٛ 

 Xاٌشٞ 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

100 % 2.35 2.35 2.64 2.45 a 

60% 2.40 2.46 2.63 2.38 a 

RLSD 0.05 n.s 

 

 

 EP%60ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِغزٜٛ اٌٟ  EP%100( رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ  2اِب ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش ػبًِ اٌشٞ ف١لاؽع ِٓ اٌغذٚي ) 

غُ وغُ 2.38ٚ  2.45ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ٚثٍغ ِؼذٌّٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 
-1

 . 

فٟ ٔجبد اٌطّبهخ ثبٌشغُ ِٓ ص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ رشو١ض اٌفغفٛس فٍُ ٠ىٓ ٌٗ رأاِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش ػبًِ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ 

٘ىزبس Nُ وغ 160ٚ 80اٌٝ  0ع١ٓ اٌّنبف ِٓ اٌزٟ دٌذ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض اٌفغفٛس ص٠بدح إٌزشٚاٌفشٚلبد 
-1 

. 

اٌٝ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌقفخ ٚسثّب ٠شعغ اٌغجت فٟ رٌه اٌضٕبئ١خ ٚلا اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌزغشثخ ٌُ رؼو اٌزذاخلاد 

ثبٌٕجبد ثٕفظ اٌىفبءح ِّب ٠ذي ػٍٝ دٚس٘ب فٟ رؾغ١ٓ خٛاؿ اٌزشثخ سة اٌّؼط١بد فٟ ع١ّغ أٛاػٙب فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌفغفٛس رمب

   .ٚعب٘ض٠خ ػٕقش اٌفغفٛس ٚثبٌزبٌٟ إٌجبد ٌٙزا اٌؼٕقش 
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اْ رغط١خ اٌزشثخ لذ اصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ و١ّخ اٌفغفٛس رج١ٓ (  3 إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )فبْ  و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزقخاِب ثبٌٕغجخ ٌقفخ 

وغُ ٘ىزبس 12.19اٌّّزـ  اٌّّزـ ؽ١ش اْ اٌّغط١بد لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فمذ اػطذ ِؼذلاً ٌٍفغفٛس
-1

ث١ّٕب  

وغُ ٘ىزبس 8.26اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼذلاً 
-1

%. وّب اخزٍفذ ِؼبِلاد اٌزغط١خ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اٌزأص١ش فٟ 48اٞ ثض٠بدح لذس٘ب  

ٌفغفٛس و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزـ ؽ١ش رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزغط١خ ثبٌجلاعز١ه الاعٛد ػٍٝ ثبلٟ اٌّغط١بد ٚاػطذ اػٍٝ ِؼذلاً ٌى١ّخ ا

وغُ ٘ىزبس 13.88اٌّّزـ ثٍغ 
-1

ٚ  12.36، وّب ٚرفٛق ِغطٟ اٌغٕفبؿ ػٍٝ ِغط١ب اٌؾٍفب ٚاٌغؼف ٚثٍغ ػٕذ٘ب اٌفغفٛس اٌّّزـ 

وغُ ٘ىزبس 11.22ٚ  11.29
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠خزٍفب ِؼ٠ٕٛبً ِغط١ب اٌؾٍفب ٚاٌغؼف. إْ رؾغٓ ّٔٛ اٌغزٚس ثٛعٛد ؽشاسح  

 ٠N  ٚPض٠ذ ِٓ عب٘ض٠خ ػٕبفش  CO2بء ٚوزٌه ص٠بدح ٔؾبه الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚرٛفش و١ّبد ػب١ٌخ ِٓ ٚسهٛثخ ِٕزظّخ رؾذ اٌغط

 ٚK ( ٌمذ اؽبس 12ٚ  24ٚ  23ٚاِزقبفُٙ ِٓ لجً ٔجبد اٌطّبِخ ،)(25)  إٌٝ ص٠بدح و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزقخ فٟ ٔجبد اٌطّبهخ

ثض٠بدح دسعخ دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ خلاي ِٛعُ إٌّٛ. فنلاً ػٓ رٌه فئْ ٚعٛد اٌّغط١بد اٌؼن٠ٛخ الافً )اٌؾٍفب ٚاٌغؼف( ٠ض٠ذ 

ٚعذ اْ اعزخذاَ ثمب٠ب إر  (17)ِٓ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اِزقبفٗ ِٓ ٔجبد اٌطّبهخ ٚ٘زا ِب اؽبس ٌٗ 

وّغط١بد ٌغطؼ اٌزشثخ لذ صادد ِٓ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس الافٍٟ اٌّٛعٛد  Sesbania aculeateاٌجٕغش اٌغىشٞ ٚع١مبْ ٔجبد 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 23.6ٚ  11.5% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚصادد ا٠نبً ِٓ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس اٌّنبف ٌٍزشثخ ثٕغجخ 19.3ٚ  4.8ثبٌزشثخ ثٕغجخ 

اٌطجمخ اٌغطؾ١خ  pHاٌّغط١بد اٌّنبفخ ِّب ٠خفل ِٓ  pHاٌّىؾٛفخ ٚاػضٜ اٌجبؽضبْ ٘زٖ اٌض٠بدح اٌٝ أخفبك ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ 

ٌٍزشثخ ٚوزٌه رؾًٍ اٌّغط١بد اٌّغزّش ٚأطلاق اؽّبك ػن٠ٛخ رؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمذاد ِغ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ٚالا١ٌَّٕٛ ِّب 

 ٠زشن اٌفغفٛس اوضش عب٘ض٠خ فٟ اٌزشثخ.

وغُ ٘ىزبس 10.78ٚ  12.03( ٚثٍغ ِؼذٌّٙب  3 )عذٚي EP% 60ػٍٝ ِغزٜٛ اٌشٞ  EP% 100اٌشٞ  رفٛق ِغزٜٛ
-1

ػٍٝ  

 اٌزٛاٌٟ. اْ رؾغٓ ّٔٛ إٌجبد ٚاِزقبفٗ ٌٍؼٕبفش اٌغزائ١خ لذ ٠ض٠ذ ِٓ وفبءرٗ 
 

٘ىزبس ( رأص١ش رغط١خ عطؼ اٌزشثخ ِٚغزٜٛ اٌشٞ فٟ اٌفغفٛس اٌّّزـ ٌٕجبد اٌطّبهخ )وغُ  3عذٚي )  
-1

اٌّغّذ ثّغز٠ٛبد   (

 ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ
 

 اٌزغط١خ
 ِغزٜٛ اٌشٞ

(EP) 

ِغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ وغُ ٘ىزبس
-1

ِغزٜٛ  Xاٌزغط١خ  

 160 80 0 اٌشٞ

 اٌّىؾٛفخ
100 % 8.23 6.18 11.32 8.58 

60% 5.69 7.30 10.83 7.94 

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد

100 % 9.70 16.13 16.77 14.20 

60% 8.96 14.45 17.29 13.57 

 اٌغٕفبؿ
100 % 10.25 14.67 14.77 13.23 

60% 8.81 11.85 13.83 11.50 

 اٌؾٍفب
100 % 10.98 10.95 14.49 12.14 

60% 7.89 10.87 12.58 10.45 

 اٌغؼف
100 % 10.02 11.97 14.04 12.01 

60% 8.14 10.86 12.29 10.43 

RLSD 0.05 n.s n.s 

 ِؼذي 13.82 11.52 8.87 ٔزشٚع١ِٓؼذي ِغزٜٛ 

 RLSD 0.05 1.00 رأص١ش اٌزغط١خ

 اٌزغط١خ

X 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

 8.26 11.07 6.74 6.96 اٌّىؾٛفخ

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد
9.33 15.29 17.03 13.88 

 12.36 14.30 13.26 9.53 اٌغٕفبؿ

 11.29 13.53 10.91 9.43 اٌؾٍفب

 11.22 13.16 11.41 9.08 اٌغؼف

RLSD 0.05 n.s 1.28 

 
 ِؼذي

 رأص١ش ِغزٜٛ اٌشٞ

ِغزٜٛ 

 Xاٌشٞ 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

100 % 9.84 11.98 14.28 12.03 a 

60% 7.90 11.07 13.36 10.78 b 

RLSD 0.05 n.s 
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فٟ اِزقبؿ ػٕقش اٌفغفٛس. ثبلامبفخ اٌٝ ِب رمذَ فأْ ِغز٠ٛبد اٌشهٛثخ اٌؼب١ٌخ رؾغٓ ِٓ اِزقبؿ اٌفغفٛس فمذ اٚمؼ 

لغّبً ل١ٍلاً ِٕٗ ٠زؾشن ثبٌغش٠بْ اٌىزٍٟ ٌٍّبء ٔؾٛ اٌغزس. ٌُ ٠ىٓ ٌزذاخً (  إْ اٌفغفٛس  ٠زؾشن ٔؾٛ عزس إٌجبد  ثبلأزؾبس ٚاْ 26)

 شٞ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزـ فٟ إٌجبد.ػبٍِٟ ٔٛع اٌزغط١خ ِٚغزٜٛ اٌ

( رفٛق  3 اِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّنبفخ ػٍٝ و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزقخ ِٓ إٌجبد ف١لاؽع ِٓ عذٚي )

٘ىزبس Nوغُ  160اٌّغزٜٛ 
-1

٘ىزبسNوغُ  80ٚ  0ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّغز١٠ٛٓ  
-1

س٘ىزبNوغُ  80، ٚ رفٛق اٌّغزٜٛ  
-1

ػٍٝ اٌّغزٜٛ  

٘ىزبس Nوغُ  0
-1

اٌزٟ اؽبسد اٌٝ اْ اٌى١ّخ اٌى١ٍخ اٌّّزقخ ِٓ اٌفغفٛس ٌٍغضء اٌخنشٞ فٟ ٔٙب٠خ  (27). ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ 

وغُ ٘ىزبس 12.76ٚ  11.07ٚ  9.58ٚ  8.5ِٛعُ ّٔٛ ٔجبد اٌطّبهخ ثٍغذ 
-1

وغُ  180ٚ  120ٚ  60ٚ  0ٌّغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ  

٘ىزبس
-1

اٌزٞ ٚعذ اْ امبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ اٌٝ ؽزلاد اٌطّبهخ ادٜ اٌٝ ص٠بدح  (28)ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚوزٌه رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ  

اٌفغفٛس اٌّّزـ ٚاٌّزغّغ فٟ اٌغضء اٌخنشٞ ٌٕجبد اٌطّبهخ. اْ ص٠بدح امبفخ إٌزشٚع١ٓ ٠ض٠ذ ِٓ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ 

 .( 8،  30،  29) ٚثبٌزبٌٟ اِزقبفٗ ِٓ لجً إٌجبد

( اْ ِغط١بد عطؼ اٌزشثخ ثغ١ّغ أٛاػٙب لذ رفٛلذ فٟ و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزـ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ  3 وّب ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي )

٘ىزبس Nوغُ  160اٌّىؾٛفخ ػٕذ ع١ّغ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّنبفخ ٌٍٕجبد ٚلذ وبْ ٌّؼبٍِخ اٌجلاعز١ه الاعٛد ػٕذ اٌّغزٜٛ 
-1

 

 اٌزأص١ش الاوجش فٟ ص٠بدح و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزـ ِمبسٔخ ثجبلٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً ٌٚىٓ ٌُ رقً ٘زٖ الاخزلافبد اٌٝ ؽذٚد اٌّؼ٠ٕٛخ.

ِغزٜٛ اع اٌّغط١بد ٚربص١ش ٚرفٛلٙب ػٍٝ ثبلٟ أٌٍّٛؼبٍِخ ثبٌجلاعزه الاعٛد اٌزبص١ش اٌّؾزشن ٠ٚؼٛد اٌزفٛق ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ اٌٝ 

٘ىزبس Nوغُ  160اٌزغ١ّذ اٌؼبٌٟ )
-1

اوجش بؿ جبد اٌظشٚف اٌّلائّخ فٟ اِزقٟ رفٛق ػٍٝ اٌّغز١٠ٛٓ ا٢خش٠ٓ ِّب اػطٝ ٌٍٕاٌز ( 

  ١ٓ رض٠ذ ِٓ اِزقبؿ اٌفغفٛس ِٓ لجً إٌجبد.ظشٚف ٚعو إٌّٛ ٚٚعٛد و١ّخ ػب١ٌخ ِٓ إٌزشٚع ٓو١ّخ ِٓ اٌفغفٛس ٔز١غخ ٌزؾغ

اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌزغشثخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزـ ِٓ لجً ٔجبد ث١ّٕب ٌُ رؼو ثبلٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزذاخً 

 (.  3عذٚي اٌطّبهخ )
 

 

 لنبات الطماطة:كمية البوتاسيوم الممتصة  و البوتاسيومتركيز 
 

اٌّغط١بد ( ار رفٛلذ ع١ّغ P⩽ 0.05ِؼ٠ٕٛبً فٟ ففخ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ) ش( اْ ػبًِ اٌزغط١خ لذ اصّ  ٠4ٛمؼ اٌغذٚي ) 

غُ وغُ 19.11ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌّىؾٛفخ ٚاػطذ ِؼبِلاد اٌزغط١خ ِؼذلاً ٌٍجٛربع١َٛ لذسٖ 
-1

ث١ّٕب اػطذ اٌّؼبٍِخ اٌّىؾٛفخ  

غُ وغُ 16.96ِؼذلاً لذسٖ 
-1

. ٌّٚمبسٔخ أٛاع اٌّغط١بد ِغ ثؼل ٠لاؽع رفٛق ِغطٟ اٌجلاعزه الاعٛد ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثبلٟ اٌّغط١بد 

 ٌزشو١ض اٌجٛربع١َٛ  ٚاػطٝ ِؼذلاً 
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( رأص١ش رغط١خ عطؼ اٌزشثخ ِٚغزٜٛ اٌشٞ فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٌٕجبد اٌطّبهخ )غُ وغُ  4  عذٚي )
-1

(  اٌّغّذ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ 

 ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ
 

 اٌزغط١خ
 ِغزٜٛ اٌشٞ

(EP) 

ِغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ وغُ ٘ىزبس
-1

ِغزٜٛ  Xاٌزغط١خ  

 160 80 0 اٌشٞ

 اٌّىؾٛفخ
100 % 16.12 16.64 18.66 17.14 

60% 16.78 15.85 17.73 16.79 

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد

100 % 18.87 19.37 25.99 21.41 

60% 17.73 18.62 20.32 18.89 

 اٌغٕفبؿ
100 % 18.69 19.16 18.94 18.93 

60% 18.17 18.05 19.96 18.73 

 اٌؾٍفب
100 % 19.23 20.70 19.58 19.84 

60% 18.46 18.07 19.05 18.53 

 اٌغؼف
100 % 15.03 19.32 19.32 17.89 

60% 17.53 18.30 20.27 18.70 

RLSD 0.05 n.s n.s 

 ِؼذي 19.98 18.41 17.66 ِؼذي ِغزٜٛ ٔزشٚع١ٓ

 RLSD 0.05 0.61 رأص١ش اٌزغط١خ

 اٌزغط١خ

X 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

 16.96 18.19 16.24 16.45 اٌّىؾٛفخ

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد
18.30 18.99 23.15 20.15 

 18.83 19.45 18.60 18.43 اٌغٕفبؿ

 19.18 19.31 19.38 18.84 اٌؾٍفب

 18.30 19.79 18.81 16.29 اٌغؼف

RLSD 0.05 1.59 0.79 

 
 ِؼذي

 رأص١ش ِغزٜٛ اٌشٞ

ِغزٜٛ 

 Xاٌشٞ 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

100 % 17.57 19.04 20.50 19.04 

60% 17.73 17.78 19.47 18.33 

RLSD 0.05 n.s 

 

 

غُ وغُ 20.15ِمذاسٖ 
-1

غُ وغُ 19.18ٚعبءد ثؼذٖ ِغطٟ اٌؾٍفب ثبٌزغٍغً ثبٌزأص١ش ِؼط١بً ِؼذلاً ٌٍجٛربع١َٛ لذسٖ  
-1

صُ  

غُ وغُ 18.30ٚ  18.83رذسعذ وفبءح اٌّغط١بد ٌّغطٟ اٌغٕفبؿ صُ اٌغؼف ٚثّؼذي لذسٖ 
-1

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

 EPاِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش ػبًِ اٌشٞ فٍُ ٠ظٙش ٔزبئظ ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد ِغ ِلاؽظخ رفٛق ثغ١و ٌٍّغزٜٛ 

الاٚساق ثض٠بدح ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّنبفخ داد رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ . اػطذ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٚاص%100

غُ وغُ 19.98ٚ  18.41ٚ  17.66ٚثٍغذ 
-1  

٘ىزبس Nوغُ  160ٚ  80ٌٍّغز٠ٛبد ففش ٚ 
-1

. 

اصش رذاخً ػبٍِٟ اٌزغط١خ ِٚغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ ِؼ٠ٕٛبً فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ثبلاٚساق ار اصداد اٌزشو١ض ثض٠بدح ِغز٠ٛبد 

 Nوغُ 160ٚ  80إٌزشٚع١ٓ ػٕذ وبفخ أٛاع اٌّغط١بد ٚاػطٝ ِغطٟ اٌجلاعزه الاعٛد اػٍٝ اٌم١ُ ػٕذ امبفخ إٌزشٚع١ٓ ثّغز٠ٟٛ 

٘ىزبس
-1

٘ىزبس Nاِب ػٕذ اٌّغزٜٛ ففش وغُ
-1

 فٍُ رىٓ ٕ٘بن فشٚق ٚامؾخ ث١ٓ أٛاع اٌّغط١بد.

ٜٛ اٌشٞ ِٚغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ ٚوزٌه رذاخً ٔٛع اٌّغط١بد ٌُ ٠زغ١ش رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٚساق اٌطّبهخ ثزأص١ش رذاخً ِغز

 ِٚغزٜٛ اٌشٞ ٚوزٌه اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌزغشثخ.

اْ ٌؼبًِ اٌزغط١خ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ و١ّخ  ( رج١ٓ 5اٌّّزقخ فبْ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )  اٌجٛربع١َٛاِب ثبٌٕغجخ ٌقفخ و١ّخ 

ٕظش ػٓ ٔٛػٙب لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاػطذ ِؼذلاً ٌٍجٛربع١َٛ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزـ ؽ١ش اْ اٌّغط١بد ٚثغل اٌ

وغُ ٘ىزبس 92.94اٌّّزـ ثٍغ 
-1

وغُ ٘ىزبس  70.52ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼذلاً ثٍغ   
-1

.وّب  اخزٍفذ ِؼبِلاد اٌزغط١خ ف١ّب 

اٌزغط١خ ثبٌجلاعز١ه الاعٛد ػٍٝ ثبلٟ اٌّغط١بد ٚاػطذ ِؼذلاً ث١ٕٙب فٟ اٌزأص١ش فٟ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزقخ ؽ١ش رفٛلذ ِؼبٍِخ 

وغُ ٘ىزبس 108.77ٌى١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزـ 
-1

وغُ ٘ىزبس 92.71، وّب ٚاػطٝ ِغطٟ اٌغٕفبؿ ِؼذلاً ٌٍجٛربع١َٛ اٌّّزـ ثٍغ  
-1

 

  86.69ٚ  83.59جٛربع١َٛ اٌّّزـ ثٍغ ٚرفٛق ػٍٝ اٌّغط١١ٓ اٌؾٍفب ٚاٌغؼف اٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب ػٓ ثؼنّٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚاػط١ب ِؼذلاً ٌٍ
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وغُ ٘ىزبس
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ِٚمبسٔخ ثٕزبئظ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس اٌّّزـ فئْ إٌزبئظ ٕ٘ب عبءد ِّبصٍخ ٌّٙب ِٓ ٔبؽ١خ رأص١ش ٔٛع  

 اٌّغطٟ.

اسح اٌزشثخ ٚص٠بدح رفٛق اٌجلاعز١ه الاعٛد ػٍٝ ثم١خ اٌّغط١بد فمذ ٠ؼٛد اٌٝ وفبءرٗ اٌؼب١ٌخ فٟ سفغ دسعخ دسعخ ؽش عجت اِب

 اٌشهٛثخ ػٓ اٌزشثخ اٌّىؾٛفخ ِّب ٠غجت ص٠بدح ّٔٛ اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ لذسرٙب ػٍٝ اِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ.

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌشٞ  EP% 100( اْ ٕ٘بن رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌّغزٜٛ اٌشٞ ؽ١ش رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ  5 وزٌه ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي )

60 %EP ٌّ83.75ٚ  93.15ّزـ ٚثٍغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ص٠بدح ل١ُ اٌجٛربع١َٛ ا  
 

( رأص١ش رغط١خ عطؼ اٌزشثخ ِٚغزٜٛ اٌشٞ فٟ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزـ ٌٕجبد اٌطّبهخ )وغُ ٘ىزبس  5  عذٚي )
-1

(  اٌّغّذ ثّغز٠ٛبد 

 ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ
 
 

 اٌزغط١خ
 ِغزٜٛ اٌشٞ

(EP) 

ِغزٜٛ إٌزشٚع١ٓ وغُ ٘ىزبس
-1

ِغزٜٛ  Xاٌزغط١خ  

 160 80 0 اٌشٞ

 اٌّىؾٛفخ
100 % 59.01 67.00 91.97 72.66 

60% 48.59 71.45 85.07 68.37 

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد

100 % 88.83 115.69 155.64 120.05 

60% 77.40 100.38 114.69 97.49 

 اٌغٕفبؿ
100 % 79.85 102.97 101.78 94.87 

60% 80.01 89.30 102.34 90.55 

 اٌؾٍفب
100 % 70.23 88.06 107.36 88.55 

60% 64.15 77.71 94.03 78.63 

 اٌغؼف
100 % 71.74 97.94 99.23 89.64 

60% 75.36 78.98 96.88 83.74 

RLSD 0.05 n.s n.s 

 ِؼذي 104.90 88.94 71.51 ِؼذي ِغزٜٛ ٔزشٚع١ٓ

 RLSD 0.05 4.14 رأص١ش اٌزغط١خ

 اٌزغط١خ

X 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

 70.52 88.52 69.22 53.80 اٌّىؾٛفخ

اٌجلاعز١ه 

 الاعٛد
83.11 108.03 135.16 108.77 

 92.71 102.06 96.13 79.93 اٌغٕفبؿ

 83.59 100.69 82.88 67.19 اٌؾٍفب

 89.69 98.05 88.46 73.55 اٌغؼف

RLSD 0.05 n.s 5.35 

 
 ِؼذي

 رأص١ش ِغزٜٛ اٌشٞ

ِغزٜٛ 

 Xاٌشٞ 

ِغزٜٛ 

 ٔزشٚع١ٓ

100 % 73.93 94.33 111.20 93.15 a 

60% 69.10 83.56 98.60 83.76 b 

RLSD 0.05 n.s 

 

وغُ ٘ىزبس
-1

( اٌٝ إْ 31. اْ ص٠بدح و١ّخ اٌشهٛثخ رؤصش رأص١شاً ِجبؽشاً فٟ لذسح إٌجبد ػٍٝ اِزقبؿ اٌّبء فمذ اؽبسد ٔزبئظ )

% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ادد اٌٝ ص٠بدح فٟ ِؼذي أزؾبس اٌجٛربع١َٛ ٚؽشوزٗ ٔؾٛ اٌغزٚس ٚص٠بدح 100إٌٝ  50ص٠بدح سهٛثخ اٌزشثخ ِٓ 

د ِٓ ٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٕجبد اٌزسح اٌقفشاء. وّب ٠ّٚىٓ اْ ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ وفبءح اِزقبفٗ  ِٓ لجً إٌجبد ِّب صا

لذ رفٛلذ ػٍٝ ِض١لارٙب  EP %100( اْ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌّّزـ فٟ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ رؾذ ِغزٜٛ اٌشٞ  5عذٚي )  

 .EP %60رؾذ ِغزٜٛ اٌشٞ 

زٜٛ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزقخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ، ؽ١ش ( ف١ؾ١ش اٌٝ اْ ص٠بدح ِغ 5  اٌغذٚي ) ٠ج١ٓ

٘ىزبس Nوغُ  160ٔلاؽع رفٛق اٌّغزٜٛ 
-1

٘ىزبس Nوغُ  80ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّغزٜٛ  
-1

 0ٚاٌزٞ ثذٚسٖ رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّغزٜٛ  

٘ىزبس Nوغُ 
-1

وغُ ٘ىزبس 104.90ٚ  88.94ٚ  71.51ؽ١ش ثٍغ ِؼذي اٌجٛربع١َٛ اٌّّزـ  
-1

 Nوغُ  160ٚ  80ٚ  0ٌٍّغز٠ٛبد  

٘ىزبس
-1

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 
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ػٍٝ  (27)( اْ ٘زا اٌزغٍغً فٟ اٌزأص١ش لذ رطبثك ػٕذ ع١ّغ أٛاع اٌّغط١بد ػذا اٌؾٍفب. ؽقٍذ  5 ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي )

 Nوغُ  180إٌٝ  0اٌّّزقخ فٟ اٚساق ٔجبد اٌطّبهخ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد ا١ٌٛس٠ب اٌّنبفخ ِٓ  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ

٘ىزبس
-1

ٌٍفزشح ِٓ ٔنظ اص٘بس إٌٛسح اٌض٘ش٠خ الاٌٚٝ ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ، اِب لجً ٘زٖ اٌفزشح فٍُ ٠ىٓ ٕ٘بن رأص١شاً ٚامؾبً ٌّغز٠ٛبد  

اْ ص٠بدح رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٚساق ٚصّبس اٌطّبهخ اٌّغٙضح ثبلا١َِٔٛٛ ٠شعغ  (33)ٚ ( 32)ا١ٌٛس٠ب اٌّنبفخ. ٌمذ اعزٕزظ وً ِٓ 

اٌٝ اسرفبع ِؼذلاد إٌزؼ ٌٍٕجبربد رؾذ ظشٚف اٌزغز٠خ ثبلا١َِٔٛٛ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ عشػخ ؽشوخ اٌجٛربع١َٛ ػٓ هش٠ك اٌزذفك اٌٝ 

ف١فخ اٌؾبفٍخ فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٚساق اٌطّبهخ اْ اٌض٠بدح اٌط (4)الاػٍٝ ِغ إٌزؼ خلاي اٚػ١خ اٌخؾت. ٚلاؽع اٌزٛثلأٟ 

ثض٠بدح اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ثّقذس٠ٗ ا١ٌٛس٠ب أٚ ٔزشاد الا١َِٔٛٛ رؼٛد اٌٝ رؾغ١ٓ إٌّٛ ٚص٠بدح وفبءح إٌجبد ثبِزقبؿ اٌؼٕبفش 

 اٌغزائ١خ ِٓ اٌزشثخ.

رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزـ ِٓ لجً ٔجبد  ث١ّٕب ٌُ رؼو ثبلٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌزغشثخ

 (.  5 عذٚياٌطّبهخ )

ٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ وفبءح ِغط١بد عطؼ اٌزشثخ فٟ ص٠بدح رشو١ض ٚو١ّخ ػٕقشٞ اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ اٌّّزـ ٌٕجبد 

ٌؾقٛي ػ١ٍٙب ٚرؾن١ش٘ب ؾ١ٍخ ٚأخفبك وٍفخ ااٌطّبهخ  ، ل١بعب ثبٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّغطبح ٚاْ رٛاعذ ٘زٖ اٌّغط١بد فٟ اٌج١ئخ اٌّ

 ؾغغ ِٓ اعزخذاِٙب فٟ إٌّبهك اٌش١ٍِخ اٌقؾشا٠ٚخ اٌّضسٚػخ ثّؾقٛي اٌطّبهخ .ٌلاعزؼّبي ر
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