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The Optimal condition for production of bacterial cellulose 

from date syrup by Acetobacter xylinun SA1 
 

دراســت الظــزوف الوثلى لاًتــــاج السٍلٍلــىس البكتٍــزي هـــي عصـــٍز 

 الوعشولت هحلٍا A. xylinum. SA1التوـــزبأستخــــذام بكتزٌا
 

 اٌٙبَ اعّبػ١ً اٌشّشٞ **     عٕبْ ِؾّذ عبعُ *

 **أعزبر ِغبػذ/و١ٍخ اٌضساػخ/عبِؼخ ثغذاد

 *اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ٌٍجبؽش الاٚي
 

 

 الوستخلص
ثبعزخذاَ ػظ١ش اٌزّش ٚعطب ٌلإٔزبط فٛعذ   A. xylinum. SA1دسعذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌؼضٌخ 

غُ / ٌزش ،  4.2% ٘ٛ الأفؼً ٌٍغىش٠بد اٌى١ٍخ اٌّٛعٛدح فٟ ػظ١ش اٌزّش ، ؽ١ش ثٍغذ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ  10أْ رشو١ض

بط غُ/ ٌزش ، ٚأفؼً دسعخ ؽشاسح لإٔز 4.5ٚثئٔزبط ثٍغ  6.5ٚأصجزذ اٌذساعخ أْ أفؼً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ ٌٍٛعؾ ٘ٛ 

% أدٜ إٌٝ أؽذاس ص٠بدح فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ثٍغذ 8َ ، ٚرج١ٓ أْ اعزخذاَ ؽغُ اٌٍمبػ   30ْاٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌجىزش٠ب ٟ٘ 

غُ/ٌزش  3.9دٚسح/اٌذل١مخ رغجت فٟ خفغ الإٔزبط إٌٝ  150غُ/ٌزش ، فٟ ؽ١ٓ ٌٛؽع أْ اعزخذاَ ؽبػٕخ ٘ضاصح ثغشػخ  6.4

 ح أػلاٖ . ِغ ِشاػبح اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌّزوٛس

دسط رأص١ش رذػ١ُ ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ ثجؼغ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌزائجخ ٚاٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ وً ِٓ وبسثٛوغٟ ِض١ً 

%  أدٜ إٌٝ 0.3( ٚآلاوبس ٚاٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ فٛعذ أْ رذػ١ُ اٌٛعؾ ثبٌىبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص ثزشو١ض CMCع١ٍ١ٍٛص)

غُ/ٌزش ٌٚٛؽع أْ أػٍٝ إٔزبع١خ ٌٍغ١ٍ١ٍٛص رزؾمك فٟ ا١ٌَٛ  10.9إٌّزغخ ثٍغذ  ؽظٛي ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص

 غُ/ٌزش.   18.4اٌشاثغ ػشش ِٓ اٌؾؼٓ إر ثٍغذ و١ّخ الإٔزبط 
    

Abstract 
In this experiment , the optimal conditions for the production of cellulose from Acetobacter 

xylinun SA1 strain was studied using date syrup as amedia of production . It found that the 

concentration of 10% was the best for the total polysaccharides which were found in the date 

syrup. Moreover, the mount of cellulose production was 4.2g/l. Also this study proved that the 

best pH for cellulose production was 6.5 as the cellulose production 4.5g/l.Furthermore, the 

best tempreture for the production of cellulose from bacteria was 30 c
˚
. This study also showed 

that using of 8% of inoculation volume led to an increase in the amount of cellulose production 

6.4g/l . In contrast, it was noted that the use of a vibrator at 150rpm/ min decreased the 

cellulose production 3.9g/l. 

Some soluble polysaccharides which included carboxy methyl cellulose (cmc) and agar 

and sodium algenate were added to the media as a trial of following their impact. It found that 

the addition of carboxy methyl cellulose at a concentration of 0.3% led to a pronounced 

increase in the amount of cellulose production 10.9g/l. In addition, it was noted that the highest 

productivity of cellulose was 18.7g/l at 14 day of the incubation. 

       

 الوقذهت
 

ِٓ أفؼً الأٛاع اٌجىز١ش٠خ لأزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌزغبسٞ  Gluconacetobacter xylinumرؼذ ثىزش٠ب 

" ٚٔٛػب" اػبفـخ إٌـٝ  رؼذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِٓ إٌمبؽ اٌّّٙخ اٌّؤصشح فٟ أزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص وّب  ثأعزخذاَ ِٛاد ِزٕٛػخ فٟ الأزبط،

 .A. ٚلذ دسط رأص١ش اٌؼذ٠ذ ِٕٙب فٟ أزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ لجً ثىزش٠ب (20) اٌزأص١ش فـٟ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١ـخ ) اٌشى١ٍخ ( ٌٗ

xylinum اسح ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِٚذح اٌؾؼٓ ٚاٌز٠ٛٙخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظشٚف ، ِٕٙب ِظذس اٌىبسثْٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚدسعخ اٌؾش

 (  .  31 (  اٌج١ئ١خ الاخــــشٜ

ػٓ غ١شٖ ِٓ أٔٛاع اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ِٓ ِظبدس أخشٜ ، ثبٌؼذ٠ذ ِٓ  ٠xylinum   .Aخزٍف اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب 

اٌّضا٠ب اٌّف١ذح ِٓ إٌبؽ١خ اٌزغبس٠خ ٚاٌزظ١ٕؼ١خ ٚاٌزم١ٕخ ، ؽ١ش ٠ز١ّض اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١شٞ ثٕمبٚرٗ اٌؼب١ٌخ ٚخٍٖٛ ِٓ اٌٍى١ٕٓ 

١ٍٍٛص إٌجبرٟ ِٓ ِؼبِلاد و١ّ١بئ١خ لبع١خ  لإصاٌخ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص أٚ أٞ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح الأخشٜ ، ػٍٝ ػىظ ِب ٠ّش ثٗ اٌغ١

 اٌٍى١ٕٓ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّشوجبد الأخشٜ ِّب ٠ؤصش عٍجب ػٍٝ خٛاطٗ اٌزشو١ج١خ إػبفخ ٌٍّؼبس اٌج١ئ١خ إٌبعّخ ػٓ 
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اد ِٓ رىٍفٗ الزظبد٠خ اعزخذاَ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌخطشح فٟ ػ١ٍّبد اٌزٕم١خ ، فؼلا ػّب رىٍفٗ رٍه اٌّٛ

 ( .33;1513 ;ِمبسٔخ ثبٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١شٞ اٌزٞ ٠ّش ثخطٛاد ثغ١طخ عذا ٚغ١ش ِىٍفخ ٌٍزخٍض ِٓ خلا٠ب اٌجىزش٠ب ٚثمب٠ب اٌٛعؾ . )

ِشح ِٓ ٚصٔٗ ِّب ٠غؼٍٗ ِٕبعجب"  100ػٍٝ ؽًّ اٌّبء اٌزٟ لذ رظً إٌٝ أوضش ِٓ اٌؼب١ٌخمبث١ٍزٗ ٠ز١ّض اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١ش٠ج

خ ، ٚ ـــــفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌغش٠ٚ (ultra)(إٌٝ اٌذل١مخ عذا" micro )ٌزشش١ؼ اٌغش٠ٚبد أٚ اٌغض٠ئبد اٌزٟ رزشاٚػ ؽغِٛٙب ِب ث١ٓ اٌذل١مخ

 ٛحــــمثضـــوّب ٚ ٠ز١ّ ;12) 30;11)ٗ ذح ٌــٓ اٌزطج١مبد اٌغذ٠ــبَ اٌىض١ش ِــٛاة أِــالأث ؼ الاـــفز خ ِّبـــ٠ز١ّض ثمبث١ٍخ رشؽ١ت ػب١ٌ

( ، ِٚٓ اٌخٛاص الأخشٜ  27 ;20;  5 بظ ثبٌشىً)ـٝ الاؽزفـذح ػٍــذسح اٌغ١ـخ ٚاٌّزبٔخ ٚاٌّشٚٔخ ٚاٌمـذ اٌؼب١ٌخ، ٚالإثؼبد اٌضبثزـاٌش

ٚرز١ّض أغش١خ اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١شٞ ثأٔٙب (.36 ; 10ـبً  )رمش٠ج %60ر١ّضٖ ثذسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌجٍٛسح إر ٠جٍغ ِؼبًِ اٌجٍٛسح أوضش ِٓ 

ٝ ـــخ ػٍـــٗ اٌؼب١ٌــــخ ٌمذسرـــ(، إػبف23 ;9عذا" ٚراد أ١ٌبف دل١مخ عذا"ِّب ٠غؼٍٙب رّزٍه رشو١جبً ِشبثٙبً ٌشجىخ اٌىٛلاع١ٓ )سل١مخ 

ِٚٓ اٌخٛاص اٌّّٙخ الأخشٜ اٌزٟ ٠ز١ّض ثٙب اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١شٞ فٟ إِىب١ٔخ  اٌزؾىُ ثّغب١ِخ الأغش١خ .. (17) ًٍ اٌج١ٌٛٛعٟــاٌزؾ

إٌبرغخ ِٓ خلاي اٌزؾىُ ثبٌظشٚف اٌّضسػ١خ ٌؼ١ٍّخ الإٔزبط  ثبعزؼّبي ِظبدس وشث١ٔٛخ ِخزٍفخ أٚ ثبعزؼّبي أٚعبؽ اٌغ١ٍ١ٍٛص٠خ 

(.ٚ ٠ز١ّض اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١شٞ ثبٌضجبد اٌؾشاسٞ ٚلا ع١ّب اٌمبػذٞ 28 ;5صسػ١خ اططٕبػ١خ  رؾزٛٞ ػٍٝ ِىٛٔبد لا ػؼ٠ٛخ فمؾ )

َ 343ٓ ِٕٗ إر   ٠زؾًّ دسعخ ؽشاسح رزشاٚػ ِب ث١
0

َ 370إٌٝ  
0

، فٟ ؽ١ٓ أْ اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١شٞ الاػز١ــبدٞ ) غ١ش اٌمبػذٞ ( 

َ ٠298ىْٛ الً صجبرب" إر ٚعذ أٗ ٠مبَٚ دسعخ ؽشاسح 
0

(. ِٚٓ اٌخٛاص اٌّّٙخ ٟ٘ ػذَ ع١ّخ  12 ; 13وأػٍٝ دسعخ ؽشاسح ) 

اٌزٟ ٠ّزبص ثٙب أٞ لا ٠ؾزبط إٌٝ ِؼبٍِخ و١ّ١بئ١خ  ، ٚدسعخ ( ، ٚاٌشفبف١خ اٌؼب١ٌخ  29اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌجىز١ش٠ٛأٗ غ١ش ِغجت ٌٍؾغبع١خ  )

.وزٌه ِٓ اٌّّىٓ اٌزغ١١ش ِٓ خظبئض اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚرٌه ثئػبفخ  ثؼغ اٌّٛاد إٌٝ ٚعؾ الإٔزبط  أٚ ػٓ ) 12 ;38 (ثٍّشح ػب١ٌخ  

خلاي ِشؽٍخ اٌزشى١ً  (CMC)ؽش٠ك اٌزغ١١ش فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌلإٔزبط . ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، وئػبفخ وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص 

ِشح  ِٓ ٚصٔٗ اٌغبف، ٚوزٌه اٌّؾبفظخ ػٍٝ  ١ٌٚ1000ظ ثؼذ الإٔزبط  ٚاٌزٞ عٛف ٠ض٠ذ ِٓ لذسح اٌغ١ٍ١ٍٛص ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء 

ِٓ  (. ٚلذ أظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ الأثؾبس اٌمذسح ػٍٝ إٔزبط اٌغ١ٍٍٛص فٟ اٌشىً اٌّؾذد عٍفب، أطلالب١٘22ىً اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚثزىٍفخ الً )

(  39ِجذأ رغّغ اٌغ١ٍ١ٍٛص ػٍٝ اٌغطؼ اٌغبئً لش٠جب ِٓ اٌٙٛاء فئْ اٌٛاعٙخ رؾذد شىً اٌغشبء اٌغ١ٍ١ٍٛصٞ ، فمذ اعـــزطبع اٌجبؽضبْ )

رشى١ً لٛاٌت لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِظٕٛػخ ِٓ اٌغ١ٍىْٛ ٔفبرح ٌلأٚوغغ١ٓ ِغّٛسح داخً اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌغبئً إر رزغّغ ؽٌٛٙب ثىزش٠ب 

xylinumA.ٌّٕزغخ ٌٍغ١ٍ١ٍٛص ،  إر ِٓ اٌغٌٙٛخ اٌم١بَ ثٙزا اٌؼًّ ٌزؾم١ك أٞ شىً ِطٍٛةا. 

لأزبط اوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص ثأعزخذاَ ػظ١ش اٌزّش ٚعطب ذف اٌجـــؾش اٌــــٝ دساعــــخ اٌظـــشٚف اٌّضٍــٝ ـ٘ــ

ٌّب فٟ ِخزجشٌذ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد،اٌخٍاٌّؼضٌٚخ ِٓ اَ SA1 .Acetobacter xylinumِـٓ اٌؼــضٌخ اٌّؾ١ٍــخٌلأزبط 

 . ( 8)٠ّزٍىٗ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ خٛاص و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ ٚرشو١ج١خ فش٠ذح ر١ّضٖ ػٓ غ١شٖ ِٓ أٔٛاع اٌغ١ٍ١ٍٛص الاخشٜ
 

 الوىاد وطزائق العول
 تعٍٍي الظزوف الوثلى لإًتاج السٍلٍلىس هي عصٍز التوز   *

 

ثبعةزخذاَ   Acetobacter. xylinum SA1دسط رأص١ش ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ ٌزؾذ٠ذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌؼضٌةخ 

ػظ١ش اٌزّش ٚعةطب ٌلإٔزةبط رؼةّٕذ رشو١ةض اٌّةٛاد اٌغةىش٠خ اٌى١ٍةخ ٚاٌةشلُ ا١ٌٙةذسٚع١ٕٟ الاثزةذائٟ ٌٛعةؾ الإٔزةبط ٚدسعةخ اٌؾةشاسح 

 .ٍمبػٚاٌز٠ٛٙخ ٚرأص١ش ِٚذح اٌؾؼٓ ٚؽغُ اٌ
 

 )وسظ الاًتاج الطبٍعً(تحضٍز عصٍز التوز-1

غةُ ِةٓ اٌزّةش   200ِةغ إعةشاء ثؼةغ اٌزؾة٠ٛشاد اٌطف١فةخ إر ٚصْ ,  (24ؽؼش ػظ١ش اٌزّةش ؽغةت اٌطش٠مةخ اٌزةٟ اٚسد٘ةب )

١ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّغٍٟ ٚٚػغ فٟ خلاؽ وٙشثبئٟ ٌّذح دل١مخ ٚاؽةذح ػٍةٝ اٌغةشػخ  500أٌض٘ذٞ ِٕضٚع إٌٜٛ ٚأػ١ف إ١ٌٗ 

 8اٌجط١ئخ ٚصلاس دلبئك ػٍٝ اٌغشػخ اٌمظةٜٛ  ٚسشةؼ ِةٓ خةلاي ؽجمزة١ٓ ِةٓ اٌشةبػ، ٚاعةزؼًّ اٌؼظة١ش ثؼةذ رخف١فةٗ إٌةٝ اٌزشو١ةض 

 ١ٍِ100ٍزةش ٚثٛالةغ  300رٛص٠ؼٗ فٟ دٚاسق عةؼخ ، ثؼذ   Abbe-Refractometerعٙبص  َثشوظ وٛعؾ لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ثبعزخذا

١ٍٍِزش فٟ وً دٚسق ٚػمُ ثبٌّؤطذح ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛس عبثمب . ٚأعش٠ذ ثؼغ اٌزؾ١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٌؼظ١ش اٌزّش لجً اٌشةشٚع 

 ثبعزخذاِٗ ٚثّىشس٠ٓ ٟٚ٘ ػٍٝ إٌؾٛ الأرٟ : 
 

 تقذٌز السكزٌاث الكلٍت والوختشلت *

 .)4أ٠ْٕٛ ٚؽغت ِب ٚسد فٟ ) –لذسد اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ ٚاٌّخزضٌخ فٟ ػظ١ش اٌزّش ثطش٠مخ ١ٌٓ 
 

 تقذٌز البزوتٍي*

 .)4ؽغت ِب ٚسد فٟ ) Kyeldahlثطش٠مخ وٍذاي  رُ رمذ٠ش اٌجشٚر١ٓ
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 تقذٌز الزطىبت*

105َػٕةذ دسعةخ  اعزخذَ اٌفشْ اٌٙٛائٟ
0

ثبعةزخذاَ  4)) ؽزةٝ صجةبد اٌةٛصْ فةٟ رمةذ٠ش اٌشؽٛثةخ ؽغةت اٌطش٠مةخ اٌّةزوٛسح فةٟ 

 اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

 

 

 

 

 

 تقذٌز الزهاد*

550َٚػٍٝ  Muffle Furnaceلذس اٌشِبد ثؾشق اٌؼ١ٕبد فٟ عٙبص اٌزش١ِذ 
º
ٚثبعةزخذاَ اٌّؼبدٌةخ  4)فٟ) ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح 

 ا٢ر١خ:

 

 

 

 

 تٌشٍظ العشلت البكتٍزٌت-2
 

 اٌّؼضٌٚخ ِٓ اَ اٌخً فةٟ ِخزجةشاد و١ٍةخ اٌضساػةخ / عبِؼةخ ثغةذاد ٚاٌّؾفٛظةخ ثةـ A. xylinum SA1ٔشطذ اٌؼضٌخ اٌّؾ١ٍخ 

Tomato serum medium ػٍةٝ ٚعةؾ  ثبٌزغ١ّةذ ثؼةذ اػةبفخ اٌى١ٍغة١شٚي اٌّؼمةُ ٌٙةب ،HS – MEDIUM  24ٚاٌؾؼةٓ ِةذح 

 . C˚ 30عبػخ ثذسعخ ؽشاسح
 

 تحذٌذ التزكٍش الأهثل لوصذر الكاربىى لإًتاج السٍلٍلىس -3
 

ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ةض الأِضةً ِةٓ اٌّةٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١ةخ اٌى١ٍةخ اٌّٛعةٛدح فةٟ ٚعةؾ الإٔزةبط اٌطج١ؼةٟ اٌّزّضةً ثؼظة١ش اٌزّةش لإٔزةبط 

اٌزّةش ثبٌّةبء  % ثزخف١ةف ػظة١ش14% إٌةٝ 6اعةزؼٍّذ رشاو١ةض ِخزٍفةخ رشاٚؽةذ ِةب ثة١ٓ  A. xylinum SA1اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌؼضٌخ 

 % 2اٌّمطش ٚثفبسق 
 

 الهٍذروخًٌٍ الابتذائً الاهثل لىسظ إًتاج السٍلٍلىستحذٌذ الزقن -4
 

ثفةبسق دسعةخ ٚاؽةذح ِةٓ ٚعةؾ لأخةش  8-4( ثأسلةبَ ١٘ذسٚع١ٕ١ةخ ِخزٍفةخ رشاٚؽةذ ِةب ثة١ٓ ػظة١ش اٌزّةشؽؼش ٚعةؾ الإٔزةبط )

ٌزؾذ٠ذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِغ الأخز ثٕظةش الاػزجةبس  ِٛلاسٞ(HCl 0.5ٚ  ِٛلاسNaOH)، 0.5ٞثأعزخذاَ 

 اٌزشو١ض الأِضً ٌّظذس اٌىبسثْٛ إٌّزخت ِٓ اٌزغشثخ اٌغبثمخ .
 

 تحذٌذ درخت الحزارة الوثلى لإًتاج السٍلٍلىس-5
 

َ 40-20رشاٚؽةةذ ِةةٓ ؽؼةةٓ ٚعةةؾ الإٔزةةبط اٌطج١ؼةةٟ  اٌٍّمةةؼ ثبٌجىزش٠ةةب ل١ةةذ اٌذساعةةخ  ثةةذسعبد ؽشاس٠ةةخ ِخزٍفةةخ 
0 

 5ثفةةبسق  

أ٠ةبَ ٌزؾذ٠ةذ دسعةخ اٌؾةشاسح اٌّضٍةٝ لإٔزةبط اٌغة١ٍ١ٍٛص ِةغ ِشاػةبح اٌظةشٚف اٌّضٍةٝ  7دسعبد ؽشاس٠خ ِٓ ٚعؾ لأخش ٚؽؼٕذ ِةذح 

 اٌّزؾممخ ِٓ اٌزغبسة اٌغبثمخ. 
 

 تحذٌذ حدن اللقاذ الاهثل لإًتاج السٍلٍلىس-6
 

١ٍٍِزةش ِةٓ ٌمةبػ  ١ٍِ2ٍزةش ٚثفةبسق  12-2رشاٚؽذ ِٓ  (A.xylinum SA1)مبػٌمؼ ٚعؾ الأزبط اٌطج١ؼ١جئؽغبَ ِخزٍفخ ِٓ اٌٍ

10لأخش ٠ؾزٛٞ ا١ٌٍٍّزش اٌٛاؽذ ِٕٗ ػٍٝ 
6

 خ١ٍخ / ١ٍٍِزش ِغ ِشاػبح اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌّزؾممخ فٟ اٌزغبسة اٌغبثمخ. 
 

 تأثٍز التهىٌت فً إًتاج السٍلٍلىس -7
 

دٚسح / دل١مةخ ٌذساعةخ رةأص١ش اٌز٠ٛٙةخ فةٟ  150ؽبػةٕخ ٘ةضاصح ػٍةٝ عةشػخ ؽؼٓ ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ   اٌٍّمؼ ثبٌجىزش٠ةب فةٟ 

 إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِغ ِشاػبح اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌّزؾممخ فٟ اٌزغبسة اٌغبثمخ ٚلٛسٔذ إٌزبئظ ِغ الإٔزبط فٟ اٌّضسػخ اٌغبوٕخ .

 

 

 

 

 

 

    100×ٔغجخ اٌشؽٛثخ% =ـــــــــــــــــــــــ
)ٚصْ الإؽجبق + اٌؼ١ٕخ ثؼذ اٌزغف١ف -ٔغجخ اٌشؽٛثخ=)ٚصْ الإؽجبق فبسغخ + اٌؼ١ٕخ لجً اٌزغف١ف (  

___________________________________________________ 

اٌؼ١ٕخٚصْ   

)ٚصْ اٌجٛرمخ فبسغخ( -)ٚصْ اٌجٛرمخ + اٌؼ١ٕخ لجً الاؽزشاق (  

011×--------------------------------------------------------------------------------------------------------=نسبة الرماد%   
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 تأثٍز إضافت بعض الوزكباث الكٍوٍائٍت فً إًتاج السٍلٍلىس-8
 

 ثؼغ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌزائجخ فٟ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛصرأص١ش إػبفخ  *

% إٌةٝ  0.1ٚثؼغ اٌغىش٠بد اٌزائجخ ٚاٌزٟ شٍّذ اٌغ١ٕةبد اٌظةٛد٠َٛ  ٚالاوةبس ثزشو١ةض  CMCأػ١ف وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص *

ّزؾممةخ فةٟ اٌزغةبسة ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ.  ولا ػٍٝ أفشاد  ٌّؼشفخ  رأص١ش٘ب فةٟ إٔزةبط اٌغة١ٍ١ٍٛص ِةغ ِشاػةبح اٌظةشٚف اٌّضٍةٝ اٌ

 اٌغبثمخ.

 ( فٟ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص CMCرؾذ٠ذ اٌزشو١ض الأِضً ِٓ وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص ) *

% ِٓ رشو١ض إٌٝ أخش ِةغ ِشاػةبح 0.2( ٚثفبسق 1-0ٌٛعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ  .  ثزشاو١ض ِخزٍفخ  رشاٚؽذ ِب ث١ٓ )  CMCأػ١ف   

 اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌّزؾممخ فٟ اٌزغبسة اٌغبثمخ.

 رؾذ٠ذ صِٓ اٌؾؼٓ الأِضً لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص *

٠ِٛةبً ِةغ ِشاػةبح اٌظةشٚف  20الأوفأ لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِذح   A. Xylinum SA1ؽؼٓ ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ  اٌٍّمؼ ثبٌؼضٌخ 

اٌّؾذدح فٟ ػٛء اٌزغبسة اٌغبثمخ ، لذسد و١ّةخ اٌغة١ٍ١ٍٛص ِةغ ِزبثؼةخ اٌزغ١ةشاد اٌؾبطةٍخ فةٟ ٚعةؾ الإٔزةبط ِةٓ رشو١ةض اٌغةىش٠بد 

وّةب ،ؽ١ةش لةذسد و١ّةخ اٌغة١ٍ١ٍٛص  عبػخ ِٓ اٌؾؼٓ ، 48اٌّزجم١خ ٚاٌزغ١١ش فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعؾ ٚرمذ٠ش اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ وً 

، ٚلذس اٌةٛصْ اٌغةبف  pH metterلذس رشو١ض اٌغىش٠بد اٌّزجم١خ ، ٚل١غذ اٌزغ١شاد فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعؾ ثبعزخذاَ عٙبص 

 (، ٚاعزخشعذ وفبءح الإٔزبط ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ . 4ٌٍخلا٠ب  )

 

 

  100ــــــــــــــــــ                 =  الإٔزبطوفبءح 

 

 

 الٌتائح والوٌاقشت
 

  SA1 xylinumAcetobacterرؼ١١ٓ اٌظشٚف اٌّضٍٝ لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ ثىزش٠ب -1
       رؼذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاؽذح ِٓ أ٘ةُ اٌؼٛاِةً اٌّةؤصشح فةٟ الإٔزةبط اٌؾ١ةٛٞ . ٌةزٌه وةبْ لاثةذ ِةٓ دساعةزٙب ٌٍٛطةٛي إٌةٝ اٌظةشٚف     

 .اٌّضٍٝ ِٓ الإٔزبط اٌزٟ رؤِٓ ٌٕب اوجش و١ّخ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص ثبعزؼّبي ٚعؾ الإٔزبط اٌّؾؼش ِٓ اٌزّش اٌض٘ذٞ 
 

 رؾذ٠ذ اٌزشو١ض الأِضً ٌّظذس اٌىبسثْٛ فٟ ػظ١ش اٌزّش  -2

، ٚثبعةةزؼّبي رشاو١ةةض  SA1 xylinumAcetobacterو١ّةةخ اٌغةة١ٍ١ٍٛص إٌّزغةةخ ٚاٌةةٛصْ اٌغةةبف ٌخلا٠ةةب ثىزش٠ةةب   (1)٠جةة١ٓ اٌشةةىً   

اٌى١ٍةخ فةٟ ٚعةؾ  % ، إر رجة١ٓ أةٗ ثض٠ةبدح رشو١ةض اٌغةىش٠بد 14-2ِخزٍفخ ِٓ اٌغىش٠بد اٌى١ٍةخ فةٟ ػظة١ش اٌزّةش رشاٚؽةذ ِةبث١ٓ 

إٌٝ اْ ػظة١ش اٌزّةش (24)% . ٚلذ أشبس 10غُ/ ٌزش ػٕذ اٌزشو١ض  4.2الإٔزبط رضداد و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ٚلذ ثٍغذ أػٍٝ ل١ّٙب 

ِبدح غ١ٕخ ثبٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ٠ٚؾزٛٞ رمش٠جب ػٍٝ ٔغت ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌىٍٛوٛص ٚ اٌفشوزٛص الأِش اٌزٞ ٠غؼً ا٠ةغ اٌجىزش٠ةب ٠زغةٗ 

ثبلإػةبفخ إٌةٝ أْ ٚعةٛد  UDPGLc pyrophosphorylaseٔؾٛ رخ١ٍك اٌغ١ٍ١ٍٛص ٌىْٛ اٌىٍٛوٛص اٌّةبدح اٌّؾفةضح لإفةشاص أٔةض٠ُ 

اٌّؼزّذ ػٍةٝ  Phosphotransferases، ٚرّزٍه ٔظبَ  ٠Phosphoglucoisomeraseظٙش فؼب١ٌخ ػب١ٌخ لإٔض٠ُ  اٌفشوزٛص اٌزٞ 

Phosphoenolpyruvrate  ٝإر ٠ؾفض إٌظبَ رؾةٛي اٌفشوزةٛص إٌة ،Fructose - 1- phosphate  ٝصةُ إٌةFructose – 1, 6- 

biphosphate . ٚثؼذ٘ب ٠زؾٛي إٌٝ عىش اٌىٍٛوٛص 

اٌم١ةبَ ثبٌفؼب١ٌةبد الا٠ؼة١خ ٛاء ػظ١ش اٌزّةش ػٍةٝ اٌؼذ٠ةذ ِةٓ اٌف١زب١ِٕةبد ٚاٌّؼةبدْ اٌزةٟ رغةبػذ فةٟ ّٔةٛ اٌجىزش٠ةب ٚإػبفخ إٌٝ اؽز 

 .(6)اٌغ١ٍ١ٍٛص ؽ١ش رضداد ٘زٖ اٌّىٛٔبد اٌّّٙخ ثض٠بدح رشو١ض ػظ١ش اٌزّش   ٔزبط لإ

و١ّةخ اٌغة١ٍ١ٍٛص إر أخفؼةذ %، 10( أخفبع فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ػٕذ رشاو١ةض اٌغةىش٠بد الأػٍةٝ ِةٓ  ٠ٚ1ٛػؼ اٌشىً )

اٌغةجت إٌةٝ أةٗ (16;  32)% ػٍٝ اٌزةٛاٌٟ ، ٚلةذ ػةضا وةً ِـــةـ14ٓ% 12ٚغُ/ٌزش  ػٕذ اٌزشو١ض ث١ٓ  3.26غُ/ ٌزش ٚ  3.66إٌٝ

ب اصش عٍجب فٟ ٔشبؽ اٌجىزش٠ب ، إػبفخ إٌٝ إْ ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛوٛص فةٟ عخ اٌٛعؾ ِّٚص٠بدح رشو١ض ػظ١ش اٌزّش عجت ص٠بدح فٟ ٌض

ٚعؾ الإٔزبط  أدٜ إٌٝ أوغذح عضء وج١ش ِٕٗ إٌٝ ؽبِغ اٌىٍٛوٛٔه اٌزٞ  أدٜ ثةذٚسٖ إٌةٝ خفةغ اٌةشلُ ا١ٌٙةذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعةؾ ِّةب 

  ٠UDPGLc pyrophosphorylaseُ اصةةش عةةٍجب ػٍةةٝ ٔشةةبؽ اٌجىزش٠ةةب  ٚإٔزةةبط اٌغةة١ٍ١ٍٛص ِةةٓ خةةلاي رةةأص١شٖ اٌّضةةجؾ ٌفؼب١ٌةةخ أٔةةض

رضآِ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍخلا٠ب ِغ ص٠بدح و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ، ( 1)ٌشىًااٌّغؤٚي ػٓ رخ١ٍك اٌغ١ٍ١ٍٛص .        ٠ٚلاؽع ِٓ 

و١ةض ثض٠ةبدح رش% ِةغ ِلاؽظةخ أخفةبع اٌةٛصْ اٌغةبف ٌٍخلا٠ةب 10ػٕذ اٌزشو١ض  غُ /ٌزش 1.68إر ٚطً أػٍٝ ٚصْ ٌٍخلا٠ب اٌغبفخ 

 اٌغىش ٚأخفبع و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ . 

 

 

 

 

 وزن السيليلوز الناتج

المستهلك كروزن الس  
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ٚثبٌزبٌٟ اٌزةأص١ش فةٟ ( ػٍٝ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٚػذَ ِلاءِخ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌغىش فٟ ّٔٛ ٚٔشبؽ اغٍت أٔٛاع اٌجىزش٠ب 1ٚلذ أوذد)

 ِمذاس اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌب١ِخ. 
 

 
 

ٚٚصْ A.xylinum SA1ػٍٝ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌؼضٌخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌغىش٠بد  اٌى١ٍخ فٟ ػظ١ش اٌزّش رأص١ش (:1)اٌشىً

 . 6أ٠بَ ٚثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  7َْ   ِٚذح ؽؼٓ 30ػٕذ اٌؾؼٓ ثذسعخ ؽشاسح اٌخلا٠ب اٌغبفخ 
 

 رؾذ٠ذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ الأِضً ٌٛعؾ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص-3

 ,1.36)رأص١ش اعزؼّبي أسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ ٌٛعؾ الإٔزبط فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ، إر ثٍغذ و١ّزٗ (2)ٛػؼ اٌشى٠ً     

 ٌٍغ١ٍ١ٍٛصػٍٝ اٌزٛاٌٟ. إٞ إْ أػٍٝ و١ّخ  (4.5 ,5.5 ,6.5 ,8.5,7.5)غُ / ٌزش  ٌلأسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ  (1.34 ,3.9 ,4.5 ,3.3

، اٌزٞ أزخت ١ٌّضً اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً ٌٛعؾ الإٔزبط فٟ اٌزغبسة 6.5ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ غُ / ٌزش 4.5ثٍغذ 

 4.5 -7.5 ٌٍغ١ٍ١ٍٛص رّزٍه اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٔزبعٗ فٟ أسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ رزشاٚػ ِبث١ٓ  أْ اٌجىزش٠ب إٌّزغخ   (19)اٌلاؽمخ ٚلذ روش    

( أْ الأسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌّضب١ٌخ لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ 2007غ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ  ٌٚمذ ث١ٕذ اٌشّشٞ ،)ِغ ِلاؽظخ اٌزفبٚد فٟ و١ّخ اٌ

ػٕذ اعزخذاَ اٌفشوزٛص ٚاٌىٍٛوٛص وّظبدس  7.5- 6ِٚبث١ٓ  7-6رزشاٚػ ِبث١ٓ   Acetobacter xylinum FEA 48ثىزش٠ب 

أْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ (24; 25) ٚث١ٓ وً ِٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 7ٚ  6.5ٌٍىبسثْٛ ٚأػٍٝ إٔزبع١خ وبٔذ ػٕذ الأسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 

أْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌّشرفغ إٌٝ أوضش  (26)فٟ ؽ١ٓ أشبس  .6.8اٌغ١ٍ١ٍٛص ثبعزخذاَ ػظ١ش اٌزّش ٘ٛ الاثزذائٟ  الأفؼً لإٔزبط 

ٌجطٟء ٌٍجىزش٠ب فٟ ثذا٠خ اٌزخّش ِّب ٠ؤدٞ ٠ؤدٞ إٌٝ لٍخ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ؽ١ش ٠ؤدٞ إٌٝ إٌّٛ ا 4.5ٚإٌّخفغ إٌٝ الً ِٓ  7.5ِٓ 

 إٌٝ أخفبع ِؼذلاد إٌّٛ .

 ,1.32 ,0.54)اٌّغزؼٍّخ  ٚوبٔذ إٌزبئظ  (4.5 ,5.5 ,6.5 ,8.5,7.5)ٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ ٌلأسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ( 2)ث١ٓ اٌشىً

غُ / ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ إر اصداد ٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ ثبسرفبع اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ٚاْ أػٍٝ ػذد خلا٠ب ثىز١ش٠خ   (0.53 ,1.56 ,1.9

 غُ / ٌزش ٚثذأ ثؼذ٘ب ثبلأخفبع ػٕذ اصد٠بد ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ .  1.9ؽ١ش ثٍغ  6.5وبْ ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 
  

 

ٚٚصْ اٌخلا٠ب  A.xylinum SA1ػٍٝ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ ثىزش٠ب  ٌٛعؾ الإٔزبط رأص١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ (:2)اٌشىً 

 أ٠بَ . 7َْ ِٚذح ؽؼٓ 30اٌغبفخ ثذسعخ ؽشاسح  
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 تحذٌذ درخت الحزارة الوثلى لإًتاج السٍلٍلىس-4
 

ػٕذ اٌؾؼٓ ثذسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ ، إر ثٍغذ  A.xylinum SA1(و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ  ِٓ اٌؼضٌخ ٠3ٛػؼ اٌشىً)

َْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، إر إْ أػٍٝ   (20 ,25 ,30 ,35, 40)اٌؾشاس٠خ  ػٕذ اٌذسعبدغُ /ٌزش  (3.45 ,4.3 ,4.6 ,3.11 ,1.52)إٌزبئظ  
بط اٌغ١ٍ١ٍٛص  ــــــــَْ ٚلذ ارفمذ إٌزبئظ ِغ اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد ؽٛي دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لإٔز 30ػٕذ  ٌزشغُ /4.6إٔزبع١خ ٟ٘  

(2; 24;25 ) 

ٚف١ّب ٠خض دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ فىبْ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٕخفؼب ثغجت لٍخ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚوزٌه ػذَ رٛف١ش اٌظشٚف 

ه اٌجىزش٠ب  ، ٌزا فبْ اٌؾظٛي ػٍٝ إٔزبع١خ ع١ذح فٟ دسعبد ؽشاسح ِٕخفؼخ ٠زطٍت إؽبٌخ ِذح اٌّضٍٝ ٌٍم١بَ  ثبٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌزٍ

ٌٚمذ ِّب ٠ز١ؼ فشطخ اوجش ٌؾذٚس اٌزٍٛس ، إػبفخ إٌٝ اٌخغبئش الالزظبد٠خ اٌّزشرجخ ػٍٝ رٌه  .  (8)  اٌزخّش ٚ٘زا ِب أوــــذٖ 

َ 37(إٌٝ أْ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ثذسعخ ؽشاسح  21رٛطً )
0

ْ ِٕخفؼب عذا  ثغجت ػذَ ِلاءِخ دسعخ اٌؾشاسح ٌّٕٛ ٘زٖ اٌجىزش٠ب وب  

َ 45ٚٔشبؽٙب ، أِب فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ػٓ 
0

فّب فٛق فمذد اٌجىزش٠ب لذسرٙب ػٍٝ إٌّٛ ثغجت رأص١ش اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ  ػٍٝ  

ٚػٕذ  ٌزشغُ /   (1.33 ,1.76 ,1.82 ,1.1 ,0.6)ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ِٓ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجشٚر١ٓ  . ث١ّٕب وبْ ٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ 

 ( .3غُ / ٌزش وّب ِٛػؼ )اٌشىً  1.82َْ ثٍغ ٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ  30دسعخ اٌؾشاسح 

 

 

 
 

 

ٚٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ ثبعزخذاَ ػظ١ش  A.xylinum SA1ِٓ ثىزش٠ب رأص١ش دسعخ ؽشاسح اٌؾؼٓ ػٍٝ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص  (:3)اٌشىً

 أ٠بَ . 7ِٚذح ؽؼٓ  6.5ػٕذ سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ اٌزّش ٚعطب ٌلأزبط 
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 تحذٌذ حدن اللقاذ الأهثل لإًتاج السٍلٍلىس-5
 

، ٚثٍغذ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص  A.xylinum SA1إٌّزغخ ثبعزؼّبي ؽغَٛ ٌمبػ ِخزٍفخ ِٓ ثىزش٠ب و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص(4)٠ج١ٓ اٌشىً 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،أٞ أْ أػٍٝ و١ّخ (2 ,4 ,6 ,8 ,12,10) غَٛ اٌٍمبػ ـٌؾ ٌزش(غُ / 4.7(2.8 ,4.7 ,5.8 ,6.4 ,6.1,إٌّزغخ 

ٚثٍغ ػذد اٌخلا٠ب % ػٕذ اٌششٚع ثٙزٖ اٌذساعخ ، 5% ، ٚاٌزٞ وبْ 8غُ /ٌزش ػٕذ اعزؼّبي ؽغُ اٌٍمبػ 6.4ٌٍغ١ٍ١ٍٛص وبٔذ 

ٌؾ١خ ف١ٗ اٌجىز١ش٠خ ا
6

فٟ إٔزبط  HS-mediumػٕذ اعزخذاِٗ ٌٍٛعؾ اٌم١بعٟ  (37) ِب رٛطً إ١ٌٗ   زا ٠زفك ِغ، ٚ٘خ١ٍخ / ًِ  10

%، ثؾ١ش ٠ؾزٛٞ اًٌّ اٌٛاؽذ 9( إٌٝ ؽغُ اٌٍمبػ الأِضً ٚاٌجبٌغ  2ٚلذ رٛطٍذ ).  Acetobacter xylinumاٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ ثىزش٠ب 

10ػٍٝ 
6

( غُ / ٌزش ثؾغُ 4.69ٚ  6.96( غُ/ٌزش ثؼذ أْ وبٔذ و١ّزٗ )6.38ٚ  8.34خ١ٍخ / ًِ، ٚاٌزٞ أػطٝ و١ّخ ع١ٍ١ٍٛص ) 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.3% ٚ 4% ثبعزخذاَ اٌفشوزٛص ٚاٌىٍٛوٛص ثزشو١ضٞ 5اٌٍمبػ 

ش أْ ٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ ػٕذ إر ظٙ ٌزشغُ / (1.21 ,1.9 ,2.24 ,2.63, 2.52 ,1.94)ٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ فىبٔذ إٌزبئظ  أِب

ؽغُ اٌٍمبػ ، ٚ٘ٛ ٔفغٗ ؽغُ اٌٍمبػ اٌزٞ أػطٝ   ص٠بدح% ػٍٝ اٌشغُ ِٓ 12% ٚ 10% أوضش ِٓ رٍه ػٕذ اعزؼّبي 8ؽغُ اٌٍمبػ 

شح ٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ اؽزّبي ؽذٚس رٕبفظ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚثبٌزبٌٟ ػشلٍخ ّٔٛ ثؼغ خلا٠ب اٌجىزش٠ب ٌىض أػٍٝ إٔزبع١خ ٌٍغ١ٍ١ٍٛص

ٚوزٌه فٟ ؽبٌخ اعزؼّبي أؽغبَ وج١شح ِٓ اٌٍمبػ    ػذد٘ب، إر ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رٕبعت ث١ٓ ؽغُ اٌٍمبػ ٚؽغُ اٌٛعؾ اٌضسػٟ،

% فبْ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٌٍجىزش٠ب فٟ اٌٍمبػ أدد إٌٝ أخفبع اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثشىً عش٠غ ثغجت إٔزبط اٌؾبِغ ثفؼً ا٠غ 12ِضً 

( إٌٝ أْ ٌؾغُ اٌٍمبػ 1990ٚلذ أشبسد اٌخفبعٟ ،) ٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ٚفٟ ٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبف.اٌجىزش٠ب سافمٗ أخفبع ف

اٌّؼبف أ١ّ٘خ وج١شح ، ٚاْ وبْ ِؼذا" ثشىً ع١ذ عذا"  ف١ٍظ ِٓ اٌّفؼً اٌجذء ثى١ّخ طغ١شح ِٓ اٌٍمبػ ؽ١ش أٗ ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش 

ٌخلا٠ب اٌم١ٍٍخ اٌّؼبفخ، ِٚٓ عٙخ أخشٜ فبْ ؽغُ ٚعؾ الإٔزبط ٚٔٛع الإؽ١بء اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ٕؼ١خ أٚ اؽزّبي رٛلفٙب ٔز١غخ ٌزؾًٍ ا

 اٌّغزؼٍّخ ٠ؾذداْ و١ّخ اٌٍمبػ اٌٛاعت إػبفزٙب.
 

 

ثبعزخذاَ ػظ١ش اٌزّش ٚٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ  A.xylinum SA1ِٓ ثىزش٠ب  : رأص١ش ؽغُ اٌٍمبػ ػٍٝ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص (4)اٌشىً

َ 30ٚاٌؾؼٓ ثذسعخ ؽشاسح  ١٘6.5ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ ٚعطب ٌلإٔزبط ثشلُ 
0
 أ٠بَ . 7ٌّذح  
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 تأثٍز التهىٌت فً إًتاج السٍلٍلىس -6
 

رةةأص١ش اٌز٠ٛٙةةخ فةةٟ إٔزةةبط اٌغةة١ٍ١ٍٛص ِةةٓ اٌؼضٌةةخ  (5)أعش٠ةةذ ٘ةةزٖ اٌزغشثةةخ ِةةغ ِشاػةةبح اٌظةةشٚف اٌّضٍةةٝ اٌغةةبثمخ ، ٠جةة١ٓ اٌشةةىً

A.xylinum SA1  غُ/ٌزش ِمبسٔةخ 3.9إر أظٙشد إٌزبئظ أخفبػب ٚاػؾب فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ فٟ اٌّضاسع اٌٙضاصح ٚاٌجبٌغخ

. ِّب ٠ش١ش إٌٝ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍز٠ٛٙةخ فةٟ إٔزةبط اٌغة١ٍ١ٍٛص ِةٓ ٌزشغُ /  6.5ِغ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ فٟ اٌّضاسع اٌغبوٕخ ٚاٌجبٌغخ 

ِغزٜٛ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فةٟ اٌٛعةؾ ػةبيد عةذا ِّةب أدٜ اٌغجت إٌٝ أْ ( 35ٖ اٌذساعخ ، ٚلذ ػضا )اٌؼضٌخ اٌّغزؾظً ػ١ٍٙب فٟ ٘ز

اٌزٞ أدٜ إٌٝ خفغ اٌةشلُ ا١ٌٙةذسٚع١ٕٟ ٚطةٛلا ، ٚإٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ ؽبِغ اٌىٍٛو١ٔٛه فٟ اٌٛعؾ  ٔز١غخ عشػخ أوغذح اٌىٍٛوٛص

 إٌٝ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ غ١ش اٌّلائُ  لإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص .

ِةٓ Acetobacter xylinumإر أشةبس إٌةٝ اٌزةأص١ش اٌغةٍجٟ ٌٍز٠ٛٙةخ ػٍةٝ إٔزةبط اٌغة١ٍ١ٍٛص ِةٓ ثىزش٠ةب  (18)أ٠ؼب ِةب أوةذٖ ٚ٘زا

ِةضط ِىٛٔةبد اٌٛعةؾ فةٟ أصٕةبء اٌز٠ٛٙةخ  ، ٌٛعؾ الإٔزبط ثغجت ص٠بدح ِؼذي ّٔٛ اٌجىزش٠ةب إٌةبرظ ِةٓ  خلاي خفغ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

% أٚوغةغ١ٓ ، إر رض٠ةذ 25% أٚوغةغ١ٓ ِةٓ رٌةه اٌؾةبٚٞ ػٍةٝ ٔغةجخ  10اٌٛعؾ اٌؾبٚٞ ػٍٝ وّب ٚأوذ أفؼ١ٍخ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ 

( اٌزٟ ػضد اٌغجت ٌمٍةخ إٔزةبط 2007ٚارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ  اٌشّشٞ، )% ػٓ الإٔزبع١خ فٟ اٌضبٟٔ  . 20الإٔزبع١خ فٟ الأٚي ثّمذاس 

 celبٌجخ لإٔزةةبط اٌغةة١ٍ١ٍٛص اٌغةة١ٍ١ٍٛص فةةٟ اٌّةةضاسع اٌّزؾشوةةخ )اٌٙةةضاصح( إٌةةٝ ر١ٌٛةةذ اٌطفةةشاد اٌغةة
-1

فةةٟ اٌّةةضاسع اٌّزؾشوةةخ أٚ راد  

 .اٌز٠ٛٙخ

، ٠ّٚىةٓ )5فةٟ اٌّةضاسع اٌٙةضاصح ٚاٌغةبوٕخ ػٍةٝ اٌزةٛاٌٟ )اٌشةىً  ٌزةشغةُ /  (1.78 , 2.6)أِب اٌٛصْ اٌغةبف ٌٍخلا٠ةب فمةذ ثٍةغ 

الاعزٕزبط ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ ػٍٝ أْ ٚعٛد اٌز٠ٛٙخ دفغ اٌجىزش٠ب ٔؾٛ ِغبس إٌّةٛ اٌغةش٠غ فةٟ ٚلةذ لظة١ش ٚإٔزةبط اٌؾةبِغ ٚعةشػخ 

أوغذح اٌىٍٛوٛص إٌٝ ؽبِغ اٌىٍٛو١ٔٛه ِؤد٠ب إٌٝ خفغ اٌشلُ ا١ٌٙةذسٚع١ٕٟ ٚثبٌزةبٌٟ خفةغ و١ّةخ اٌغة١ٍ١ٍٛص إٌّةزظ . ٕ٘ةبن اٌم١ٍةً 

ٌٙةب اٌمةذسح ػٍةٝ إٔزةبط اٌغة١ٍ١ٍٛص فةٟ اٌّةضاسع اٌٙةضاصح ثى١ّةبد  Acetobacterؽظٍذ ػٍٝ ػضلاد ِٓ ثىزش٠ب  ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ

 Acetobacter xylinum subٚاٌزٟ ؽظٍٛا ف١ٙةب ػٍةٝ اٌؼضٌةخ   )34) ِٚٓ ٘زٖ اٌذساعبد لبَ ثٙباوجش ِمبسٔخ ثبٌّضاسع اٌغبوٕخ  

sp.Sucrofermentanse  BPR 2001 ١ٌخ ٌٍغ١ٍ١ٍٛص فٟ اٌّضاسع اٌٙضاصح .راد الإٔزبع١خ اٌؼب 

 

 
 

ثبعزخذاَ ػظ١ش اٌزّش ٚعطب ٚٚصْ اٌخلا٠ب اٌغبفخ  A.xylinum SA1ِٓ ثىزش٠ب  : رأص١ش اٌز٠ٛٙخ ػٍٝ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص(5)اٌشىً 

َ 30ٚاٌؾؼٓ ثذسعخ ؽشاسح  6.5ٌلإٔزبط ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ 
0
 أ٠بَ . 7ٌّذح  
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 السكزٌاث الوتعذدة الذائبت فً إًتاج السٍلٍلىستأثٍز إضافت بعض -7
 

دسط رأص١ش إػبفخ ثؼغ أٔٛاع اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌزائجخ إٌٝ ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ اٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ وً ِٓ وبسثٛوغٟ 

%ٌىً ٚاؽذ ُِٕٙ ػٍٝ أفشاد فٟ إٔزبط 0.1ٚثزشو١ض  (NaAlg)ٚاٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ  (Agar)ٚالاوبس (CMC)ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص

( إْ إػبفخ وبسثٛوغٟ ِض١ً 6، إر أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً ) A.xylinum SA1اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌؼضٌخ اٌّؾ١ٍخ 

اٌىبسثٛوغٟ إٌٝ ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ لذ أؽذس ص٠بدح فٟ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص، ثٍغذ ألظب٘ب ثٛعٛد ( Agar)الاوبس ( CMCٚ)ع١ٍ١ٍٛص

غُ/ٌزش  7.44غُ/ٌزش ٚ  ١ّ8.64خ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ـــ، إر ثٍغذ و (Agar)ٛد الاوبســـفٟ اٌٛعؾ صُ ثٛع (CMC)ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص  

غُ  5.95فمذ أدٜ رٌه إٌٝ خفغ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ٚاٌجبٌغخ  (NaAlg)ٝ اٌزٛاٌٟ ، أِب ػٕذ إػبفخ اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ــػٍ

غُ/ٌزش، ثبعزؼّبي ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ ِغ ِشاػبح اٌظشٚف اٌّضٍٝ  6.5سٔخ ثبٌٛعؾ اٌخبٌٟ ِٓ إػبفزٗ ٚاٌجبٌغخ /ٌزش ػٕذ اٌّمب

 اٌّزؾممخ ِٓ إٌزبئظ اٌغبثمخ .

فٟ إٔزبط اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌّٕٛ اٌغ١ٍ١ٍٛص   Acetobacter xylinumاٌغجت إٌٝ اعزٙلان رٍه اٌّٛاد ِٓ ثىزش٠ب   7)ٚلذ أػضا )

   (7) ِٓ اعزٙلان اٌىٍٛوٛص فٟ إٔزبط اٌطبلخ ٚاعزغلاٌٗ ِٓ اٌجىزش٠ب فٟ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص .                       فٟ ؽ١ٓ أشبس ٚثٕبئٗ ثذلا

إٌٝ أْ إػبفخ الاوبس إٌٝ ؽذ ِؼ١ٓ ٠ؾذس ص٠بدح فٟ أػذاد اٌخلا٠ب ِمبسٔخ ثبٌٛعؾ غ١ش اٌؾبٚٞ ػٍٝ اوبس ٚلذ فغش رٌه ثبْ ٚعٛد 

الاوبس ٠ّٕغ ِٓ رىزً اٌغ١ٍ١ٍٛص ِّب ٠ؼطٟ ؽش٠خ أوضش ٌٍخلا٠ب فٟ إٌّٛ ٚاٌزىبصش ، ٚأٚػؼ أْ إػبفخ الاوبس لا رؤصش ػٍٝ اٌّغبساد 

 ّٔب ٌلاوبس رأص١ش فض٠ٛو١ّ١بئٟ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌّؼبف إ١ٌٗ   .الا٠ؼ١خ ٌٍجىزش٠ب ٚإ

( فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ِٓ اٌؼضٌخ NaAlg)( اٌزأص١ش اٌغٍجٟ لإػبفخ اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ٠ٚ6ٛػؼ اٌشىً ) 

A.xylinum SA1 ٖإٌٝ ٚعؾ 0.2ػٕذ إػبفخ اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ثٕغجخ  ( (22 ، ٚ٘زا ِب أوذ %HS- medium ٔزبط إر ثٍغ الإ

% إٌٝ 0.2( أْ إػبفخ اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ثٕغجخ 3غُ/ٌزش فٟ اٌٛعؾ اٌخبٌٟ ِٕٗ ، ث١ّٕب ٚعذد ) 1.3غُ / ٌزش ثؼذ أْ وبْ  0.8

ٔغجخ ِٓ  أفؼًٌٍٚٛلٛف ػٍٝ  الأعبطٚػٍٝ ٘زا ٚعؾ الإٔزبط اٌطج١ؼٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّٛلاط ٌُ ٠ؤصش ػٍٝ الإٔزبط ثشىً ٍِؾٛظ . 

%  0.1%( ٚثفبسق  0.5 - 0.1رشاٚؽذ ِٓ    )   دساعخ ثبعزخذاَ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ أعش٠ذ (CMC)وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص

 (CMC)( أْ أػٍٝ إٔزبع١خ ٌٍغ١ٍ١ٍٛص وبٔذ ثئػبفخ وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص7ىً )ـٔزبئظ اٌذساعخ فٟ اٌش أٚػؾذٌٙزٖ اٌّبدح ؽ١ش 

 ِغ ِشاػبح اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌّزؾممخ ِٓ إٌزبئظ اٌغبثمخ . غُ / ٌزش. 10.9% ؽ١ش ثٍغذ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ 0.3ثزشو١ض 

غُ/ٌزش ،  8.2% إٌٝ 0.5ثزشو١ض  (CMC)إٌٝ ص٠بدح إٔزبع١خ اٌغ١ٍ١ٍٛص ثئػبفخ وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص (22)فٟ ؽ١ٓ أشبس 

( ػٍٝ ص٠بدح إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛصِٓ 3غُ/ ٌزش فٟ اٌٛعؾ اٌخبٌٟ ِٕٙب. ٚأوذد ) 1.3فٟ اٌّضاسع اٌٙضاصح ِمبسٔخ ِغ الإٔزبع١خ اٌجبٌغخ 

 3إٌٝ اٌّٛلاط وٛعؾ ٌلإٔزبط ، ؽ١ش ثٍغ الإٔزبط  (CMC)%  وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص0.2ػٕذ إػبفخ  A.xylinum AJ3ثىزش٠ب 

 غُ/ ٌزش. ٚأشبس اٌجبؽضْٛ أٔفغُٙ إٌٝ أْ ص٠بدح رشو١ض وبسثٛوغٟ ِض١ً 1.58غُ / ٌزش ِمبسٔخ ثبٌٛعؾ اٌخبٌٟ ِٓ الإػبفخ ٚاٌجبٌغ 

 ٚرٌه ٌض٠بدح ٌضٚعخ اٌٛعؾ  .  Acetobacter xylinum% فٟ ٚعؾ الإٔزبط ٠ؤدٞ إٌٝ رضج١ؾ ّٔٛ ثىزش٠ب  0.5ػٓ (CMC)ع١ٍ١ٍٛص
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبعزخذاَ ػظ١ش A.xylinum SA1ِٓ ثىزش٠ب  ػٍٝ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛصرأص١ش إػبفخ ثؼغ أٛاع اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌزائجخ  (6)اٌشىً 

َ 30ٚاٌؾؼٓ ثذسعخ ؽشاسح  6.5% ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ 10ٚثزشو١ض اٌزّش ٚعطب ٌلإٔزبط 
0
 أ٠بَ . 7ٌّذح  
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 . 

  A.xylinum SA1فٟ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ اٌجىزش٠ب  (CMC): رأص١ش اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ وبسثٛوغٟ ِض١ً ع١ٍ١ٍٛص(7)اٌشىً 

َ 30% ٚثذسعخ ؽشاسح 10ثبعزؼّبي ػظ١ش اٌزّش ٚعطب ؽج١ؼ١ب ٌلإٔزبط ٚثزشو١ض 
0
 أ٠بَ . 7ّذح ٌٚ 6.5ٚسلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ اثزذائٟ  

 

 تحذٌذ سهي الحضي الأهثل لإًتاج السٍلٍلىس-8

دسعذ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍخلا٠ب ٚاٌزغ١ش فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚرؾذ٠ذ وفبءح الإٔزبط 

٠ِٛبً فٟ ػظ١ش اٌزّش اٌّغزخذَ ٚعطبً ؽج١ؼ١بً ٌلإٔزبط  ، أخزد  20خلاي ِذح اٌؾؼٓ اٌزٟ اعزّشد  A.xylinum SA1ٌٍؼضٌخ 

 عبػخ ٌؾ١ٓ أزٙبء ِذح اٌؾؼٓ ِغ ِشاػبح اٌظشٚف اٌّضٍٝ الأخشٜ اٌّؾذدح ِٓ اٌزغبسة اٌغبثمخ .  48اٌمشاءاد ٌٙزٖ اٌّزغ١شاد وً 

 18.7اٌزضا٠ذ اٌّغزّش فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍخلا٠ب ِغ رضا٠ذ ِذح اٌؾؼٓ ٚثٍغ ألظب٘ب   (8)٠ٛػؼ اٌشىً 

٠ِٛبً ِٓ اٌؾؼٓ ، ٚثؼذ رٌه ثذأد و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍخلا٠ب ثبلأخفبع إٌٝ ٔٙب٠خ ِذح اٌؾؼٓ  14غُ/ٌزش ثؼذ 

 5.24, 10.24 ,14.4 ,15.28 ,)خلاي ِذح اٌؾؼــــٓ اٌّذسٚعخ  A.xylinum SA1زش٠ب إر ثٍغذ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ِٓ ثى

، رزفك إٌزبئظ اٌّغزؾظً ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ ِغ ِب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  (غُ / ٌزش , 18.7,  16.78  ,10.66  ,9.29 1.3516.4,

ّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ فٟ ٚعؾ الإٔزبط اٌم١بعٟ ثشوظ و 10( ػٕذ اعزجذاٌٗ ٌٍىٍٛوٛص ثؼظ١ش اٌزّش ثزشو١ض 25رٛطً إ١ٌـــٗ )

٠ِٛبً ِٓ اٌؾؼٓ إٌٝ  14اٌّؼشٚف.    ٚلذ ٠ؼًٍ الأخفبع اٌؾبطً فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ثؼذ   HS- mediumٌٍغ١ٍ١ٍٛص 

ٌٍىبسثْٛ ثؼذ  اؽزّب١ٌخ اِزلان اٌجىزش٠ب ٌفؼب١ٌخ ػؼ١فخ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌغ١ٍ١ٍٛص فٟ اٌّشاؽً اٌّزأخشح ِٓ اٌؾؼٓ ٚاعزخذاِٗ ِظذساً 

أْ ؽٛي ِذح اٌزخّش رٛدٞ إٌٝ أخفبع اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚثبٌزبٌٟ  (12)ٚأٚػؼ اعزٙلان اٌغىش٠بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛعؾ ، 

إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص. ٠ٚلاؽع أْ ٕ٘بٌه رٛافمبً ص١ِٕبً ث١ٓ اٌض٠بدح فٟ و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزغخ ٚص٠بدح أػذاد رٛلف ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚإٔٙبء ػ١ٍّخ 

 2.91 , 4.46 , 5.89 , 6.03 , 6.56 , 7.74 ,6.75 ,4.83 ,3.88لا٠ب ، إر ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍخلا٠ب خلاي ِذح اٌؾؼٓاٌخ

 (. 8وّب ِج١ٓ فٟ) اٌشىً  ٠ِٛبً ِٓ اٌؾؼٓ  14ثؼذ  ٌزشغُ /  7.74( غُ / ٌزشٚأػٍٝ ٚصْ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ    (0.58,

 5.8 ,5.5 ,5.2 , 5 , 4.8 ,4.4, 4 , 3.3ٌٚمذ وبٔذ ٔزبئظ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ؽٛاي ِذح اٌؾـؼٓ ٟ٘ 

إٌٝ ٔشبؽ اٌجىزش٠ب  ٟ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ خلاي اٌؼشش٠ٓ ٠ِٛبً ِٓ اٌؾؼٓ ؽ١ش ٠ؼضا ٘زا الأخفبع فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕ(6.1,6.3,

ىٍٛوٛص إٌٝ ؽبِغ اٌىٍٛوٛٔه ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ لٍخ ٔشبؽ اٌجىزش٠ب ٚثبٌزبٌٟ لٍخ إٔزبعٙب ٚرى٠ٛٓ إٌّزغبد الا٠ؼ١خ ٚأوغذح اٌ

 .14)ٌٍغ١ٍ١ٍٛص ٘زا ِب أوذٖ )

غُ / ٌزش لجً  62.50غُ / ٌزش ثؼذ أْ وبٔذ  ٠53.3ِٛبً ِٓ ِذح اٌؾؼٓ ثٍغذ  14ٌٚٛؽع أْ و١ّخ اٌغىش٠بد اٌى١ٍخ اٌّغزٍٙىخ ثؼذ 

% ِٓ ِظذس اٌىبسثْٛ اٌّزٛفش فٟ 84.8% أٞ إْ اٌجىزش٠ب رغزٍٙه 35الإٔزبط لذ ثٍغذ اٌششٚع ثبٌؾؼٓ ِّب ٠ؼٕٟ أْ وفبءح 

غُ / ٌزش  60.5اٌٛعؾ ٌلإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌطبلخ ٌٍم١بَ ثبٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ .ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌؼشش٠ٓ ثٍغذ و١ّخ اٌغىش٠بد اٌّغزٍٙىخ 

 .ٛٔه  % ثغجت أوغذح اٌىٍٛوٛص إٌٝ ؽبِغ اٌىٍٛو17.4ٚثىفبءح إٔزبط ثٍغذ 
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: اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ ٚعؾ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ) و١ّخ اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزظ ، اٌٛصْ اٌغبف ٌٍخلا٠ب ، اٌزغ١١شاد فٟ اٌشلُ  (8)شىً اٌ

َ 30ٚاٌؾؼٓ ثذسعخ ؽشاسح  A.xylinum SA1ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ( ثبعزخذاَ ثىزش٠ب 
0
 . 6.5ٚثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  

 

 التىصٍاث:
 Acetobacterاعزخذاَ رم١ٕبد اٌزطف١ش اٌٛساصٟ ٚإٌٙذعخ اٌٛساص١خ ٌغشع رط٠ٛش اٌؼضلاد اٌزٟ رُ أزخبثٙب ٚخبطخ اٌؼضٌخ  -1

xylinum SA1 . لإثذائٙب وفبءح ع١ذح فٟ إٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ٌغشع ص٠بدح الإٔزبط 

 ثبعزؼّبي ثذائً ِؾ١ٍخ أخشٜ.  Acetobacter xylinumإٔزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٓ ثىزش٠ب  -2

 دساعخ ؽٛي إدخبي اٌغ١ٍ١ٍٛص إٌّزظ فٟ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚاٌطج١خ ٚاٌظ١ذلا١ٔخ -3

إعشاء دساعبد ؽٛي رأص١ش ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٌُ رغٕؼ اٌفشطخ ٌذساعزٙب وزذػ١ُ ٚعؾ الإٔزبط ثّظذس ٔزشٚع١ٕٟ ؽج١ؼٟ  -4

 . CSLوششاة اٌزسح 

 ٔغبؽٙب ػٍٝ إٌطبق اٌّخزجشٞ .دساعخ إِىب١ٔخ رطج١ك ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ إٌطبق اٌزغبسٞ ثؼذ صجٛد  -5
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