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The Quantitive Estimation of Free Formic Acid Extracted 

from of the species Ant Workers, Messor rufitarsis (Fab.) and 

Crematogaster auberti Emery 
 

 من شغالات نوعي النمل المستخلص حامض الفورميك الحرالكمي لتقذير ال

rufitarsis (Fab.)  Messor  وCrematogaster auberti  Emery 
 

 ٔذٜ فج١ؼ ػضّبْ*           ػجذالله       أسد٠ٕٟعؼبد 

 عبِؼخ اٌّٛفً -و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد -لغُ ٚلب٠خ إٌجبد

 ِغزً ِٓ اهشٚؽخ اٌذوزٛساٖ ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ  *
 

 

 الخلاصة
 ٚ  Messor rufitarsis (Fab.)رُ اعزخلاؿ ٚرؾخ١ـ ٚرمذ٠ش ؽبِل اٌفٛس١ِه ِٓ ؽغبلاد ًّٔ 

Crematogaster auberti Emery ِٓ ٟٔؽ١ش عّغ إٌٛع الأٚي ِٓ رشثخ ؽمٛي و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ٚإٌٛع اٌضب ،

َ 400أؽغبس اٌؾّن١بد اٌّقبثخ ثبٌّٓ ِٓ ؽذ٠مخ ِٕضي ثٍغذ ِغبؽزٙب 
2
اعزؼٍّذ ٌزؾخ١ـ وفٟ ؽٟ اٌٛؽذح فٟ اٌّٛفً،  

ؽغبة صِٓ ػٓ هش٠ك  ؽبِل اٌفٛس١ِه اٌؾش اٌّٛعٛد فٟ ِؾٌٍٟٛ الاعزخلاؿ ٌٕٛػٟ إًٌّ آٔفٟ اٌزوش هش٠مزبْ، الأٌٚٝ:

( ثٛففٗ رؾخ١قب ٔٛػ١ب ٌٍّىٛٔبد ٚاٌضب١ٔخ ؽغبة اٌّغبؽخ رؾذ اٌزسٚح ثٛففٗ رؾخ١قب Retention Time Rtالاؽزغبص )

عزخذاَ عٙبص بالاعزخلاؿ ث ٟلاعزذلاي ػٍٝ ٚعٛدٖ فٟ ِؾٌٍٛٚا . ٚلذ رُ اٌزؾخ١ـ إٌٛػٟ ٌؾبِل اٌفٛس١ِهو١ّب ٌٙب

، ٚرُ اٌزمذ٠ش ثطش٠مز١ٓ High performance Liquid Chromatography (HPLC)ٌٟ الأداء بوشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً ػ

دل١مخ،  ١ِ3.459ه إٌمٟ ) اٌم١بعٟ( ػٕذ صِٓ اؽزغبص اٌزغؾ١ؼ اٌّجبؽش ٚاٌّغٙبدٞ. ٚث١ٕذ إٌزبئظ ظٙٛس رسٚح ؽبِل اٌفٛس

ػٕذ   C. auberti، ٚفٟ إٌٛع اٌضبٟٔ  3.407ػٕذ اٌذل١مخ    M. rufitarsisفٟ ؽ١ٓ ظٙشد اٌزسٚح فٟ إٌٛع الأٚي ِٓ إًٌّ 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾبِل  ، ِّب ٠ذي ػٍٝ دلخ اٌطش٠مز١ٓ ٚرٛافم١زّٙب فٟ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه، وّب ثٍغذ 3.342اٌذل١مخ 

 (٪ ، فٟ ٔٛػٟ إًٌّ ا٢ٔفٟ اٌزوش، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.760ٚ 0.398اٌفٛس١ِه اٌؾش )
  

Abstract 
The extraction, classification (diagnosing) and estimation of free formic acid from of the 

species ant workers,  Messor rufitarsis and Crematogaster auberti, had been done. The first 

species was gathered from the College of Agriculture and Forestry fields and the second from 

Citrus trees infested by Aphids from a house garden of an area of (400 m
2
) in AL-wahda district 

in Mosul city, to diagnose free formic acid that is presented in the extract solution from the 

above two species of ant two methods were used : The first one was: qualitative method of 

component, estimate, (retention time Rt) and the second: quantitive method, estimation under 

peak area. The specific diagnose for formic acid showed that in two extract solutions, using High 

Performance Liquid Chromatography (HPLC). The two methods ( direct and potentiometric 

titration) were used for estimation. The results exemplified the appearance of the peak for the 

pure formic acid (standard) had happened at seizing time 3.459 minutes, the peak recorded with 

the first species of ant M. rufitarsis was at 3.407 minute, and with the second species of ant C. 

auberti, it was at 3.342 minute, the percentages of free formic acid reached (0.398 and 0.760)% 

in both of ant species respectively. 
 

 المقذمة
 

، ٠Formylic acid  ،Aminic acid ،Hydrogen carboxylic acidطٍك ػٍٝ ؽبِل اٌفٛس١ِه رغ١ّبد ػذ٠ذح ِٕٙب 

Hydroxy(oxo)methane ،Metacarbonoic acid ،Oxocarbinic acid  ،Oxomethanol ،Hydroxymethanone ،

methanoic acid ِٓ ٠ؼذ ؽبِل اٌفٛس١ِه . (1) إًٌّ لأعغبَاٌٍغغ ًٌٍّٕ، ٠زُ اعزخلافٗ ثطش٠مخ اٌزمط١ش  آٌخ، ٚ٘ٛ عُ ٠فشص

٠زٕبفظ إر  Solenopsis invicta Buren الأؽّشِٓ إًٌّ ٚلذ اعزخذَ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ ًّٔ إٌبس  لأٔٛاعِبدح و١ّ١بئ١خ دفبػ١خ 

ِغ أٔٛاع إًٌّ الأخشٜ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌغزاء ٚثزٌه ٠فشص ؽبِل اٌفٛس١ِه ٚثزٌه ٠ؤدٞ إٌٝ إؽذاس رغُّ ِٚٛد ٌؾفبلاد الأٔٛاع 

 (.2)ٚثزٌه ٠زُ اٌغ١طشح ػ١ٍٙب ػبدح اٌّغٕؾخ ٚاٌٍّىبد  الإٔبسرؾغغب ِٓ  أوضش الأخش ػٕذ ِلاِغزٙب ٌٗ ٚاٌزٟ وبٔذ
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إٌٝ داخً عغُ اٌؼذٚ، وّب ٠ٚفشص ًّٔ  Formic acidإْ إًٌّ ٠ٙبعُ ٠ٚذافغ ػٓ ٔفغٗ ثبٌٍغغ ٠ٚمَٛ ثؾمٓ ؽبِل اٌفٛس١ِه  

 ؽبِل اٌفٛس١ِه ػٓ هش٠ك غذح فشِْٛ رزجغ الأصش ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ فشِْٛ رزجغ S. invictaإٌبس

ٚأْ آصبسٖ لا رجمٝ ػٍٝ اٌضعبط أوضش  ٔغج١ب  اٌزطب٠ش  ثأْ ػٕبفش الإصبسح ف١ٗ عش٠غالأصش ٌغشك عّغ اٌغزاء ،  ٚاٌزٞ ٠زقف 

إًٌّ اٌزٞ ٠زٍمٝ ٘زٖ الإؽبسح ٠ؾذد ػٍٝ اٌفٛس اٌزغ١ش فٟ رشو١ض اٌفشِْٛ ػٕذِب ٠زؾشن، ٚإرا ٌضَ الأِش فئٔٗ ٠ذٚس اْ صب١ٔخ، ٚ ِٓ ِئخ

ٌّشوجبد غذح فشِْٛ رزجغ  اٌىّٟزؾ١ًٍ ٌٍ CE-UVرم١ٕخ  (4) اعزخذَ(. 3ِشح أخشٜ إٌٝ اٌخٍف ؽزٝ ٠قً إٌٝ ِقذس اٌغزاء )

لإسؽبد ؽغبلاد اٌّغزؼّشح إٌٝ ِقذس اٌغزاء )ٚاٌزٞ ٠ؼذ ٔظبَ ارقبي و١ّ١بئٟ  Atta sexdens الأصش فٟ إًٌّ اٌمبهغ ٌلأٚساق

%  20% ِغ  0.8ثٍغذ  ٔغجخ ِٓ ؽبِل اٌفٛس١ِهف١ٙب ٚٚعذ  ١ٍِْٛ فشد( 5فؼبي ث١ٓ أفشاد اٌّغزؼّشح اٌزٟ رنُ أوضش ِٓ 

 ٚاٌزٞ) Crematogaster ashmeadi (Mayr)ًٌّٕ اٌؾغشٞ ف١شِْٛ رزجغ الأصش اٌّفشص ِٓ لجً ا( 5) ٚعذ .فٟ اٌّبء١ِضبٔٛي 

. ٚدسط (وبْ أوضش أزؾبسا  ٚأغزاثب  ٌٍطؼَٛ اٌزٟ ٚمؼذ ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ٚػٍٝ ثؼذ ِزش ٚاؽذ ِٓ عزٚع أؽغبس ٔٛػٟ اٌقٕٛثش

 .Pogonomyrmex barbatus  ٚ P. maricop ٚ rugosus P ؽٍّذ( عٍٛو١خ صلاصخ أٔٛاع ِٓ إًٌّ اٌؾبفذ ٌٍجزٚس 6)

ثفشِٛٔبد ِفشصح ِٓ غذح دٚفٛسط ِٓ ؽغبلاد رفنً ِغبٌه اٌؼٛدح اٌّؼٍّخ  الأخ١ش ظٙش ِٓ خلاي دساعزُٙ أْ ؽغبلاد إٌٛعٚ

 polarity( أْ ِغبساد إًٌّ لا رّزٍه أ٠خ لطج١خ 7اٌغذ٠ذح ِٓ إٌٛع ٔفغٗ. ٚروش )اٌزٟ رؼٍّٙب اٌّغزؼّشح ِغزؼّشرٙب ػٍٝ اٌّغبٌه 

أعبع١خ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ إٌٍّخ اٌزٟ رغ١ش فٟ ِغبس ِغزم١ُ غ١ش ِزفشع لا رغزط١غ أْ ر١ّض ف١ّب إرا وبٔذ ِٕطٍمخ ِٓ اٌؼؼ أَ ػبئذح 

ِغ اٌّغبس٠ٓ اٌضب١٠ٛٔٓ ٠ٚزؾذد ث١ّٕٙب صا٠ٚخ   "Y"إ١ٌٗ. ٚلذ أٚمؾٛا أْ ِغبساد إًٌّ رؾىً ػبدح ػلاِخ ػٍٝ ؽىً ؽشف

أّٛرط ٌٍّٕزغبد اٌّفشصح خبسع١ب اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رؼًّ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ  ٠ٚFormic acidؼزجش ؽبِل اٌفٛس١ِه  ° .60ِمذاس٘ب

  ،Formicine antsدفبػٟ، إر أٗ ؽذ٠ذ اٌزأ٠ٓ ِٚؾفض ؽّٟ ٠ٚؼذ عّخ دفبػ١خ ١ِّضح ًٌّٕ ع١ٍّبْ  Allomones وفشِْٛ ٚوبٌّْٛ

( ثزؾ١ًٍ ِؾز٠ٛبد غذح دٚفٛسط ًٌٍّٕ اٌّغْٕٛ 8.  لبَ )الإٔزاس٠ؼًّ ٔبرظ غذد اٌغُ ٘زا وّؾفض لٛٞ ٌغٍٛن  أٔٛاػٗففٟ اٌىض١ش ِٓ 

Paratrechina longicornis ٕ١خثبعزخذاَ رم GC-MS  ْٚلذ دسعذ  ِىٛٔبرٙب اٌغبِخ ٘ٛ ؽبِل اٌفٛس١ِه. ٚٚعذٚا ا

ٚعذ أْ إٌٍّخ ٠ّىٓ أْ رٕزظ   .Myrmica rubra Lاٌزذاخلاد اٌّؼمذح ٌٍّشوجبد اٌزٟ رفشص ِٓ غذد ؽؾشح إًٌّ الأٚسثٟ الأؽّش 

ثٛاعطخ آٌخ اٌٍغغ ِّب ٠غؼً اٌؾؾشاد الأخشٜ رزجغ ٘زا الأصش ثٙذٚء، أِب  الاعطؼالأصش ِٓ اٌغذح اٌغبِخ ٚرنؼٗ ػٍٝ  رزجغفشِْٛ 

إًٌّ لأٞ ػذٚ فئْ إٌٍّخ رمَٛ ثفشص ٚإهلاق إفشاصاد ِٓ غذح دٚفٛسط، ٚ٘زٖ الإفشاصاد ٌٙب اٌمذسح اٌىج١شح ػٍٝ فٟ ؽبٌخ ِلالبح 

الإصبسح ِّب رغؼً اٌؾؾشاد الأخشٜ رغشٞ ثغشػخ فٟ خطٛه ػٍٝ ؽىً ِزؼشط ِزغٙخ ٔبؽ١خ ِقذس اٌفشِْٛ، أِب اٌؾغبلاد 

ُ ِّش ِٓ اٌؼؼ ٚؽزٝ ِىبْ لش٠ت ِٓ اٌؼذٚ ٚ٘زا اٌّّش ٠ىْٛ ِؤؽش ثٛعبهخ اٌقغ١شح فٟ اٌؼّش فئٔٙب فٟ ؽبٌخ إصبسرٙب رمَٛ ثزؼ١ٍ

أْ إًٌّ ِضً ع١ّغ اٌؾؾشاد ٠غزخذَ لشْٚ الاعزؾؼبس فٟ اٌؾُ،  (9)(. ٚٔؾش 3الإفشاصاد إٌبرغخ ِٓ غذرٟ اٌغُ ٚغذح دٚفٛسط )

اٌّفشص  ف١شِْٛ رزجغ الاصش اْٚعذ .اٌؼؼ إر ٠زؾشن ثأصٚاط ٠ٚؼطٟ ِؼٍِٛبد ػٓ الارغبٖ، ٠ٚزؾشٜ ػٓ اٌغزاء ِّٚٙخ اٌّؾبفظخ ػٓ

( لغُ ِٕٙب 11ٚ  10)اٌّٛعٛد فٟ اٌجشاص٠ً ٚافش٠م١ب ؽبٚٞ ػٍٝ ِٛاد ِخزٍفخ  Crematogasterغذح دٚفٛسط فٟ إًٌّ عٕظ  ِٓ

ّبدح ؽبفظخ ِٚنبد وؽبِل اٌفٛس١ِه وّب ٠ٚغزؼًّ (. 12ا١ٌٕىٛر١ٓ ) ِضً رأص١شوبٔذ دفبػ١خ ِٕٚٙب رؼًّ وّبدح عبِخ ًٌٍّٕ 

(  13)٠ٚغزخذَ فٟ فٕبػخ ِٕزغبد رٕظ١ف ٌٍّشافك اٌقؾ١خ ثذي اٌؾٛاِل اٌّؼذ١ٔخ ثىز١شٞ ٠نبف إٌٝ ػٍف اٌّبؽ١خ فٟ اٚسثب 

ٌمزً اٌّقٕؼخ ٠نبف ٌلأغز٠خ ٚوّب  (14ٚفجغ إٌّغٛعبد ٚإٔزبط اٌّطبه ) زٙبٌٍغب٠ٍظ ٠ٚذخً فٟ فٕبػخ اٌغٍٛد ٚدثبغ٠نبف ٚ

ٚؽٍُ اٌمقجبد  Varroa mite وّب ٚأٗ ٠غزخذَ فٟ ِىبفؾخ آفخ اٌفبسٚا  Escherichia coli  (13 ٚ15  ٚ16)ثىز١ش٠ب  

iAcarapis wood ( ً1اٌٍز١ٓ رق١جبْ ٔؾً اٌؼغ) ثٙذف اٌؾقٛي ػٍٝ ؽبِل اٌفٛس١ِه  ٌٚلاعجبة أفخ اٌزوش اعشٞ ٘زا اٌجؾش

ٚإًٌّ    Messor rufitarsisً، ٚثخبفخ إٌٛػ١ٓ إًٌّ اٌؾبفذ اٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ اٌّٛعٛدح ثٛفشح فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛف

 ٌزؼذد اعزؼّبلارٗ ٚفٛائذٖ.  Crematogaster auberti  اٌؾغ١شٞ
  

 المواد وطرائق العمل
 

إر رُ عّغ  Messor rufitarsis  ٚ Crematogaster aubertiرُ اعزخلاؿ ؽبِل اٌفٛس١ِه ِٓ ؽغبلاد إًٌّ 

ِٓ ؽمً و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ٚإٌٛع اٌضبٟٔ ِٓ أؽغبس اٌؾّن١بد اٌّقبثخ ثبٌّٓ، رُ ٚمؼٙب داخً ػٍت ثلاعز١ى١خ إٌٛع الأٚي 

 19.5، ٚلذ ثٍغ ٚصْ ؽغبلاد إٌٛع الأٚي ث١ّضاْ ؽغبطعّؼٗ ِٓ ؽغبلاد إٌٛػ١ٓ  ِب رُ ّخزجش، ؽ١ش ٚصْاٌ إٌٝؽفبفخ ٚعٍجذ 

، ٌىٓ ثأرجبع اٌطش٠مخ ٔفغٙب ٚاٌزٟ ؽٍّذ: ٚمغ ٖالاعزخلاؿ ٌىً ٔٛع ػٍٝ ؽذ غشاَ، ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ 3.6غشاَ ٚإٌٛع اٌضبٟٔ 

، ٚعذد ًِ ِٓ الا٠ضبٔٛي 30أم١ف ا١ٌٗ ِزٛعو اٌؾغُ  Thumpleاٌٛصْ اٌّؼٍَٛ ِٓ ؽغبلاد وً ٔٛع ِٓ إًٌّ داخً صّجً 

ِٓ ًِ  120داخٍٗ  ٚمغ ٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ دٚسق دائشٞ Soxhletفٟ عٙبص اٌغىغ١ٌٛذ  ٚمغفزؾزٗ ثمطؼخ لطٓ ِؼمّخ، ٚثؼذ٘ب 

 24ٌّذح ػٕذ رؾغ١ً اٌغٙبص إمبفخ لطؼخ صعبع١خ فغ١شح داخً اٌذٚسق ٚرٌه ٌّٕغ رقبػذ اٌفمبػبد ِغ ِبدح الا٠ضبٔٛي ثٛففٗ ِز٠جب 

ثغ١خ إٔغبص ػ١ٍّخ اعزخلاؿ اٌؾبِل، ِٚٓ صُ رُ رشؽ١ؼ ِؾز٠ٛبد اٌذٚسق ٚاٌضّجً ثٛعبهخ ٚسق  °َ 100عبػخ ثذسعخ ؽشاسح 

نٛء ِٚٓ صُ ٚمؼذ اٌمٕبٟٔ داخً وغذح ثبٌعُ، ٚؽفع اٌشاؽؼ فٟ لٕبٟٔ ِؼمّخ غبِمخ اٌٍْٛ ٌٍؾفبظ ػ١ٍٗ ِٓ الأ 9 اٌزشؽ١ؼ لطشٖ

 .ٌؾ١ٓ رؾخ١قٙباٌضلاعخ ٌّٕغ رجخش اٌّىٛٔبد 

 ٚاعزؼٍّذ ٌزؾخ١ـ ؽبِل اٌفٛس١ِه اٌؾش اٌّٛعٛد فٟ ِؾٌٍٟٛ الاعزخلاؿ ٌٕٛػٟ إًٌّ آٔفٟ اٌزوش هش٠مزبْ، الأٌٚٝ:

ؽغبة اٌّغبؽخ رؾذ  ٌضب١ٔخ( ثٛففٗ رؾخ١قب ٔٛػ١ب ٌٍّىٛٔبد. ٚاRetention Time Rtة صِٓ الاؽزغبص )ؽغبػٓ هش٠ك 

 (.17اٌزسٚح ثٛففٗ رؾخ١قب و١ّب ٌٙب )

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
http://en.wikipedia.org/wiki/Varroa_destructor
http://en.wikipedia.org/wiki/Acarapis_woodi
http://en.wikipedia.org/wiki/Acarapis_woodi
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عزخذاَ عٙبص بالاعزخلاؿ ث ٟلاعزذلاي ػٍٝ ٚعٛدٖ فٟ ِؾٌٍٛٚا ٚلذ رُ اٌزؾخ١ـ إٌٛػٟ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه

اٌّغٙض ِٓ ؽشوخ  High performance Liquid Chromatography (HPLC) ٌٟ الأداءبوشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً ػ

Shimadzu  ا١ٌبثب١ٔخ ٔٛعLC2010HT  ًثبعزخذاَ ػّٛد فقLC = SUPELCOSILTM8  15ٚرٚ أثؼبدcm/ 4.6mm , 

5um  ٓ3.7 -3.6َ ٚمغو °30ؽشاسح ػٕذ دسعخ  65: 35ِبء: ١ِضبٔٛي ِىْٛ ِٓ ِب٠ىش١ٌٚزش، ٚوبْ ِؾٍٛي اٌفقً  1. رُ ؽم 

 .١ِMPaىبثبعىبي 

  :ؽ١ش ؽٍّذ (18) ٖثطش٠مز١ٓ ؽغت ِب روش اٌىّٟ رُ اٌزمذ٠شٚلذ 
 

 :الطريقة الأولى

 ػ١بسٞNaOH (0.005 )رغؾ١ؼ ؽغُ ِؾذد ِٓ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ ِجبؽشح ِغ ِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ 

)١٘ذسٚوغ١ذ  ٚرُ ؽغبة ؽغُ اٌمبػذح  لطشر١ٓ ِٓ د١ًٌ اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ إٌٝ أْ رغ١ش ٌْٛ اٌّؾٍٛي إٌٝ اٌٍْٛ اٌٛسدٞ، ثؼذ إمبفخ

  .اٌّغؾؼ( ( اٌّىبفئ ٌؾبِل اٌفٛس١ِهNaOH) اٌقٛد٠َٛ

 فؾٍّذ: الطريقة الثانيةاِب 

ٚرّذ ِزبثؼخ  ػ١بسٞ( 0.005)رغؾ١ؼ ؽغُ ِٓ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ ِغٙبد٠ب  ِغ ِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ 

خز ؽغُ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ اٌّىبفٟء ٌؾغُ ٚرُ أ، اٌزغ١ش اٌؾبفً فٟ فشق اٌغٙذ ثؼذ إمبفخ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ

 .ٌم١بط اٌذاٌخ اٌؾبِن١خ ٚفشق اٌغٙذ pH meterِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌّغزخذَ فٟ اٌزغؾ١ؼ ٚاعزخذَ عٙبص 

 ز١ٓ رُ ؽغبة ػ١بس٠خ ؽبِل اٌفٛس١ِه ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :ٚثؼذ إعشاء وً هش٠مخ ِٓ اٌطش٠م 
 

 ؽغُ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ× ؽغُ ؽبِل اٌفٛس١ِه = ػ١بس٠خ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ × ػ١بس٠خ ؽبِل اٌفٛس١ِه 
 

 صُ اعزخشط ٚصْ ؽبِل اٌفٛس١ِه ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :
 

 
 

 وّب اعزخشعذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :

 

  
 

 النتائج والمناقشة
 

اٌغ٠ٛغش٠خ ػٕذ صِٓ  Flukaٚاٌّغٙض ِٓ ؽشوخ  )اٌم١بعٟ( ( ظٙٛس رسٚح ٌؾبِل اٌفٛس١ِه إٌم٠1ٟٛمؼ اٌؾىً )

( وشِبرٛغشاف١ب ِؾٌٍٟٛ الاعزخلاؿ اٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ؽبِل اٌفٛس١ِه فٟ ةٚ  أ -2) لاْدل١مخ ٠ّٚضً اٌؾى  3.459اؽزغبص

 .Mٚرٌه ثؼذ ؽمٓ اٌّؾٍٛي اٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ  3.407 ِؾٌٍٟٛ الاعزخلاؿ ؽ١ش ظٙشد رسٚح ٚامؾخ ػٕذ اٌذل١مخ

rufitarsis  ( ًٚرسٚح ػٕذ اٌذل١مخ أ -2اٌؾى )ثؼذ ؽمٓ اٌّؾٍٛي اٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ  3.342C. auberti                       
 ( .ة -2اٌؾىً )

 .Mٛس١ِه اٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ ٌؾبِل اٌفرٛمؼ ٔزبئظ رطج١ك اٌطش٠مخ الأٌٚٝ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ 

rufitarsis  ، ٚؽغُ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ اٌّىبفٝء ٌؾبِل اٌفٛس١ِه  2اْ ؽغُ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌّغزخذَ فٟ اٌزغؾ١ؼ ،ًِ

 ػ١بسٞ، ٚاْ اٌذ١ًٌ اٌّغزخذَ فٟ اٌزغؾ١ؼ ٘ٛ د١ًٌ اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ، ٚاْ 0.005ًِ، ٚػ١بس٠خ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ  4,5اٌّغؾؼ 

غُ ٚٚصْ إًٌّ اٌّؼبًِ ػٍٝ ٚفك  46.03ًِ، ٚاْ اٌٛصْ اٌّىبفٝء ٌؾبِل اٌفٛس١ِه  150ؽغُ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌىٍٟ 

 غُ. 19.5هش٠مخ الاعزخلاؿ 

 ٚثّب أْ ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ؽبِل اٌفٛس١ِه = ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ.

ًِ، ٚاْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  150غُ/ 0.07767أِب ٚصٔٗ فمذ ثٍغ  ػ١بسٞ، 0.01125ٚػ١ٍٗ فمذ ثٍغذ ػ١بس٠خ ؽبِل اٌفٛس١ِه 

 ٪ .0.398ٌؾبِل اٌفٛس١ِه ثٍغذ 

اْ ؽغُ  ٌؾبِل اٌفٛس١ِه اٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ آٔفخ اٌزوش فٛعذأِب ٔزبئظ رطج١ك اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ 

ًِ، ٚاْ ؽغُ ِؾٍٛي  21.2ّغزخذَ فٟ اٌزغؾ١ؼ ثٍغ ًِ ِٓ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌ ١٘10ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ اٌّىبفٟء إٌٝ 

 ػ١بسٞ. 0.005ًِ، ٚاْ ػ١بس٠خ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ  150الاعزخلاؿ اٌىٍٟ وبْ 

 1000× ٚصْ ؽبِل اٌفٛس١ِه 

 اٌؾغُ )ًِ(× ٌؾبِل اٌفٛس١ِه اٌٛسْ اٌّىبفئ 

 ػ١بس٠خ ؽبِل اٌفٛس١ِه =

 100× ٚصْ ؽبِل اٌفٛس١ِه 

 ٚصْ إًٌّ

 ؾبِل اٌفٛس١ِه =ٌ ٪
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ٚثّب اْ ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ؽبِل اٌفٛس١ِه = ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ، ٌزا فئْ ػ١بس٠خ ؽبِل اٌفٛس١ِه 

ًِ، ٚاْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه ثٍغذ  150غُ/ 0.07318ٛس١ِه ثٍغ ػ١بسٞ، ٚاْ ٚصْ ؽبِل اٌف 0.0106ثٍغذ 

( اٌفشِٛٔبد ِٓ أٙب ِشوجبد ػن٠ٛخ ِزىٛٔخ ِٓ اٌىبسثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالاٚوغغ١ٓ ٚاؽ١بٔب 19٪. ٚلذ ػشف )0.375

ٛاِل اٌذ١ٕ٘خ اٚ رشث١ٕبد ( ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ؽٛاِل د١ٕ٘خ اٚ ِؾزمبد ِٓ اٌؾ300-80) إٌزشٚع١ٓ ٠زشاٚػ ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ ث١ٓ 

Terpens  اٚ ِشوجبد اٌزشث٠ٕٛ١ذTerpenoids . 

ِٚٓ خلاي ِمبسٔخ إٌز١غز١ٓ اٌّزؾقً ػ١ٍّٙب ثبٌطش٠مز١ٓ ا٢ٔفزٟ اٌزوش، ٠لاؽع ٚعٛد رمبسة فٟ ل١ّزٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

اٌّغٙبدٞ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِّب ٠ذي ػٍٝ (٪ ٌطش٠مزٟ اٌزغؾ١ؼ اٌّجبؽش ٚاٌزغؾ١ؼ 0.375ٚ  0.398ٌؾبِل اٌفٛس١ِه اٌزٟ ثٍغذ )

 دلخ اٌطش٠مز١ٓ ٚرٛافم١زّٙب فٟ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه.

 .Cاِب ػٓ ٔزبئظ رطج١ك اٌطش٠مخ الأٌٚٝ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه اٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ

auberti   ؽغُ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ اٌّىبفٟء ٌؾبِل اٌفٛس١ِه ًِ، ٚ 5اْ ؽغُ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌّغزخذَ فٟ اٌزغؾ١ؼ

ػ١بسٞ، ٚاْ اٌذ١ًٌ اٌّغزخذَ فٟ اٌزغؾ١ؼ ٘ٛ د١ًٌ اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ، إر ثٍغ  0,005ًِ، ٚػ١بس٠خ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ  3,7اٌّغؾؼ 

ػٍٝ ٚفك هش٠مخ غُ ٚٚصْ إًٌّ اٌّؼبًِ  46.03ًِ، ٚاٌٛصْ اٌّىبفٟء ٌؾبِل اٌفٛس١ِه  150ؽغُ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌىٍٟ 

 غُ. 3.6الاعزخلاؿ 

 ٚثّب اْ ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ؽبِل اٌفٛس١ِه = ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ

ًِ، ٚاْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  150غُ/ 0.025546ػ١بسٞ أِب ٚصٔٗ فمذ ثٍغ  0.0037ٚػ١ٍٗ فمذ ثٍغذ ػ١بس٠خ ؽبِل اٌفٛس١ِه 

 ٪ .0.709ٌؾبِل اٌفٛس١ِه ثٍغذ 

، فمذ ا٢ٔف اٌزوش ظ رطج١ك اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه اٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّاِب ِٓ ؽ١ش ٔزبئ

ًِ، ٚاْ  11.9ًِ ِٓ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌّغزخذَ فٟ اٌزغؾ١ؼ اٌزٞ ثٍغ  15ٚعذ اْ ؽغُ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ اٌّىبفٟء إٌٝ 

 ػ١بسٞ. ١٘0.005ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ  ًِ، ٚاْ ػ١بس٠خ 150ؽغُ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ اٌىٍٟ وبْ 

ٚثّب أْ ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ؽبِل اٌفٛس١ِه = ػذد ٍِٟ ِىبفئبد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ، ٌزا فئْ ػ١بس٠خ ؽبِل اٌفٛس١ِه 

ًِ، ٚاْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه ثٍغذ  150غُ/ 0.02738ػ١بسٞ، ٚاْ ٚصْ ؽبِل اٌفٛس١ِه ثٍغ  0.003966ثٍغذ 

0.760 .٪ 

خلاي ِمبسٔخ إٌز١غز١ٓ اٌّزؾقً ػ١ٍّٙب ثبٌطش٠مز١ٓ ا٢ٔفزٟ اٌزوش، ٠لاؽع ٚعٛد رمبسة فٟ ل١ّزٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ، إر ِٚٓ 

(٪ ٌطش٠مزٟ اٌزغؾ١ؼ اٌّجبؽش ٚاٌّغٙبدٞ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِّب ٠ذي ػٍٝ دلخ اٌطش٠مز١ٓ ٚرٛافم١زّٙب فٟ 0.760ٚ  0.709ثٍغذ )

وطش٠مخ  CE-UV اٌـ رم١ٕخ ٛا ف١ٙبِذدساعخ اعزخإر اعشٚا ( 4) إٌزبئظ ِغ ِبٚعذٖ  ، ٚرمبسثذاٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌؾبِل اٌفٛس١ِه

ٌٍزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٌّشوجبد غذح فشِْٛ رزجغ الأصش فٟ إًٌّ اٌمبهغ ٌلأٚساق ٌززجغ أصبس٘ب ٚلإسؽبد ؽغبلاد اٌّغزؼّشح إٌٝ ِقذس اٌغزاء 

ٚاصجزٛا ِٓ خلاي رٍه اٌطش٠مخ لذسح  (١ٍِْٛ فشد 5رنُ أوضش ِٓ  ٚاٌزٞ ٠ؼذ ٔظبَ ارقبي و١ّ١بئٟ فؼبي ث١ٓ أفشاد اٌّغزؼّشح اٌزٟ)

 ثٍغذ ٚٔغجخ ِٓ ا١ٌّضبٔٛي فٟ اٌّبء ؽبِل اٌفٛس١ِه د ٔغجخ ِٓظٙشاٌزب٠ٓ ٌٍّشوجبد ِٓ خلاي ؽشوزٙب فنلا ػٓ اؽغبِٙب ٚ

 ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.% 20ثٍغذ %  0.8

 

 اٌغ٠ٛغش٠خ Flukaاٌّغٙض ِٓ ؽشوخ  )اٌم١بعٟ( (: رسٚح ؽبِل اٌفٛس١ِه إٌم1ٟاٌؾىً )
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 اٌفٛس١ِه(: رسٚح ؽبِل 2اٌؾىً )

 M. rufitarsisاٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ  -أ

 C. aubertiاٌّغزخٍـ ِٓ ؽغبلاد إًٌّ  -ـة 
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