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Inter-specific attraction in two species of Blattillid cockroach, 

German cockroach Blattella germanica (L.) and Brownbanded 

cockroach Supella supellectilium (Dictyopptera : Blattellidae) 
 

وانصشصش ري  Blattella germanica (L.)ب مابٍه ووعً انصشصش الانماوً رانتجا

 Supella supellectillium (S.)(Dictyoptera:Blattellidae )انحزامٍه انبىٍٍه 
 

 سػذ فبظً اؽّذ                        ِىٟ ؽّذ ػجذ ػٍٟ

 عبِؼخ ثغذاد –اٌضساػخ و١ٍخ  –لغُ ٚلب٠خ إٌجبد 
 

 

 انخلاصة
ٚاٌصشصش رٚ اٌؾضا١ِٓ  Blattella germanicaاٚظؾذ دساعخ اٌزغبرة ِب ث١ٓ افشاد إٌٛػ١ٓ اٌصشصش اٌٍّبٟٔ 

اْ ِؼذلاد عزة ٚرغّغ افشاد ولا إٌٛػ١ٓ اٌٝ فشِْٛ رغّؼٙب وبْ ػب١ٌب ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ  Supella Supellicteliumاٌج١١ٕٓ 

ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ رٍه فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚفٟ وً ِٓ اٌّلاعئ اٌٍّٛصٗ ثشائؾخ ٚثشاص وً ٔٛع ٚوزٌه فٟ ِلاعئ اٌّؼبٍِٗ 

اٌّلاعئ اٌٍّٛصٗ اٚ اٌّؼبٍِٗ ثّغزخٍص ثشاص ِٚغزخٍص اٌجشاص ِٚٓ ٔبؽ١خ اخشٜ ٚعذ اْ افشاد وً ٔٛع أغزثذ ٚرغّؼذ فٟ 

إٌٛع الاخش ار ثٍغ ِؼذي اػذاد اٌصشصش اٌٍّبٟٔ اٌزٟ أغزثذ ٚرغّؼذ فٟ وً ِٓ اٌّلاعئ اٌٍّٛصخ ٚاٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص 

 13.6ٚ 12.6ٍِغأ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼذي ػذد الافشاد فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغذ /فشدا 21.3اٌصشصش رٚ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ 

ٍِغأ . ٚفٟ اخزجبسا اخش اظٙشد إٌزبئظ اْ افشاد إٌٛػ١ٓ رفعً الأغزاة ٚاٌزغّغ ػٕذ اٌّلاعئ اٌّؼبٍِٗ ثفشِْٛ ٔٛػٙب /فشدا

ف١ّب ٌٛ رشن ٌٙب الاخز١بس ث١ٓ اٌّلاعئ اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ رغّغ ٔٛػٙب ٚفشِْٛ رغّغ إٌٛع الاخش . اشبسد ٔزبئظ ل١ُ ِإشش 

( ٌٍٕٛػ١ٓ عٛاءا ػٕذِب اخزجشد اعزغبثخ وً ٔٛع ٌفشِْٛ رغّغ ٔفظ إٌٛع اٚ ٌفشِْٛ  AI)   aggregation indexاٌزغّغ 

( وّب اْ ِإشش  SI)  segregation indexرغّغ إٌٛع الاخش وبٔذ ل١ُ ِٛعجخ اٞ رش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد ِإشش أؼضاي 

١ٓ ِغ ثؼعّٙب فٟ ٍِغئ ٚاؽذ ٚثبٌزبٌٟ ػذَ ؽصٛي الأؼضاي ٌٍٕٛػ١ٓ ٚفٟ ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌّلاعئ ٠ج١ٓ أذِبط افشاد إٌٛػ

 الأؼضاي ث١ّٕٙب . 
 

Abstract 
Studies on the inter-specific attraction between individuals of German cockroach Blattella 

germanica and Brown banded cockroach Supella Supellictelium  revealed that a significant rates 

of individuals of each species attracted and aggregated in harborage contaminated with their own 

fecal extract which contains aggregation  pheromone or with their own odors and feces in 

comparison to that in control . 

On other hand, it was found that the rate of individuals number of each species attracted and 

aggregated on harborage contaminated with odor and feces or treated with fecal extract of 

another species, was 21.3 individual / harborage in comparsion to the rate of 12.6 and 13.6 

individuals/harborage in control respectively. in free choice test, the results showed that 

individuals of each species preferred to attract and aggregate in harborage contaminated with 

their own aggregation pheromone or with aggregation pheromone of another species. Thus, the 

aggregation pheromone of two species could act as pheromone for its own species individuals or 

kairomones for the individuals of the another species. Also the results showed a highly positive 

aggregation index (AI) for both species when the individuals response was tested on harborage 

treated with their own pheromone or with pheromone of another species. 

The segregation index (SI) of two species observed in two types of harborages showed the 

gathering of the two species individuals in one harborage, thus, no segregation occurred among 

them.       
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 انمقذمة
 

( gregariousاعزّبػ١خ رغ١ّؼ١خ ) شجٗ ّبٟٔ ؽششادٌٚاٌزٟ ِٓ ظّٕٙب اٌصشصش الا  Blattariaِٓ سرجخ  صشااٌصشؼذ ر

اٌزغّؼبد رزعّٓ افشع ِٓ وً ِشاؽً اٌزطٛس ٚاع١بي ِزذاخٍخ ٘زٖ ٚ( aggregates( رذػٝ رغّؼبد )groupsرؼ١ش فٟ ِغب١ِغ )

( ٚرغزؼًّ ٔفظ اٌّغبؽخ ؽٛي اٌٍّغأ ٌزى١١ف ؽشوزٙب ِّب ٠ز١ؼ ٌٙب اعزغلاي ِصبدس اٌغزاء Shelterٚ٘زٖ رشزشن فٟ ٔفظ اٌٍّغأ )

لاي ٔضػزٙب فٟ رى٠ٛٓ ِغب١ِغ ِٓ خٚ ّىبٟٔ ٌٍؾ١ٛأبد ااٌزٛص٠غ اٌؼشف اٌزغّغ ثأٔٗ ٠ٚ( 12,  15 ) ٚاٌّبء اٌّزٛفشح فٟ رٍه اٌج١ئخ

 ٕزغٙب اٌصشصش الاٌّب٠ٟٔ٘زا اٌزغّغ ٠ؼزّذ ثصٛسح وج١شح ػٍٝ اٌشُ ٌٍّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌزٟ َّ ْأٚ ( 18) اٌغزة اٌّشزشن ث١ٓ الافشاد

 رٌه ِٓ خلاي ٚظغ اٌصشاصش فٟ ؽب٠ٚخ صعبع١خ ٔظ١فخ ؽ١ش رغّؼذ فٟ ِىبْ ِؼ١ٓ ِٓ اٌؾب٠ٚخ ٚػٕذِب ر٘جذ ٌٍزغزٌٞٛؽع ٚ

ِٛلغ افشاص اٌّبدح ٚٚعذ اْ صش اٌّزغّؼخ اعشع ِٓ ّٔٛ٘ب ثشىً ِفشد أّٛ اٌصشَّ ْأج١ٓ رٚٔفغٗ ززغّغ فٟ  اٌّىبْ ٌسعؼذ 

ٛس٠بد اٌصشاصش ػٕذِب رزؼشض رٍه اٌؾٛس٠بد اٌٝ اٚساق ؽٚعذ اْ ٘زٖ اٌّبدح رغّغ وّب جخ ٌٍزغّغ ٟ٘ ؽٍّبد اٌّغزم١ُ غجاٌّ

اْ اٌؾٛس٠بد اٌّجىشح اٌّأخٛرح ِٓ أٛاع ػذ٠ذح ربثؼخ  ٚرج١ٓ .(19, 8) اٌجشاص ثٛاعطخ ا١ٌّضبٔٛيِٕمٛػخ ثٙزٖ اٌّبدح اٌّغزخٍصخ ِٓ 

ٚاٌزٟ اػط١ذ الاخز١بس ث١ٓ ٚسلزٟ رشش١ؼ ٍِٛصخ ٚغ١ش ٍِٛصخ ثبٌشٚائؼ فأْ اٌؾٛس٠بد اٌفز١خ  Blattidae  ٚBlattellidaeٌؼبئٍزٟ 

اٌصشصش ثشائؾخ أٛاع اخشٜ فٟ ؽ١ٓ اْ افشاد ٔٛػٙب ٚاؽ١بٔبً  لأٛاع ػذح ٌٍصشاصش رغّؼذ ػٍٝ الاٚساق اٌٍّٛصخ ثٛاعطخ

ٓ ث١ٚاْ الأٛاع دائّبً ر١ّض   Symploce capitata  ٚDiplopterata punctataِضً  ٜخشلأٔٛاع الأالاٌّبٟٔ رٕفش ِٓ سٚائؼ ا

اٌّٛاد اٌزٟ رغّغ اٌصشاصش ١ٌغذ ثبٌعشٚسح ٟ٘ ِّٚب ٠غت ِؼشفزٗ اْ  , (16)  ٔٛػٙب ٚالأٛاع الاخشٜ ٚرفعً اٌٍغإ ٌٕٛػٙب

ٚفٟ رغبسة عٍٛو١خ ٌظب٘شح اٌزغّغ فٟ ؽٛس٠بد  .(4)   سثّب وبٔذ ؽبٌخ افشاص ٌجؼط اٌّٛاد غ١ش اٌّؼشٚفخ الا٘ذافثً فشِٛٔبد 

غُ اْ ثؼط ا اْ اٌؾٛس٠بد رٕغزة ٚرفعً الاٚساق اٌٍّٛصخ ثشٚائؼ إٌٛع ٔفغٗ , سٚ( اوذ12اٌصشصش الاٌّبٟٔ اعش٠ذ ِٓ لجً )

ٚظؼ اٌجبؽضبْ ِٓ خلاي ِمبسٔخ أ. ٚاْ ِخزٍف الاغٛاس اٌؾٛس٠خ ر١ّض سٚائؾٙب ٍِٚٛصخ ثشٚائؼ غ١ش٘بالافشاد رزغّغ ػٍٝ اٚساق 

اٌغزة إٌغجٟ ٌشٚائؼ علالاد ِخزٍفخ عّؼذ ِٓ اِبوٓ ِخزٍفخ اْ اٌؾٛس٠بد رغزط١غ ِؼشفخ ٚر١١ّض سائؾخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغلالاد 

 ذ ٌٍزغبسة اِزٍىذ لذسح ِزشبثٙخ فٟ ر١١ّض سٚائؾٙب.ؼٚاْ وً اٌغلالاد اٌزٟ خع خ اٌخبصخ ٌىً ِٕٙبرجب٠ٕذ فٟ اٌشائؾاٌزٟ 

ٚوبٔذ اٌّزغ١شاد  ١ٍػ ِٓ الاػّبس ٌٍصشصش الاٌّبٟٔ( ٌّغّٛػخ ِٓ خSpatial distributionاٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ اٚ اٌّىبٟٔ )

اْ ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ اٌزغّغ اٌىٍٟ ٌٍغىبْ ٚوضبفخ الأضٝ غ١ش  ٚااٌزغش٠ج١خ ٟ٘ وضبفخ الأضٝ ٚاٌؾبٌخ اٌزىبصش٠خ ٌلأضٝ ار ٚعذ

 اِب اعزغبثخ ِخزٍف الاغٛاس اٌؾٛس٠خ )خ١ٍػ ِٓ( 3)اٌؾبٍِخ لاو١بط اٌج١ط ٠ٚؾذس اٌؼىظ ارا وبٔذ الأبس ؽبٍِخ لاو١بط ث١ط 

اْ فمذ ٚعذ الاٌّبٟٔ اٌٝ فشِْٛ اٌزغّغ   ( ٚوزٌه اٌزوٛس اٌجبٌغخ ٚاٌؾٛاًِ ِٓ الأبس ٚغ١ش اٌؾٛاًِ ِٓ اٌصشصشاٌزوٛس ٚالأٔبس

٘زٖ اٌّشاؽً رزغّغ ٚرغزمش ػٍٝ الاٚساق اٌٍّٛصخ ثٙزٖ اٌّبدح ٚاْ ٘زٖ اٌّشاؽً اخزٍفذ فٟ ٔغت الاعزغبثخ ٌلاٚساق اٌٍّٛصخ ٚوزٌه 

ػٍٝ ً ٚغ١ش اٌؾٛاًِ فٟ اٌغزة ِبث١ٓ الاغٛاس اٌؾٛس٠خ ٚا٠عبً ِبث١ٓ اٌؾٛاِ خ٠ِؼٕٛ دبفٟ عٍٛن الاعزغبثخ ٚث١ٕب اْ ٕ٘بن اخزلاف

 .B. germanica  ٚSٌٚىْٛ إٌٛػ١ٓ  .(11,  12) اْ غ١ش اٌؾٛاًِ رفشص فشِْٛ رغّغ اوضش ِمبسٔخ ثبلأبس اٌؾٛاًِافزشاض 

supellictelium  ( اعشٞ اٌجؾش 1ّ٘ب الاوضش ع١بدٖ ٚأزشبس فٟ اٌؼشاق ٌّٚٙب ٔفظ ث١ئخ إٌّٛ ٚاٌزىبصش ) ٌّؼشفخ ِذٜ الاعزغبثخ

  اؽذّ٘ب ٌلاخش فٟ الاِبوٓ اٌزٟ ٠زٛاعذاْ ثٙب ٌفشِْٛ رغّغ
   

 انمواد وطشق انعمم
 انتجارب بٍه الاوواعاولا : 

 

ِٓ اٌشمك اٌغى١ٕخ فٟ ِؾبفعخ الاوضش أزشبساً فٟ ث١ئبد الأغبْ , ١١ٕٓ جرُ عّغ ٔٛػٟ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚرٞ اٌؾضا١ِٓ اٌ

اٌزب١ٌخ  ِؼشفخ اٌزغبرة ث١ٓ ٔٛػٟ اٌصشاصش , اعش٠ذ الاخزجبسادٌغشض ( . ٚ 1ٚرُ رشث١زٙب ؽغت غش٠مخ )  2006د ٌغٕخ ثغذا

 : ٚفك ِب ٠ٍِٟخزجش٠ب 
 

 انىوع وفسه فشمون تجمعانملاجىء انحاوٌةعهى استجابة افشاد انىوع انى   -0
 

ٚوً ٍِغأ ػجبسح  هٕٛع اٌٝ فشِْٛ رغّؼٗ ثطش٠مز١ٓ اِب ثّؼبٍِخ اٌّلاعٝء اٌّصٕٛػخ ِٓ اٌٛسق اٌغ١ّاٌرُ ِؼشفخ اعزغبثخ 

ٚظؼذ فٛق ثؼعٙب اٌجؼط ثؼذ اْ ٚظغ فبصً ٚسلٟ ِٓ  Wعُ ِط٠ٛخ ػٍٝ ١٘ئخ ؽشف  4×  12ػٓ اسثؼخ لطغ ٚسل١خ ثأثؼبد 

ٍُِ ٚ٘زا الاسرفبع ِلائُ ٌزغّغ ٚاعزمشاس  5ث١ٓ لطؼخ ٚاخشٜ ِغ ِشاػبح اْ رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ وً لطؼز١ٓ ٔفغٙب اٌّبدح اٌٛسل١خ 

ائؾخ اٌصشاصش )ِلاعٝء ٍِٛصخ( ٚرٌه ثٛظؼٙب س( ػٓ غش٠ك ر٠ٍٛضٙب ثجشاص 1ع١ّؼٙب ثؾضاَ ٚسلٟ ) اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚسثطذ

ٌزش( ٌّذح عجؼخ ا٠بَ اٚ ثّؼبٍِخ اٌّلاعٝء ٔفغٙب  5فشد / ؽب٠ٚخ عؼخ  500فٟ ؽب٠ٚبد رشث١خ راد وضبفبد عىب١ٔخ ِزٛعطخ )رمش٠جبً 

اٌزٞ ًِ ٘ىغبْ  25غُ ثشاص /  1.4 زشو١ضبٌٚث (6)شٖ ٚفك غش٠مخ ثّغزخٍص اٌجشاص اٌؾبٚٞ ػٍٝ فشِْٛ اٌزغّغ ٚاٌزٞ رُ رؾع١

 (  . ٠1غزة اػٍٝ ػذد ِٓ افشاد اٌصشصش الأٌّبٟٔ )

ؽٛس٠بد غٛس  10ؽٛس٠بد غٛس ِزأخش +  10اصٕٝ +  10روش +  10فشد ِٓ خ١ٍػ ٠زىْٛ ِٓ ) 40رُ اخزجبس اعزغبثخ 

اٌج١ٕخ ٚرٌه ثبغلالٙب ٚعػ ؽٛض اخزجبس ثلاعز١ىٟ دائشٞ اٌشىً لطش ِجىش( ِٓ اٌصشصش الاٌّبٟٔ اٚ ِٓ اٌصشصش رٚ الاؽضِخ 

عُ , غ١ٍذ ؽبفزٗ اٌؼ٠ٍٛخ ثّبدح اٌض٠ذ اٌشّؼٟ ٌّٕغ ٘شٚة الافشاد , ٠ؾٛٞ اٌؾٛض ٍِغأ٠ٓ ِزمبث١ٍٓ  20عُ ٚاسرفبػٗ  50لبػذرٗ 

مبسٔخ )ِلاعٝء اٌّمبسٔخ ػجبسح ػٓ ٚظؼب ػٕذ اٌؾبفخ اٌذاخ١ٍخ ِٓ لبػذح اٌؾٛض اؽذّ٘ب ِؼبًِ ثفشِْٛ اٌصشصش ٚالاخش ٍِغأ ِ

ِلاعٟ غ١ش ِؼشظخ ٌجشاص ٚسائؾخ اٌصشاصش اٚ ِلاعٝء ِؼبٍِخ فمػ ثبٌّز٠ت اٌؼعٛٞ ٘ىغبْ فٟ اخزجبس اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 

 ثّغزخٍص اٌجشاص(.
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ؽغجذ اػذاد ٚػٕذ ؽٍٛي اٌظلاَ .  CO2رُ اغلاق الافشاد ثؼذ عبػز١ٓ ِٓ ػضٌٙب ِٓ ؽب٠ٚبد اٌزشث١خ ثٛاعطخ رخذ٠ش٘ب ثغبص 

 اٌصشاصش فٟ اٌٍّغأ٠ٓ )اٌّؼبٍِخ ٚاٌّمبسٔخ( فٟ صجبػ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ . وشس وً اخزجبس صلاس ِشاد رؾذ ظشٚف اٌّخزجش.
 

 فشمون تجمع انىوع الاخشانملاجىء انحاوٌة عهى ىوع انى اناستجابة افشاد   -2
 

           ؽٛس٠بد ِزأخشح   10أضٝ +  10روش +  10 )  فشداً  40ٌّؼشفخ اعزغبثخ افشاد وً ٔٛع اٌٝ فشِْٛ رغّغ إٌٛع الاخش اغٍك 

ؽٛس٠بد ِجىشح( فٟ ؽٛض الاخزجبس )اٌّزوٛسح ِٛاصفبرٗ آٔفبً( اٌزٞ ٠ؾٛٞ ٍِغأ٠ٓ اؽذّ٘ب ِؼبًِ ثفشِْٛ رغّغ إٌٛع  10+ 

افشاد اٌصشصش فٟ الاخش ٚاٌضبٟٔ ٍِغأ ِمبسٔخ ثؼذ ػضٌّٙب ِٓ ؽب٠ٚبد اٌزشث١خ ثغبػز١ٓ ٚػٕذ ؽٍٛي اٌظلاَ ٚرُ ؽغبة اػذاد 

 ِلاعٝء اٌّؼبٍِخ ٚاٌّمبسٔخ فٟ صجبػ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ.

اعشٞ الاخزجبس ثطش٠مز١ٓ ثبعزؼّبي اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثشائؾخ ٚثشاص اٌصشصش اٚ ثبعزؼّبي ِلاعٝء ِؼبٍِخ ثّغزخٍص 

 ٌّخزجش.اٌجشاص , وشس اخزجبس اعزغبثخ افشاد وً ٔٛع اٌٝ فشِْٛ رغّغ إٌٛع اٌضبٟٔ صلاس ِشاد رؾذ ظشٚف ا
 

 نفشمون تجمع انىوع الاخش تجمعه او بٍه الاوجزاب وانتجمع نفشمون نهىوع تشك الاختٍاس   -3
 

اعش٠ذ الاخزجبساد ثبعزؼّبي ِلاعٝء ٚسل١خ ِؼبٍِخ ثفشِْٛ اٌزغّغ ثطش٠مز١ٓ , فٟ الاٌٚٝ اعزؼٍّذ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ 

اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص , ار رُ اخزجبس اعزغبثخ افشاد وً ٔٛع ٌفشِْٛ رغّغ ثبٌشائؾخ ٚاٌجشاص ٚفٟ اٌضب١ٔخ اعزؼٍّذ ف١ٙب اٌّلاعٝء 

ؽٛس٠بد ِجىشح( اِب ِٓ  10ؽٛس٠بد ِزأخشح +  10أضٝ +  10روش +  10فشداً ) 40ٔٛػٗ ٚإٌٛع الاخش ثبغلاق خ١ٍػ ِٓ 

اؽذ٘ب ِؼبًِ ثفشِْٛ رغّغ الاؽضِخ اٌج١ٕخ فٟ ؽٛض اخزجبس ٠ؾٛٞ صلاصخ ِلاعٝء  ٞاٌصشصش الاٌّبٟٔ اٚ ِٓ اٌصشصش ر

ٚاٌضبٌش ِمبسٔخ ٚظؼذ ػٕذ ؽبفخ لبػذح ؽٛض رٚ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌضبٟٔ ِؼبًِ ثفشِْٛ رغّغ اٌصشصش 

ّب ِٓ ؽب٠ٚبد ٙالاخزجبس ٚػٍٝ اثؼبد ِزغب٠ٚخ ِٓ ثؼعٙب اٌجؼط. رُ اغلاق اٌصشاصش ػٕذ ؽٍٛي اٌظلاَ ٚثؼذ عبػز١ٓ ِٓ ػضٌ

ٚؽغجذ اػذاد افشاد إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌصشاصش إٌّغزثخ اٌٝ اٌّلاعٝء اٌضلاصخ فٟ صجبػ ا١ٌَٛ  CO2رخذ٠ش٘ب ثغبص اٌزشث١خ ثٛاعطخ 

 اٌزبٌٟ , وشس ٘زا الاخزجبس صلاس ِشاد رؾذ ظشٚف اٌّخزجش .
 

 اوعزال الاوواع -4
 

ٚثشىً ِٕفصً ػٓ ٌّؼشفخ ارا وبْ إٌٛػ١ٓ ٠ٕؼضلاْ ػٓ ثؼعّٙب اٌجؼط ٠ٚزغّؼبْ وً ٚاؽذ ِّٕٙب ػٍٝ فشِْٛ رغّؼٗ 

إٌٛع الاخش اٚ رزذاخً افشاد إٌٛػ١ٓ ِغ ثؼعّٙب ثشىً ٠ىٛٔبْ ِٕذِغ١ٓ ِغ ثؼعّٙب ظّٓ رغّغ ٚاؽذ ظّٓ اٌٍّغأ اٌٛاؽذ. رُ 

ؽٛس٠بد ِجىشح( ِٓ وً  10ؽٛس٠بد ِزأخشح +  10أضٝ +  10روش +  10فشداً ) 40فشداً( ثّؼذي  80اغلاق خ١ٍػ ِٓ إٌٛػ١ٓ )

ٛٞ ػٍٝ صلاصخ ِلاعٝء اؽذ٘ب ِؼبًِ ثفشِْٛ رغّغ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚالاخش ثفشِْٛ رغّغ اٌصشصش ٔٛع , فٟ ٚعػ ؽٛض ٠ؾ

 رٚ الاؽضِخ اٌج١ٕخ ٚاٌضبٌش ِمبسٔخ.

رُ الاغلاق ِٚزبثؼخ الاخزجبس ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ اٌفمشح الأفخ ٚثبعزؼّبي ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّلاعٝء اؽذّ٘ب ٍِٛس ثجشاص 

 ذ اٌظشٚف اٌّخزجش٠خ ٚثٕفظ ػذد اٌّىشساد اٌّزوٛسح آٔفبً.ؾبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص ٚرٚسائؾخ اٌصشاصش ٚلاخشٜ ِؼ
 

 حساب مؤشش انتجمع والاوعزال -5
 

ٌٍزغبسة رُ اعزخذاَ صلاس ِؼبدلاد ٌؾغبة ِإشش اٌزغّغ ٚالأؼضاي ٌٍصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌصشصش رٚ الاؽضِخ اٌج١ٕخ 

 ( ٚوّب ٠ٍٟ:16) ٚاٌزٟ روش٘ب( 4, 3, 2, 1اٌّزوٛسح فٟ اٌفمشاد )

خش( ومهجأ اخش غٍش معامم آفشمون ووع  أوعىذما ٌتشك نهىوع انخٍاس بٍه مهجأ مهوث بفشمون انتجمع )سواء كان فشمووه 

 رىْٛ اٌّؼبدٌخ ثبٌشىً اٌزبٌٟ ::  ()مقاسوة
 

          NCP   NUP  

AI =     ------------ 

         NCP + NUP 
 

AI ( ِإشش اٌزغّغ =Aggregation index) 

NCP( ػذد الافشاد اٌّزغّؼخ ػٍٝ اٌٛسلخ اٌٍّٛصخ =No. on contaminated paper) 

NUP  ػذد الافشاد اٌّزغّؼخ ػٍٝ اٌٛسلخ غ١ش اٌٍّٛصخ =(No. on uncontaminated paper)  
 

خش : آوآخش مهوث بفشمون تجمع ووع  نهىوع وفسه عىذما ٌتشك نهىوع  انخٍاس بٍه مهجأٌه احذهما مهوث بفشمون انتجمع -6

 رىْٛ اٌّؼبدٌخ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :
 

          Nt – N 

AI =   -------- 

          Nt + No 

AI ِإشش اٌزغّغ = 

Nt ٔفغٗ . = ػذد الافشاد اٌّزغّؼخ ػٍٝ اٌٛسلخ اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ رغّغ إٌٛع 

No . ػذد الافشاد اٌّزغّؼخ ػٍٝ اٌٛسلخ اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ رغّغ إٌٛع الاخش = 

( ٚاٌٝ رغّغ 6-2-3رش١ش اٌٝ رغّغ فٟ اٌٛسلخ اٌٍّٛصخ فٟ اٌفمشح ) AI, فبٌم١ّخ اٌّٛعجخ ٌـ  1-,  1+رزشاٚػ ث١ٓ  AIل١ّخ 

 (.7افشاد إٌٛع ػٍٝ اٌٛسلخ اٌٍّٛصخ ثفشِْٛ رغّؼٗ فٟ اٌفمشح )
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 Segregation Index :( SI)مؤشش الاوعزال  -7
 

ػٕذِب ٠زشن اٌخ١بس ٌٕٛػ١ٓ ِخزٍط١ٓ )ػذح افشاد ِٓ ٔٛع ِخزٍػ ِغ ػذح افشاد ِٓ ٔٛع اخش( ٌلأغزاة ٚاٌزغّغ اٌٝ ٍِغأ٠ٓ 

 .ِٚزمبث١ٍٓ وً ٚاؽذ ِّٕٙب ِؼبًِ ثفشِْٛ اؽذ إٌٛػ١ٓ ِٛظٛػ١ٓ داخً ؽٛض اخزجبس
 

          Nu – Nm   

SI =     ---------- 

          Nu + Nm 
 

SI (  ِإشش الأؼضاي =Segregation Index) 

Nu ( فٟ ٍِغأ ٚاؽذ اٚ اوضش . 2= ػذد اٌّغب١ِغ غ١ش اٌّخزٍطخ )فشد اٚ اوضش ٌٕٛع ٚاؽذ فمػ 

Nm ( 2= ػذد اٌّغب١ِغ اٌّخزٍطخ .)فشد اٚ اوضش ِٓ إٌٛػ١ٓ فٟ ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ اٌّلاعٝء 
 

ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌّغب١ِغ اٌّخزٍطخ ٚغ١ش اٌّخزٍطخ  اً اٌم١ُ ؽٛي اٌصفش رش١ش اٌٝ اْ ٕ٘بن اػذاد 1-اٌٝ  1+( رزشاٚػ ث١ٓ SIل١ُ )

 ٚثشىً افزشاظٟ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن ١ًِ ٌٍزغّغ اٚ الأذِبط . اِب اٌم١ُ اٌّٛعجخ فزش١ش اٌٝ الأؼضاي ٚاٌغبٌجخ رش١ش اٌٝ الأذِبط.
 

 :      Results & Discussionsانىتائج وانمىاقشة 
 انتجارب بٍه الاوواعاولا : 

 استجابة افشاد انىوع انى فشمون تجمع انىوع وفسه -0
 

اٌٝ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ( اْ ِؼذلاد عزة ٚرغّغ افشاد وً ِٓ إٌٛػ١ٓ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌصشصش رٚ ٠1ٛظؼ اٌغذٚي )

وً ِٓ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثشائؾخ ٚثشاص فشِْٛ رغّؼٙب وبْ ػب١ٌبً ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ رٍه فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚفٟ 

فشد / ٍِغأ فٟ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثشائؾخ  27ٚ  32إٌٛع ٚاٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص ار ثٍغ ِؼذي ػذد الافشاد اٌّزغّؼخ 

 24.3ٚ  30.3ٓ ثٍغ فشد / ٍِغأ ٌّلاعٝء اٌّمبسٔخ ٌٍٕٛػ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , فٟ ؽ١ 8.0ٚ  5.0ٚثشاص إٌٛػ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثـ 

 فشد / ٍِغأ ٌّلاعٝء اٌّمبسٔخ ٌٍٕٚٛػ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 9.0ٚ  6.0فشد / ٍِغأ فٟ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص ِمبسٔخ ثـ 
 

 

 فشِْٛ رغّؼٙب اٌٝ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞ( اعزغبثخ افشاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌصشصش ر1عذٚي )
 

 اٌّؼبِلاد

 اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ

 الافشاد/ ٍِغأػذد 

 اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص

 ػذد الافشاد/ ٍِغأ

 اٌصشصش الاٌّبٟٔ
اٌصشصش رٚ 

 اٌؾضاِبْ اٌج١ٕبّْ
 اٌصشصش الاٌّبٟٔ

اٌصشصش رٚ 

 اٌؾضاِبْ اٌج١ٕبّْ

 24.3 30.3 27.0 32.0 اٌّؼبٍِخ

 9.0 6.0 8.0 5.0 اٌّمبسٔخ

 6.6 3.6 5.0 3.0 اٌٍّغأ خبسط

LSD 2.82 2.579 2.74 1.489 
 

 

( ار اشبسا اٌٝ اْ وً ادٚاس اٌصشصش الاٌّبٟٔ رٕغزة لاٚساق اٌزشش١ؼ اٌٍّٛصخ ثجشاص 14رزطبثك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ )

ِغزخٍص ثشاص اٌصشاصش ثّز٠ت اٌٙىغبْ َّ ْأٓ ( ار ث١ّ 6ٚسائؾخ ٔٛػٙب ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ فشِْٛ اٌزغّغ . ٚ٘زا ِب ٚعذٖ ا٠عبً )

( ١17خ اٌصشصش الاٌّبٟٔ عزة خ١ٍػ ِٓ اٌزوٛس ٚالأبس اٌجبٌغخ . ٚفٟ رغبسة ِشبثٙخ اعش٠ذ ِٓ لجً )اٌّأخٛر ِٓ ؽب٠ٚبد رشث

  رزغّغ ػٍٝ الاٚساق اٌٍّٛصخ ثجشاص ٔٛػٙب اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞٚعذا اْ ؽٛس٠بد اٌصشصش ر
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 استجابة افشاد كم ووع انى فشمون تجمع انىوع الاخش  -2
 

اعزغبثذ اٌٝ اٌّلاعٝء اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞاٌٝ اْ افشاد وً ٔٛع ِٓ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚ اٌصشصش ر( ٠2ش١ش اٌغذٚي )

اٌٍّٛصخ ثشائؾخ اٚ ِغزخٍص ثشاص إٌٛع الاخش ار ٚعذ اْ ِؼذي اػذاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ اٌزٟ أغزثذ ٚاعزمشد فٟ اٌٍّغأ اٌٍّٛس 

/ ٍِغأ ٌىلا اٌٍّغأ٠ٓ ٚاٌزٟ اخزٍفذ ػٓ ِؼذي اػذاد  افشد 21.3ثٍغ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞثّغزخٍص ثشاص اٌصشصش راٌّؼبًِ اٚ 

فشد / ٍِغأ ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ . ٚٚعذ  13.6ٚ  12.6اٌصشصش إٌّغزثخ ٚاٌّغزمشح فٟ ِلاعٝء اٌّمبسٔخ فٟ ولا الاخزجبس٠ٓ ٚاٌجبٌغخ 

ار ثٍغ ِؼذي الافشاد اٌزٟ أغزثذ  اٌٝ فشِْٛ رغّغ اٌصشصش الاٌّبٟٔاٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞا٠عبً اعزغبثخ لافشاد اٌصشصش ر

/ ٍِغأ ٌٍّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثشائؾخ ٚثشاص اٌصشصش الاٌّبٟٔ اٚ اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاصٖ ِمبسٔخ ثـ  افشد 17ٚ  20ٚاعزمشد ف١ٙب 

 فشد / ٍِغأ ٌّلاعٝء اٌّمبسٔخ ٌلاخزجبس٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 8.0ٚ  9.3
 

 إٌٛع الاخش( اعزغبثخ افشاد إٌٛع اٌٝ فشِْٛ رغّغ 2عذٚي )
 

 اٌّؼبِلاد

ِؼذي اعزغبثخ اٌصشصش الاٌّبٟٔ اٌٝ 

 فشِْٛ رغّغ اٌصشصش الاخش

رٚ اٌؾضاِبْ ِؼذي اعزغبثخ اٌصشصش 

 اٌٝ فشِْٛ رغّغ اٌصشصش الاخشاٌج١ٕبّْ 

 اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ
اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 

 ثّغزخٍص اٌجشاص
 اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ

اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 

 ثّغزخٍص اٌجشاص

 17.0 20.0 21.3 21.3 اٌّؼبٍِخ

 8.0 9.3 13.6 12.6 اٌّمبسٔخ

 15.0 11.0 4.6 6.0 اٌخبسط

LSD 1.88 5.99 2.9 1.63 
 

بس لافشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ث١ٓ اٌزغّغ فٟ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثشائؾخ ٚثشاص إٌٛع الاخش اٚ اٌّؼبٍِخ ٠١لاؽع ِٓ ٔزبئظ اػطبء الاخز

ثّغزخٍص ثشاصٖ ٚث١ٓ اٌّلاعٝء غ١ش اٌّؼبٍِخ اْ ٘زٖ اٌّلاعٝء رؼًّ ػٍٝ عزة إٌٛع الاخش ٚثزٌه ٠ّىٓ الاعزٕزبط اْ ِب ِٛعٛد 

ث١ٓ  دبرغّغ ٌٕٛػٙب  ار ٠إدٞ فؼٍٗ فشِٛٔ ٛٔبدفشِثّغزخٍص اٌجشاص رؼًّ   ِٓ ِىٛٔبد و١ّ١ب٠ٚخ فٟ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ اٚ اٌّؼبٍِخ

 ( .Inter-specific( ث١ٓ الأٛاع اٌّخزٍفخ )Kairomonesٚ رؼًّ و١شِٛٔبد )أ( Intra-specificافشاد إٌٛع اٌٛاؽذ )
 

 تشك الاختٍاس نهىوع بٍه الاوجزاب وانتجمع نفشمون تجمعه او نفشمون تجمع انىوع الاخش  -3 
 

( اْ افشاد إٌٛػ١ٓ رفعً الأغزاة ٚاٌزغّغ ػٕذ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ ٔٛػٙب ف١ّب ٌٛ رشن ٌٙب ٠3ٛظؼ اٌغذٚي )

الاخش ار ثٍغ ِؼذي ػذد افشاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ ػٕذ الاخز١بس ث١ٓ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ رغّغ ٔٛػٙب ٚفشِْٛ رغّغ إٌٛع 

فشد / ٍِغأ ػٕذ  9.3ٚ  12.3فشد / ٍِغأ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثـ  25.3,  20.6اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ اٚ اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص ٔٛػٙب 

 ؼ٠ٕٛخ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثفشٚق ِاٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞاٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ اٚ اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص اٌصشصش ر
 

( رأص١ش اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ٚاٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص فشِْٛ رغّغ اؽذ إٌٛػ١ٓ فٟ ِؼذي الاػذاد اٌّزغّؼخ / ٍِغأ 3عذٚي )

 ٌٍٕٛع الاخش
 

 اٌّؼبِلاد

 ِؼذي اػذاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ

 / ٍِغأ

اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ِٞؼذي اػذاد اٌصشصش ر

 / ٍِغأ

 اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ
اٌّؼبٍِخ اٌّلاعٝء 

 ثّغزخٍص اٌجشاص
 اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ

اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 

 ثّغزخٍص اٌجشاص

ٍِغأ ِؼبًِ ثفشِْٛ رغّغ 

 اٌصشصش الاٌّبٟٔ
20.6 25.3 11.0 12.0 

ٍِغأ ِؼبًِ ثفشِْٛ رغّغ 

 اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ٞاٌصشصش ر
12.3 9.3 24.3 20.6 

 4.0 2.0 3.3 4.6 ٍِغأ اٌّمبسٔخ

 3.3 2.6 2.0 2.6 اٌخبسط

LSD 3.16 2.3006 2.24 2.77 
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فعٍذ اٌٍغٛؤ ٚاٌزغّغ فٟ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞوزٌه ٠ج١ٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ افشاد اٌصشصش ر

اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ  ٞٔٛػٙب ػٓ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ إٌٛع اٌضبٟٔ ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ار ثٍغ ِؼذي ػذد افشاد اٌصشصش ر

ٚ  11.0فشد / ٍِغأ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثـ  20.6ٚ  24.3فٟ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثشائؾخ ٚثشاص اٚ اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص ٔٛػٙب 

 فشد / ٍِغأ ػٕذ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثشائؾخ ٚثشاص اٚ اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص اٌصشصش الاٌّبٟٔ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  12.0

( ِٓ اْ ؽٛس٠بد اٌصشصش الاٌّبٟٔ لذ أغزثذ اٌٝ ِلاعٝء ٍِٛصخ ثشائؾخ صلاس أٛاع رؼٛد 7ِغ ِب ٚعذٖ )رزفك ٘زٖ إٌزبئظ 

خش . ٠ّىٓ اْ رٕغزة اٌٝ سٚائؼ الأٛاع الأ Blattids  ٚBlaberoids( اْ ثؼط أٛاع 2. وّب ث١ٓ ) Periplanetaاٌٝ عٕظ 

ٔٛػبً ِٓ اٌصشاصش  12ٌزغّغ ٚالأؼضاي ث١ٓ اٌؾٛس٠بد اٌّجىشح ٌـ ( ؽٛي ظب٘شح ا16ٚفٟ عٍغٍخ ِٓ الاخزجبساد اعش٠ذ ِٓ لجً )

 P. japonica Karhyٚعذ اْ افشاد اٌصشصش الاِش٠ىٟ ٚ اٌصشصش ا١ٌبثبٟٔ  Blattariaرؼٛد اٌٝ صلاس ػٛائً ِٓ سرجخ 

ٚاعزٕزظ اٌجبؽضبْ اْ ٌىً ٔٛع سائؾخ  B. germanic (L.)ٚساق رشش١ؼ ٌٛصذ ثشائؾخ ٚثشاص اٌصشصش الاٌّبٟٔ أرغّؼذ ػٍٝ 

خبصخ ثٗ ٚاٌزٟ ػبدح ِب رغزخذِٙب الافشاد ٌز١١ّض افشاد ٔٛػٙب , ٚػٕذِب لا٠ٛعذ خ١بس اخش ٠ٍغأ افشاد إٌٛع اٌٝ اٌزغّغ ػٍٝ ِلاعٝء 

ٛصخ ثشٚائؼ ٔٛػٙب ٔٛاع اٌصشاصش لذ ٌغأد ٌٍزغّغ ػٍٝ اٌّلاعٝء اٌٍّأاٌؾٛس٠بد ٌّؼظُ َّ ْأٍِٛصخ ثشٚائؼ إٌٛع الاخش . ٚاٚظؾب 

 خش. ِش اٌزٞ ٠غزذي ِٕٗ اْ افشاد وً ٔٛع لذ رغزغ١ت اٌٝ سٚائؼ الأٛاع الأخش الأاٚ سٚائؼ الأٛاع الأ

( ٠فشض عإالاً ػٓ غج١ؼخ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّٛعٛدح فٟ Interspecific attractiveness٘زا اٌزغبرة ث١ٓ الأٛاع )َّ ْا

 دب. وّب اْ الاعزٕزبط ثأْ فشِْٛ اٌزغّغ ٠ؼًّ و١شِٛٔو١ٍّٙب ّشزشن فٟ عزة  إٌٛػ١ٓ اٌ ِغزخٍص اٌجشاص ٌٍٕٛػ١ٓ ٚدٚس٘ب

Kairomone  ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌّىْٛ اٌى١ّ١بٚٞ ٔفغٗ اٚ ػذد ِٓ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٚ ِشبثٗ ٌٙب اٚ رىْٛ ِشزمخ

وً ٔٛع ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رشخ١ص ثؼط ٘زٖ اٌّىٛٔبد  ِٓ ِىْٛ و١ّ١بٚٞ ِشزشن فٟ ثشاص إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌصشاصش ٚثبٌزبٌٟ افشاد

 فٟ ِغزخٍص ثشاص إٌٛع الاخش ِّب ٠ؾفض اعزغبثزٙب فٟ الأغزاة ٚاٌزغّغ ػٕذ ِىبْ رٛاعذ فشِْٛ رغّغ إٌٛع الاخش.

 Triatominae(Triatoma(ػٕذ دساعزّٙب عٍٛن الاعزغبثخ ٚاٌزغّغ ث١ٓ افشاد صلاصخ أٛاع ِٓ 5ٚلذ اشبس وً ِٓ)

infestans  ٚT. sordida ٚT. guasayana ثأْ ٘زٖ الأٛاع رطٍك ِٛاد ِؼ١ٕخ فٟ ثشاص٘ب رض١ش اعزغبثخ الافشاد ٌٍزغّغ ٚلذ )

.اْ رشخ١ص ِضً ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رشزشن Interspecific aggregation factorاغٍك ػ١ٍٙب اٌجبؽضبْ ثؼبًِ اٌزغّغ ث١ٓ الأٛاع 

  ا١ّ٘خ ػ١ٍّخ فٟ سصذ الأٛاع ظّٓ ث١ئخ رٛاعذ٘ب وخطٛح ِّٙخ ػٕذ ٚظغ ثشاِظ ٌّىبفؾزٙب .الأٛاع فٟ الاعزغبثخ ٌٙب راد 
  

 ي انحزامٍه انبىٍٍه اختباس تجمع واوعزال انىوعٍه انصشصش الانماوً وانصشصش ر -4
 

( اٌٝ أذِبط افشاد إٌٛػ١ٓ فٟ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ٚاٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص اؽذ إٌٛػ١ٓ ٚفٟ ٠4ش١ش اٌغذٚي )

ِلاعٝء اٌّمبسٔخ سغُ ٚعٛد اخزلافبد فٟ ِؼذي الاػذاد إٌّذِغخ ٚاٌّزغّؼخ ٌىً ٔٛع ػٓ ِؼذي اػذاد إٌٛع الاخش ظّٓ اٌٍّغأ 

ظّٓ اٌّلاعٝء اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ػذاد افشاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚ اٌصشصش رٚ اٌٛاؽذ ار رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ ِؼذي ا

فشد / ٍِغأ فٟ  28.3,  23.3فشد / ٍِغأ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ  3,  11.6اٌٍّٛصخ ثشائؾخ ٚثشاص اٌصشصش الاٌّبٟٔ ثٍغ 

  .ثشائؾخ ٚثشاص اٌصشصش رٚ اٌؾضاِبْ اٌج١ٕبّْ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ا٠عباٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 
 

فٟ ٞ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ( ِؼذي اػذاد الافشاد / ٍِغأ إٌّذِغخ ٚاٌّزغّؼخ ٌٍٕٛػ١ٓ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌصشصش ر4عذٚي )

 جشاصاٌاٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ اٚ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص 
 

 اٌّؼبٍِخ

 اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ
اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص 

 اٌصشصش

ِؼذي اػذاد 

 الاٌّبٟٔاٌصشصش 

ِؼذي اػذاد اٌصشصش 

 اٌؾضاِبْ اٌج١ٕبّْرٚ 

ِؼذي اػذاد 

 اٌصشصش الاٌّبٟٔ

ِؼذي اػذاد اٌصشصش 

 اٌؾضاِبْ اٌج١ٕبّْرٚ 

فشِْٛ رغّغ اٌصشصش 

 الاٌّبٟٔ
11.6 3 10 3.3 

فشِْٛ رغّغ اٌصشصش 

 اٌؾضاِبْ اٌج١ٕبّْرٚ 
23.3 28.3 22.66 33.66 

 7 5.6 5.6 3 اٌّمبسٔخ

 2.3 2 3 2 اٌخبسط

LSD 2.6 3.42 3.25 3.95 
 

وّب ٠ش١ش اٌغذٚي ٔفغخ اْ ِؼذي اػذاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌصشصش رٚ اٌؾضاِبْ اٌج١ٕبّْ ظّٓ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 

فشد/ ٍِغأ فٟ اٌّلاعٝء  33.66ٚ 22.66فشد/ ٍِغأ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ  3.3ٚ  10ثّغزخٍص ثشاص اٌصشصش الاٌّبٟٔ ثٍغ 

ٚلذ ؽذس أذِبط لافشاد إٌٛػ١ٓ فٟ ِلاعٝء اٌّمبسٔخ ار ثٍغ ِؼذي اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص اٌصشصش رٞ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ . 

 5.6,  3فٟ ٍِغأ اٌّمبسٔخ فٟ اخزجبس اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ٞ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ اػذاد افشاد إٌٛػ١ٓ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌصشصش ر

فشد / ٍِغأ ٌٍٕٛػ١ٓ ا٠عبً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٍِغأ ِمبسٔخ اخزجبس اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ  7ٚ  5.6ٍِغأ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ  فشد /

 ثّغزخٍص اٌجشاص. 
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( عغً ػٕذِب ٠زشن ٌٙب اخز١بس اٌزغّغ اِب ػٍٝ AI( اْ اػٍٝ ِإشش ٌزغّغ افشاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ )٠5ج١ٓ اٌغذٚي )

اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ ٔٛػٙب اٚ اٌّلاعٝء اٌخب١ٌخ ِٓ اٌفشِْٛ )اٌّمبسٔخ( ار ثٍغ ِؼذي ِإشش اٌزغّغ ٌٙب فٟ اخزجبس اٌّلاعٝء 

ب ِّ أب اخز١بس اٌزغّغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚالً ِإشش رغّغ ػٕذِب رشن ٌٙ 0.75ٚ  0.72اٌٍّٛصخ ٚاٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص ثشاص٘ب 

 0.216ٚ  0.253اٚ اٌّلاعٝء اٌخب١ٌخ ِٓ اٌفشِْٛ ار ثٍغ ٞ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ػٍٝ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ اٌصشصش ر

لاخزجبسٞ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ٚاٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ وبْ ِإشش اٌزغّغ ػٕذِب رشن ٌٙب اخز١بس 

ٌىً ِٓ اخزجبسٞ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ  0.46,  0.33ػٍٝ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ ٔٛػٙب اٚ ثفشِْٛ إٌٛع الاخش اٌزغّغ اِب 

( ػٕذِب 0.53فمذ ثٍغ اػٍٝ ِإشش ٌزغّؼٙب )اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ٚاٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . اِب افشاد اٌصشصش رٚ 

ٚ ٍِغأ اٌّمبسٔخ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ِإشش اٌزغّغ ػٕذِب رشن ٌٙب اخز١بس أٍٛس ثفشِْٛ رغّؼٙب رشن ٌٙب اخز١بس اٌزغّغ اِب ػٍٝ اٌٍّغأ اٌّ

ٌىً ِٓ اخزجبسٞ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ  0.36ٚ اٌّلاعٝء اٌخب١ٌخ أاٌزغّغ ػٍٝ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ اٌصشصش الاٌّبٟٔ 

ب ػٍٝ ِغزخٍص ثشاصٖ اٚ ِّ أن ٌٙب اخز١بس اٌزغّغ ( ػٕذِب رش0.26ٚاٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثّغزخٍص اٌجشاص ٚوبْ الً ِإشش رغّغ )

 ِغزخٍص ثشاص الاٌّبٟٔ .

ٚفٟ ؽبٌخ رشن الاخز١بس ٌٙب ٌٍزغّغ اِب ػٍٝ ٞ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ٠عبً اْ ِإشش رغّغ افشاد اٌصشصش رأِٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش 

ٌّبٟٔ ػٕذِب رشن ٌٙب اخز١بس اٌزغّغ فشِْٛ اٌصشصش الاٌّبٟٔ اٚ اٌّلاعٝء اٌخب١ٌخ ِٕٗ وبْ اػٍٝ ِٓ ِإشش رغّغ اٌصشصش الا

رفعً الأغزاة اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ ػٍٝ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ إٌٛع الاخش اٚ اٌّلاعٝء اٌخب١ٌخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌصشصش رٚ 

ٞ ٚاٌزغّغ ٌفشِْٛ رغّغ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ثذسعخ اوجش ِٓ أغزاة ٚرغّغ اٌصشصش الاٌّبٟٔ اٌٝ فشِْٛ رغّغ اٌصشصش ر

٠عبً اْ ل١ُ ِإشش اٌزغّغ ٌٍٕٛػ١ٓ عٛاء ػٕذِب اخزجشد اعزغبثخ وً ٔٛع ٌفشِْٛ رغّغ ٔفظ إٌٛع أِٓ اٌٛاظؼ  .ضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ اٌؾ

اٚ ٌفشِْٛ رغّغ إٌٛع الاخش وبٔذ ل١ُ ِٛعجخ اٞ رش١ش اٌٝ ػذَ رٕف١ش  ٌفشِْٛ ٔٛػٙب ٚلا اٌٝ فشِْٛ إٌٛع الاخش. ٚ٘زٖ إٌزبئظ 

 P. americana  ٚEublaberus posticus( ػٕذِب اشبسا اٌٝ اْ ٔٛػٟ اٌصشصش 16بؽضبْ )رزفك ِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ اٌج

٠زغّؼبْ ػٍٝ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ رغّغ اٌصشصش الاٌّبٟٔ فٟ رغشثخ رشن ٌٍٕٛػ١ٓ ٚفٟ اخزجبس٠ٓ ِٕفص١ٍٓ اخز١بس اٌزغّغ 

+ ٚػٍٝ 0.92+ ,  0.76اِب ػٍٝ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِْٛ رغّغ اٌصشصش الاٌّبٟٔ اٚ اٌّلاعٝء اٌّمبسٔخ ار ثٍغ ِإشش رغّؼٙب 

 اٌزٛاٌٟ .
 

 ٞ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ّٕٓغ ٚأؼضاي افشاد اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌصشصش ر( ِإشش رغ5عذٚي )
 

ٔٛع 

 اٌصشصش

 (AIِؼذي  ِإشش اٌزغّغ )

± 

 ِؼذي اٌخطأ اٌم١بعٟ

 (SI) ِإشش الأؼضاي 

+ 

 اٌخطأ اٌم١بعٟ

ػٕذِب ٠زشن ٌٍٕٛع 

اخز١بس اٌٍغٛء اِب 

ٌٍّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 

ثفشِٛٔٗ اٚ ٍِغأ 

 اٌّمبسٔخ

ػٕذِب ٠زشن ٌٍٕٛع 

اٌٍغٛء  اخز١بس

ٌٍّلاعٝء اٌّؼبٍِخ 

ثفشِْٛ إٌٛع الاخش اٚ 

 ٍِغأ اٌّمبسٔخ

ػٕذِب رزشن ٌلأٛاع 

اٌّخزٍفخ اٌٍغٛء 

ٌفشِٛٔٙب اٚ فشِْٛ 

إٌٛع الاخش اٚ ٍِغأ 

 اٌّمبسٔخ

اٌّلاعٝء 

 اٌٍّٛصخ

اٌّلاعٝء 

اٌّؼبٍِخ 

ثّغزخٍص 

 اٌجشاص

اٌّلاعٝء 

 اٌٍّٛصخ

اٌّلاعٝء 

اٌّؼبٍِخ 

ثّغزخٍص 

 اٌجشاص

اٌّلاعٝء 

 اٌٍّٛصخ

اٌّلاعٝء 

اٌّؼبٍِخ 

ثّغزخٍص 

 اٌجشاص

اٌّلاعئ 

اٌٍّٛصٗ 

ثجشاص 

اٌصشصش 

 الاٌّبٟٔ

اٌّلاعئ 

اٌٍّٛصٗ ثجشاص 

اٌصشصش رٞ 

اٌؾضا١ِٓ 

 اٌج١١ٕٓ

 اٌصشصش

 الاٌّبٟٔ

0.72 

+ 

0.034 

0.75 

+ 

0.062 

0.253 

+ 

0.027 

0.216 

+ 

0.080 

0.33 

+ 

0.09 

0.46 

+ 

0.026 0.66- 

+ 

0.333 

0.66- 

+ 

0.333 
 صشاٌصش

رٚ 

اٌؾضا١ِٓ 

 اٌج١١ٕٓ

0.53 

+ 

0.038 

0.45 

+ 

0.029 

0.36 

+ 

0.020 

0.36 

+ 

0.046 

0.37 

+ 

0.035 

0.26 

+ 

0.03 

 

( اْ ِإشش الأؼضاي ٌٍٕٛػ١ٓ فٟ اٌّلاعٝء اٌٍّٛصخ ثجشاص ٚسائؾخ اٌصشصش الاٌّبٟٔ ٚاٌّلاعٝء 5وزٌه ٠ج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )

(. ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أذِبط افشاد إٌٛػ١ٓ ِغ ثؼعّٙب ػٕذِب رشن -0.66ثٍغ )ٞ اٌؾضا١ِٓ اٌج١١ٕٓ اٌٍّٛصخ ثجشاص ٚسائؾخ اٌصشصش ر

لافشاد إٌٛػ١ٓ اٌّخزٍط١ٓ اخز١بس اٌزغّغ ػٕذ اٌّلاعٝء اٌّؼبٍِخ ثفشِٛٔبد رغّغ إٌٛػ١ٓ ٍِٚغأ اٌّمبسٔخ ٚفٟ ؽ١ض ِؼ١ٓ . ٚ٘زا ِب 

١ٔخ بٕٛػ١ٓ ِؼبً ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ػذَ ؽصٛي أؼضاي ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ِٚٓ صُ اِىٚعذ فٟ ٘زا الاخزجبس ثأْ ِؼظُ اٌّلاعٝء اؽزٛد افشاد اٌ

( ِٓ اْ الأؼضاي ٠ؼٕٟ ػضٚف ٚرشن اٌّلاعٝء ِٓ لجً ٔٛع ػٕذِب رخٍػ ِؼٗ 16أذِبط افشاد إٌٛػ١ٓ فٟ ٍِغأ ٚاؽذ , ار اشبس )

 ّبٟٔ أذِغذ ِغ افشاد اٌصشصش الاِش٠ىٟ .( ار اشبسٚا اٌٝ اْ افشاد اٌصشصش الا9ٌٔٛع اخش , وّب رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ )
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