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Effect of some conditioners on  properties of soil different 

texture and emergency and yield of wheat 
 

 وبسوغ بادراث ترب مختهفت انىسجت ثافطفي  انمحسىاثبعض اضافت تأثير

 وحاطم انحىطت
 

 اثزغبو ػجذ انضْشح ػجذ انشعٕل

 ٔانًٛبِ عبيؼخ انجظشح/ كهٛخ انضساػخ/ لغى ػهٕو انزشثخ 
 

  

 

 انمستخهض
عى .   20-0ٔنؼًك    ًَبرط رشة نًٕالغ يخزهفخ نزشة يٍ عُٕة انؼشاق ٔيؼظًٓب رشة سعٕثٛخ نهطجمخ انغطؾٛخ  أخزد

انطُٛٛخ  إنٗار رشأؽذ انُغغخ يٍ انزشة انًضٚغخ انشيهٛخ , انزشة  راد يذٖ ٔاعغ يٍ رٕصٚغ ؽغٕو انذلبئك إٌ نٛمبؾثُٛذ انز

( .ٔانزشة راد انًؾزٕٖ surfers crust),أظٓشد انُزبئظ أٌ أغهت انزشة نٓب انمبثهٛخ ػهٗ رشكٛم انمششح انغطؾٛخ انًزظهجخ 

راد  أكذنًمبسَخ نزشة يهٙ ثبس نًؼبيهخ رشثخ ا 5677-6366)أػهٗ لٛى نًؼبيم انكغش ) أػطذ (انغشٍٚ+انطٍٛ  ) انؼبنٙ يٍ

 ٔ انشيم  ًؾزٕٖ انزشة يٍ انطٍٛنٔػكغٛخ   يٕعجخؽشدٚخ  ؼلالخانلجم ٔثؼذ انضساػخ.        ٔاٌ   (silty clay)انُغغخ 

رغشثخ صساػٛخ فٙ  أعشٚذكًب ( ػهٗ انزٕانٙ.r = 0. 711 ( ٔ )r = 0. 846ثًؼبيم اسرجبؽ ػبنٙ انًؼُٕٚخ )ثًؼبيم انكغش 

نخًظ َغغبد  الإَجبدثضلاس يكشساد نزغشثخ ػبيهّٛ ػشٕائٛخ  نًؼشفخ رأصٛش طلاثخ لششح انزشة انغطؾٛخ ػهٗ َغت  أطض

رشة ٔانًؼبيهخ ثًظهؾبد رشثخ يخزهفخ نًخهفبد انًظبَغ )انجشٚلاٚذ, انزٕسلاٚذ( ٔانًبدح انؼؼٕٚخ ,ٔرشكذ يؼبيهخ يمبسَخ نكم 

% 17يٍ  الإَجبدرشأؽذ َغت  إررزُبعت ػكغٛب يغ لٕح انمششح انغطؾٛخ  َجبدالإ. ثُٛذ انُزبئظ أٌ َغت  إػبفخرشثخ ثذٌٔ 

خفغ يؼبيم  إنٗ أدٖيخهفبد انًظبَغ كًؾغُبد نهزشثخ  إػبفخٔاٌ   .% نهزشة انشيهٛخ نزشة انًمبسَخ98نهزشة انطُٛٛخ ٔ 

يزجبُٚخ نُفظ انزشثخ ٔنهًؼبيلاد  دإَجبَغت  أػطٗانكغش ٔلهم يٍ ظٕٓس انمششح انغطؾٛخ انًزظهجخ . ٔأٌ اخزلاف انًؾغُبد 

 ,  انًبدح انؼؼٕٚخ ,ٔرشة انًمبسَخ (ػهٗ انزٕانٙ.  ذانجشٚلاٚثبنًمبسَخ يغ رشة انًمبسَخ ٔؽغت انزشرٛت انزُبصنٙ )انزٕسٚلاٚذ ,
              

Abstract 
Soils samples were collected from different sites in southern Iraq sedimentary soils of the 

surface layer depth of 0-20 cm.. The analysis showed that the soils include a wide range of 

particle sizes distribution such as sandy sandy loamy to Clay texture, the results showed that 

most soils have ability to form hard surface crust . Soils with a high  content of (clay + silt) gave 

the highest values  of modulus of rupture (MOR) (6366-5677) mill bar as Akkad control 

treatment soils (siltyclay)texture after and before agricultural .Positive and negative linear 

relationship between Clay and sand with MOR,  the correlation coefficient highly significant                

(r = 0.682) and  (r = 0.703), respectively . The biological experience of Conducted agricultural  

in poet experiment three replicates, the experience of its texture random to determine the impact 

toughness crust soils surface ratios germination of five soil different texture factory waste and 

organic material ,left treatment compared each soil without adding. Results showed that the 

ratios germination inversely proportional to the strength of the surface crust as ranged 

germination of 18% of the clay soils and 96% of sandy loam soils comparison. Adding 

Polymeric as conditions to the soil  reduce the coefficient of (MOR) and reduced the appearance 

of rigid surface crust. And differing conditioners gave different germination rates for the same 

soil and transactions compared with the Control treatment and soils treatment with (Torellat, 

Brailat, organic matter Control treatment) respectively.                                                       

 

 انمقذمت
 

, رًزبص ثظبْشح انزظهت انغطؾٙ ٔاسرفبع انكضبفخ .Albadran , (2000)أٌ يؼظى رشة عُٕة انؼشاق ْٙ رشة سعٕثٛخ 

ٔٔعٕد  .غبػذ فٙ رؾغٍٛ طفبد انزشثخ ٔانُجبد رانًؾغُبد  إػبفخ أٌ .Buringh, (1960)انظبْشٚخ ٔلهخ انغطبء انُجبرٙ 

صٚبدح انكضبفخ انظبْشٚخ  ٔ, (Epstien et, al., 1975)انًؾغُبد خفغ يٍ لًٛخ انكضبفخ انظبْشٚخ ٔسفغ يٍ لٛى انشؽٕثخ ثبنزشثخ 

 Lampurlanesخفغ َغجخ ثضٔؽ انجبدساد رشفغ يٍ لٕح يمبٔيخ انزشثخ ٔارَغذاد انًغبيبد ٔٔرغجت امهم يٍ انزٕطٛم انًبئٙ ر
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and Martines,(2003)  ٘ذْٕس انطجمخ انغطؾٛخ يكٌٕ انمششح انغطؾٛخ انشدٚئخ انظشف  ٚ.ٔ ركشاس انشKemper  et, al ,. 

رؾزبط  (loamy sandانزٙ رزًٛض ثُغغخ يفككخ ) زشةان. ,ٔلذ رؤد٘ انٗ خغبسح انزشثخ انغطؾٛخ ٔغٛبة انغطبء انؼؼٕ٘  1975

رشثؾ عطٕػ يؼبدٌ انطٍٛ ثبلأٔاطش   polysaccharides ٔhemicellulosesانجٕنًٛشاد انطجٛؼٛخ  ٔ انٗ اػبفخ يبدح ػؼٕٚخ

ٔرؼطٙ كشثَٕبد انكبنغٕٛو ٔأكبعٛذ انؾذٚذ ٔالأنًُٕٛو صجبرّٛ  .يغ ثؼؼٓب ٔرؼًم ػهٗ سثؾ دلبئك انزشثخ ٔصٚبدح صبثزٛخ انزغًؼبد

ٔصٚبدح انًغبيبد انشؼشٚخ ٔعٕٓنخ ٔاٌ نهًبدح انؼؼٕٚخ دٔساً كجٛشاً فٙ رؾغٍٛ ثُبء انزشثخ .Hillel,(1960) نهزغًؼبد انؼؼٛفخ

ٔاشبسد  .ايزظبص انًبء ٔيغكّ لاؽزٕائٓب ػهٗ يغبيٛغ فؼبنخ ػُذ إػبفزٓب نهزشة انشيهٛخ راد انمذسح انًُخفؼخ ػهٗ ؽفع انًبء

نطٍٛ انٗ اٌ انشؽٕثخ انغبْضح فٙ انزشثخ رهؼت دٔساً اعبعٛبً فٙ رٕصٚغ يؼبدٌ اKhormali  and Abtahi (2003) َزبئظ انجؾضبٌ  

ٔٔعٕد ػلالخ عبنجخ ثٍٛ طلاثخ انمششح َٔغجخ الإَجبد . ٔاٌ صٚبدح انظلاثخ رًُغ ثضٔؽ انجبدساد فٙ انًُبؽك انغبفخ ٔشجّ انغبفخ

انزشة اػطذ رأصٛش اٚغبثٙ يؼُٕ٘ فٙ رؾغٍٛ  إنٗانًؾغُبد  إػبفخ .( Agrawal , 1974)لاعًٛب يغ انجزٔس انظغٛشح انؾغى 

                          .Abdel-Nasser, (2005)انظفبد انفٛضٚبئٛخ نزشثخ انضساػخ راد انزظهت انطُٛٙ ٔصٚبدح فٙ انؾبطم 
 

 انمواد وطرائق انعمم
 

( عى  . عففذ انزشة ْٕائٛب ٔيشسد يٍ 0-20ؼًك )رشة يٍ يٕالغ يخزهفخ  )انجظشح , يٛغبٌ ٔ انُبطشٚخ ( ن أخزد ًَبرط

 Day,1965 لذس انزٕصٚغ انؾغًٙ نذلبئك انزشثخ ثطشٚمخ انًبطخٔرى رمذٚش ثؼغ انظفبد انفٛضٚبئٛخ . يهى 2 عؼخ فزؾبرّ يُخم 

. ٔيؼذل انمطش انًٕصٌٔ Black et al.,(1965)ٔانًٕطٕفخ فٙ  (Core methodٔؽغجذ انكضبفخ انظبْشٚخ ثطشٚمخ ) .

(MWD) ػجش عٛذ يٍ انًُبخم نًؼشفخ صجبرّٛ انزغًؼبد طشٚمخ انشؽجخ نلاَؾلالثبن( Yoder , (1935 . لجم ٔثؼذ اػبفخ

ٔرشكذ رشة نهًمبسَخ عى 5كغى  ٔنؼًك  5راد عؼخ   أطضفٙ % نهطجمخ انغطؾٛخ انًشاد صساػزٓب 2ٔثُغجخ انًؾغُبد نهزشثخ

انمششح انغطؾٛخ ثغٓبص ٚؼبدل لٕح انكغش ثبنًبء انًٕصٌٔ  نكم نطجمخ  (MORأٚؼب لٛغذ يمبٔيخ انزشثخ نهكغش )دٌٔ اػبفخ .

لجم ٔثؼذ انضساػخ. ٔرى رمذٚش  دسعخ يئٕٚخ ثبنفشٌ ٔانزٙ شجؼذ ثبنخبطٛخ انشؼشٚخ30 ثؼذ رغفٛف انمٕانت انزشاثٛخ رؾذ  انًؼبيلاد

َٕع  E.C. Meterطخ عٓبص . لٛظ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ نهؼُٛبد فٙ يغزخهض ػغُٛخ انزشثخ ثٕاع انكًٛٛبئٛخثؼغ انظفبد 

(COND)  وْ ٔ الأط انٓٛذسٔعُٛٙ ثغٓبص  25رؾذ دسعخ ؽشاسحpH-meter   َٕع(ZAG). ؽغجذ انًبدح انؼؼٕٚخ يٍ  ٔكزنك

انكهٕس  ,انًغُٛغٕٛو , انكبنغٕٛوأيب رشاكٛض الإَٚبد انًزجبدنخ )     .Walkley-Blackثطشٚمخ  خلال يؾزٕٖ انكبسثٌٕ انؼؼٕ٘

لذسد كشثَٕبد انكبنغٕٛو   كًب .ٔانظٕدٕٚو( انًزجبدل ثغٓبص انهٓت انؼٕئٙ)انجٕربعٕٛو ٔانجٛكشثَٕبد( لذسد ثطشٚمخ انزغؾٛؼ ,ٔ

رشة  Kg 4.5 طض ثٕصٌ ػجئذ الا. لذسد ثطشٚمخ نؼكبسحانكجشٚزبد , ٔ (Page et,al.,1982)ؽغت  ثطشٚمخ انكبنغًٛزش

ثزسح نهًؼبيلاد 20 ,ٔصسػذ ثجزٔس انؾُطخ ثٕالغ   يهى4 عؼخ فزؾبرّ زشة يبسح يٍ يُخم نيخزهفخ انُغغخ ثٕالغ صهش يكشساد 

و ٔطٕلا 1ًٛضاٌ  ثششبػ يبء ػهٗ اسرفبع  انسٔٚذ ثؼذ ٔػؼٓب ػهٗ ,ٔ)انزٕسٚلاٚذ ,انجشٚلاد , انًبدح انؼؼٕٚخ ٔرشة انًمبسَخ(

  .ٔخفذ انُجبربد ثؼذ انشٚخ انخبيغخانٗ سؽٕثخ انغؼخ انؾمهٛخ نكم رشثخ 

                                         -:   (Kotovisky,1976)  ٔؽغت يؼبيم عشػخ الاَجبد ٔفك يؼبدنخ
              

     
             

                     
                                                                                              

  

            =                                           , ٔA ػذد انجبدساد انجبصغخ فٙ أ٘ ٕٚو = T    ػذد =

 . SPSSٔيمبسَخ انًؼبيلاد ثبعزخذاو انجشَبيظ الإؽظبئٙ ؽههذ انُزبئظ إؽظبئٛب يٍ خلال رؾهٛم انزجبٍٚ   الاٚبو.

 

 انىتائج وانمىاقشت

 انفيسيائيت نترب انذراست ومعامم انكسر انظفاث
 

نٓب انمبثهٛخ ػهٗ )انطٍٛ +انغشٍٚ(  راد يفظٕلاد َبػًخ ٔاغهجٓب ركُٕٚبد سعٕثٛخ يٍ يؼذَٙ أٌ انزشة (1ثُٛذ َزبئظ عذٔل)

يُبؽك رشعجبد َٓشٚخ نُٓش٘  دعهخ ٔانفشاد ْٔٙ  يٕاد ؽُٛٛخ ٔ عهزّٛ كًب ٔسد ٓب يؼظًٔاٌ ,رشكٛم لششح عطؾٛخ يزظهجخ 

ؽٍٛ  غى/كغى 247.0رؾزٕ٘ ػهٗ  ( ار %86.4يغًٕع انغشٍٚ ٔانطٍٛ ٚشكم َغجخ ) انكؾلاءرشثخ كًب فٙ .Buringh, (1960)فٙ

لٕح يمبٔيخ انزشثخ لجم ٔثؼذ انضساػخ نزشة  يهٙ ثبس (3913- 5901) , ٔانزٙ شكهذ لششح عطؾٛخ يزظهجخغشٍٚ غى/كغى 617.0ٔ

شكهذ انزٙ غى/كغى ؽٍٛ ٔغشٍٚ ػهٗ انزٕانٙ ٔ(210.0+(620.5ٔثبنًمبسٌ يغ رشثخ َٓش عؼذ راد انًؾزٕٖ  انًمبسَخ ػهٗ انزٕانٙ.

نزشثخ َٓش عؼذ  , ٔلٕح يمبٔيخ انزشثخ لجم انضساػخ ٔثؼذْب نزشة انًمبسَخ يمبٔيخ نهكغش الم  نهًؼذٍَٛ اػطذ لٕح  ( %83َغجخ )

يمبٔيخ انزشثخ نهكغش رضداد لٕح  ,الا اٌ ْزِ انمٛى نمٕح انًمبٔيخ نهكغش الم يًب فٙ رشثخ انكؾلاء, يهٙ ثبس( 3562-4781) كًؼذل

يٍ انطٍٛ ٔانغشٍٚ نكم ٔاٌ ػلالخ يؾزٕٖ انزشة  .Lampurlanes and Martines(2003)فٙ انزشثخ ( انطٍٛ+نغشٍٚ)ا ثضٚبدح

هطٍٛ ثًؼبيم انطشدٚخ ن ؼلالخان(1ٕٔٚػؼ انشكم) .ٔػكغٛخ  يغ انشيم يٍ انذسعخ الأنٗ يٕعجخثًؼبيم انكغش ػلالخ ؽشدٚخ 

ٔػلالخ انكضبفخ انظبْشٚخ ٕٚػؼ ػلالخ يؾزٕٖ انزشة يٍ انغشٍٚ ثبنكضبفخ انظبْشٚخ   (3,2ٔانشكم ) ٔنهزشة انًخزهفخ انُغغخ. انكغش

.ٔاٌ ػلالخ انكضبفخ انظبْشٚخ  يغ  يؼبيم  .Epstien et, al., (1975)يزفك يغ , ْٔزا انًشجغ  انزٕطٛم انًبئٙٚخ يغ ػكغٛخ ٔيؼُٕ

 ,Hanks( , ْٔزا ٚزفك يغ 4انكغش ػلالخ ؽشدٚخ ٔصٚبدح كم يًُٓب دنٛم ػهٗ لٕح انمششح انغطؾٛخ ٔانؼلالخ يٕػؾخ فٙ انشكم )

ثؼكظ رشثخ انجشعغٛخ ٔانزٙ  .ٔاٌ صٚبدح لٛى انكضبفخ انظبْشٚخ ٔ يؼبيم انكغش ٚخفغ لٛى انزٕطٛهٛخ انًبئٛخ انًشجؼخ , ( (1960

 غى/كغى(  ٔاػهٗ رٕطٛم يبئٙ يشجغ ٔيٍ صى نى رشكم أ٘ يمبٔيخ ػذ يؼبيم انكغش853.4رًزهك اػهٗ َغجخ نًكَٕبرٓب يٍ انشيم ) 

 .  ( 1عذٔل)
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 وومو انبادراث .الاوباث انقشرة انسطحيت وتأثيرها عهى سرعت ص خظا
 

بنًؾغُبد . ٔأٌ رشة يؼبيهخ انزشة ث( يؼبيم عشػخ ثضٔؽ ثبدساد انؾُطخ نهزشة انًخزهفخ انُغغخ 2ٔٚزؼؼ يٍ انغذٔل )

شٖ , ٔلذ ٚؼٕد انغجت يمبسَخ ثبنًؼبيلاد الأخ C.V%انًمبسَخ ثظٕسح ػبيخ ٔنكم انُغغبد رًزهك ألم لٛى نًؼبيم عشػخ الإَجبد

رذْٕس رغًؼبد انزشثخ ٔلذ ٚؼٕد انغجت انٗ إنٗ عشػخ رشكٛم انمششح انغطؾٛخ انًزظهجخ ٔانزٙ رزُبعت ػكغٛب يغ َغت الإَجبد , 

ٔانزٙ رؼذ يؤششا نزكٍٕٚ انزشثخ  ٔرظهتانظبْشٚخ  ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كضبفخ انزشثخانز٘ َزٛغخ انش٘ ٔركشاس انزشؽٛت ٔانزغفٛف 

لٛى ٔأٌ صٚبدح  .Wittmas and Mazurak, 1958انمششح انغطؾٛخ راد انًٕاطفبد غٛش انغٛذح نًُٕ انجبدساد يغججخ لهخ انزٕٓٚخ  

   اٚؼب, ٔرشأؽذ لٛى يؼبيم  انكغش لجم انضساػخ نزشة انًمبسَخ يٍ  يؼبيم انكغش خفغ يٍ َغت الإَجبد

(% نزشثخ انجشعغٛخ , َٓش عؼذ , 96, 85, 68, 65, 18يهٙ ثبس ٔثبنًمبثم ثهغذ َغجخ الإَجبد ) (0, 5677,4622,3913,3562)

 انكؾلاء ,انٓبسصخ ٔرشثخ أكذ ػهٗ انزٕانٙ. أر أػطذ رشثخ أكذ الم َغجخ إَجبد ٔأػهٗ يؼبيم كغش يمبسَخ ثبنزشة الأخشٖ .

ٛخ . ٔٚزؼؼ يٍ انشكم إٌ انزشثخ انًؼبيهخ ثبنًؾغُبد ( ٚجٍٛ عشػخ ثضٔؽ انجبدساد يغ رٕانٙ الأٚبو نزشثخ انجشعغ5شكم )

( , ٔكبَذ رشثخ O.M( ٔانًبدح انؼؼٕٚخ )Sun( , انجشٚلاد )Tأعشع فٙ ثضٔؽ  انجبدساد ٔؽغت انزغهغم  يؼبيهخ انزٕسٚلاٚذ )

انًمبسَخ نهزشة َبرغخ ػٍ انًمبسَخ ألم عشػخ َٔغجخ أَجبد َٓبئٛخ نكم انزشة ٔاٌ اَخفبع َغجخ ثضٔؽ ثبدساد انؾُطخ فٙ يؼبيلاد 

" نهطجمخ انًزظهجخ انغطؾٛخ , ٔاٌ صٚبدح انظلاثخ رًُغ ثضٔؽ انجبدساد ٔٔعٕد  Mechanical impedanceالإػبلخ انًٛكبَٛكٛخ "

. ٔكزنك انؼلالخ عبنجخ Al-Harbi et. al., (1994)ػلالخ عبنجخ نظلاثخ انمششح َٔغت الإَجبد ,لاعًٛب يغ انجزٔس انظغٛشح انؾغى 

 (.McNabb et.al., 2001انكضبفخ انظبْشٚخ ٔانزٕطٛهٛخ انًبئٛخ َٔغت الاَجبد ٔانًغبو ) يغ

( ٕٚػؼ ػلالخ َغت الاَجبد نزشة انكؾلاء َٔٓش عؼذ يغ يؼذل انمطش انًٕصٌٔ ٔنكم انًؼبيلاد , ٔٚزؼؼ يٍ 6شكم )

خٕاص انفٛضٚبئٛخ نهزشة ٚضٚذ يٍ لٛى َغت انٔاٌ رؾغٍ , نُغت الاَجبد يغ يؼذل انمطش انًٕصٌٔانشكم اٌ انؼلالخ ؽشدٚخ يٕعجخ 

نٓب ؽغى فشاغبد ثُٛٛخ اكجش يٍ انزشثخ انًزؾطًخ انزغًؼبد ٔانزٙ رظجؼ ٔانطُٛٛخ راد رؾجت عٛذ  انزشةٚغؼم ٔ الاَجبد ,

 . Brady, 1974)يؼغٕؽخ )

نهزشة ٔأػطذ ػلالخ يٕعجخ  MWDصادد يٍ لٛى يؼذل انمطش انًٕصٌٔ  T  ,Sunٔأٌ إػبفخ انًبدح انؼؼٕٚخ ٔانًؾغٍُٛ 

, ٔرضداد  خهك ظشٔف ثٛئٛخ يُبعجخ يٍ رٕٓٚخ عٛذح , ٔسؽٕثخ يُبعجخ رؼطٙ َغت أَجبد ػبنٛخ نًؼظى انجزٔسٔ يغ َغجخ الإَجبد ,

 . Miller,(1979)َغت انجضٔؽ ثبنزشة انًؼبيهخ ثبنًؾغُبد ٔانًبدح انؼؼٕٚخ لاؽزفبظٓب ثبنشؽٕثخ 

مٛى انكضبفخ انظبْشٚخ ٔيؼذل ن انفٛضٚبئٛخ ثؼذ انضساػخانذساعخ ثؼغ طفبد رشة  انؾبطم فٙ( ٔانز٘ ٕٚػؼ انزغٛش 3انغذٔل )

ٔاٌ  .انمٛى يمبسَخ يغ طفبد انزشة لجم انضساػخ  خزهفذا ا,ار انمطش انًٕصٌٔ ٔكزنك انزٕطٛم انًبئٙ انًشجغ ٔ لٛى يؼبيم انكغش

ًؼبيهخ انًمبسَخ  ن  (silty clay)راد انُغغخ  أػطزٓب  رشثخ أكذ لجم ٔثؼذ انضساػخ  يهٙ ثبس( 5677-6346)أػهٗ لٛى نًؼبيم انكغش

ػهٗ انزٕانٙ ثؼذ انضساػخ  نزشة يؼبيهخ انًمبسَخ   يهٙ ثبس( 4781 ,5021 ,5901), ٔ انٓبسصخ  َٓش عؼذ, انكؾلاءيمبسَخ يغ رشثخ 

ٔاٌ ػلالخ )انزٕسٚلاٚذ ,انجشٚلاد ٔانًبدح انؼؼٕٚخ(. ٔنى رشكم رشثخ انجشعغٛخ أ٘ يمبٔيخ نهكغش نزشثخ انًمبسَخ ٔانًؼبيلاد  .

ٔثًؼبيم اسرجبؽ ٔػكغٛخ  يغ يؾزٕاْب يٍ انشيم ٔيٍ انذسعخ الأنٗ  يٕعجخيؾزٕٖ انزشة يٍ انطٍٛ ثًؼبيم انكغش ػلالخ ؽشدٚخ 

 نهزشة انذساعخ انخًغخ. ( ػهٗ انزٕانr = 0. 846ٙٔ ) ( r = 0. 711ػبنٙ انًؼُٕٚخ )

 َزٛغخ ثؼذ انضساػخ  نزشكٛم انمششح انغطؾٛخ راد انظلاثخ انؼبنٛخ أيب اخزلاف لٛى يؼبيم انكغش لجم ٔثؼذ انضساػخ فمذ ٚؼٕد  

ٙ أيبكٍ يُبعجخ لألطبسْب. ٔاٌ إنٗ إػبدح رُظٛى انذلبئك انُبػًخ ٔرشعٛجٓب ف خؤدٚيكم سّٚ  ٔلجم  انزشؽٛت ٔانزغفٛف انؾبطهخ ثؼذ

. ٔلذ أظٓشد انُزبئظ اٌ  (Gerard et,al.,1961)كًب عبء فٙ إػبدح انزُظٛى رضٚذ يٍ سص انذلبئك ٔطلاثخ انمششح انغطؾٛخ  

عًٛغ انزشة أػطذ صٚبدح فٙ لٛى يؼبيم انكغش ثؼذ انضساػخ ٔنكم رشة انذساعخ يبػذا رشثخ انجشعغٛخ. ٔرفبٔرذ ْزِ انمٛى ؽغت 

ٔلاؽزٕائٓب انؼبنٙ يٍ انزشاكٛت (clay)ّ انزشة ٔكبٌ  انفشق يؼُٕ٘ ٔٔاػؼ لاعًٛب فٙ رشثخ َٓش عؼذ ٔانزٙ رًزهك َغغخ َغغ

ٔ نًفظٕنزٓب انُبػًخ ٔانزٙ غهجذ ػهٛٓب َغجخ انغشٍٚ . ٔأٌ الم انزشة رأصشا فٙ  (silt clay Loam)انُبػًخ نهطٍٛ. ٔرشثخ انكؾلاء 

.  آر اخزهفذ لٛى يؼبيم انكغش ؽغت (clay loam)انًضٚغخ انطُٛٛخ لجم ٔثؼذ انضساػخ ْٙ رشثخ انٓبسصخ  MORرفبٔد لٛى انــ 

ػهٗ انزٕانٙ. ٔاٌ فؼم انًؾغٍ  ؽغت انزغهغم  .T<sun<O.M<Contاَخفؼذ  ٔ كبَذ انزشة  انًؼبيلاد ٔلٕح انمششح

عجت اسرفبع لٛى يؼبيم  ػًٕيب, (3عذٔل )ذ انضساػخ انزٕسٚلاٚذ ٔنغًٛغ انزشة أظٓش رؾغُبً فٙ خفغ لًٛخ يؼبيم انكغش ثؼ

 انُبػًخ .انزشثخ فظٕلاد ًانزشة لذ ٚؼٕد إنٗ لهخ يؾزٕٖ انزشة يٍ انًبدح انؼؼٕٚخ ٔػؼف انزشكٛت ٔاسرفبع َغت هانكغش ن

ٔاٌ إػبفخ انًؾغُبد إنٗ رؾهٛم انزجبٍٚ نهشؽٕثخ انمشٚجخ يٍ انغؼخ انؾمهٛخ ثبخزلاف انزشة ٔانًؾغُبد,ٕٚػؼ ( 4عذٔل) 

رشثخ انجشعغٛخ عبػذد فٙ صٚبدح اؽزفبظ ْزِ انزشثخ ثبنشؽٕثخ فزشح أؽٕل ٔخفؼذ يٍ لًٛخ يؼبيم انزٕطٛم انًبئٙ , اؽزفبظ انزشثخ 

.كًب صادد Abdel-Nasser,(2005)ْٔزا ٚزفك يغ يب رٕطم انّٛٔانًبدح انؼؼٕٚخ انشيهٛخ ثبنشؽٕثخ ٚضداد ثئػبفخ انًؾغُبد 

 .ٔيٍ صى خفؼذ لٛى يؼبيم انكغش ,د يٍ انًغبيبد فٙ رشثخ َٓشعؼذانطُٛٛخ ٔصادد يٍ لٛى يؼبيم انزٕطٛم انًبئٙ انًشجغانًؾغُب

نهزشة انشدٚئخ ٔاٌ انظفبد انفٛضٚبئٛخ ( ٕٚػؼ رؾهٛم انزجبٍٚ نًؼذل انمطش انًٕصٌٔ نهزشة انًمبسَخ ٔانًؼبيلاد. 5انغذٔل)

يؼبيهخ انًمبسَخ بفخ انًؾغُبد ٔانًبدح انؼؼٕٚخ كًب فٙ انًؼبيلاد الاخشٖ يمبسَخ يغ انًمبٔيخ انًزظهجخ لذ رؾغُذ طفبرٓب ثئػ

 .  Gale, et, al., 2000ْٔزا ٚزفك يغ 
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أيب رأصٛش َٕع ( ٕٚػغ رؾهٛم انزجبٍٚ ٔيغزٕ٘ انًؼُٕٚخ لإػبفخ انًؾغُبد يٍ خلال َغجخ الإَجبد انُٓبئٛخ.  6انغذٔل )

ؾَغٍ ٔنكم انزشة فمذ رأصشد ًُ ؾَغٍ ) ان ًُ ؾَغٍ ٔاٌ ان ًُ ( أػطٙ أػهٗ َغت أَجبد ٔثفبسق يؼُٕ٘ Tَغت الإَجبد ثبخزلاف َٕع ان

ؾَغٍ  ًُ , ػهًب ثبٌ   .Contٔانهزاٌ أػطٛب َفظ انزأصٛش ٔثفبسق يؼُٕ٘ يغ يؼبيهخ انـ O.Mٔانًبدح انؼؼٕٚخ  Sunنهزشة يمبسَخ يغ ان

 ًٚكٍ رفغٛش عجت انضٚبدح انطجٛؼٛخ انؾبطهخ فٙ َغجخ الإَجبد ثئػبفخ انزشة ػهٗ َفظ انُغك ٔانغًٛغ انًؼبيلاد ػهٗ انزٕانٙ , ٔ

 

انًؾغُبد لاؽزفبظ ْزِ انزشة ثُغجخ سؽٕثخ يُبعجخ عبػذد فٙ عشػخ ثضٔؽ انجبدساد ٔخفؼذ يٍ لٕح يمبٔيخ انزشثخ 

انًؼُٕٚخ نهشؽٕثخ انزٙ  ,انضٚبدح (Epstien et, al., 1975)نلاخزشاق انجبدساد ػذ لٕح انمششح .ْٔزا ٚزفك يغ يب رٕطم إنّٛ

ٔنكم انزشة  (F.C)سفغ لًٛخ انشؽٕثخ انمشٚجخ يٍ انغؼخ انؾمهٛخ فٙ ؽظهذ فٙ انزشة ثؼذ إػبفخ انًؾغُبد ؽٛش عبػذد 

ٔرفبٔرذ ْزِ انضٚبدح ػهٗ ٔفك َٕع انزشثخ ٔانًؾغٍ .ٔيٍ انُزبئظ ٚزؼؼ أٌ انكضبفخ انظبْشٚخ ٔيؼبيم انكغش ٚزُبعجبٌ ػكغٛبً يغ 

د. ٔأٌ أػبفذ انًؾغُبد ٔانًبدح انؼؼٕٚخ نّ رأصٛش ػهٗ خفغ لٛى انكضبفخ انظبْشٚخ ٔيؼبيم انكغش ْٔزا ٚزفك يغ َغجخ الإَجب

(Adams , 1973). 

( رؾهٛم انزجبٍٚ نهزشة ٔانًؾغُبد ٔانزذاخلاد ثٍٛ انًؾغُبد ٔانزشة يٍ خلال انٕصٌ انغبف ٔأٌ اػهٙ ٔصٌ عبف 7عذٔل)

فٙ إػطبء  ٔصٌ يبدح عبفخ ػهٗ ٔفك  Sun  ٔO.Mثبنًؼبيلاد الأخشٖ ٔرفبٔرذ انــًؼبيلاد  كبٌ فٙ يؼبيلاد انزٕسٚلاٚذ يمبسَخ

, يزفك يغ يب رٕطهٕا انّٛ  ؽبفظذ ػهٗ  يغزٕٖ سؽٕثٙ يُبعت , اػبفذ انًؾغُبد ٔثبلأخض يؼبيلاد انزٕسٚلاٚذانزشة

Gerard et, al.,1961  .يجبششاً فٙ ًَٕ انجبدساد ٔإػطبء انًبدح انغبفخ  أٌ نغشػخ الإَجبد فؼلاً ػٍ اخزلاف طفبد انزشثخ رأصٛش

 ػذد انغُبثم ٔأؽٕال انُجبربد .ْب ػهٗ كزنك رأصٛش
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نكم انُغغبد انخًغخ ٔالم رظهت  ٔإَزبطأػطذ أفؼم َغت إَجبد ًَٕٔ نهجبدساد  انزٕسٚلاد  انزشة انًؼبيهخ ثبنًؾغٍ

 بنشؽٕثخ انًُبعجخ . ثعطؾٙ نهطجمخ انغطؾٛخ ٔاؽزفبظ انزشة 
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.  

 نزشة انذساعخ ٔيؼبيم انكغش.ٔ انكًٛٛبئٛخ انفٛضٚبئٛخ  (  ثؼض انظفبد1عذٔل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Si=Silt, C=Clay ,  S=Sand, L=Loam                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انظفخ     

 

 انًٕالغ

 

 ؽٍٛ 

 

 

 غشٍٚ

 

 

 سيم

 
Texture* 

  َغغخ انزشثخ

يؼذل 

انزٕطٛم 

 انًبئٙ انًشجغ

(mm h
-1

) 

 

انكضبفخ 

 انظبْشٚخ

(µg m
-3

) 

يمبٔيخ انزشثخ 

 ((MORنهكغش 

°C30         ٙيه

g. kg              ثبس
-1

      

 _      LSL  14. 84 1.40  853.4 102.6 44.0 انجشعغٛخ

   CL 2.14 1.43 4622 299.0 354.8 346.2 انٓبسصخ

  SiCL  2. 51 1.34    3913 136.0 617.0 47.0   انكؾلاء

 SiC 0.76 1. 34  5677 132.0 438.6 29.4   اكذ

 C   2.14 1.49   3562 169.5 210.0 620.5 َٓش عؼذ

 انظفخ

            

 

 انًٕلغ

Ca
++

 Mg
++

 Na+ 

  

HCO3 

 

  

CL 

   

SO4 
انًبدح  

 انؼؼٕٚخ

O.M 

(g. kg 
-1

) 

  

 pH 

E.C 

ds. m
-1

 
meq(100gm soil)

 -1 

   

 1.34 7.0 0.02 3.81 1.43 0.06 0.29 1.83 2.66   انجشعغٛخ

 26.02 7.5 0.35 0.67 13.13 1.29 12.2 59.09 24.45 انٓبسصخ

 10.54 7.8 57 .0 3.29 1.73 1.73 2.6 17.03 12.01 انكؾلاء

 22.71  7.3 0.67 2.04 17.84 1.21 10.8 37.89 29.79 اكذ

 3.33  7.8 2.14 1.18 30.11 0.17  1.29 5.34 3.45 َٓش عؼذ
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 . ( رأصٛش انزشة ٔانًؾغُبد فٙ يؼبيم عشػخ ثضٔؽ انجبدساد2عذٔل )
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 انزشة
 انًؼبيلاد

 T) )ٕٚو

 ( (Aػذد انجبدساد انجبصغخ فٙ انٕٛو 
C.V% 

1 2 3 4 5 6 7 

 

 انٓبسصخ

Cont. 

O.M 

Sun 

T 

0 

5 

1 

15 

3 

2 

10 

0 

6 

1 

1 

0 

1 

4 

1 

0 

1 

0 

1 

2 

4 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

26.00 

42.85 

38.46 

71.42 

 

 أكذ

Cont. 

O.M 

Sun 

T 

0 

0 

0 

3 

0 

0 

1 

5 

2 

0 

1 

6 

0 

0 

6 

1 

2 

2 

11 

2 

0 

0 

1 

3 

2 

4 

0 

0 

20.00 

15.78 

22.22 

31.74 

 

 َٓش عؼذ

Cont. 

O.M 

Sun 

T 

0 

5 

1 

9 

10 

10 

7 

10 

0 

5 

8 

1 

2 

0 

2 

0 

3 

0 

2 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

30.90 

50.00 

35.08 

62.50 

 انكؾلاء

Cont. 

O.M 

Sun 

T 

1 

0 

3 

6 

2 

5 

0 

14 

4 

4 

4 

0 

0 

3 

5 

0 

0 

4 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

1 

0 

2 

0 

27.77 

28.33 

27.27 

58.82 

 انجشعغٛخ

Cont. 

O.M 

Sun 

T 

2 

3 

1 

11 

1 

1 

4 

6 

7 

10 

13 

2 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

0 

0 

5 

3 

0 

0 

23.45 

28.16 

35.81 

58.82 
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 .(بعض انظفاث انتربت انفيسيائيت ومعامم انكسر بعذ انسراعت3جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يؼذل نضلاس يكشساد  *يؼبيم انكغش نهًؼبيهخ انٕعؾ

 

 

 

 

 

 

 

 انكضبفخ انظبْشٚخ انًؼبيلاد انزشة

 ρ   
)يٛكغى و 

-3
) 

يؼذل انمطش 

انًٕصٌٔ 

MWD 

(mm) 

انشؽٕثخ 

انمشٚجخ يٍ 

انغؼخ انؾمهٛخ 

(F.C)% 

يؼبيم 

انزٕطٛم انًبئٙ 

 انًشجغ 

عبػخ)يهى 
-1

) 

يمبٔيخ انزشثخ 

نهكغش 

MOR)) 

  C°30يهٙ ثبس

 Cont انٓبسصخ

O.M 

Sun 

T 

1.330 

1.245 

1.085 

1.073 

0.050 

0.718 

0.325 

0.093 

32.77 

33.30 

33.90 

36.84 

9.40 

5.40 

34.89 

12.80 

5021.9*  

 2022.4 

1908.6 

878.9 

 Cont أكذ

O.M 

Sun 

T 

1.336 

1.336 

1.202 

1.254 

0.094 

0.069 

0.192 

0.647 

32.25 

37.28 

37.22 

36.66 

0.46 

2.30 

65.74 

7.30 

6346.9 

3023.4   

2787. 4 

2533.9 

 Cont َٓش عؼذ

O.M 

Sun 

T 

1.220 

1.164 

1.092 

1.020 

0.822 

0.306 

0.768 

0.092 

33.30 

31.66 

36.66 

37.22 

12.00 

8.50 

27.70 

11.10 

4781.2 

1818.6 

1457.1 

371.6 
 Cont انكؾلاء

O.M 

Sun 

T 

1.201 

1.235 

1.078 

1.182 

0.141 

0.212 

0.225 

0.695 

35.10 

36.60 

38.80 

38.70 

8.30 

6.40 

31.10 

18.10 

 5901.6 

2559.8 

1588.1 

624.1 

 Cont انجشعغٛخ

O.M 

Sun 

T 

1.680 

1.518 

1.344 

1.448 

0.088 

0.462 

0.457 

0.052 

16.03 

21.25 

24.67 

24.35 

209.00 

167.90 

282.32 

194.20 

_         
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 . رؾهٛم انزجبٍٚ نهشؽٕثخ انمشٚجخ يٍ انغؼخ انؾمهٛخ ثبخزلاف انزشة ٔانًؾغُبدانًزٕعطبد ٔ( 4عذٔل ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 . انقطر انموزون باختلاف انترب وانمحسىاثمعذل نتحهيم انتبايه انمتوسطاث و   ( 5جذول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Count O.M sun T A انزشة

         36.840 33.633 33.333 32.590 انٓبسصخ
         36.620 33.873 37.260 32.250 اكذ

        37.620 36.306 31.686 33.300 َٓش عؼذ

         38.700 38.800 36.600 35.033 انكؾلاء
         24.316 28.025 24.566 16.300 انجشعغٛخ

B                                    

L.S.D F.R M.S D.F S.S source 

0.01 0.05 

2.147 1.63 72.257** 365.452 4 1461.808 A 

2.027 1.535 14.421** 72.938 3 218.816 B 

5.580 4.08 3.162** 15.994 12 191.934 AB 

   5.057 40 202.305 Residual 

    59 2074.865 Total 

 Count O.M sun T A انزشة

 0.439 0.691 0.308 0.709 0.0505 انٓبسصخ
 0.256 0.645 0.190 0,096 0.094 اكذ

 0.219 0.390 0.075 0.320 0.089 َٓش عؼذ
 0.318 0.692 0.226 0.214 0.140 انكؾلاء

B 0.091 0.358 0.250 0.494  

L.S.D F.R M.S D.F S.S source 

0.01 0.05 

0.0106 0.0074 1045.581** 0.112 3 0.336 A 

0.0094 0.0066 5470.854** 0.586 3 1.759 B 

0.0171 0.0171 605.185** 0.648 9 0.583 AB 

              32 0.003 Residual 

    47 2.682 Total 
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 . ٔعذٔل انًزٕعطبد الإَجبدعذٔل رؾهٛم انزجبٍٚ نُغت  انًزٕعطبد ٔ(  6عذٔل ) 
 

 

 

 

 

 

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عذٔل رؾهٛم انزجبٍٚ نهًبدح انغبفخ ٔعذٔل انًزٕعطبد    انًزٕعطبد ٔ(  7عذٔل ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Count O.M sun T A انزشة

         90.000 313 .60 70.776 532.763 انٓبسصخ
         90.000 76.256 83.863 21.070 اكذ

         90.000 82.403 90.000 69.243 َٓش عؼذ
         90.000 66.256 81.386 48.846 انكؾلاء
         90.000 81.986 696 .85 77.080 انجشعغٛخ

B                                  

L.S.D F.R M.S D.F S.S source 

0.01 0.05 

8.86 6.7 18.638** 1499.208 4 5996.834 A 

7.6 5.76 40.389** 3248.771 3 9946.313 B 

18.09 14.28 6.037** 485.621 12 5827.454 AB 

   80.436 40 3217.457 Residual 

    59 24788.061 Total 

 انزشة

 

Count O.M sun T A 

            11.626 590 .9 0.596 0  انٓبسصخ

        10.713 2.533 5.176 0.480 اكذ
         37.400 22.75 14.103 11.923 َٓش عؼذ
         18.730 5.746 3.876 3.170 انكؾلاء

         19.753 8.320 11.203 7.590 انجشعغٛخ

B                               

L.S.D F.R M.S D.F S.S source 

0.01 0.05 

3.94 2.39 51.164** 566.537 4 2266.148 A 

3.52 2.14 58.993** 653.228 3 1959.686 B 

8.26 5.65 3.813** 42.224 12 566.692 AB 

   11.072 40 4429.155 Residual 

    59 5175.442 Total 


