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 اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ / اٌّغ١ت
 

 

 الخلاصة 
اٌّغ١ت  ٌذساعخ ربص١ش اٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ ٚاٌغّبد اٌفٛعفبرٟ عٍٝ اغٛاس  –اعش٠ذ رغشثخ ِخزجش٠خ فٟ اٌّعٙذ اٌزمٕٟ 

ِٚخٍفبد عع٠ٛخ ٌٛحذ٘ب ٚ ثبعزعّبي خّغخ  1:1اٌفغفٛس فٟ صلاس ِعبِلاد شٍّذ رشثخ ٌٛحذ٘ب ٚرشثخ ِع ِخٍفبد عع٠ٛخ 

 ٌٚفزشح حعبٔخ لذس٘ب  صّب١ٔخ اعبث١ع  / ٘ىزبس P( وغُ  800ٚ  400،  200،  100،  0ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ )

اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ رٛاعذ خّبعٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ ٚصٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ ٚصٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ فٟ 

٠خ ٚرٛاعذ صٕبئٟ فٛعفبد ِعبٍِخ اٌزشثخ ٌٛحذ٘ب ٚرٛاعذ صٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ فٟ ِعبٍِخ اٌزشثخ ٚاٌّخٍفبد اٌععٛ

 اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ  ٚثذسعبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزشج١ع  فٟ ِعبٍِخ اٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ  ٌٛحذ٘ب .

وّب اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ٚاظح ٌض٠بدح و١ّخ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌّعبف عٍٝ اغٛاس اٌفغفٛس اٌّخزٍفخ 

 فٟ اٌّعبِلاد اٌّخزٍفخ   .  
 

Abstract :- 
Lab. experiment was carried out in Al-Musaib tech. college to study the effect of organic 

residue  and phosphours fertilizer on phosphours phases in three treatments included soil only , 

soil and organic residue 1:1 and organic residue only and five phosphors fertilizer levels (0 , 100 

, 200 , 400 and 800 ) kg P\ hectar for eight weeks incubation period .  

Results of this study indicated the existence of octacalcium phosphate OCP , dicalcium 

phosphate DCP and dicalcium phosphate dihydrate DCPD in the soil treatment only and the 

existence of dicalcium phosphate dihydrate in the soil and organic residue treatment and the 

existence of dicalcium phosphate dihydrate with different degree of saturation in the organic 

residue treatment , also results of this study indicated clear effect of increasing the phosphorus 

fertilizer level on the existence of phosphorus phases in the whole treatments .       
 

  -المقذمة :
 

فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ ٚلاْ عّبد اٌغٛثش فٛعفبد ٘ٛ ِٓ الاعّذح  ٓ عذَ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس خبصخإٌبرغخ ع ثغجت اٌّشبوً اٌعذ٠ذح

الا اْ ، [  1فٟ ٘زٖ الأٛاع ِٓ اٌزشة ٌىٛٔٗ عش٠ع اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ٚراد عب٘ض٠خ عب١ٌخ ٌٍٕجبد ثعذ الاظبفخ ] ثىضشح اٌّغزعٍّخ 

ٚاْ رضج١ذ عب٘ض٠خ  ، [ 2] خِٓ اٌزشث ا١ٌٙذسٚوغٟ اث١زب٠ذ ٠عزجش اٌّشىٍخ الاعبع١خ فٟ ٘زا إٌٛع ِشوت رح٠ًٛ ٘زا اٌغّبد اٌٝ

عجت ص٠بدح رٚثبْ  أْ إٌٝ [ 3] أشبسح١ش ساعزٗ ِٓ لجً اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجبحض١ٓ اٌفغفٛس ٌٍٕجبد فٟ ٘زٖ الأٛاع ِٓ اٌزشة لذ رّذ د

ٌفغفٛس [ ثؤْ و١ّخ ا4، ٚث١ٓ ] اٌفغفٛس ٚخفط رجٍٛسٖ ٘ٛ رى٠ٛٓ حبِط ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛف١ه خلاي ع١ٍّخ رحًٍ اٌّبدح اٌعع٠ٛخ

ٚاْ  عع٠ٛخ ٚص٠بدح ِحزٛا٘ب ِٓ اٌفغفٛس ،اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٠زٕبعت غشد٠ب ِع و١ّخ اٌّبدح اٌعع٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ثغجت رحًٍ اٌّبدح اٌ

اٌّعذ١ٔخ  الأشىبيِٓ  ص٠بدحؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ِشوجبد حبِع١خ ٚعبٌٟ ر  pHرشة راد  اٌعب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌعع٠ٛخ اٌٝ الإظبفبد

أٗ فٟ حبٌخ اظبفخ اٌغّبد اٌععٛٞ  اٌٝ اٌزشة اٌىٍغ١خ ادٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض  إٌٝ أشبس[ 6] أْ إلا  ، [ 5ٌٍفغفٛس فٟ اٌزشثخ ] 

 اٌفغفٛس فٟ ِحٍٛي اٌزشثخ صلاس ِشاد ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌزٟ رّذ اظبفخ عّبد اٌغٛثش فٛعفبد ٌٛحذٖ ٌٙب. 

ٌٍّبدح اٌعع٠ٛخ ٌٍزشثخ ٠ؤدٞ اٌٝ سفع رٚثبْ اٌفغفٛس عٓ غش٠ك ص٠بدح اٌىبسثْٛ دٚس ص٠بدح ِغزٜٛ الاظبفخ  أْٚٚعذ  

[ اٚ أزمبي ل١ُ اٌزٚثبْ اٌٝ اٌّٛالف الاوضش رٚثب١ٔخ ٚإٌبرظ ِٓ 7]اٌععٛٞ اٌزائت ٚاٌزٞ ادٜ اٌٝ خفط اِزضاص اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ 

عفبد اٌىبٌغ١َٛ اظبفخ اٌٝ اِزضاصٖ ٚاْ اٌزحًٍ اٌّبئٟ ٌضٕبئٟ خٍت اٌّبدح اٌعع٠ٛخ ٌٍىبٌغ١َٛ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ رشع١ت اٌفغفٛس ث١ٙئخ فٛ

  [.9]ٚ[ 8] اٌّبدح اٌعع٠ٛخفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ لذ أخفط ثٛعٛد 

(  OCP) اٌٝ رغّع فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌضّبٟٔ( ٌٍزشثخ اٌىٍغ١خ ادٜ  TSPاْ اظبفخ اٌغٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ ) [ 10] وّب ٚعذ

اْ اظبفخ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ الاحبدٞ ٚفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّزعذد اٌٝ رشة ِخزٍفخ فٟ  [11]ٚفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌضلاصٟ ٚٚعذ 

( اعزّبدا عٍٝ اٌخصبئص  OCP) ٚ(  TCP) ٚ( DCPِحزٛا٘ب ِٓ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ادٜ اٌٝ رى٠ٛٓ ِعمذاد ِخزٍفخ شٍّذ )
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اْ و١ّخ ِب ٠زٛفش الا ِعذي اٌزشع١ت ِع اٌىبٌغ١َٛ ،  ص٠بدح ِغزٜٛ اظبفخ اٌفغفٛس ٠ض٠ذ ٚاْ اٌّعبفاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍزشثخ ٚٔٛع اٌغّبد 

 . [15[ ٚ ]14[ ٚ] 13[ ٚ ]12ِٓ اٌفغفٛس اٌزائت ٠ضداد ِع ص٠بدح ِغزٜٛ الاظبفخ ِٓ اٌفغفٛس ]

 إظبفخاٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ عٍٝ رى٠ٛٓ الاغٛاس اٌصٍجخ ٌّشوجبد فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ ٚإٌبرغخ ِٓ  رؤص١شٝ اٌرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ 

  . ر١خ ٌٍزشثخ ثعذ حعبٔزٙب ٌّذح صّب١ٔخ أعبث١ع٘زٖ اٌّخٍفبد ٚالاعّذح اٌفٛعفب
 

 طريقة العمل والمواد المستعملة 
  -ومارج التربة : -0

ٚوبٔذ ٍُِ  2 ٗعُ ( ٚرُ غحٕٙب ٌزّش خلاي ِٕخً فزحبر  15- 0اٌّغ١ت ٚثعّك ) رُ عٍت ّٔبرط اٌزشثخ ِٓ حمٛي اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ /

 .( 1ثعط صفبرٙب اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ وّب فٟ عذٚي سلُ  )

  -المخلفات العضوية : -2

                     رُ ر١ٙئخ اٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ ِٓ خٍػ وٛاٌح اٌزسح اٌّغشٚشخ ِٚخٍفبد اٌذٚاعٓ ٚٔشبسح اٌخشت ِٚخٍفبد اٌّذْ اٌصٍجخ

( عٍٝ اٌزٛاٌٟ ثعذ رشغ١جٙب ِع اٌزم١ٍت اٌّغزّش  ٌح١ٓ اوّبي ع١ٍّخ اٌزحًٍ ، ٚثعذ رغف١فٙب ٘ٛائ١ب رُ   5:  15:  10:  7ثٕغجخ ) 

 ( .1ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ وّب فٟ عذٚي سلُ ) ذ اُ٘ صفبرٙب اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٔٚوبٍُِ  2غحٕٙب ٚاِشاس٘ب فٟ ِٕخً لطش فزحبرٗ 
 

 ط اٌصفبد اٌى١ّ١بف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍزشثخ ٚاٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ( ثع1عذٚي )
 

 ِخٍفبد عع٠ٛخ رشثخ اٌصفخ

pH 7.9 6.8 

EC 3.2 6.1 

 0.10 0.03 اٌفغفٛس اٌّغزخٍص عضء ثب١ٌٍّْٛ

 6.9 0.5 اٌّبدح اٌعع٠ٛخ

Ca  اٌزائت ٍِّٛي . ٌزش
-1

 30 35 

Mg  اٌزائت ٍِّٛي . ٌزش
-1

 12 20 

 - SiCl ٔغغخ اٌزشثخ

 

  -المعاملات وطريقة العمل : -3
 

) رشثخ   صلاس أٛاع ِٓ اٌزشثخعٍٝ ٚاشزٍّذ اٌّعبِلاد غُ ٌىً ع١ٕخ ٚثبعزخذاَ صحْٛ ثزشٞ  100ع١ٕبد ٚثٛالع اٌٚصْ رُ 

وغُ / ٘ىزبس (  800ٚ 400،  200،  100،  0خّغخ ِغز٠ٛبد فغفٛس )  ِٚخٍفبد ٌٛحذ٘ب ( ٚ 1:  1ٌٛحذ٘ب ، رشثخ ِع ِخٍفبد 

 ٚاداِخ اٌىبًِ  فٟ ظشٚف اٌّخزجش ٚثبعزعّبي اٌزص١ُّ اٌعشٛائٟ ٌىً ِعبٍِخ  ٚثضلاس ِىشساد ٔزٙب ٌّذح صّب١ٔخ اعبث١عٚرّذ حعب

 ٌغعخ اٌحم١ٍخ خلاي فزشح اٌحعبٔخ . اٌٝ ا اٌّحزٜٛ اٌشغٛثٟ

ا١ٌٗ صب٠ٛع١ٕبد فٟ ٔفظ اٌٛلذ رّذ اصاحخ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ثّحٍٛي وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّشجع ٚاٌّعبف ٚ

حبي الأزٙبء  pHاٌجٛربع١َٛ ٚرُ اٌىشف عٓ ثذا٠خ اٌزٍٛس ثىجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّشجعخ ثٛاعطخ ِحٍٛي وٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذ٠ه  رُ رمذ٠ش اٌـ

 (  2عذٚي ) . [ 16ٌطشق اٌّشبس ا١ٌٙب فٟ]ِٓ ع١ٍّخ الاصاحخ وّب رُ رمذ٠ش وً ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚحغت ا

 : الا١ٔٛ٠خ ثبعزخذاَ اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخرُ رمذ٠ش اٌفعب١ٌخ 

اٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ   -أ
2

   µ = ½ΣCiZi  

 = اٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ  µعٍّبً ثؤْ 

ci رشو١ض الأ٠ْٛ ِٛي / ٌزش = 

Zi ْٛرىآفؤ الأ٠ = 

 : γiِعبًِ اٌفعب١ٌخ   -ة

Log γi =[ (0.51 Zi
2
 µ½ / 1 + µ½) – 0.3 µ ] -   ِعبدٌخ ...Davis 

 aiاٌفعب١ٌخ ٌلأ٠ْٛ =  -ط

ai = γi ci 
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ٌزشخ١ص  [  18]  ٌحغبة اٌفعب١ٌخ الا١ٔٛ٠خ إٌٙبئ١خ وّب اعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌّشبس ا١ٌٙب فٟ  [17] اعزخذَ اٌجشٔبِظ اٌّعذ ِٓ لجً

 (. 5-1) ِشوجبد فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ ثبعزعّبي ِخططبد الاراثخ راد اٌّزغ١شاد صٕبئ١خ اٌذاٌخ ثعذ رح٠ٛش اٌّعبدلاد اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ 

 

Dicalcium phosphate dihydrate    

DCPD + H
+
                         Ca

+2
 + H2PO4 + 2H2O     logk 0.36  

log H2PO4 – pH                     0.36 – (log Ca
+2

 + 2pH ) ……….1 

 

Dicalcium phosphate  

DCP + H
+
                         Ca

+2
 + H2PO4            logk 0.30 

Log H2PO4
-
 -pH               030 – (logCa

+2
 + 2pH )……….….2 

 

Octacalcium phosphate  

OCP + 5H
+
                   4Ca

+2
 + 3H2PO4 + 5H2O 

Log H2PO4 – pH                  3.92 – 4\3 (log Ca
+2

 + 2pH )……….3 

 

Tricalcium phosphate 

TCP + 4H
+
                  3Ca

+2
 + 2H2PO4 

-
        logk0 10.18 

Log H2PO4
-
 - pH              5.09 – 1.5(log Ca

+2
 + 2pH) ………..4  

 

Hydroxyapatite  

HP + 7H
+
                  5Ca

+2
 + 3H2PO4 

-
 + 4H2O      logk0  14.46 

Log H2PO4
-
 - pH                4.82 – 1.66(logCa

+2
 + 2pH ) ……..5 

   

 

رحذ٠ذ اٌّحٛس اٌصبدٞ فٟ ِخططبد الاراثخ ٌٍّزغ١ش اٌضٕبئٟ اٌذاٌخ  ثعذ سعُ اٌّعبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ عٍٝ شىً ِزغ١شاد صٕبئ١خ اٌذاٌخٚرُ 

Log H2PO4اٌّشزشن 
-
 - pH  ُٚرحذ٠ذ اٌّحٛس اٌغ١ٕٟ ٌٍّزغ١ش صٕبئٟ اٌذاٌخ اٌّشزشن ٚحغبة اٌّزغ١شاد ٌٍّحٛس اٌصبدٞ رُ سع

   .( 3ٚ  2ٚ  1شىً )  خطٛغ اٌّّضٍخ ٌٍّعبدلاد اعلاٖ ٚاعزّبدا عٍٝ اٌم١ُ اٌع١ٍب ٚاٌذ١ٔب ٌٍّحٛس٠ٓ اعلاٖاٌ
 

  -الىتائح والمىاقشة :
 

 OCDفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ  ( اٌٝ رٛاعذ فٛق اٌزشجع ِٓ صّب1ٟٔاظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ فٟ ِعبٍِخ اٌزشثخ ٌٛحذ٘ب اٌشىً سلُ )

ع ثضٕبئٟ / ٘ىزبس ادٜ اٌٝ اٌزشج Pوغُ  100( الا اْ اظبفخ 0اٌٝ ِعبٍِخ اٌزشثخ ٚحذ٘ب ٚاٌزٟ ٌُ ٠عبف ٌٙب اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ )

فٛق اٌزشجع ِٓ صٕبئٟ  ظٙش/ ٘ىزبس  Pوغُ  200ص٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌٝ ٚعٕذ  DCPDفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ 

 اٌزشجع/ ٘ىزبس ارعح رٛاعذ فٛق  Pوغُ  800ٚ  ٠400بدح ِغزٜٛ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌٝ صٚعٕذ  DCPDفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ 

،     pHضٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ ٠ٚعٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ أخفبض اٌـثٚرحذ الاشجبع  OCPفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ  ضّبٟٔث

ٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ ادٜ اٌٝ ظٙٛس فِٓ اْ اظبفخ عّبد فٛعفبد [ 9ٚ٘زا ٠زفك ِع ِب ٚعذٖ ]( 2عذٚي )

ِعذي اٌزشع١ت  ض٠بدح ِغزٜٛ اظبفخ اٌفغفٛس ٠ضدادث ٗٚاٌز٠ٓ اشبسٚا اٌٝ أ[ 15ٚ ][ 14[ ٚ ]13[ ٚ]12[ ٚ ]11ٚ] اٌضٕبئٟ ٚاٌضّبٟٔ

. وّب اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ فٟ ِعبٍِخ اٌزشثخ ِع اٌىبٌغ١َٛ الا اْ و١ّخ ِب ٠زٛفش ِٓ اٌفغفٛس ٠ضداد ِع ص٠بدح ِغزٜٛ الاظبفخ 

ٚثذسعبد ِخزٍفخ اعزّبدا  DCPD ( اٌٝ رٛاعذ فٛق الاشجبع ِٓ صٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئ2ٟاٌشىً ) ٚاٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ

اٌفٛعفبرٟ ادٜ اٌٝ اْ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبد ٚ ،[ 11[ ٚ ]6] ،[ 5]ٚ٘زا ٠زفك ِع ِب ٚعذٖ  اٌّعبف برٟعٍٝ و١ّخ اٌغّبد اٌفٛعف

ثفعً رحًٍ اٌّخٍفبد  pHص٠بدح اٌزشج١ع ثفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ ِٚع ص٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبد ٠ٚعٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ أخفبض اٌـ

اٌعع٠ٛخ ح١ش أٙب صادد ِٓ رٚثبْ اٌفغفٛس ِٓ خلاي رى٠ٛٓ اٌّشوجبد اٌّخٍج١خ ٚاٌزٟ ادد اٌٝ ربخ١ش فٟ رى٠ٛٓ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ 

ٚاْ اظبفخ اٌّبدح اٌعع٠ٛخ صاد ِٓ رشو١ض  ،[ 9ٚ ] [8] عذ٠خ ِّب ادٜ اٌٝ أخفبض فٟ رشع١ت صٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛاٌمب

 وّب اشبسد ٔزبئظ اٌذساعخ فٟ ِعبٍِخ اٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ ٌٛحذ٘ب شىً[ ،7اٌىبسثْٛ اٌععٛٞ ٚلًٍ ِٓ اِزضاص اٌفغفٛس ]

اْ ص٠بدح ٚفٟ اٌّعبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠عبف ٌٙب اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ  DCPD صٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ ظٙٛس( اٌٝ  3)  

ِع ص٠بدح  ثضٕبئٟ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ فٛق الاشجبعِغزٜٛ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌّعبف ٌٚغ١ّع اٌّغز٠ٛبد ادٜ اٌٝ ص٠بدح 

 [ .15[ ٚ ]12ِغزٜٛ الاظبفخ ِٓ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ]
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 mole \ lٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس   pH( ربص١ش اظبفخ اٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ ٚاٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ثعذ صّب١ٔخ اعبث١ع حعبٔخ   عٍٝ اٌــ2عذٚي ) 

 

 

 

 

 ( فعب١ٌخ اٌّشوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌفغفٛس ثعذ صّب١ٔخ اعبث١ع حعبٔخ 3عذٚي ) 

اٌفغفٛس اٌّعبف  اٌّعبٍِخ

 وغُ / دُٚٔ

Log Ca + 2pH Log H2PO4 – pH 

 - 13.49 13.41 0 رشثخ

100 11.85 11.18 - 

200 11.28 10.14 - 

400 10.82 10.28 - 

800 10.65 10.05 - 

 رشثخ

 + ِخٍفبد

0 12.81 11.68 - 

100 12.33 11.14 - 

200 12.07 10.63 - 

400 11.97 10.45 - 

800 11.72 10.31 - 

ِخٍفبد 

 عع٠ٛخ

0 11.92 11.18 - 

100 11.90 10.76 - 

200 11.13 9.95 - 

400 10.62 9.67 - 

800 10.13 9.35 - 

اٌفغفٛس اٌّعبف  اٌّعبٍِخ

 وغُ / دُٚٔ

 

pH Ca P 

10
-3

 10
-6

 

 0.02 6.5 7.80 0 رشثخ

100 7.19 3.0 1.20 

200 6.91 2.9 2.9 

400 6.76 2.0 3.0 

800 6.69 1.9 4.3 

 رشثخ

 + ِخٍفبد

  10
-3

 10
-5

 

0 7.46 7.8 0.60 

100 7.32 5.0 1.56 

200 7.26 3.6 4.2 

400 6.68 3.1 6.1 

800 6.50 2.0 7.8 

ِخٍفبد 

 عع٠ٛخ

  10
-3

 10
-4

 

0 6.53 7.0 0.80 

100 6.30 6.4 1.95 

200 6.21 4.1 5.8 

400 6.16 3.7 7.2 

800 6.12 2.7 10.32 
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 ( : ِخطػ الاراثخ ٌفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ ٌّعبٍِخ اٌزشثخ ٌٛحذ٘ب1شىً )

Log Ca + 2pH 
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 ( : ِخطػ الاراثخ ٌفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ ٌّعبٍِخ اٌّخٍفبد اٌعع٠ٛخ ٌٛحذ٘ب3شىً )
 : ِخطػ الاراثخ ٌفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ ٌّعبٍِخ اٌزشثخ ٌٛحذ٘ب (1شىً )
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Log Ca + 2pH 


