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EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON YIELD AND 

QUALITY OF SOME RAPESEED GENOTYPES (Brassica 

napusL.) 

 حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي في حبصم وَوعيت بعض انخزاكيب انوراثيت في يحصول انسهجى

Brassica napusL. 
 

 ص٠ٕت وش٠ُ وبظُ*                     ػبدي ٠ٛعف ٔصشالله                        ِظٙش ػٛاد صبٌؼ   

 لغُ ػٍَٛ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ / و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد

 *اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٌش

 

 

 انًسخخهص
-2001أثٟ غش٠ت خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ  –عبِؼخ ثغذاد  –و١ٍخ اٌضساػخ  –ٔفزد اٌزغشثخ فٟ ؽمٛي لغُ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ 

. رٙذف اٌذساعخ إٌٝ ِؼشفخ رؤص١ش اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ فٟ اٌؾبصً ِٚىٛٔبرٗ ٚصفبد إٌّٛ ٚاٌصفبد إٌٛػ١خ ٌجؼط 2002

(. غجمذ اٌزغشثخ ٚفك رشر١ت الأٌٛاػ إٌّشمخ ٚفك رص١ُّ اٌمطبػبد .Brassica napus Lاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌّؾصٛي اٌغٍغُ )

 RpGpٚاٌٙغ١ٓ  Bristol ٚRPC 1991 ٚPactolاٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ٚثؤسثؼخ ِىشساد ؽ١ش غجمذ ِؼبِلاد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )

.٘ـــــــN( وغُ 260ٚ 240ٚ 220ٚ 0( ظّٓ الأٌٛاػ اٌشئ١غخ أِب الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ فشٍّذ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ )902
-1

, ٚرُ دساعخ 

اٌشئ١غخ ثبٌٕجبد  % رض١٘ش ٚػذد الأ٠بَ ؽزٝ إٌعظ اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٚػذد الأفشع اٌضّش٠خ 50صفبد اسرفبع إٌجبد ٚػذد الأ٠بَ ؽزٝ 

ثزسح ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد  1000ِٚؼذي اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍىجغٛلاد ٚػذد اٌىجغٛلاد ثبٌٕجبد ٚػذد اٌجزٚس ثبٌىجغٌٛخ ٚٚصْ 

ٚؽبصً اٌجزٚس اٌىٍٟ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠ذ فٟ اٌجزٚس ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌجزٚس. ؽٍٍذ ع١ّغ اٌج١بٔبد اؽصبئ١ب 

 % ٌّمبسٔخ ِزٛعطبد اٌّذسٚعخ ٚاظٙشد إٌزبئظ ِب٠ٍٟ: 5شق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ ٚاعزؼًّ ألً ف

% رض١٘ش ٚػذد الأ٠بَ  50اصشد ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ػذا صفخ ػذد الأ٠بَ ؽزٝ  1

 ؽزٝ إٌعظ اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٚػذد الأفشع اٌضّش٠خ اٌشئ١غخ ثبٌٕجبد.

.٘ـــــــNوغُ  260ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اظٙشد إٌزبئظ رفٛق  2
-1

            عُ( ٚؽبصً اٌجزٚس 141.31فٟ إػطبء أفعً اسرفبع ٌٍٕجبد )

وغُ.٘ـــــ 5957)
-1

 %(. 40.75( ٚٔغجخ اٌض٠ذ فٟ اٌجزٚس )

وغُ.٘ـــــ 5532ػٍٝ ثم١خ الأصٕبف ثئػطبئٗ أػٍٝ ؽبصً ثزٚس ) RpGp 902رفٛق اٌٙغ١ٓ  3
-1

جزٚس ( ٚفٟ ٔغجخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌ

(19.32 .)% 

وغُ  RpGp 902x 240وبْ اٌزذاخً ِؼ٠ٕٛب ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ, ؽ١ش اػطذ اٌز١ٌٛفخ اٌٙغ١ٓ  4

N٘ـــــــ.
-1

وغُ.٘ـــــ 8540أػٍٝ ؽبصً ثزٚس )
-1

.٘ـــــــNوغُ  Pactolx 260(, ٚوزٌه اٌز١ٌٛفخ اٌصٕف
-1

اٌزٟ ؽممذ أػٍٝ  

 %(. 43.00زٚس )ٔغجخ ص٠ذ فٟ اٌج

ABSTRACT 

Experiment was carried out at the experimental farm of the College of Agriculture – University 

of Baghdad – Abu Ghraib during the autumn season of 2001-2002. The main objective was to find 

out the effect of nitrogen levels (0, 220, 240 and 260 kg N.ha
-1

 on yield and yield components of four 

rapeseed genotypes (Bristol, RPC 1991, Pactol and RpGp 902). The layout of the experiment was a 

spilt-plot in a RCBD with four replications. The genotypes considered main plots whereas nitrogen 

levels considered the sub-plots treats. The traits studied were plant height, days from planting to 50 % 

flowering, days from planting to full maturity stage, number of fruit branches per plant, area of pods, 

number of pods per plant, number of seeds per pod, 1000 seeds weight, dry weight, seed yield, 

percentage of oil and protein in seeds. 
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The results obtained showed that: 

1- Nitrogen levels were significantly affected all traits except days from sowing to 50 % 

flowering, days from sowing to full maturity stage and number of fruit branches per plant. 

2- Application of nitrogen at 260 kg N.ha
-1

 gave higher plant height (141.31 cm), seed 

yield (5957.50 kg.ha
-1

) and greater oil percentage (40.75 %). 

3- The hybrid RpGp 902 was significantly superior in seed yield (5532 kg.ha
-1

) and 

protein percentage in seeds (19.32 %) then other genotypes. 

4- There was significant interaction between nitrogen levels and genotypes. Higher seed 

yield (8450 kg.ha
-1

) was obtained with hybrid RpGp 902 treated with 240 kg N.ha
-1

 whereas 

Pactol cultivar treated with 260 kg N.ha
-1

 gave higher oil percentage in seeds (43.00 %). 

Part of  M.Sc Thesis of Third author. 

 

 انًقذيت
( ِٓ اٌّؾبص١ً اٌض٠ز١خ اٌّّٙخ فٟ اٌؼبٌُ. رزشاٚػ ٔغجخ اٌض٠ذ فٟ ثزٚسٖ ثؾذٚد .٠Brassica napusLؼذ ِؾصٛي اٌغٍغُ )

إٌٝ ؽذ رىبد رىْٛ Erueicط أصٕبف رز١ّض ثبٔخفبض ٔغجخ ؽبِط%. اصداد الا٘زّبَ ثٙزا اٌّؾصٛي ثؼذ اٌٛصٛي إٌٝ إٔزب 37-45

% ٌفٛي  35% ِمبسٔخ ِغ  110فٟ الإٔزبط ِؼذِٚخ. ؽمك إٔزبط اٌغٍغُ غفشاد وج١شح خلاي اٌؼمذ اٌّبظٟ فىبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح 

أزغذ ١ٍِْٛ ٘ىزبس 27450000ؽٛاٌٟ  2008% ٌض٘شح اٌشّظ. ثٍغذ اٌّغبؽبد اٌّضسٚػخ ثبٌغٍغُ فٟ اٌؼبٌُ عٕخ  40اٌص٠ٛب ٚ

.٘ـــــغٓ 1.78 ؽبصً ِٓ اٌجزٚس ٠ؼبدي
-1

 (Anonymous ,2008)( 6. ٠ّزبص ص٠ذ اٌغٍغُ ثمٍخ ٔغجخ الأؽّبض اٌذ١ٕ٘خ اٌّشجؼخ 

%( ٌزٌه ٠ؼذ ِٓ اٌض٠ٛد اٌّلائّخ ٌٍصؾخ اٌجشش٠خ وّب ٠ّزبص ثٍْٛ عزاة ٚغؼُ ع١ذ فعلا  58) Oleic%( ِغ اسرفبع ٔغجخ ؽبِط 

ص٠ذ اٌغٍغُ فٟ اٌزغز٠خ اٌجشش٠خ ١ٌؾزً اٌّشرجخ اٌضبٌضخ فٟ الإٔزبط ثؼذ ص٠ذ ػٍٝ صجبرٗ ػٕذ اٌّؼبِلاد اٌؾشاس٠خ. ٌزٌه اصداد اعزخذاَ 

(. رؼذ وغجخ اٌغٍغُ راد ل١ّخ 2000ٚآخشْٚ,  Oplingerإٌخ١ً ٚفٛي اٌص٠ٛب ٚخبِغب فٟ ِغّٛػخ اٌّؾبص١ً اٌزغبس٠خ ػب١ٌّب )

ٌزا % أ١ٌبف.  14-١11ذساد ٚ% وشثٛ٘ 36-28% ثشٚر١ٓ ٚ 40-38غزائ١خ أػٍٝ ِٓ وغجخ ص٘شح اٌشّظ ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ 

(. ٠ضسع اٌغٍغُ فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ ٠1998غزؼًّ فٟ رغز٠خ اٌّبش١خ ٚاٌذٚاعٓ )ِغٍظ اٌمطٓ ِٚؾبص١ً الأ١ٌبف/اٌّؾبص١ً اٌض٠ز١خ, 

وّؾصٛي شزٛٞ ٠ٚزؾًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌصؼجخ وّب رٕغؼ صساػزٗ فٟ الأساظٟ اٌزٟ لا رٕغؼ ف١ٙب اٌّؾبص١ً اٌشز٠ٛخ 

ؽ١ش  1995(. ادخً ٌٍؼشاق فٟ عٕٛاد اٌغجؼ١ٕ١بد ٚػذَ اٌّؼشفخ ثبٌّؾصٛي ادٜ إٌٝ رٛلف صساػزٗ ٌغب٠خ 1997ذ, اٌزم١ٍذ٠خ)ِؾّ

اػ١ذ الا٘زّبَ ثضساػخ ِؾصٛي اٌغٍغُ ٌىٛٔٗ ِٓ اٌّؾبص١ً اٌشز٠ٛخ ٚؽبعبرٗ اٌّبئ١خ ل١ٍٍخ ثبٌم١بط إٌٝ اٌّؾبص١ً اٌض٠ز١خ اٌص١ف١خ 

ٞ ٠ذخً فٟ صٕبػخ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ ٚاٌصبثْٛ ٚرض١٠ذ اٌّىبئٓ ٚإٔزبط اٌٛلٛد اٌؾ١ٛٞ ٚلاؽزٛائٗ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌض٠ذ ٚاٌز

ٚوزٌه فٟ الأغشاض اٌطج١خ ٌّؼبٌغخ ثؼط الأِشاض اٌغٍذ٠خ. إْ ِٓ أُ٘ اٌٛعبئً اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح الإٔزبط ٟ٘ ِؼشفخ الإداسح 

ٚؽذح اٌّغبؽخ رشافمٙب لٍخ فٟ اٌّصشٚفبد وزٌه اعزٕجبغ رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح  إٌٝ ص٠بدح الإٔزبعفٟاٌّؾص١ٌٛخ اٌىفؤح اٌزٟ رؤدٞ 

رّزبص ثض٠بدح ٔغجخ اٌض٠ذ ِغ اسرفبع ٔٛػ١زٗ ٚص٠بدح اٌؾبصً فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ. ٔظشا ٌمٍخ اٌذساعبد ٚلأ١ّ٘خ ِؾصٛي اٌغٍغُ ِٓ 

 .إٌبؽ١خ اٌصٕبػ١خ ٚاٌزغز٠ٚخ اعشٞ ٘زا اٌجؾش

 

 انًواد وانطزائق
اٌزغشثخ فٟ ؽمٛي لغُ ػٍَٛ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد / أثٟ غش٠ت خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ ٔفزد 

ثبعزخذاَ رشر١ت الأٌٛاػ إٌّشمخ ٚثؤسثغ ِىشساد ٚفك رص١ُّ اٌمطبػبد اٌزبِخ اٌزؼش١خ. رعّٕذ الأٌٛاػ  2002-2001اٌشزٛٞ 

(, أِب الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ فزعّٕذ ِؼبِلاد RpGp 902ٚاٌٙغ١ٓ  Pactol ٚBristol ٚRPC 1991اٌشئ١غخ ِؼبِلاد الأصٕبف )

.٘ـــــــN( وغُ 260ٚ 240ٚ 220ٚ 0اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ )
-1

رُ ر١ٙئخ أسض اٌزغشثخ وبٌّؼزبد صُ لغّذ أسض اٌزغشثخ إٌٝ أٌٛاػ  .

(2.5 x 3  ِغ ػًّ فٛاصً ثؼشض )َعُ ِٓ  50فزؾذ خطٛغ ػٍٝ ِغبفخ َ ٌزلافٟ رؤص١ش ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ ِغ ثؼعٙب.  1.5

وغُ.٘ــــــــ 4ثؼعٙب ٚثى١ّخ ثزاس 
-1

غُ ثزٚس. رّذ ِىبفؾخ الأدغبي ثّج١ذ  0.6ؽ١ش فزؾذ خّغخ خطٛغ ٚظغ فٟ وً خػ  

عُ 600اٌزشفلاْ )
3

.دُٚٔ
-1

وغُ.٘ــــــــ 195( ٚخٍػ ثبٌزشثخ ٠ذ٠ٚب ثبعزؼّبي اٌخشِبشخ. عّذد أسض اٌزغشثخ ثــــ 
-1

ع٠ٛش فٛعفبد  

(. اظ١ف اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٔضشا ٚػٍٝ دفؼز١ٓ, الأٌٚٝ ػٕذ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ ثذا٠خ اٌزض١٘ش )عبعُ ٚصبٟٔ, 1999ٌغجٛسٞ, )ا

عُ صُ خفذ إٌجبربد ػٕذ  2عشثب ظّٓ اٌخطٛغ ٚػٍٝ ػّك لا ٠زغبٚص  20/11/2001(. صسػذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ 2003

ٔجبد.َ 40ظٙٛس أٚي ٚسلز١ٓ ٌزؼطٟ وضبفخ ِمذاس٘ب 
-2

. عم١ذ أسض اٌزغشثخ وٍّب دػذ اٌؾبعخ ٌزٌه. رُ سػ اٌؾمً ثّج١ذ فٛوظ 

ٌزش.٘ـــــــ 1أٌزشا ٌّىبفؾخ الأدغبي سف١ؼخ الأٚساق ثّمذاس 
-1

٠ِٛب ِٓ اٌضساػخ, ٚػٕذ اٌزض١٘ش رُ ِىبفؾخ ؽششح آٌّ  50ثؼذ ِشٚس  

ًِ.ٌزش 1.5ثّج١ذ عِٛذ٠ٓ ثزشو١ض 
-1

ٓ اٌخطٛغ اٌٛعط١خ ٚدسعذ اٌصفبد اٌؾم١ٍخ ثبعزضٕبء صفخ ػذد ٔجبربد ػشٛائ١ب ِ 10. رُ اخز 

 % رض١٘ش ٚػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ ؽزٝ إٌعظ اٌزبَ, ٚلذ رّذ دساعخ اٌصفبد اٌزب١ٌخ: 50الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ ؽزٝ 
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 اسرفبع إٌجبد )عُ(: رُ ل١بعٗ ِٓ لبػذح إٌجبد إٌٝ ٔٙب٠خ لّزٗ. -1

.ٔجبد)فشع ػذد الأفشع اٌضّش٠خ اٌشئ١غخ -2
-1

 : رُ ؽغبثٙب ِٓ إٌجبربد اٌؼششح.(

ِؼذي اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍىجغٛلاد )ٔجبد.عُ -3
-2

وجغٛلاد ِٓ اٌغضء اٌٛعطٟ ٌٍفشع اٌشئ١ظ ٌىً  10(: فٟ ٔٙب٠خ اٌزض١٘ش رُ اخز 

 Clarkeٔجبد ِؤخٛر ٌٍذساعخ ٚل١ظ اسرفبع ٚلطش وً وجغٌٛخ لاعزخشاط ِؼذي اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٙب ثبعزخذاَ اٌف١ش١ٔب )

ٚSimpson ,1978:ٚؽغجذ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ) 

ِؼذي اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍىجغٛلاد.ٔجبد
-1

 ػذد اٌىجغٛلاد ٌٍٕجبد x= ِؼذي اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍىجغٌٛخ  

.ٔجبد)وجغٌٛخ ػذد اٌىجغٛلاد -4
-1

). 

.وجغٌٛخ)ثزسح ػذد اٌجزٚس -5
-1

). 

 وً ِؼبٍِخ ٠ذ٠ٚب صُ ٚصٔٙب ثب١ٌّضاْ اٌؾغبط. ثزسح ِٓ 1000: رُ اؽزغبة ػذد (غُثزسح ) 1000ٚصْ  -6

اٌٛصْ اٌغبف )غُ.ٔجبد -7
-1

ٚٚظؼذ فٟ أو١بط ؽشاس٠خ ِضمجخ  (: رُ رمط١غ إٌجبربد ػذا اٌغزٚس فٟ ِشؽٍخ إٌعظ اٌفغ١ٌٛٛعٟ

 (.Hocking ,1997أ٠بَ ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ ) 3َ ٌّٚذح  70ْٚٚظؼذ فٟ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ثذسعخ 

)وغُ.٘ــــــــــؽبصً اٌجزٚس  -8
-1

(: رُ ؽصبد اٌخط١ٓ اٌٛعط١ٓ ٌىً ِؼبٍِخ صُ عففذ فٟ اٌٙٛاء اٌطٍك ٚرُ غشثٍخ اٌجزٚس ٚرٕظ١فٙب 

ٚعّؼذ فٟ أو١بط ٚؽٌٛذ إٌٝ اٌٛصْ إٌّبعت ثؼذ اظبفخ ؽبصً إٌجبربد اٌؼششح اٌّؤخٛرح ِٕٙب ِٚٓ صُ ػذي ٚصْ اٌؾبصً 

% ٚؽٌٛذ إٌٝ وغُ.٘ـــــــــ 9ػٍٝ أعبط سغٛثخ 
-1

 (CETIQM ,1996.) 

 اٌصفبد إٌٛػ١خ: -9

 (.A.O.A.C ,1984ل١بط ٔغجخ اٌض٠ذ: إر رُ رمذ٠ش ٔغجخ اٌض٠ذ ٌٍجزٚس ؽغت ) - أ

 .Micro Kjerdal(A.O.A.C ,1984)إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ثغٙبص  - ة

 (.Steel ٚTorrir ,1960% ٌّمبسٔخ اٌّزٛعطبد ) 5ٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ثبعزخذاَ ألً فشق ِؼٕٛٞ ثّغزؽٍٍذ ع١ّغ اٌج١بٔبد 

 

 انُخبئج وانًُبقشت

 )سى( ارحفبع انُببث
أػٍٝ  RPC 1991ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٌصفخ اسرفبع إٌجبد فمذ اػطٝ اٌصٕف  1اظٙشد إٌزبئظ فٟ عذٚي 

 Jenkins ٚLetichعُ. رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ  110.50ألً اسرفبع ثٍغ  Pactolعُ ف١ّب اػطٝ اٌصٕف  125.43اسرفبع ثٍغ 

( اٌز٠ٓ اوذٚا ٚعٛد اخزلاف فٟ اسرفبع إٌجبد ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ثغجت اخزلافٙب فٟ ػذد اٌخشدلاد اٌزٟ 2006( ٚعشو١ظ )1986)

إٔزبط الأٚوغ١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح أمغبَ اٌخلا٠ب  اٌشّظ إٌٝ أعفً إٌجبربد ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح اٌزظ١ًٍ اٌزٞ ٠شغغرؤصش فٟ رٛص٠غ أشؼخ 

فمذ اػطذ ِؼبٍِخ  ,ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ثض٠بدح و١ّخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ 1بٌخ اٌغ١مبْ. وزٌه ٠لاؽع فٟ اٌغذٚي ّٚٔٛ٘ب ِغججزب اعزط

.٘ـــــــNوغُ  260 اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ
-1

عُ( ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ )اٌّمبسٔخ(  141.31أػٍٝ ِؼذي لاسرفبع إٌجبد )

زا لذ ٠ؼٛد إٌٝ دٚس إٌزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١ت ِٕظُ إٌّٛ الأٚوغ١ٓ اٌزٞ ٠ؼًّ ِغ عُ, ٚ٘ 73.12اٌزٟ اػطذ اسرفبػب ثٍغ 

(. رش١ش إٌزبئظ إٌٝ ٚعٛد 1999( ٚاٌغجٛسٞ )1999ٚآخشْٚ ) Ahmedاٌغجش١ٌٓ فٟ اعزطبٌخ اٌغبق. ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ 

وغُ  260ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ  RPC 1991Xِؼبٍِخ اٌزذاخً رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ, فمذ رفٛلذ 

N٘ـــــــ.
-1

 RpGpعُ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌٙغ١ٓ  148.50ػٍٝ ثم١خ ِؼبِلاد اٌزذاخً ٚاػطذ أػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  

902X ادٜ إٌٝ ص٠بدح اسرفبع عُ. لذ ٠ؼٛد رٌه إٌٝ دٚس إٌزشٚع١ٓ اٌز 57.50ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً اسرفبػب ٌٍٕجبد ثٍغ ٞ

اخزلاف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ الاسرفبع أصلا, أٞ لذ اصش ولا اٌؼب١ٍِٓ  ٗع١ّغ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚثض٠بدح ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ ٠صبؽج

 ثٛر١شح ٚاؽذح فٟ ص٠بدح ٘زٖ اٌصفخ.

 

 . حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في ارحفبع انُببث )سى(1جذول 

انخسًيذ  يسخويبث

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 73.12 57.50 72.00 81.50 73.12 

221 126.87 129.25 117.25 135.00 126.87 

241 134.37 143.75 122.25 136.75 134.37 

261 141.31 145.00 129.75 148.50 141.31 

 1.19    2.39   % 5أ.ف.و

  125.43 110.50 118.87 120.87 انًعذل

 1.56  % 5أ.ف.و
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 % حشهيز 51عذد الأيبو يٍ انشراعت حخى 
 

% رض١٘ش, ٚرؼذ ٘زٖ اٌصفخ ِٓ اٌصفبد اٌّّٙخ ٌٕجبربد  50رخزٍف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ػذد الأ٠بَ اٌلاصِخ ٌٍٛصٛي إٌٝ 

ِٚب ٠زجؼٙب ِٓ ػ١ٍّبد ػمذ اٌىجغٛلاد ٚاِزلاء اٌجزٚس, ٚرزؤصش ٘زٖ اٌصفخ وض١شا ثطج١ؼخ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  ِؾصٛي اٌغٍغُ

ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ لاع١ّب ِذح الإظبءح. إْ ػذدا وج١ش ِٓ الأص٘بس لا رزطٛس إٌٝ وجغٛلاد ٚلاع١ّب ػٕذِب رىْٛ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش 

(, ٚػٕذ دساعخ ٘زٖ اٌصفخ 1999ٚآخشْٚ,  Robertsonاد إٌبلٍخ ٌؾجٛة اٌٍمبػ )ِلائّخ وبسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚلٍخ اٌؾشش

ؤخ١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ػذد الأ٠بَ رRPC 1991, فمذ اظٙش اٌصٕف ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 2اظٙشد ث١بٔبد عذٚي 

فٟ ػذد  Pactol, فٟ ؽ١ٓ ثىش اٌصٕف ٠Bristolِٛب ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌصٕف  131اٌلاصِخ ٌٍٛصٛي إٌٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثٍغ 

 Bhan ٚVidyaram, ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٠RpGp 902ِٛب ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌٙغ١ٓ  107% رض١٘ش إر اعزغشق  50الأ٠بَ ؽزٝ 

خ ( اٌز٠ٓ اشبسٚا إٌٝ اخزلاف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍغٍغُ فٟ ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػ2003( ٚاٌذ١ٌّٟ )2003( ٚعبعُ ٚصبٟٔ )1980)

اٌزذاخً ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ وزٌه ٕ٘بٌه رؤص١شا ِؼ٠ٕٛب ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٠ٚىٓ ٌُ . % رض١٘ش 50ؽزٝ 

 ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ.
 

 % حشهيز 51. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في عذد الأيبو حخى 2جذول 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 131 107 107 131 119 

221 131 107 107 131 119 

241 131 107 107 131 119 

261 131 107 107 131 119 

 N.S   N.S % 5أ.ف.و

  131 107 107 131 انًعذل

 0.001 % 5أ.ف.و

 

 

 عذد الأيبو يٍ انشراعت حخى انُضج انفسيونوجي
 

رؤدٞ ص٠بدح ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ إٌعظ إٌٝ ص٠بدح فٟ ؽبصً اٌجزٚس ٚاٌض٠ذ, إر وٍّب اصدادد ٘زٖ اٌّذح وبْ ٌٍٕجبربد 

فشصخ أفعً ٌزغ١ّغ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ الأعضاء اٌخعش٠خ ٚاٌزىبصش٠خ ٚاٌزٟ رٕؼىظ ثشىً ا٠غبثٟ ػٍٝ اٌؾبصً ػٕذ ثمبء د١ًٌ اٌؾصبد 

(. وّب اشبس ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ إٌٝ اخزلاف الأصٕبف فٟ غٛي ػذد الأ٠بَ Walton ,1998ٚ 1999 ٚآخشْٚ, Mazzonciniصبثزب )

ِٓ اٌضساػخ ؽزٝ إٌعظ اٌفغ١ٌٛٛعٟ, ؽ١ش ٚعذٚا أْ ثؼط الأصٕبف لا رزؾًّ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفعخ ٚاٌصم١غ ٌّذح غ٠ٍٛخ 

ٚاٌصم١غ ٚراد ِٛعُ ّٔٛ غ٠ًٛ, ٚػ١ٍٗ فئْ ٔزبئظ  ٚراد ِٛعُ ّٔٛ لص١ش فٟ ؽ١ٓ أصٕبف اخشٜ رمبَٚ أخفبض دسعبد اٌؾشاسح

٠ِٛب ٌٍٛصٛي إٌٝ  RPC 1991 161رش١ش إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ إر اعزغشق اٌصٕف  3اٌغذٚي 

ألً ِؼذي ٌٍٛصٛي إٌٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ, إر اػطٝ Pactol, ث١ّٕب ثىش اٌصٕف Bristol٘زٖ اٌّشؽٍخ ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌصٕف 

. رزفك ٘زٖ ِغ ِب اشبس إ١ٌٗ عبعُ ٚصبٟٔ ٠RpGp 902ِٛب ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌٙغ١ٓ  154ٌؼذد الأ٠بَ ٌٙزٖ اٌصفخ اعزغشق 

(.ٌُ رىٓ ٕ٘بٌه فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚوزٌه اٌزذاخً ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزشاو١ت 2003( ٚاٌذ١ٌّٟ )2003)

 زغ١ّذ.اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌ
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 . حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في عذد الأيبو حخى انُضج انفسيونوجي3جذول 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 161 154 154 161 157 

221 161 154 154 161 157 

241 161 154 154 161 157 

261 161 154 154 161 157 

 N.S   N.S % 5أ.ف.و

  161 154 154 161 انًعذل

 0.001     % 5أ.ف.و

 
 

عذد الأفزع انثًزيت انزئيست )فزع.َببث
-0

) 
ٚاٌضبٌض١خ ٠ؼذ ػذد اٌفشٚع فٟ إٌجبد ٌٍغٍغُ ِغبّ٘ب ِّٙب فٟ ص٠بدح اٌؾبصً ِٓ خلاي الاسرجبغ اٌّؼٕٛٞ ٌؼذد إٌٛساد اٌضب٠ٛٔخ 

(, ٌٚٙزا رؼذ ٘زٖ اٌصفخ ِٓ اٌصفبد اٌّشغٛثخ. ٠زعؼ ِٓ ٔزبئظ Campbell ٚKondra ,1978أٞ ؽغُ إٌجبد ِغ ؽبصً اٌجزٚس )

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌصفخ ػذدالأفشع اٌضّش٠خ اٌشئ١غخ.ٔجبد 4عذٚي 
-1

أػٍٝ Pactol, إر اػطٝ اٌصٕف 

١غخ.ٔجبدِؼذٌٍؼذدالأفشع اٌضّش٠خ اٌشئ
-1

فشع.ٔجبد5ثٍغ  
-1

 RPC, ث١ّٕب اػطٝ اٌصٕف RpGp 902ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌٙغ١ٓ  

فشع.ٔجبد 3ألً ػذد ِٓ الأفشع ثٍغ  1991
-1

, ٚ٘زا الاخزلاف ٠ؼٛد إٌٝ غج١ؼخ الأصٕبف Bristolٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌصٕف  

ػذَ ٚعٛد أٞ رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  4اٌٛساص١خ ٚرفبػٍٙب ِغ ظشٚف إٌّطمخ اٌج١ئ١خ. وّب اٚظؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

 اٌّغزؼٍّخ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ.إٌزشٚع١ٕٟ ٚوزٌه اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 
 

 

انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في عذد الأفزع انزئيست.َببث. حأثيز انخسًيذ 4جذول 
-0 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 3 5 5 3 4 

221 3 5 5 3 4 

241 3 5 5 3 4 

261 3 5 5 3 4 

 N.S N.S % 5أ.ف.و

  3 5 5 3 انًعذل

  0.001    % 5أ.ف.و

 

يعذل انًسبحت انسطحيت نهكبسولاث )سى
2

) 
إْ صفخ ِؼذي اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍىجغٛلاد ِٓ اٌصفبد اٌّّٙخ ٌّغبّ٘زٙب اٌفؼبٌخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ, ٚ٘زٖ اٌصفخ رشرجػ 

(, ٚػٕذ اوزّبي CGR) ( ّٚٔٛ اٌّؾصٛيNARِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚٓ صُ ص٠بدح ِؼذي صبفٟ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ )

رى٠ٛٓ اٌىجغٛلاد ٟٚ٘ خعشاء اٌٍْٛ رجذأ الأٚساق ثبٌزغبلػ ٚرؤدٞ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍىجغٛلاد دٚسا فبػلا فٟ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ 

 Vidyapatirayاٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ ؽزٝ ٚصٌٛٙب إٌٝ إٌعظ اٌفغ١ٌٛٛعٟ, إر ٠جذأ ٌٛٔٙب فٟ اٌزغ١١ش إٌٝ اٌٍْٛ الأصفش صُ اٌٍْٛ اٌجٕٟ )

فٟ ٘زٖ اٌصفخ  RpGp 902إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ, إر رفٛق اٌٙغ١ٓ  5(. ٠ش١ش اٌغذٚي 1981آخشْٚ, ٚ

عُ 612.81ثبٌٕجبد ) عطؾ١خ ٌٍىجغٛلادؼذي ِغبؽخ ؽ١ش اػطٝ أػٍٝ ِ
2

ألً ِغبؽخ  RPC 1991(, فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌصٕف 

عُ 211.18ثٍغذ 
2

ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ فٟ ٘زٖ اٌصفخ, ؽ١ش اػطٝ اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ . وّب رش١ش إٌزبئظ إٌٝ ٚعٛد رؤص١

.٘ـــــــNوغُ  240
-1

عُ 608.06أػٍىّؼذي ِغبؽخ عطؾ١خ ٌٍىجغٛلاد ثٍغ  
2
ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ ألً ِغبؽخ عطؾ١خ  



2102  

 

717 

عُ 49.50ٌٍىجغٛلاد ثٍغذ 
2

ٓ فٟ دػُ ص٠بدح ِؼذي ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي . لذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ اٌذٚس اٌزٞ ٠ؤد٠ٗ إٌزشٚع١

ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ ٚص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ اٌّصٕؼخ فٟ اٌّصذس ٌزؼطٟ إٌّشآد اٌخعش٠خ اٌمذسح ػٍٝ اٌجٕبء ٚ٘زا ِب 

جبد. وّب ٠ش١ش اٌغذٚي ٌٛؽع ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌلأٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍىجغٛلاد اٌزٟ اشزشوذ فٟ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ع١خ ٌٍٕ

 RpGpرذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ, فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌٙغ١ٓ إٌٝ ٚعٛد  5

902X 240  ُوغN٘ـــــــ.
-1

عُ 1322.00ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ٚاػطذ  
2

ػذَ  BristolXثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌصٕف  

عُ 31.75اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ِغبؽخ وجغٛلاد عطؾ١خ ثٍغذ 
2
. 

 

. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في انًسبحت انسطحيت نهكبسولاث )سى5جذول 
2

.َببث
-0

) 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 31.75 67.75 54.25 44.20 49.50 

221 260.25 447.75 390.00 189.25 321.81 

241 357.50 1322.00 544.50 208.25 608.06 

261 464.00 613.75 544.50 403.00 506.31 

   9.98    19.96   % 5أ.ف.و

  211.18 383.31 612.81 278.47 انًعذل

  10.24   % 5أ.ف.و

 

.َببث)كبسونت عذد انكبسولاث
-0

) 
رؼذ ٘زٖ اٌصفخ ِٓ ِىٛٔبد اٌؾبصً اٌّّٙخ اٌزٟ رؤصش ثصٛسح ِجبششح فٟ فٟ إٔزبط ؽبصً اٌجزٚس اٌىٍٟ, إلا إٔٙب رزؤصش 

ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚلاع١ّب اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح, إر رفشً اٌىض١ش ِٓ الأص٘بس فٟ اٌزطٛس إٌٝ وجغٛلاد. ٌمذ اخزٍفذ اٌزشاو١ت 

.ٔجبدداٌٛساص١خ ِؼ٠ٕٛب فٟ صفخ ػذد اٌىجغٛلا
-1

ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ الأصٕبف إر اػطٝ  RpGp 902(, ؽ١ش رفٛق اٌٙغ١ٓ 6)عذٚي  

وجغٌٛخ.ٔجبد 343.62أػٍٝ ػذد وجغٛلاد ثٍغ 
-1

الً ػذد وجغٛلاد ثٍغ  RPC 1991فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌصٕف  

وجغٌٛخ.ٔجبد134.25
-1

.٘ـــــــNوغُ  240أْ ٌٍّغزٜٛ اٌغّبدٞ  6. وّب رج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي 
-1

ِؼ٠ٕٛب فٟ صفخ ػذد  رؤص١شا 

وجغٛلاد.ٔجبد
-1

وجغٌٛخ.ٔجبد 361.43, فمذ اػطٝ اػٍٝ ػذد ٌٍىجغٛلاد ثٍغ 
-1

, ث١ّٕب اػطذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ ألً ػذد وجغٛلاد 

وجغٌٛخ.ٔجبد 64.93ثٍغ 
-1

( فٟ ٔزبئغٗ. لذ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ اٌذٚس اٌزٞ ٠ؤد٠ٗ إٌزشٚع١ٓ فٟ ص٠بدح 1999, ٚ٘زا ِب لاؽظٗ اٌغجٛسٞ )

ٚرغ١ّغ اٌّبدح اٌغبفخ ِٓ خلاي ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ ِّب أؼىظ فٟ ص٠بدح ِٕبشئ ٛ اٌخعشٞ ٚرؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد إٌّ

اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ لذ  (. إْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغزZhang ٚZhu ,1998ٜٛالأص٘بس ٚرطٛس٘ب ٚػمذ أوجش ِٓ اٌىجغٛلاد )

.٘ـــــــNوغُ  RpGp 902X 240(, إر اػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌٙغ١ٓ 6رذاخلا ِؼ٠ٕٛب )عذٚي 
-1

أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌىجغٛلاد ثٍغ  

وجغٌٛخ.ٔجبد 661.75
-1

ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً ِؼذي ٌٙزٖ اٌصفخ ثٍغ  BristolX, ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌزذاخلاٌصٕف 

وجغٌٛخ.ٔجبد46.00
-1

. 

 

نخزاكيب انوراثيت في عذد انكبسولاث )كبسونت.َببث. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وا6جذول 
-0

) 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 46.00 97.25 52.50 64.00 64.93 

221 188.75 336.75 293.50 137.50 239.12 

241 259.25 661.75 373.50 151.25 361.43 

261 281.50 278.75 244.00 184.25 247.12 

 3.69   7.39 % 5أ.ف.و

  143.25 240.87 343.62 193.87 انًعذل

 4.12   % 5أ.ف.و
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عذد انبذور ببنكبسونت )بذرة.كبسونت
-0

) 
٘زٖ اٌصفخ رؼذ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غخ ٌؾبصً اٌجزٚس, ٚػذد اٌجزٚس ٠ٛظؼ ِذٜ ِلائّخ ظشٚف إٌّٛ ٌؾذٚس اٌزٍم١ؼ 

(, 7ٚالإخصبة, ٟٚ٘ داٌخ ٌزشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ. اخزٍفذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍغٍغُ فٟ ػذد اٌجزٚس ثبٌىجغٌٛخ اخزلافب ِؼ٠ٕٛب )عذٚي 

ثزسح.وجغٌٛخ 22.50ػٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚؽمك أػٍٝ ػذد ثزٚس ثبٌىجغٌٛخ ثٍغ  Pactolفمذ رفٛق اٌصٕف 
-1

, ٚوبْ ألً ػذد 

ثزسح.وجغٌٛخ RPC 1991(19.50ثزٚس ٌٍصٕف 
-1

وّب اخزٍفذ الاعزغبثخ ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌّغزخذِخ, فمذ اػطٝ اٌّغزٜٛ (. 

.٘ـــــــNوغُ  240اٌغّبدٞ 
-1

ثزسح.وجغٌٛخ 23.37ثٍغ أػٍٝ ػذد ثزٚس ثبٌىجغٌٛخ  
-1

ل١بعب ثّؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً ػذد 

ثزسح.وجغٌٛخ 14.00ثزٚس ثبٌىجغٌٛخ ثٍغ 
-1

ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ اٌزؤص١ش الإ٠غبثٟ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ رطٛس ّٔٛ الأص٘بس ٚص٠بدح اٌخصت , 

Sieling ٚChristen (1997 )فعلا ػٓ دٚسٖ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ الأعبع١خ ٚص٠بدح فؼب١ٌخ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ, ٚ٘ز ٠زفك ِغ 

ٚQayyum ( ْٚ٠ش١ش عذٚي 1999ٚآخش .)او١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ, فمذ إٌٝ ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزش 7

.٘ـــــــNوغُ  Pactolx 220اػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً 
-1

ثزسح.وجغٌٛخ 26.00أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌجزٚس ثبٌىجغٌٛخ ثٍغ  
-1

ٌُٚ رخزٍف 

.٘ـــــــNوغُ  Pactolx 240ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزذاخً 
-1

او١ت اٌٛساص١خ الأخشٜ اٌزٟ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ ِغ ع١ّغ اٌزش 

ثزسح.وجغٌٛخ14.00اػطذ ألً ػذد ثزٚس ثبٌىجغٌٛخ ثٍغ 
-1

. 

 

. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في عذد انبذور ببنكبسونت )بذرة.كبسونت7جذول 
-0

) 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 

221 22.00 24.00 26.00 20.50 23.12 

241 22.00 24.00 26.00 21.50 23.27 

261 22.27 22.00 24.00 22.00 22.50 

 0.24 0.48  % 5أ.ف.و

  19.50 22.50 21.00 20.06 انًعذل

 0.33    % 5أ.ف.و

 

 (غىبذرة ) 0111وسٌ 
د١ًٌ وفبءح اٌزخض٠ٓ ٚلٛح وفبءح اٌّصت ٚإْ وبٔذ ٘زٖ اٌصفخ ِشرجطخ ثطج١ؼخ اٌصٕف ٌٚىٕٙب رزؤصش ثؼٛاًِ  ٘زٖ اٌصفخ رؼذ

اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٚوزٌه رؼذ اؽذٜ ِىٛٔبد اٌؾبصً اٌشئ١غخ. إْ ص٠بدح غٛي ِذح اِزلاء اٌجزٚس رؤدٞ إٌٝ رشاوُ ٔٛارظ اٌزّض١ً 

ٚعٛد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ  8ب. ٠لاؽع فٟ اٌغذٚي اٌىشثٟٛٔ أوضش فٟ اٌجزٚس ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ٚصٔٙ

ألً ٚصْ ٌٍجزٚس  Pactolغُ(, ث١ّٕب اػطٝ اٌصٕف  2.45فٟ إػطبء أػٍٝ ٚصْ ثزٚس ) RPC 1991اٌّغزخذِخ, فمذ رفٛق اٌصٕف 

ٕبن رشاو١ت ٚساص١خ ثزٚس٘ب وج١شح غُ(, ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ اخزلاف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ صفخ ؽغُ اٌجزسح إر ٘ 1.63)

(. وّب 1981ٚآخشْٚ,  Mendhamثزسح ٌٕجبربد اٌغٍغُ ) 1000اٌؾغُ ٚأخشٜ صغ١شح اٌؾغُ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اخزلاف ٚصْ 

.٘ـــــــNوغُ  240رفٛق اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ 8اخزٍفذ الاعزغبثخ ٌّغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ, فٕلاؽع ِٓ ٔزبئظ عذٚي 
-1

ِؼ٠ٕٛب  

غُ(, ٚ٘زا  1.23ثزسح ) 1000غُ( ل١بعب ثّؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً ٚصْ  2.61ثزسح ) 1000ءٖ أػٍٝ ٚصْ فٟ إػطب

إٌٝ ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد  8(. وّب ٠ش١ش اٌغذٚي 1999( ٚاٌغجٛسٞ )1997) ٠Hockingزفك ِغ 

.٘ـــــــNوغُ  260اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ  RPC 1991xاٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ, إر ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً
-1 

 3.27ثزسح) 1000أػٍٝ ٚصْ 

 غُ(. 1.10ثزسح ) 1000ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً ٚصْ  Bristolxغُ( ثبٌّمبسٔخ ِؼّؼبٍِخ اٌزذاخً 
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 بذرة )غى( 0111. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في وسٌ 8جذول 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 1.10 1.25 1.20 1.40 1.23 

221 2.32 2.25 1.52 2.60 2.17 

241 2.40 3.10 2.42 2.52 2.61 

261 2.77 2.45 1.38 3.27 2.46 

 0.07   0.15   % 5أ.ف.و

  2.43 1.63 2.26 2.15 انًعذل

 0.09    % 5أ.ف.و

 

انوسٌ انجبف )غى.َببث
-0

) 
إْ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ ٟ٘ ٔزبط رشاوُ صبفٟ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ خلاي ِٛعُ إٌّٛ, ٚ٘ٛ ٔبرظ ِٓ وفبءح اٌىغبء 

ٚرغزّش اٌخعشٞ فٟ اػزشاض الأشؼخ اٌشّغ١خ, إر ٠ضداد اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ػِّٛب ص٠بدح ثط١ئخ فٟ اٌّشاؽً اٌّجىشح ِٓ إٌّٛ 

(. ٌمذ اخزٍفذ 1990فٟ ٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ ِغ اٌضِٓ ٠ٚؼشف ثّٕؾٕٝ إٌّٛ )ػ١غٝ,  اٌض٠بدح فٟ ِٛعُ ّٔٛ إٌجبد صُ رٕخفط اٌض٠بدح

غُ.ٔجبد 25.97أػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ  RpGp902(, فمذ ؽمك اٌٙغ١ٓ 9اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ صفخ اٌٛصْ اٌغبف )عذٚي 
-1

 

غُ.ٔجبد 20.60ألً ٚصْ عبف ثٍغ  RPC 1991ٚاػطٝ اٌصٕف 
-1

.٘ـــــــNوغُ  240أْ اٌّغزٜٛ  9. وّب ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي 
-

1
غُ.ٔجبد 31.30لذ ؽمك أػٍٝ ِؼذي ٚصْ عبف ثٍغ 

-1
غُ.ٔجبد 9.21ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً ٚصْ عبف ثٍغ 

-1
 .

ٟ اٌؼذد ٚاٌؾغُ ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ ٚإٔزبط لذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ أْ ص٠بدح ِؼذلاد إٌّٛ ٌٍخلا٠ب ف

(.٠ش١ش 2001ٚآخشْٚ ) Lioyd( 2001ٚ( ٚاٌغجٛسٞ )2000ٚآخشْٚ ) Dreccer, ٚ٘زا ٠زفك ِغ (1990اٌّبدح اٌغبفخ )ػ١غٝ, 

رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخلاٌٙغ١ٓ إٌٝ ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ, إر  9اٌغذٚي 

RpGp902x ٞوغُ  240اٌّغزٜٛ اٌغّبدN٘ـــــــ.
-1 

غُ.ٔجبد 44.55ثئػطبئٙب أػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ 
-1

ثبٌّمبسٔخ ِؼّؼبٍِخ اٌزذاخً  

غُ.ٔجبد 8.50ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً ٚصْ عبف ثٍغ  RPC 1991xاٌصٕف 
-1

. 

 

وانخزاكيب انوراثيت في انوسٌ انجبف )غى.َببث. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي 9جذول 
-0

) 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 9.75 8.95 9.65 8.50 9.21 

221 24.44 27.35 24.77 18.20 23.70 

241 27.17 44.55 31.87 21.62 31.30 

261 33.85 23.02 24.72 39.10 30.18 

 0.70 1.40 % 5أ.ف.و

  20.60 22.75 25.97 23.81 انًعذل

 0.72   % 5أ.ف.و
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حبصم انبذور )كغى.هــــ
-0

) 
رؼذ صفخ ؽبصً اٌجزٚس أُ٘ ِم١بط ؽمٍٟ, إر ٠ؼطٟ اٌزم٠ُٛ إٌٙبئٟ ٌٍؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ٌٍخشٚط ثزٛص١بد عذ٠ذح ػٓ الإٔزبط, 

ٚ٘ٛ داٌخ ٌؼذد إٌجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ٠ٚش١ش ثؼط اٌجبؽض١ٓ إٌٝ أْ ٘زٖ اٌصفخ و١ّخ ٠غ١طش ٚ٘ٛ ِؾصٍخ ٌٍصفبد اٌّىٛٔخ ٌٗ, 

 5532ثٍغ , ؽ١ش اػطٝ ؽبصً ثزٚس RpGp902إٌٝ رفٛق اٌٙغ١ٓ  10ػ١ٍٙب ػذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد. رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

وغُ.٘ــــ
-1

وغُ.٘ــــ 3130ألً ؽبصً ثٍغ  RPC 1991, ث١ّٕب اػطٝ اٌصٕف
-1

ػٍٝ ثم١خ الأصٕبف  Bristol, وزٌه رفٛق اٌصٕف 

وغُ.٘ــــ 4855ؽ١ش اػطٝ ؽبصً ثٍغ 
-1

. وّب ٠لاؽع اخزلاف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ اعزغبثزٙب ٌٍزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ, ؽ١ش اػطٝ 

.٘ـــــــNوغُ  260ِغزٜٛ اٌغّبد 
-1

وغُ.٘ـــــــ5957أػٍٝ ؽبصً ثزٚس ثٍغ 
-1 

 880ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ 

وغُ.٘ـــــــ
-1

(,ٚ٘زا ٠زفك ِغ 7( ٚػذد اٌجزٚس ثبٌىجغٌٛخ )عذٚي 6, ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ ص٠بدح ػذد اٌىجغٛلاد ثبٌٕجبد )عذٚي 

Dreccer ( ْٚوّب ٠لاؽع ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌز2001( ٚاٌغجٛسٞ )2000ٚآخش .) غ١ّذ

.٘ـــــــNوغُ  260اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ  RpGp902xإٌزشٚع١ٕٟ, ؽ١ش اػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌٙغ١ٓ 
-1

 8540أػٍٝ ؽبصً ثٍغ 

وغُ.٘ـــــــ
-1 

وغُ.٘ـــــــ 680ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ  Bristolxثبٌّمبسٔخ ِؼّؼبٍِخ اٌزذاخً 
-1

. 

 

حبصم انبذور )كغى.هــــانوراثيت في. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب 01جذول 
-0

) 

 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 620 960 920 960 880 

221 4580 5740 4240 4340 4500 

241 5820 8540 5780 3660 5950 

261 8340 6890 4140 4460 5957 

 16.42   32.85 % 5أ.ف.و

  3130 3770 5532 4855 انًعذل

 14.16    % 5أ.ف.و

 

 نُسبت انًئويت نهشيجا
اٌزٞ  Bristol% ِمبسٔخ ثبٌصٕف  39.50فٟ إػطبء أػٍٝ ٔغجخ ص٠ذ ثٍغذ  Pactolرفٛق اٌصٕف ٠11لاؽع ِٓ اٌغذٚي 

.٘ـــــــNوغُ  260اٌغّبدٞ إٌٝ رفٛق اٌّغزٜٛ  11%. وّب رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  35.50اػطٝ ألً ٔغجخ ص٠ذ ثٍغذ 
-1

 

%. لذ ٠ؼٛد  29.81% ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطزؤلً ٔغجخ ص٠ذ ثٍغذ  40.75لإػطبئٙب أػٍٝ ٔغجخ ص٠ذ ثٍغذ 

بدح ( اٌزٟ اشزشوذ ِؼب فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ ِٚٓ صُ ص5٠رٌه إٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚغبؽخ اٌىجغٛلاد اٌغطؾ١خ )عذٚي 

ٚآخشْٚ  Cheema( 1991ٚرشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ ٚ٘زا أؼىظ إ٠غبثب ػٍٝ ٔغجخ اٌض٠ذ فٟ اٌجزٚس, ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌغجٛسٞ )

(. وّب ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ, ؽ١ش رفٛلذ 2001)

ـــــــ.N٘وغُ  Pactolx 260ِؼبٍِخ اٌزذاخً 
-1

ػذَ  RPC1991x% ل١بعبِؼبٍِخ اٌزذاخً  43.00 ثئػطبئٙبأػٍٝ ٔغجخ ص٠ذ ثٍغذ 

 %. 27.00ٔغجخ ص٠ذ ثٍغذ ألً اٌزغ١ّذاٌزٟ اػطذ 
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 بنُسبت انًئويت نهشيج. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في00جذول 

 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 29.00 28.00 35.25 27.00 29.81 

221 37.00 38.00 40.00 38.00 38.25 

241 37.00 38.00 40.00 38.00 38.25 

261 39.00 39.00 43.00 42.00 40.75 

 0.44 0.89 % 5أ.ف.و

  36.25 39.56 35.75 35.50 انًعذل

 0.50   % 5أ.ف.و

 

 انُسبت انًئويت نهبزوحيٍ
رؼذ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ِٕٚٙب ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ِٓ اٌصفبد اٌّّٙخ اٌزٟ رؤخز ثٕظش الاػزجبس فٟ دساعخ ِؾصٛي اٌغٍغُ, 

٠ٚزصف ثزشو١ت ِشبثٗ ٌزشو١ت ثشٚر١ٓ فٛي اٌص٠ٛب ِٓ ؽ١ش ِؾزٛاٖ ِٓ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌى١ٍخ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ ٠زفٛق ف١ٗ ػٍٝ 

ثئػطبئٗ أػٍٝ ٔغجخ ثشٚر١ٓ فٟ ثزٚسٖ ثٍغذ  RpGp902رفٛق اٌٙغ١ٓ 12. رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌزسح ٚص٘شح اٌشّظر١ٓ ثشٚ

%. وّب اػطٝ اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ  18.14اٌزٞ اػطٝ ألً ٔغجخ ثشٚر١ٓ فٟ ثزٚسٖ ثٍغذ  Bristol% ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌصٕف  19.32

.٘ـــــــNوغُ  220
-1

 14.95 ثٍغذ ؤلً ٔغجخ ثشٚر١ٓ% ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطز 20.31أػٍٝ ٔغجخ ثشٚر١ٓ ثٍغذ 

(. لذ ٠ؼٛد رٌه إٌٝ اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠ذ ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ, إر وٍّب صادد ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌجزٚس 12% )عذٚي 

إٌٝ أْ ٕ٘بٌه 12(. رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي 1994ٚآخشْٚ ) Virenderصبؽجٙب لٍخ فٟ ٔغجخ اٌض٠ذ ٚاٌؼىظ صؾ١ؼ, ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

.٘ـــــــNوغُ  Pactolx 220رذاخلا ِؼ٠ٕٛب ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ,إر اػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً 
-1

أػٍٝ 

 %(. 14.03ػذَ اٌزغ١ّذ اٌزٟ اػطذ ألً ٔغجخ ثشٚر١ٓ ) Bristolx%( ثبٌّمبسٔخ ِؼّؼبٍِخ اٌزذاخً  20.53ٔغجخ ثشٚر١ٓ )

 

 

 بنُسبت انًئويت نهبزوحيٍ. حأثيز انخسًيذ انُخزوجيُي وانخزاكيب انوراثيت في02جذول 

 

يسخويبث انخسًيذ 

 انُخزوجيُي

.هــNكغى 
-0 

 الأصُبف

 انًعذل

Bristol RpGp902 Pactol RPC1991 

1 14.03 16.83 14.84 14.12 14.95 

221 20.11 20.33 20.53 20.27 20.31 

241 20.00 20.11 20.49 20.15 20.19 

261 18.41 20.01 18.40 18.56 18.84 

 0.02  0.05  % 5أ.ف.و

  18.28 18.56 19.32 14.18 انًعذل

 0.02   % 5أ.ف.و
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 انًصبدر
 

. رم١١ُ أداء ػذد ِٓ أصٕبف ٚ٘غٓ ِؾصٛي اٌغٍغُ فٟ إٌّطمخ اٌٛعطٝ ِٓ اٌؼشاق. 2003عبعُ, وش٠ّخ وش٠ُ ٚأِبي عٍّبْ صبٟٔ. 

 .19-11(: 2) 7ِغٍخ اٌضساػخ اٌؼشال١خ. 

. دساعخ رؤص١ش ِىبفؾخ الأدغبي ٚو١ّخ اٌجزاس ٚاٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ فٟ ؽبصً ِؾصٛي اٌغٍغُ 1999اٌغجٛسٞ, ؽبِذ ػجبط. 

 ِٚىٛٔبرٗ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.

. روووؤص١ش ِغوووبفبد اٌضساػوووخ ِٚؼوووذي اٌجوووزاس ٚاٌزغووو١ّذ إٌزشٚع١ٕوووٟ فوووٟ ؽبصوووً ِؾصوووٛي 2001اٌغجوووٛسٞ, سػوووذ ِؾّوووذ عوووؼ١ذ. 

 سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.ِٚىٛٔبرٗ.  .Brassica napusLاٌغٍغُ

. رؤص١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ فٟ اٌؾبصً ِٚىٛٔبرٗ ٌجؼط اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ِؾصٛي 2003اٌذ١ٌّٟ, سائذ ؽّذٞ اثشا١ُ٘. 

 اٌغٍغُ.سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.

. ّٔٛ ٚؽبصً ٚٔٛػ١خ رشاو١ت ٚساص١خ ِخزٍفخ ِٓ اٌغٍغُ ثزؤص١ش ِٛػذ اٌضساػخ. اغشٚؽخ دوزٛساٖ. 2006عشو١ظ, ٔبصٞ أٚشبٌُ. 

 ثغذاد.و١ٍخاٌضساػخ. عبِؼخ 

. فغ١ٌٛٛع١ب ٔجبروبد اٌّؾبصو١ً, ِزوشعُ, ِطجؼوخ ٚصاسح اٌزؼٍو١ُ اٌؼوبٌٟ ٚاٌجؾوش اٌؼٍّوٟ عبِؼوخ ثغوذاد. ع 1990ػ١غٝ, غبٌت أؽّذ. 

 .496ص: 

, ِشوض اٌجؾٛس اٌضساػ١خ, الإداسح اٌّشوض٠خ ٌلإسشبد اٌضساػٟ. ِطبثغ ِشوض 350. اٌىبٔٛلا, ٔششح سلُ 1997ِؾّذ, عبِٟ ػط١خ. 

 فٟ الإعّبػ١ٍ١خ, ٚصاسح اٌضساػخ ٚاعزصلاػ الأساظٟ, ِصش. اٌذػُ الإػلاِٟ

. ٔجزح ػٓ ص٠ذ اٌىبٔٛلا, ٔششح صبدسح ػٓ ِغٍظ اٌمطٓ ِٚؾبص١ً الأ١ٌبف ٚاٌّؾبص١ً اٌض٠ز١خ. ٚصاسح 1998ٔششح ِغٍظ اٌمطٓ. 

 اٌضساػخ. ِصش.
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