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GENERAL AND SPECIFIC COMBINING ABILITY 

ANALYSIS FOR GRAIN YIELD IN MAIZE USING 

DIALLEL CROSS 

لصفح حاصل الحثىب في الذرج الصفزاء تحليل قاتليح الاتحاد العامح والخاصح 

 ومكىناته تاستخذام التضزية التثادلي
 

                 اٌضث١ذٞ       خبٌذ ِؾّذ داؤد        ّبْ ػٍٟ اٌض١٘شٞٔضاس ع١ٍ

 ، عبِؼخ اٌّٛطً، و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبدلغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ
 عضء ِٓ أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش ا٤ٚي

 

 

 الخلاصح
ئْ اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٘ٛ لاخزجبس اٌمبث١ٍخ اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٣ٌثبء ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍٙغٓ ٚلٛح اٌٙغ١ٓ ل١بعبً       

٤فؼً ا٢ثبء، ٚوزٌه اٌغٍٛن اٌٛساصٟ ٌٍظفبد )ػذد اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ٚؽٛي اٌؼشٔٛص ٚلطش اٌؼشٔٛص ٚػذد اٌظفٛف 

ؽجخ ٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد( فٟ اٌؼش١شح اٌزٟ رُ  011ذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص ٚٚصْ ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌظف ٚػ

 IK8 ٚ ZP-301 ٚ ZP-707ٚاٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌزؼش٠ت اٌزجبدٌٟ إٌظفٟ ث١ٓ عذ علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء )

UN44052 ٚ OH40ٚ HSد اٌغزخ فٟ ؽمً و١ٍخ (. صسػذ اٌٙغٓ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚػذد٘ب خّغخ ػشش ٘غ١ٕبً ٚاٌغلالا

، ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثضلاصخ 2102اٌضساػخ ٚاٌغبثبد، ِشوض عبِؼخ اٌّٛطً خلاي اٌفظً اٌشث١ؼٟ ٌؼبَ 

ِىشساد. أظٙشد إٌزبئظ أْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػب١ٌبً ٌٍظفبد ع١ّؼٙب. ٚدٌذ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ؽغت 

اٌضب١ٔخ أْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌمبث١ٍز١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػب١ٌبً ٌٍظفبد ع١ّؼٙب دلاٌخ ػٍٝ  Griffingش٠مخ ؽ

ٚعٛد اٌزأص١شاد الإػبف١خ ٚغ١ش الإػبف١خ ٌٍغ١ٓ ٚاٌزٟ رزؾىُ ثٙزٖ اٌظفبد. ٚوبٔذ إٌغجخ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌمبث١ٍز١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ 

-ZPٚاؽذ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزأص١ش اٌغ١ٕٟ اٌغ١بدٞ أوضش أ١ّ٘خ ٌٍظفبد ع١ّؼٙب. ر١ّضد اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ  ػٍٝ الارؾبد الً ِٓ

301 ٚ UN44052 ٚ OH40  ْثزأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٌٍمبث١ٍخ اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٌغ١ّغ اٌظفبد، ٚاظٙش اٌٙغ١ٕب(IK8 x 

ZP-707) ٚ(ZP-301 x UN44052)   ٌٍمبث١ٍخ اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍظفبد ع١ّؼٙب، ٌٚٛؽظذ لٛح رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ

، ٚثٕبءاً ػٍٝ رٌه (IK8 x OH40)٘غ١ٓ ل١بعبً ٤فؼً ا٤ث٠ٛٓ فٟ ع١ّغ اٌظفبد أظٙش٘ب ٘زاْ اٌٙغ١ٕبْ ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌٙغ١ٓ 

 ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌٙغٓ راد الاداء اٌغ١ذ فٟ اعزٕجبؽ اطٕبف راد أزبع١خ ػب١ٌخ. 

ABTRACT 
        The objective of this study was to investigate the general combining ability of parents and 

specific combining ability of hybrids, heterobeltiosis and also the genetic behavior for characters 

(number of ears per plant, ear length, ear diameter, number of rows per ear, number of grains per 

ear, number of grains per plant, 100 grain weight and grain yield per plant) in the population 

obtained by half diallel cross among  pure lines of maize IK8, ZP-301, ZP-707, UN44052, OH40 

and HS. The fifteen F1 and six parents were planted at Farm of College of Agriculture and Forestry 

through spring season, 2012 using randomized complete block design with three replications. The 

results showed that mean square of genotypes was highly significant for all studied characters. 

Analysis of variance according method 2 of Griffing revealed that mean square of general and 

specific combining abilities was highly significant for all characters indicated the presence of 

additive as well as non additive gene effects for controlling these characters. However, the ratio 

between components of general and specific combining ability was less than one, indicated that 

dominance gene effects were more prominent for all the characters. Parents ZP-301, UN44052 and 

OH40 characterized by significant desirable general combining ability effects for all characters, and 

the hybrids (IK8 x ZP-707) and (ZP-301 x UN44052) showed significant desirable specific 

characters for all characters. and could be exploited for hybrid vigor. Heterobeltiosis shown for all 

studied characters by hybrids (IK8 x ZP-707), (IK8 x OH40) and (ZP-301 x UN44052), accordingly 

hybrids with good performance can be used in the development of varieties with high productivity 
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 المقذمح 
( فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ٚاؽذح ِٓ أُ٘ اٌّؾبط١ً فٟ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ِٕٚٙب اٌؼشاق، .Zea mays Lرؼذ اٌزسح اٌظفشاء )      

ٌّغبثٙخ ، فبْ ٕ٘بن ؽبعخ ئٌٝ الاسرمبء ثأزبع١خ ٚؽذح اٌّغبؽخ ص٠بدح فٟ ئٔزبط اٌّؾظٛي لٟ اٌمطشٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ؽذٚس 

ِغ أطٛي ٚساص١خ ع١ذح اٌزٟ ِٓ شأٔٙب  ٌزشث١خ اٌّؾظٛي ٛءحٙذف لا ثذ ِٓ اػزّبد ثشاِظ وفالاؽز١بعبد اٌّغزمج١ٍخ. ٌٚزؾم١ك ٘زا اٌ

 اٌزسح اٌظفشاء اٌٛساص١خ اٌزٟ ٠زُ رط٠ٛش٘ب ٌّٕبؽك صساػخ اٌّؾظٛي فٟ اٌؼشاق. ٌزشاو١تا٤ِضً ٌظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ  الاعزضّبس
 

ذ علالاد ِخزٍفخ ٚاعزٕجط ثٍذاْ ِٕٚبؽكٌزسح اٌظفشاء ئٌٝ اٌمطش ِٓ أدخٍذ ٘غٓ ِخزٍفخ ِٓ آِ ثؼ١ذ صِٓ اٌّؼشٚف ِٕٚز       

٠ؼذ فؼبلاً فٟ  اٌٝ اٌمطش ٚساص١خ رشاو١تئدخبي  أْ ػ١ٍّخ ئر. ٘غٓ ع١ذح اٌؾبطًعزخذاِٙب فٟ ئٔزبط اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚأم١خ ِٓ ٘زٖ 

ؼذ را اٌٛساص١خ ر رٕٛع اٌزشاو١تاٌّؼٍِٛبد ػٓ  ئْٚوزٌه (. 2ٚ 1ص٠بدح اٌزٕٛع اٌٛساصٟ ٚفٟ رؾغ١ٓ أطٕبف اٌزسح اٌظفشاء اٌّؾ١ٍخ )

(. ٚثؼذ رط٠ٛش 6اٌٛساص١خ ٚرؼؼٙب فٟ ِغب١ِغ ِخزٍفخ ) اٌزشاو١تؽ١ش ر١ّض أ١ّ٘خ أعبع١خ فٟ ثشاِظ رشث١خ اٌٙغٓ ٚرؾغ١ٓ اٌؼشبئش، 

 ئعشاء ػذد وج١ش ِٓ اٌزؼش٠جبد ِؼشٚفخ(، فبْ اٌّشثٟ ٠ىْٛ ثؾبعخ ئٌٝاٌغلالاد إٌم١خ ِٓ اٌّظبدس اٌّخزٍفخ )ِؼشٚفخ أٚ غ١ش 

ئْ ٍٝ ٘غٓ اٌغ١ً ا٤ٚي ِٚٓ صُ رم١١ُ اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ِٓ اٌظفبد ا٤خشٜ ٌٙزٖ اٌٙغٓ فٟ رغبسة ؽم١ٍخ ِزىشسح. ٌٍؾظٛي ػ

ٚرم١١ّٙب ِٓ رٍه اٌزٟ ٠ؾزًّ أٔٙب  ٠غبػذ فٟ رغٕت رط٠ٛش ٘غٓ فشد٠خِٚزجبػذح ٚساص١بً ػ١ٍّخ ر١١ّض اٌغلالاد ئٌٝ ِغب١ِغ ِخزٍفخ 

ِب ٠ّىٓ ِٓ لٛح ٘غ١ٓ  ألظٝعٛف رًّٙ ٌؼؼف أدائٙب، ٚاٌزشو١ض فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ػٍٝ اٌؾبلاد اٌزٟ رؼّٓ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 (. 6ِشغٛثخ ِٓ خلاي اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ اٌغلالاد اٌزٟ رؼٛد ئٌٝ ِغب١ِغ ِخزٍفخ )
 

اٌزؼش٠ت اٌزجبدٌٟ فٟ اٌجؾٛس اٌٛساص١خ وض١شاً ٌزفغ١ش رٛس٠ش اٌظفبد اٌّّٙخ ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٠غزخذَ       

ٌٚزؾذ٠ذ لبث١ٍخ الارؾبد ٌٍغلالاد الاث٠ٛخ ِٓ اعً رشخ١ض ا٢ثبء اٌّزفٛلخ فٟ ثشاِظ رط٠ٛش اٌٙغٓ اٚ أزبط الاطٕبف اٌّشوجخ، ؽ١ش 

١خ ٌٍمبث١ٍخ اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد، ٠ّىٓ اْ رغزخذَ فٟ رط٠ٛش الاطٕبف اٌزشو١ج١خ ٚاٌّشوجخ ثىفبءح اْ اٌغلالاد اٌزٟ رّزٍه رأص١شاد ػبٌ

 3ٚ 5) اوجش، فٟ ؽ١ٓ رغزخذَ اٌٙغٓ اٌزٟ رّزٍه لبث١ٍخ خبطخ ػٍٝ الارؾبد ػب١ٌخ فٟ رط٠ٛش ٘غٓ ِز١ّضح اٚ رى٠ٛٓ رشاو١ت اث٠ٛخ. 

ٚ7 ٚ8 .) 
 

ٚاْ عٍٛن اٌٙغٓ اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِؼظُ ؽمٛي اٌزسح اٌظفشاء فٟ اٌؼشاق رضسع ثأطٕبف ِزٛعطخ ئٌٝ ِزأخشح فٟ إٌؼظ.  ئْ      

وبف١خ  دساعبدالا أٗ لا رٛعذ ِغزٜٛ لٛح اٌٙغ١ٓ اٌزٟ ٠ز١ّض ثٙب ٠غزخذَ فٟ اعزمشاء اٌّؼٍِٛبد ؽٛي اٌؼلالبد ث١ٓ اٌغلالاد إٌم١خ، 

ٌٕم١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء فٟ اٌؼشاق. ٚ٘زا ٠زطٍت دساعبد ػٓ ػلالبد ِغّٛػبد اٌّٛاد اٌٛساص١خ ػٓ اٌّغّٛػبد ّٚٔؾ اٌغلالاد ا

ػٕذ ( 9)اٌّزٛفشح فٟ اٌؼشاق ٚثب٤خض ِٕٙب رٍه اٌّزٛعطخ أٚ اٌّزأخشح فٟ ٔؼغٙب ٚاٌزٟ لذ رغزخذَ فٟ رط٠ٛش اٌٙغٓ. أشبس 

ىُٕٙ ِٓ رظ١ٕف ظفشاء ِزٛعطخ ئٌٝ ِزأخشح فٟ ٔؼغٙب ئٌٝ رّاعزخذاُِٙ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ فٟ رم١١ُ علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌ

ػٍٝ وفبءح اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ اٌزؼشف ٔغبػ ثشاِظ رشث١خ ٘غٓ اٌزسح اٌظفشاء ٠ؼزّذ  ئِْغّٛػبد ر١ّٙذ٠خ.  اٌغلالاد ئٌٝ أسثغ

 ٚأفؼًاٌّغّٛػبد ّٚٔطٙب ث١ٓ اٌغلالاد  ئْ(. 01)ٌزط٠ٛش ٘غٓ فشد٠خ ِزفٛلخ  رغزخذَ فٟ اٌزؼش٠جبدٛف ػٍٝ اٌغلالاد اٌزٟ ع

 خ ثّب فٟ رٌه اٌزؼش٠جبدِٓ خلاي ِٕٙغ١بد ِخزٍف ئ١ٌٙباٌزٛافمبد اٌغ١ٕ١خ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ٘ب ِٓ خلاي اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزٛطً 

ٚاٌظفبد ، (، ِٚؼٍِٛبد ػٓ إٌغت02ٚ 00بد اٌم١ّخ، )أٚ اٌزؼش٠جاٌزجبدٌٟ  ي اعزخذاَ اٌزؼش٠تثشىً سئ١غٟ ِٓ خلااٌؾم١ٍخ، 

( رؼذ إٌّبرط اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رغزؼًّ 05ٚ 06) اٌزجبدٌٟ اٌزٟ ؽٛس٘ب ّٔبرط اٌزؼش٠ت ئْ .(06اٌغض٠ئ١خ ) اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌّؼٍّبد

(. ٚاٌؼشع اٌج١بٟٔ اٌزٞ رمذِٗ 16) ػٍٝ الارؾبد فٟ رؾ١ًٍ اٌمبث١ٍخ biplotؽش٠مخ  رغزخذَػٍٝ الارؾبد. ٚوزٌه  فٟ رؾ١ًٍ اٌمبث١ٍخ

اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٚعٍٛن اٌغلالاد إٌم١خ فٟ  اٌمبث١ٍز١ٓ ٠ؼطٟ ٔظشح عش٠ؼخ ٚفؼبٌخ ػٓ رأص١شاد biplotؽش٠مخ رؾ١ًٍ 

 اٌٙغٓ فؼلاً ػٓ ّٔؾ رغ١ّغ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّزّبصٍخ. 
 

ٚلبث١ٍخ الارؾبد اٌخبطخ ػٍٝ  رؾ١ًٍ لبث١ٍخ الارؾبد اٌؼبِخ ٌغذ علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء( 0اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ: ) أ٘ذاف ئْ      

ثبٔؾشاف ِزٛعؾ اٌغ١ً الاٚي ػٓ ِزٛعؾ أفؼً ا٤ث٠ٛٓ ٌظفخ ؽبطً اٌؾجٛة ( رمذ٠ش لٛح اٌٙغ١ٓ 2ٚ) الارؾبد ٌٍٙغٓ اٌفشد٠خ ث١ٕٙب

  .  ِىٛٔبرٗ

 

 مىاد وطزائق الثحث
IK8 (ٚ2  )ZP-301 (ٚ6 )( 0علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء: ) ذاٌٛساص١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ع رؼّٕذ اٌزشاو١ت      

ZP-707 (ٚ6 )UN44052 (ٚ5 )OH40 (ٚ3 )HS  ٟرُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌذوزٛس ِؾّذ ػٍٝ ؽغ١ٓ اٌفلاؽٟ، فبوٌٛز(

اٌغلالاد فٟ ٘زٖ  أدخٍذٚاٌزٟ اخز١شد ػٍٝ أعبط الاخزلافبد ث١ٕٙب فٟ طفبرٙب اٌؾم١ٍخ. اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ثغبِؼخ د٘ٛن( 

ّغخ ػشش صسػذ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚػذد٘ب خ .2100رجبدٌٟ ٔظفٟ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ  رؼش٠ت

غشثخ فٟ ر ،2102ػبَ  فٟ ا٤ٚي ِٓ ١ٔغبْفٟ ؽمً و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد، ِشوض عبِؼخ اٌّٛطً إٌم١خ  ٘غ١ٕبً ِغ اٌغلالاد اٌغذ

َ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ  5. رؼّٕذ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ِشص٠ٓ، ؽٛي اٌّشص ثضلاصخ ِىشساد اٌّؼشبح اٌىبٍِخ ػبداعزخذَ ف١ٙب رظ١ُّ اٌمطب

اٌضساػخ ثؼذ ؽشاصخ اٌزشثخ ٚرٕؼ١ّٙب ٚرمغ١ّٙب ؽغت ٔفزد  َ. 1.25َ ٚث١ٓ إٌجبربد فٟ اٌضٍش اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌّشص  1.75اٌّشٚص 

وغُ ٌٍٙىزبس ػٕذ اٌضساػخ، ٚعّبد ا١ٌٛس٠ب  211ٌٍفغفٛس ثٛالغ  وّظذس P2O5اٌؾبعخ، ٚأػ١ف عّبد اٌغٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ 

وغُ ٌٍٙىزبس ػٍٝ دفؼز١ٓ ا٤ٌٚٝ ػٕذ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ ِشٚس شٙش. رُ  211% ١ٔزشٚع١ٓ( وّظذس ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ثٛالغ 63)

٠َٛ  25، ا٤ٌٚٝ ثؼذ ِشٚس % ِٛػؼ١بً ِشر١ٓ خلاي اٌّٛع01ُثبعزؼّبي ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ اٌّؾجت  ِىبفؾخ ؽششح ؽفبس عبق اٌزسح

ػششح ٔجبربد ِٓ  اخز١شد س٠ٚذ اٌزغشثخ ؽغت ؽبعخ اٌّؾظٛي، ٚوٛفؾذ ا٤دغبي ٠ذ٠ٚبً. .ِٓ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ٘ب ثأعجٛػ١ٓ
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ػذد اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ٚؽٛي اٌؼشٔٛص وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ثؼذ رشن إٌجبربد اٌطشف١خ فٟ اٌّشص ٚعغٍذ ػ١ٍٙب ث١بٔبد ػٓ اٌظفبد: 

ؽجخ )غُ(  011ٚلطش اٌؼشٔٛص )عُ( ٚػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌظف ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص ٚٚصْ )عُ( 

 ٚأٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ع١ّؼٙب )علالاد ٚ٘غٓ( ٌ ػٍٝ أعبط ِزٛعؾ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ؽٍٍذ ث١بٔبدٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد )غُ(. 

اٌزظ١ُّ اٌزغش٠جٟ اٌّغزخذَ، ٚاخزجشد اٌفشٚلبد ث١ٓ ِزٛعطبد أٞ ِٕٙب ؽغت اٌٙغٓ )وً ػٍٝ ؽذٖ( ؽغت ؽش٠مخ  ٚأاٌغلالاد 

اٌزجبد١ٌخ  ٢ثبء ٚرؼش٠جبرٙبػٍٝ الارؾبد ثبعزؼّبي ل١ُ ِزٛعطبد ا اعشٞ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍمبث١ٍخٚ (.07ؽش٠مخ دٔىٓ اٌّزؼذد اٌّذٜ )

 ( اٌضب١ٔخ )إٌّٛرط اٌضبثذ(.06) ؽغت ؽش٠مخ

 

اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٣ٌثبء ٚاٌٙغٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاخزجشد ِؼ٠ٕٛزٙب ػٓ اٌظفش ِٓ خلاي  اٌمبث١ٍز١ٓلذسد رأص١شاد       

أفؼً ا٤ث٠ٛٓ ٌىً زٛعؾ اٌغ١ً ا٤ٚي اٌٙغ١ٓ ػٓ ٚلذسد لٛح اٌٙغ١ٓ ػٍٝ أعبط أؾشاف ِ. (08) رمذ٠ش اٌخطأ اٌم١بعٟ ٌىً ِّٕٙب

رّذ الاعزؼبٔخ ، tٚ، ٚاخزجشد ِؼ٠ٕٛزٙب ؽغت اخزجبس ِزٛعؾ أفؼً ا٤ث٠ٛٓ( –)لٛح اٌٙغ١ٓ = ِزٛعؾ اٌغ١ً الاٚي اٌٙغ١ٓ  طفخ

ٚ  Statistical Analysis System (SAS) version 9اٌغب٘ضح  الإؽظبئ١خ بٌجشاِظفٟ أغبص اٌزؾب١ًٌ الإؽظبئ١خ ٚاٌٛساص١خ ث

Minitab ٚMicrosoft Office Excel 2003. 

 

 النتائج والمناقشح
 

وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ ِزٛعؾ ِشثؼبد  ، ٠ٚلاؽع أْٓ ٌٍظفبد ِٛػٛع الاخزجبسٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ (0عذٚي )٠ج١ٓ       

الاخزلافبد اٌّؼ٠ٕٛخ ٌّؼظُ اٌظفبد ػٍٝ اٌزجبػذ اٌٛساصٟ ٚرذي ٘زٖ  ،ؽجخ 011% ٌٍظفبد ع١ّؼٙب ِب ػذا ٚصْ 0ِغزٜٛ اؽزّبي 

ثزسح ٚاٌزٟ  011ؼبد اٌٙغٓ أٗ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػب١ٌبً ٌٍظفبد ع١ّؼٙب ثبعزضٕبء ٚصْ اٌىج١ش ث١ٓ اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ، ٠ٚظٙش ِزٛعؾ ِشث

ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ع١ّؼٙب دٌذ ػٍٝ أْ ِزٛعؾ ِشثؼبرٙب وبْ  %.  أِب ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب5ٓ٠ظٙش ف١ٙب ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

ػٍٝ  بْ اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ اٌلاؽك ٌٍمبث١ٍخؼخ ث١ٕٙب، ٚػ١ٍٗ فِؼ٠ٕٛبً ػب١ٌبً ٌٍظفبد ع١ّؼٙب دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد اخزلافبد ٚساص١خ ٚاع

ٗ (، 2ِٕٚاٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد )اٌغذٚي  شاد اٌٛساص١خ اٌى١ٍخ ئٌٝ اٌمبث١ٍز٠ٓ١بالارؾبد ٠ؼذ ػشٚس٠بً. ٌٚزٌه فمذ رُ رغضئخ اٌزغ

ػٍٝ أ١ّ٘خ دٚس رأص١ش  ١بً ٌٍظفبد ع١ّؼٙب دلاٌخاٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد وبْ ِؼ٠ٕٛبً ػبٌ ٠لاؽع أْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌمبث١ٍز١ٓ

ِخ ػٍٝ الارؾبد اٌؼب لاؽع أْ إٌغجخ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌمبث١ٍخالإػبف١خ ٚغ١ش الإػبف١خ )اٌغ١بد٠خ ٚاٌزذاخ١ٍخ( ٌٙزٖ اٌظفبد، ٠ٚ اٌغ١ٕبد

 1.702ٚ 1.135( وبٔذ الً ِٓ ٚاؽذ ٌٍظفبد ع١ّؼٙب ٚرشاٚؽذ ث١ٓ Ø gca/Ø scaاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ) ئٌٝ ِىٛٔبد اٌمبث١ٍخ

 ؽجخ ٚػذد اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ غ١ش الإػبف١خ وبٔذ أوضش أ١ّ٘خ 011ٌظفزٟ ٚصْ 

 اٌظفبد ع١ّؼٙب. فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ رٛس٠ش

 

اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍغلالاد ا٤ث٠ٛخ ِٚزٛعؾ  ( رأص١شاد اٌمبث١ٍخ6ٚ  6اٌغذ١ٌٚٓ ) : رظٙش فٟالعامح على الاتحاد تأثيزاخ القاتليح 

 خــــغ ِٓ الاخزلافبد فٟ رأص١شاد لبث١ٍ( ٚعٛد ِذٜ ٚاعــ6أدائٙب ٌٍظـــــفبد اٌّخزٍفخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ٚلاؽـــــع ِٓ عــــــــذٚي )

 ٚ ZP301اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ٚؽٛي اٌؼشٔٛص أْ اٌغلاٌز١ٓ ا٤ث٠ٛز١ٓ  ث١ٓ اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ. ف١لاؽع ٌظفزٟ ػذد الارؾبد اٌؼبِخ

UN44052  ٚثٕفظ اٌٛلذ أظٙشرب ِزٛعطبد أداء ػب١ٌخ فٟ اٌغلاٌز١ٓ  ِشغٛثخ ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌؼبِخأظٙشرب رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ

ٝ أْ ِزٛعؾ أداء ا٢ثبء ثؾذ عُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، دلاٌخ ػٍ 09068ٚ 07032ػشٔٛص ثبٌٕجبد( ٚ) 20206ٚ 00717ٌٍٚظفز١ٓ ثٍغذ )

( ٘زٖ اٌظب٘شح رارٙب، ٚػ١ٍٗ فبْ ٘بر١ٓ اٌغلاٌز١ٓ 21(، ٚلذ اعزٕزظ )09رارٗ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ثّضبثخ ِإشش ِف١ذ ٌٍمبث١ٍخ ػٍٝ الارؾبد )

ٔؼىبط ٠ّىٓ اعزخذاِّٙب ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ثشاِظ رشث١خ اٌٙغٓ ثغ١خ ص٠بدح ػذد اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ٚؽٛي اٌؼشٔٛص ٚثبٌزبٌٟ ا

رأص١شاد ِشغٛثخ ِؼ٠ٕٛخ ٌظفبد لطش  ZP301 ٚ UN44052ٚOH40رٌه ػٍٝ ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. أظٙشد اٌغلالاد 

ٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ٠ٚلاؽع أ٠ؼبً  اٌؼشٔٛص ٚػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌظف ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص

( أْ ِزٛعؾ أداء اٌغلالاد ٌٙزٖ اٌظفبد وبْ ع١ذاً، ٚػ١ٍٗ فبْ ٘زٖ اٌغلالاد رؼذ ِف١ذح ػٕذ اػزّبد٘ب فٟ ثشاِظ ئٔزبط 6ِٓ اٌغذٚي )

 ZP707 ٚ UN44052ٚؽجخ، فبْ اٌغلالاد  011اٌٙغٓ فٟ رؾغ١ٓ ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. ٚثبٌٕغجخ ٌظفخ ٚصْ 

OH4026.70ثٍغذ  ػب١ٌخ اراٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد، ٚوبٔذ ِزٛعطبد أدائٙب ٌٍظفخ  ٙشد رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٌٍمبث١ٍخأظ 

ِف١ذر١ٓ فٟ رط٠ٛش ٘غٓ رز١ّض  UN44052 ٚ OH40 ْ ٚب(، ٚثزٌه رؼذ اٌغلاٌز6غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )عذٚي،  26.56ٚ 26.66ٚ

وبٔذ ِزفٛلخ ػٍٝ اٌغلالاد ا٤خشٜ فٟ  UN44052أْ اٌغلاٌخ ثبٌٛصْ اٌؼبٌٟ ٌٍؾجٛة ِٚٓ صُ ؽبطً ؽجٛة ػبٌٟ. ٠ٚجذٚ 

، OH40صُ  ZP301ثبلارغبٖ اٌّشغٛة ٌٍظفبد ع١ّؼٙب، رٍزٙب اٌغلاٌز١ٓ  ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌؼبِخ ػب١ٌخ ِٚؼ٠ٕٛخئػطبئٙب رأص١شاد 

رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٠٤خ طفخ.  IK8 ٚHSؽجخ، ف١ّب ٌُ رظٙش اٌغلاٌز١ٓ  011رأص١شا ِؼ٠ٕٛبً ِشغٛثبً ٌٛصْ  ZP707ث١ّٕب أظٙشد اٌغلاٌخ 

 علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء رٚاد لذسح ػبِخ ػٍٝ الارؾبد ٌجؼغ اٌظفبد.( 20ٚ 21ِٚٓ دساعبد عبثمخ شخض )

 

( رأص١شاد اٌمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ِٚزٛعطبد 3ٚ 5: رظٙش فٟ اٌغذ١ٌٚٓ )تأثيزاخ القذرج الخاصح على الاتحاد

أدائٙب ٌٍظفبد اٌّخزٍفخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٠ٚلاؽع فٟ ع١ّغ اٌظفبد أْ اٌٙغٓ اٌزٟ أظٙشد لذسح خبطخ ػٍٝ الارؾبد ِؼ٠ٕٛخ ثبلارغبٖ 

(، ٚثبٌّمبثً فبْ اٌٙغٓ اٌزٟ أظٙشد لذسح خبطخ ػٍٝ 3( وبْ ٌٙب أ٠ؼبً ِزٛعطبد أداء ػب١ٌخ )اٌغذٚي، 5اٌّشغٛة )اٌغذٚي، 

( أْ ل١ُ ِزٛعطبد اٌٙغٓ 09ِٛعجخ(، وبٔذ ِزٛعطبد أدا٘ب ٚاؽئخ ٌٍظفبد ع١ّؼٙب، ٚلذ ث١ٓ )الارؾبد غ١ش ِؼ٠ٕٛخ )عبٌجخ أٚ 

 IK8 x HS(ٚ )ZP-707 x HS(ٚ )UN44052 xاٌؼب١ٌخ ٌٍظفبد اٌّخزٍفخ ثؾذ رارٙب رؼىظ لبث١ٍخ ٘زٖ اٌٙغٓ. ٠لاؽع أْ اٌٙغٓ )

HS(ٚ )OH40 x HS )د ٠٤خ طفخ، ٚ٘زٖ اٌٙغٓ ع١ّؼٙب رشزشن ف١ٙب اٌغلاٌخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾب ٌُ رجذHS ،

، أِب IK8 ٚZP707اٌزٟ أػطذ رأص١شاد عبٌجخ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍظفبد ع١ّؼٙب، ٚوزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌٍغلاٌز١ٓ 
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(، 6اٌظفبد )اٌغذٚي،  ِؼ٠ٕٛخ ثبلارغبٖ اٌّشغٛة ٌّؼظُ ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌؼبِخفىبٔذ رأص١شارٙب  UN44052 ٚOH40اٌغلاٌز١ٓ 

ٚاؽئخ(  xاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد وبٔذ آثبئٙب اٌّىٛٔخ ٌٙب ئِب )ٚاؽئخ  لبث١ٍزٙبٚرش١ش ٘زٖ إٌزبئظ ئٌٝ أْ اٌٙغٓ غ١ش اٌّشغٛثخ فٟ 

 IK8 x ZP-707(ٚ )ZP-301 xِٓ عٙخ أخشٜ ر١ّض اٌٙغ١ٕبْ )ٚاٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد.  ػب١ٌخ( ثبٌٕغجخ ٌمبث١ٍزٙب  xأٚ)ٚاؽئخ

UN44052 ِشغٛثخ ٌٍمبث١ٍخِؼ٠ٕٛخ ( ثزأص١شاد ( ٓاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍظفبد ع١ّؼٙب، رٍزّٙب اٌٙغIK8 x UN44052 )

(ٚIK8 x OH40(ٚ )ZP-301 x OH40(ٚ )ZP-707 x UN44052(ٚ )UN44052 x OH40ِٕٙ ًٌٚى )خبطخ  ب رأص١شاد

ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌخبطخ طفبد )ثؼّٕٙب ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد(. ٠ٚزؼؼ أْ اٌٙغٓ اٌّز١ّضح فٟ رأص١شارٙب ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٌغذ 

اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد. ِٚٓ  لبث١ٍزٙبٚاؽئخ( ِٓ ؽ١ش  xػب١ٌخ( أٚ ثؼؼٙب )ػب١ٌخ  xٌٍظفبد ع١ّؼٙب ٔبرغخ فٟ ِؼظّٙب ػٓ آثبء )ػب١ٌخ 

خ اٌؼبِخ اٌغ١ذح ػٍٝ الارؾبد لا رٕزظ دائّبً فٟ رٛافمبرٙب ٘غٓ ع١ذح فٟ ٌمبث١ٍٚاد ائٌٝ أْ ا٢ثبء ر (22ٚ 09(دساعبد عبثمخ أشبس 

ػبِخ ػٍٝ الارؾبد ع١ذح ٠ٕزظ ػٕٙب ٘غٓ  ( أْ ا٢ثبء اٌزٟ رز١ّض لبث١ٍخ26)اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد. ٚػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه أوذ  بث١ٍزٙبل

 خبطخ ػٍٝ الارؾبد ػب١ٌخ.    بث١ٍخرٚاد ل

 

( رمذ٠شاد لٛح اٌٙغ١ٓ ػٍٝ أعبط أؾشاف ِزٛعؾ اٌغ١ً ا٤ٚي اٌٙغ١ٓ ػٓ أفؼً ا٤ث٠ٛٓ، ٠ٚلاؽع 7: ٠ج١ٓ اٌغذٚي )قىج الهجين

ٌظفبد ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص ٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد أْ ع١ّغ اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ أظٙشد لٛح ٘غ١ٓ 

 0.917بٔذ لٛح اٌٙغ١ٓ لذ رشاٚؽذ ٌظفخ ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ث١ٓ % ثبلارغبٖ اٌّشغٛة، ٚو0ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

فٟ  019.9(، ٌٚظفخ ػذد اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص ث١ٓ ZP-301 x OH40فٟ اٌٙغ١ٓ ) 7.061( IK8 x ZP-301ٚفٟ اٌٙغ١ٓ )

فٟ اٌٙغ١ٓ  62.26( ٌٚؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ث١ٓ ZP-301 x OH40فٟ اٌٙغ١ٓ ) 622.5( UN44052 x HSٚاٌٙغ١ٓ )

(UN44052 x HSٚ )602.6 ( ٓفٟ اٌٙغ١ZP-301 x UN44052 ٚثٍغ ػــــذد اٌٙغٓ اٌزٟ أػطذ لــٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ .)

ؽجخ  011ثبلارغبٖ اٌّشغٛة ٌظـــفبد ػــذد ػشا١ٔض إٌجبد ٚ ؽـــٛي اٌؼشٔٛص ٚ لطش اٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌظف ٚٚصْ 

اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ع١ّؼٙب ر١ّضد ثؼؼٙب ثأػٍٝ لٛح ٘غ١ٓ ِٕٚٙب اٌٙغ١ٓ  . ٠ٚلاؽع أْ ِٓ ث7ٓ١ٚ 02ٚ 02ٚ 8ٚ 6)غُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

(IK8 x ZP-301( ٌٓظفخ ػذد اٌؾجٛة ثبٌظف ٚاٌٙغ١ )IK8 x OH40( ٌٓظفخ ػذد اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ٚاٌٙغ١ )ZP-301 x 

UN44052 ْ011( ٌظفبد ؽٛي اٌؼشٔٛص ٚٚص ( ٓؽجخ ٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚاٌٙغ١ZP-301 x OH40ٌظفبد )  لطش

خ اٌخبطخ ػٍٝ ٔٛص، ٟٚ٘ رارٙب وبٔذ لذ أػطذ اػٍٝ رأص١شاد ٌٍمبث١ٍاٌؼشٔٛص ٚػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌؼش

 IK8 x ZP-707(ٚ )IK8 x OH40(ٚ )ZP-301 xالارؾبد فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد. ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ ر١ّضد اٌٙغٓ )

UN44052 ،خ اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد، ذ وبٔذ لذ ر١ّضد ثزأص١شارٙب ٌٍمبث١ٍٚثٕفظ اٌٛل( ثمٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٌٍظفبد ع١ّؼٙب

(. IK8 x ZP-301(ٚ )ZP-301 x OH40(ٚ )6 x OH40( صُ اٌٙغٓ )UN44052 x OH40رلا٘ب فٟ ا١ّ٘٤خ اٌٙغ١ٓ )

ع١خ، ٚوزٌه اعزغلاي ٚرش١ش ٘زٖ إٌزبئظ ئٌٝ أ١ّ٘خ اػزّبد ٘زٖ اٌٙغٓ راد اٌغٍٛن اٌغ١ذ فٟ رط٠ٛش أطٕبف ٘غ١ٕخ ػب١ٌخ الإٔزب

 ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ.

ٌٍٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ِٚزٛعطبد أدائٙب ٚلٛرٙب )لٛح اٌٙغ١ٓ(، فمذ اخز١شد طفخ ؽبطً  لبث١ٍخ الارؾبد اٌخبطخٌٍّٚمبسٔخ ث١ٓ رأص١شاد       

(. ٠لاؽع أْ اٌٙغ١ٓ 8ٚي، )اٌغذ ٚرؾغ١ٓ إٌجبد رشث١خرٙذف ئ١ٌٙب ثشاِظ  اٌزٟإٌٙبئ١خ  اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٌٙزا اٌغشع وٛٔٙب اٌّؾظٍخ

(ZP-301 x UN44052 ٝر١ّض ثأػٍٝ ِزٛعؾ ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ أػط ) ٖأػٍٝ لٛح ٘غ١ٓ، ٚوبْ رأص١ش

، ػٍٝ اٌززبثغ غُ 025.93غُ 602.6ٚغُ ٚ 562.29 ة، ئر ثٍغذ ٘زٖ اٌم١ُخ اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ِؼ٠ٕٛبً ثبلارغبٖ اٌّشغٌٍٛمبث١ٍ

ٌٍظفبد ا٤خشٜ ع١ّؼٙب، ٚوبْ ٘زا اٌٙغ١ٓ لذ ٔزظ ػٓ أث٠ٛٓ  ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌخبطخثبلإػبفخ ئٌٝ أٗ أظٙش رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ِشغٛثبً 

 IK8 x UN44052(ٚ )UN44052 x OH40(ٚ )ZP-301 xػبٌٟ(. عبءد اٌٙغٓ ) x)ػبٌٟ  ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌؼبِخرأص١شّ٘ب 

OH40(ٚ )ZP-707 x UN44052(ٚ )ZP-301 x ZP-707 لش٠جخ ِٓ ؽ١ش ِزٛعؾ أدائٙب ٌٍظفخ ِغ ثؼؼٙب ِٚغ اٌٙغ١ٓ اٌغبثك )

ػب١ٌخ ػٍٝ ب اٌخبطخ ٠ٕٛخ ِٚشغٛثخ، ئػبفخ ئٌٝ أْ لبث١ٍزٙاٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ِؼ ٌٍمبث١ٍخاٌّزفٛق، ٚوبْ ٌٙب لٛح ٘غ١ٓ ٚرأص١شاد 

ٚاؽئخ( ِٓ  xػب١ٌخ( أٚ )ػب١ٌخ  ١xٓ علالاد ئِب )ػب١ٌخ ٌظفبد أخشٜ. ٠ٚلاؽع أْ ع١ّغ ٘زٖ اٌٙغٓ عبءد ِٓ رٛاف١ك ث الارؾبد

اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد، ٚ٘زا رأو١ذ ػٍٝ ِب رُ اٌزطشق ئ١ٌٗ أػلاٖ ٚاٌزٞ عبء ِزفمبً ِغ آساء ثبؽض١ٓ آخش٠ــٓ. ٚأخ١ـــشاً  بث١ٍزٙبؽ١ش ل

ألً فٟ ل١ّزــٙب سغُ ِؼ٠ٕٛزٙب، أِب رأص١شارٙب ٠لاؽع أْ اٌٙغٓ اٌزب١ٌخ فٟ رغــٍغــٍٙب ِٓ ؽ١ش ِزٛعطبد أدائٙب وبٔذ ٌٙب لــٛح ٘غ١ٓ 

فىبٔذ عبٌجخ فٟ ِؼظّٙب. ثبلإػبفخ ئٌٝ أْ ِؼظّٙب ٌُ رظٙش ارؾبد خبص ِشغٛة ٤ٞ ِٓ اٌظفبد  ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌخبطخ

ِٓ آثبء د ا٤خشٜ. ِّٚب رغذس الإشبسح ئ١ٌٗ، أْ ِؼظُ ٘زٖ اٌٙغٓ اٌزٟ ٌُ رظٙش ارؾبد خبص ِشغٛة ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد عبء

 ٚاؽئ(. xٚاؽئ( أٚ )ٚاؽئ  xاٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ئِب )ػبٌٟ  رٛاف١مٙب ِٓ ؽ١ش اٌمبث١ٍخ

 

رٙب، ٚأْ ٙب ػٍٝ الارؾبد ٚلٛذ ِإششاً ػٍٝ وفبءرٙب ِٓ ؽ١ش لبث١ٍز٠غزٕزظ ِّب رمذَ أْ ِزٛعؾ أداء اٌٙغٓ ٌٍظفبد اٌّخزٍفخ ٠ؼ      

ػبِخ ع١ذح ػٍٝ الارؾبد. ثبلإػبفخ  ٠ٛٓ اؽذّ٘ب ػٍٝ ا٤لً ٠ز١ّض ثمبث١ٍخاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٔبرظ ِٓ أث اٌٙغ١ٓ اٌّز١ّض فٟ لبث١ٍزٗ

 IK8 x ZP-707 ٚZP-301٘غٓ ِزفٛلخ )( ZP-301 ٚ UN44052 ٚ OH40ٚئٌٝ أْ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أفشصد علالاد ع١ذح )

x UN44052   ٚIK8 x OH40أطٕبف عذ٠ذح ِٓ اٌزسح اٌظفشاء إٌجبد لإٔزبط  رشث١خ ِظ(، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ ثشا

 .  ػب١ٌخ مٛح اٌٙغ١ٓث رز١ّض
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 ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ع١ّؼٙب ٣ٌٚثبء ٚاٌٙغٓ ٌضّب١ٔخ طفبد فٟ اٌزسح اٌظفشاء.(: 0عذٚي )

 

ِظبدس 

 الاخزلاف
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 اٌظفبد

ػذد 

ػشا١ٔض 

 إٌجبد

 ؽٛي

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

لطش 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

ػذد 

طفٛف 

 اٌؼشٔٛص

ػذد 

ؽجٛة 

 اٌظف

ػذد ؽجٛة 

 اٌؼشٔٛص

ٚصْ 

ؽجخ  011

 )غُ(

ؽبطً 

إٌجبد 

 )غُ(

 882.7 78.70 09.69 5.999 1.599 1.106 1.638 1.166 2 اٌمطبػبد
اٌزشاو١ت 

 اٌٛساص١خ
21 1.695‘‘ 07.22** 0.293** 25.65** 86.79** 39116.8** 51.6** 37137.0** 

اٌخطأ 

 اٌزغش٠جٟ
61 1.109 1.922 1.166 1.208 0.119 629.16 3.668 8.763 

 270.6 63.00 288.2 0.575 1.031 1.125 0.696 1.162 2 اٌمطبػبد

 **01396.6 5.738 **21103.3 **31.66 **6.865 **1.556 **01.68 **1.666 5 ا٢ثبء

اٌخطأ 

 اٌزغش٠جٟ
01 1.128 0.187 1.102 1.029 1.808 736.79 3.555 6.668 

 300.9 66.96 066.0 6.766 1.660 1.116 1.116 1.108 2 اٌمطبػبد

 **67129.6 *25.26 **26055.3 **50.77 **3.669 **1.556 **8.508 **1.291 06 اٌٙغٓ اٌفشد٠خ

اٌخطأ 

 اٌزغش٠جٟ
28 1.103 1.869 1.153 1.265 0.023 667.2 3.517 01.89 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.5% ٚ 0ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  )**( ٚ )*( ِؼ٠ٕٛخ

 

 

 

 اٌضب١ٔخ، ٌضّب١ٔخ طفبد فٟ اٌزسح اٌظفشاء. (06)ؽغت ؽش٠مخ  ػٍٝ الارؾبد رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍمبث١ٍخٔزبئظ (: 2عذٚي )

 

ِظبدس 

 الاخزلاف
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 اٌظفبد

ػذد 

ػشا١ٔض 

 إٌجبد

ؽٛي 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

لطش 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

ػذد 

طفٛف 

 اٌؼشٔٛص

ػذد 

ؽجٛة 

 اٌظف

ػذد 

ؽجٛة 

 اٌؼشٔٛص

ٚصْ 

ؽجخ  011

 )غُ(

ؽبطً 

إٌجبد 

 )غُ(

GCA 5 0.116** 29.77** 0.010** 06.96** 062.7** 31993.2** 62.69** 76811.5** 

SCA 05 1.092** 06.16** 0.630** 29.03** 36.05** 72907.9** 53.28** 36689.6** 

 8.763 3.668 629.16 0.119 1.208 1.166 1.922 1.109 61 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ

ØGCA/ ØSCA 1.702 1.298 1.010 1.159 1.280 1.016 1.135 1.065 
 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.5% ٚ 0)**( ٚ )*( ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 
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 اٌزسح اٌظفشاء. ٤ث٠ٛخ ٌٚضّب١ٔخ طفبد ٌٍِٓغلالاد ا (gca) ٌؼبِخاالارؾبد خ (: رأص١ش لبث6١ٍعذٚي )

 

 ا٢ثبء

 اٌظفبد

ػذد 

ػشا١ٔض 

 إٌجبد

ؽٛي 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

لطش 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

ػذد 

طفٛف 

 اٌؼشٔٛص

ػذد ؽجٛة 

 اٌظف

ػذد ؽجٛة 

 اٌؼشٔٛص

 011ٚصْ 

 ؽجخ )غُ(

ؽبطً 

 إٌجبد )غُ(

(0 )IK8 -1.129 -1.365 -1.212 -0.660 -1.910 -68.133 -1.732 -28.079 

(2 )ZP301 1.060 0.127 1.619 1.198 0.369 25.266 1.655 65.500 
(6 )ZP707 -1.109 -1.558 -1.056 -1.195 -1.609 -8.702 1.356 -6.796 
(6 )UN44052 1.627 0.705 1.069 1.309 6.096 33.186 1.929 79.109 
(5 )OH40 -1.209 -1.687 1.192 1.861 1.666 66.656 1.769 6.580 

(3 )HS -1.089 -0.052 -1.093 -1.000 -6.955 -38.892 -2.123 -85.068 

SE 1.125 1.079 1.169 1.187 1.087 6.877 1.639 1.550 

 

 

 

 

 (: ِزٛعطبد اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ ٌضّب١ٔخ طفبد فٟ اٌزسح اٌظفشاء.6عذٚي )

 

 ا٢ثبء

 اٌظفبد

ػذد 

ػشا١ٔض 

 إٌجبد

ؽٛي 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

لطش 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

ػذد 

طفٛف 

 اٌؼشٔٛص

ؽجٛة  ػذد

 اٌظف

ػذد ؽجٛة 

 اٌؼشٔٛص

 011ٚصْ 

 ؽجخ )غُ(

ؽبطً 

 إٌجبد )غُ(

(0 )IK8 0.66637.66 أ 20.78 ٘ـ 227.1 ٘ـ 21.60 ٘ـ 00.66 د 2.696 ط 06.66 ط د ٚ 

(2 )ZP301 0.717 ة036.02 أ 26.13 ة 612.9 ة 29.62 ثظ06.79 أ 6.671 أة07.32 ة 

(6 )ZP707 0.697د 010.59 أ 26.70 ط د665.9 ط 23.06 د 02.86 ط 2.767 ثظ05.79 ثظ 
(6 )UN44052 2.206 أ229.85 أ 26.66 أ 635.3 أ 62.33 أ 06.51 أ 6.567 أ 09.68 أ 
(5 )OH40 0.026 ط019.2 أ 26.56 ثظ686.5 ط 27.62 أة06.19 أ 6.637 ثظ05.85 د 

(3 )HS 0.666٘ـ 91.05 أ 20.50 د 621.7 د 22.66 ط د06.27 ة 2.967 ط 06.92 ط د 

 027.13 26.609 653.06 23.61 06.61 6.192 03.603 0.563 اٌّزٛعؾ
 اٌم١ُ اٌّزجٛػخ ثبٌؾشف ٔفغٗ ٌىً طفخ لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً.
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 ٌٍٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ٌٚضّب١ٔخ طفبد فٟ اٌزسح اٌظفشاء. (sca) اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد (: رأص١شاد اٌمبث١ٍخ5عذٚي )

 

 اٌٙغٓ

 اٌظفبد

ػذد 

ػشا١ٔض 

 إٌجبد

ؽٛي 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

لطش 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

ػذد 

طفٛف 

 اٌؼشٔٛص

ػذد ؽجٛة 

 اٌظف

ػذد ؽجٛة 

 اٌؼشٔٛص

 011ٚصْ 

 ؽجخ )غُ(

ؽبطً 

 إٌجبد )غُ(

0 x 2 -1.178 2.288 1.123 -1.665 5.587 36.886 1.622 -5.629 

0 x 6 1.299 0.216 1.720 1.888 6.022 86.832 6.203 016.69 

0 x 6 1.609 1.699 1.669 2.110 5.573 063.80 1.790 053.17 

0 x 5 1.072 0.525 1.177 2.103 6.996 060.93 6.260 87.537 

0 x 3 -1.625 -2.216 -1.098 -0.600 -01.105 -213.98 -6.335 -036.39 

2 x 6 1.255 0.118 1.663 0.772 -1.026 55.685 1.939 020.09 

2 x 6 1.612 0.970 1.677 0.390 1.786 83.759 5.606 025.93 

2 x 5 1.028 1.733 1.765 6.107 0.273 002.00 -1.893 026.67 

2 x 3 -1.230 -2.332 -1.350 -2.633 -2.170 -003.89 -1.336 -053.67 

6 x 6 1.123 0.602 -1.001 0.066 0.935 71.268 0.890 83.763 

6 x 5 -1.192 1.028 1.610 0.326 6.988 020.69 6.278 51.92 

6 x 3 -1.266 -0.326 -1.303 -0.077 -5.659 -060.37 -5.657 -072.72 

6 x 5 1.169 0.590 1.519 2.665 0.122 000.60 6.039 006.82 

6 x 3 -1.655 -2.690 -1.589 -6.237 -6.056 -095.00 -5.662 -256.31 

5 x 3 -1.107 -0.399 -0.162 -6.253 -5.658 -268.99 -3.526 -073.96 

SE 1.139 1.692 1.013 1.269 1.506 01.329 0.288 0.506 

 (0 )IK8 (ٚ2) ZP-301 (ٚ6 )ZP-707 (ٚ6 )UN44052 (ٚ5 )OH40 (ٚ3 )HS. 

 

 

 ِزٛعطبد اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ٌضّب١ٔخ طفبد فٟ اٌزسح اٌظفشاء. (:3عذٚي )

 اٌٙغٓ

 اٌظفبد

ػذد 

ػشا١ٔض 

 إٌجبد

ؽٛي 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

لطش 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

ػذد طفٛف 

 اٌؼشٔٛص

ػذد ؽجٛة 

 اٌظف

ػذد ؽجٛة 

 اٌؼشٔٛص

 011ٚصْ 

 ؽجخ )غُ(

ؽبطً 

 إٌجبد )غُ(

0 x 2 0.80ؽ616.70 ٚ-ط28.60 د٘ـ596.7 أة67.80 ص 05.39 ٘ـٛص6.117 ثظ60.31 ط د٘ـ 

0 x 6 2.16676.60ٚ د-أ60.6 ٘ـ 580.8 د٘ـ66.27 ٚ 03.76 ٚ-ط6.26 د٘ـ08.96ٛ ة ط 

0 x 6 2.617 ة518.70 ٚ-ة29.25 ة 708.5 أ 69.66 د٘ـ08.55 ص-د6.07 ثغذ 21.5 أ 

0 x 5 0.706ص636.77 أثظ62.50 ط 380.9 د 66.99 ط د08.78 ٚصػ6.86 د٘ـ09.66 د٘ـ 

0 x 3 0.366ٛ210.8 د٘ـ23.86ٛ ػ 631.6 ص 25.83 ٘ـ 07.77 و-ج6.352 ٘ـ 08.26ٚ ٘ـ َ 

2 x 6 2.057 ٘ـ656.70 ٚ-أ61.76 د 325.3 ٘ـ62.58ٛ ط د09.15 ثغذ6.637 ثغذ21.60 ة 

2 x 6 2.551 أ562.29 أ 66.99 أة760.8 ثظ67.19 ثظ09.38 أة 6.80 أ 26.35 أ 

2 x 5 0.86د636.23 ٚ-ط28.3 ة 725.6 د 66.86 أ 20.22 أ 5.10 ثغذ21.66 ط د٘ـ 

2 x 3 0.82ؽ616.50 ٘ـ-أ60.20 د٘ـ596.6 ٘ـ62.55ٛ د٘ـ08.68 عذ٘ـ6.63 د٘ـ09.52 ط د٘ـ 

6 x 6 2.026 د632.77 د-أ60.77 ط 380.6 ثغذ63.20 ط د08.96 صػ 6.73 ة ط20.6 ة 

6 x 5 0.63 ٚ 08.02ٛػ650.50 أة66.98 ثظ711.8 عذ65.67 ثظ09.36 ٚ-ط6.206 ٘ـ 

6 x 3 0.316ٛي229.77 ٘ـ 23.63ٚ ٚ 566.7 ص 23.06 ة 21.06 صػ 6.76 ٚ 07.36 ٘ـ 

6 x 5 0.96ط699.22 أة66.06 أ 732.6 ثغذ63.02 أ 20.07 أثظ6.326 ة 20.85 ثظ د 

6 x 3 0.716272.17ٞ ٚ-ط28.38 ٘ـ575.8ٛ ٚ 60.75 د٘ـ08.56 ٚص 6.876 ط د21.19 د٘ـ 

5 x 3 0.596ٛن266.13 ٚ 25.75 ص518.10 ص 27.50 د٘ـ08.58 ػ 6.627 ٘ـ08.10ٛ ٘ـ 

 670.39 61.285 329.56 66.512 08.836 6.083 09.980 0.892 اٌّزٛعؾ

 (0 )IK8 (ٚ2 )ZP-301 (ٚ6 )ZP-707 (ٚ6 )UN44052 (ٚ5 )OH40 (ٚ3 )HS. 

 اٌم١ُ اٌّزجٛػخ ثبٌؾشف ٔفغٗ ٌىً طفخ لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً. 
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 ػٍٝ أعبط أؾشاف اٌغ١ً ا٤ٚي ػٓ أفؼً ا٤ث٠ٛٓ ٌٚضّب١ٔخ طفبد فٟ اٌزسح اٌظفشاء. (: لٛح اٌٙغ7ٓ١عذٚي )
 

 اٌٙغٓ

 اٌظفبد

ػذد 

ػشا١ٔض 

 إٌجبد

ؽٛي 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

لطش 

اٌؼشٔٛص 

 )عُ(

ػذد 

طفٛف 

 اٌؼشٔٛص

ػذد ؽجٛة 

 اٌظف

ػذد ؽجٛة 

 اٌؼشٔٛص

 011ٚصْ 

 ؽجخ )غُ(

ؽبطً 

 إٌجبد )غُ(

0 x 2 1.017 6.987** 1.567* 0.917** 8.691** 090.8** 6.651 069.3** 

0 x 6 1.566** 6.066* 0.516** 6.896** 8.066** 265.8** 3.397* 270.7** 

0 x 6 1.096 0.021 1.366* 6.156** 3.377** 252.7** 5.926 066.9** 

0 x 5 0.666** 6.577** 1.676 6.391** 7.581** 297.6** 7.981* 255.3** 

0 x 3 1.289 6.626** 0.617** 6.516** 6.667* 069.3** 5.131 000.7** 

2 x 6 1.651* 2.796* 1.997** 5.231** 6.231* 222.7** 5.337 289.3** 

2 x 6 1.667* 6.236** 0.276** 5.086** 6.666** 235.9** 01.96** 602.6** 

2 x 5 1.026 2.726* 0.561** 7.061** 5.506** 622.5** 6.171 611.0** 

2 x 3 1.001 0.911 1.891** 6.387** 6.26* 090.5** 7.067* 061.6** 

6 x 6 -1.191 2.121 1.226 6.666** 6.567** 205.5** 7.136* 262.9** 

6 x 5 -1.167 2.237 1.867** 5.566** 8.157** 603.6** 9.271** 262.6** 

6 x 3 1.017 0.867 1.796** 3.877** - 1.101 218.8** 0.357 028.2** 

6 x 5 -1.277 2.671* 0.187** 3.371** 6.657** 299.0** 9.301** 239.6** 

6 x 3 -1.501 1.716 1.667 6.161** - 1.906 019.9** 5.651 62.26** 

5 x 3 1.231 2.057 1.131 6.696** 1.197 026.5** 0.221 066.8** 

 (0 )IK8 (ٚ2 )ZP-301 (ٚ6 )ZP-707 (ٚ6 )UN44052 (ٚ5 )OH40 (ٚ3 )HS. 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.5% ٚ 0)**( ٚ )*( ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  

 

 

 .ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌخبطخ(: أفؼً ػششح ٘غٓ فٟ ِزٛعؾ أداء٘ب ٌؾبطً اٌؾجٛة ٚرأص١شارٙب 8عذٚي )

 

 خ
اٌٙغ١ٓ 

 اٌفشدٞ

ؽبطً 

اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد

 لٛح اٌٙغ١ٓ

رأص١ش اٌمذسح 

اٌخبطخ 

 ٌٍٙغٓ

رأص١ش اٌمذسح 

 ٣ٌثبءاٌؼبِخ 
 طفبد أخشٜ ثمذسح خبطخ ِؼ٠ٕٛخ

1 2 x 6 562.29 602.6** 025.93*  ٌٟػبx ٌٟع١ّغ اٌظفبد ا٤خشٜ ػب 

3 0 x 6 518.70   066.9** 053.17*  ٚاؽئx ٌٟؽجخ 011ع١ّؼٙب ػذا ٚصْ  ػب 

2 6 x 5 699.22 239.6** 006.82* ٌٟػبx  ٌٟع١ّؼٙب ػذا ػذد اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ػب 

4 2 x 5 636.23 611.0** 026.67*  ٌٟػبx ٌٟؽجخ 011ع١ّؼٙب ػذا ٚصْ  ػب 

5 6 x 6 632.77 262.9** 83.763*  ٚاؽئx ٌٟع١ّؼٙب ػذا ػذد اٌؼشا١ٔض ثبٌٕجبد ٚلطش  ػب

 اٌؼشٔٛص

6 2 x 6 656.70 289.3** 020.09*  ٌٟػبx 011ع١ّؼٙب ػذا ٚصْ ؽجٛة اٌظف ٚٚصْ  ٚاؽئ 

 ؽجخ

7 0 x 6 676.60 270.7** 016.69*  ٚاؽئx ع١ّغ اٌظفبد ا٤خشٜ ٚاؽئ 

8 0 x 5 636.77 255.3** 87.537*  ٚاؽئx ٌٟع١ّؼٙب ػذا لطش اٌؼشٔٛص ػب 

9 6 x 5 650.50 262.6** 51.92*  ٚاؽئx ٌٟع١ّؼٙب ػذا ػذد اٌؼشا١ٔض ٚلطش اٌؼشٔٛص ػب 

11 2 x 3 616.50 061.6** -053.67*  ٌٟػبx لا رٛعذ ٚاؽئ 

11 0 x 2 616.70 069.3** -5.629*  ٚاؽئx ٌٟؽٛي اٌؼشٔٛص ٚػذد ؽجٛة اٌظف ٚػذد ؽجٛة اٌؼشٔٛص ػب 

12 6 x 3 272.17 62.26** -256.31*  ٌٟػبx لا رٛعذ ٚاؽئ 

13 5 x 3 266.13 066.8** -073.96*  ٌٟػبx لا رٛعذ ٚاؽئ 

14 6 x 3 229.77 028.2** -072.72*  ٚاؽئx لا رٛعذ ٚاؽئ 

15 0 x 3 210.8 000.7** -036.39*  ٚاؽئx لا رٛعذ ٚاؽئ 

 


