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Effect of boron spray and nitrogen fertilization on growth and 

yield of fennel (foeniculum vulgare Mill.) 

حبت انحهوة انذ انىيتزوجيىي في ومو وحاصم وباث يسمتانرش انبورون وتاثيز 

(Foeniculum vulgare Mill.) 
 

 ساللهوفاغ واًِ ؼّضج اٌعا              عٍٟ ؼغ١ٓ ظاعُ      

 ِذسط/ اٌّعٙذ اٌرمٕٟ/ اٌّغ١ة             اعرار/ و١ٍح اٌضساعح تاتً
 

 

 :انخلاصت 
اظش٠د ذعشتح ؼم١ٍح عا١ٍِح فٟ ؼمٛي اٌّعٙذ اٌرمٕيٟ اٌّغي١ة/تاتًل ٌذساعيح ذياش١ش اٌيشػ تياٌثٛسْٚ عٕيذ ِشؼٍيح ا عير اٌح 

خ اٌؽثيح اٌؽٍيٛج اٌظيٕل اٌّؽٍيٟ ل ذؼيّٕد اٌّعياِلاخ ِٚغر٠ٛاخ اٌغّاد ا١ٌٕرشٚظ١ٕٟ ٚذذاخلاذّٙا فٟ طفاخ إٌّيٛ ٚاٌؽاطيً ٌٕثيا

/٘ي(( عٍيٝ ١٘ يح ٠ٛس٠يا Nوغيُ 0 ,92 ,١ٍِ184غشاَ /ٌرش( ٚشلاز ِغر٠ٛاخ ِيٓ ا١ٌٕريشٚظ١ٓ ) 0 ,40 ,80شلاز ذشاو١ض ِٓ اٌثٛسْٚ )

(N%46 . لورعشتح عا١ٍِح ٚفك ذظ١ُّ اٌم اعاخ اٌعشٛائ١ح اٌىاٍِح تاستعح ِىشساخ ) 

تاٌثٛسْٚ فٟ ِشؼٍح ا عير اٌح ؼميك ص٠يادج ِع٠ٕٛيح فيٟ  ِعيذي اسذفيات إٌثياخ ٚاٌيٛصْ اٌ يشٞ  ٚاظٙشخ إٌرائط اْ اٌشػ

ٚاٌعاف ٌٍّعّٛت اٌخؼشٞ ٚعذد اٌثزٚس تإٌٛسج اٌض٘ش٠ح ٚاٌؽاطً اٌىٍٟ ٌٍثزٚس ل١اعا تّعاٍِح اٌّماسٔح ل ت١ّٕا ٌُ ٠خرٍيل ذشو١يضٞ 

 ١92ٕٟ ذأش١شا ِع٠ٕٛاً فٟ ظ١ّع اٌظفاخ اٌّذسٚعح إر ذفٛق اٌّغيرٜٛ )اٌثٛسْٚ عٓ تعؼّٙا ِع٠ٕٛا فٟ اٌراش١ش. ٚواْ ٌٍغّاد إٌرشٚظ

/٘(( فٟ إع اءٖ أعٍٝ ل١ّح ٌظفح اسذفات إٌثاخ ٚعذد الأفشت ٚاٌٛصْ اٌ شٞ ٚاٌعاف ٚعيذد اٌثيزٚس تيإٌٛسج اٌض٘ش٠يح ٚٚصْ  Nوغُ

ٍِغُ/ٌريش  40إر أع يٝ ذشو١يض اٌثيٛسْٚ تزسج ٚاٌؽاطً اٌىٍٟ ٌٍثزٚس . وزٌه ٚظذ ذذاخً ِعٕٛٞ ت١ٓ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌثيٛسْٚ ل  1000

 وغُ/٘( أعٍٝ اٌم١ُ لأغٍة اٌظفاخ اٌّذسٚعح. 92ِع ِغرٜٛ اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ 

Abstract 
     A factorial field experiment was conducted to study the effect of boron spray at elongation 

stage( 0 , 40 , 80 mgB/L), and nitrogen fertilization levels( 0 , 92, 184 kgN/ha) as urea (46%N) on 

growth and yield of fennel (local var.) by using Randomized Complete Block Design (RCBD) with 

4 replicates. The results showed as follow: 

Boron spray at elongation stage caused significant increase in plant height, wet and dry 

vegetative weight, no. of seeds per umbel and total yield as compared with control plants, but there 

were no significant differences between its concentrations. Nitrogen fertilization had a significant 

effect on all parameters studied with superior in level 92kgN/ha on plant height, no. of branches per 

plant, wet and dry vegetative weight, no. of seeds per umbel, weight of 1000 seeds, and total yield. 

The interaction had a significant effect with superior effect in 40 mgB/L plus 92 kgN/ha for most 

parameters studied.  

 

 انمقذمت 
٠ٚعذ ٚاؼذ ِٓ  ح ل ث١اٌ الأعشابِٓ ٘ٛ ٚ لٗ ١اٌخ١ّ اؼذ ٔثاذاخ اٌعائٍح( Foeniculum vulgare Millٔثاخ اٌؽثح اٌؽٍٛج )        

 إٌٝ إػافحٌّٕاؽك اٌّعرذٌح ٚشثٗ ا عرٛائ١ح ِٓ اٌعاٌُ  عرخذاَ تزٚس٘ا اٌع ش٠ح وّ ١ثاخ أثاذاخ ذٛاتً ِّٙح ِضسٚعح فٟ  أستع

 (. 1فٟ اٌظٕاعاخ اٌذٚائ١ح )اعرخذاِاذٗ 

ٌٕثاخ ٚاٌرشتح ِٕٚٙا ذؽذ٠ذ و١ّياخ ا عيّذج اٌّؼيافح ٚٚليد اع١ٍّاخ خذِح  ذؽذ٠ذٌٚر ٠ٛش صساعح إٌثاخ تاٌعشاق  تذ ِٓ 

ذثعيا اٌيٝ أيٛات ٚو١ّياخ ا عيّذج اٌّؼيافح ٚٔيٛت اٌرشتيح ٚويزٌه اخيرلاف إٌيٛت إٌثياذٟ ٌلاعيّذج ٚذخرٍل اعرعاتح إٌثياخ  .ا ػافح 

. اٌعٕاطيش اٌغزائ١يح اٌظيغشٜ اٌؼيشٚس٠ح ٌّٕيٛ إٌثاذياخ  ِيٓٛسْٚ ثيل ٚاٌافح إٌثاذاخ ِٚٛعذ اٌضساعيح ٚؽش٠ميح ِٚٛعيذ اٌرغي١ّذ ٚوص

 ثٟعيٍىً شيٚٚظذ اْ ِر ٍثاخ إٌثاخ ٌٍثٛسْٚ ذىْٛ اوصش  ٔراض ا ص٘اس ٚاٌثزٚس ِٕٙيا ٌٍّٕيٛ اٌخؼيشٞ ٚاْ ٔميض اٌثيٛسْٚ ٠ي شش ت

                  ٚأرياض اٌثيزٚسساً ِّٙاً فٟ أرياض ؼثيٛب اٌٍمياغ ّٚٔيٛ ا ٔات١ية اٌٍماؼ١يح ٚص٠يادج ع١ٍّيح ا خظياب دٚ ٌٚٗعٍٝ أراض ا ص٘اس ٚاٌثزٚس 

. ٚاْ ا ظضاء اٌرىاشش٠ح اوصش ؼغاع١ح ِٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕمض اٌثٛسْٚ ل ٚغاٌثا ِا ٠ظٙش ٔمض ؼاطً اٌثزٚس تيذْٚ ظٙيٛس ( 2) 

ٕثيياخ  ْ اٌثييٛسْٚ ٠ٍعيية دٚس ِٙييُ وّٛظييٗ و١ّ١ييائٟ ٌّٕييٛ ا ٔثٛتييح اٌٍماؼ١ييح خييلاي علاِيياخ ٔمييض اٌعٕظييش عٍييٝ إٌّييٛ اٌخؼييشٞ ٌٍ

( أخفؼيد فيٟ ٔثياخ  ATPase. ٌٚٛؼظ اْ فعا١ٌح أض٠ُ )  (3 (ل chemotacticا ٔغعح اٌرىاشش٠ح تاذعاٖ اٌّث١غ تّا ٠ ٍك ع١ٍٗ 

فيٟ  ِٙيُ دٚس وّيا اْ اٌثيٛسْٚ ٌيٗ ( .4اٌثيٛسْٚ ) اٌزسج اٌظفشاء ٚاْ ٔٙا٠اخ اٌشع١شاخ اٌعزس٠ح تذخ ع١ٍٙا ذشمماخ فٟ ؼاٌيح ٔميض

 IAA oxidaseاٌيزٞ ٠صيثؾ   o-diphenolِٓ ا وغذج ا ٔض١ّ٠ح ِٓ خلاي ِشوية IAA ذٕظ١ُ ذع١ٙض ا ٚوغ١ٓ عٓ ؽش٠ك ؼّا٠ح 
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زٌه اطيثػ شب ٚعؾ ٚظٕٛب اٌعيشاق( ٌيذٛسْٚ ٠ٛاظٗ ِشىٍح اٌرشع١ة عٕذ اػافرٗ ِثاششج اٌٝ اٌرشب اٌماعذ٠ح )ِٕٚٙا ث. اْ اٌ) 5)ل

ٚاْ ّٔيٛ  ( .6ٛسْٚ ٌٍٕثاذياخ ٌؼيّاْ اٌؽظيٛي عٍيٝ اٌفائيذج اٌّصٍيٝ )ثيِٓ اٌّفؼيً اعيرعّاي اعيٍٛب اٌرغز٠يح اٌٛسل١يح عٕيذ اػيافح اٌ

  .((7اٌرشتح ٚو١ّح اٌثٛسْٚ اٌّؼافح  ظفاخٚؼاطً إٌثاخ ٠ىْٛ تاذعاٖ ِٛظة اٚ عاٌة  ػافح اٌثٛسْٚ ذثعا ٌ

ٜ اٌرييٟ ذؽراظٙييا إٌثاذيياخ فييٟ وييً ِشاؼييً دٚسج ؼ١اذٙييا  ١ّ٘رييٗ اٌؽ٠ٛ١ييح فييٟ ّٔييٛ ِييٓ اٌّغييز٠اخ اٌىثييش ٛفٙيي ٓاِييا إٌرييشٚظ١

ٍٕثاخ ٌٛظٛدٖ فٟ ذشو١ة ظضئ اٌثشٚذ١ٓ ل اػافح اٌٝ اْ إٌريشٚظ١ٓ ِٛظيٛد فيٟ اوصيش ٌ ُٙٚإٌرشٚظ١ٓ ِ( . 8ص٠ادج أراض )ٚإٌثاذاخ 

٠يح ٚاٌريٟ ذعرثيش ا عياط فيٟ ذىي٠ٛٓ اٌثشٚذ١ٕياخ . ٛظيذ تا ؼّياع إٌٛٚذاٌريٟ   Purines , pyrimidinesاٌعض٠ ياخ اٌّّٙيح ِصيً 

فيٟ  أعاعي١حاٌرٟ ذٛظيذ فيٟ ِشوثياخ ا ٠يغ اٌّّٙيح ِصيً طيثغح اٌىٍٛسٚف١يً ٚاٌغيا٠رٛوشَٚ ٚاٌريٟ ذعرثيش   porphyrinesٚذشاو١ة 

ْ إٌريشٚظ١ٓ ا ٔض٠ّياخ . ٚع١ٍيٗ فياٚظيائل ِعظيُ  ٟاٌؼيٛئٟ ٚاٌريٕفظ. ٚاٌّشافمياخ ا ٔض١ّ٠يح اٌريٟ ذعرثيش ا عياط في ثٕاءع١ٍّرٟ اٌ

(. ٌٚٙزا ذُ ذٕف١ز اٌثؽيس ٌذساعيح ذياشثش سػ اٌثيٛسْٚ 9)٠ٍعة اٌذٚس اٌُّٙ فٟ ذى٠ٛٓ اظضاء إٌثاخ ِٓ خلاي فعً ا ٔض٠ّاخ اٌّخرٍفح 

 ا عر اٌح ِٚغر٠ٛاخ اٌرغ١ّذ إٌرشٚظ١ٕٟ فٟ ّٔٛ ٚتعغ ِىٛٔاخ اٌؽاطً ٌٕثاخ اٌؽثح اٌؽٍٛج. عٕذ ِشؼٍح

 

 انمواد وطزق انعمم 
اٌّغي١ة  –اٌّعٙيذ اٌرمٕيٟ  –إٌثياذٟ  الإٔرياض( فيٟ ؼميٛي ذعياسب لغيُ 2007-2006شتح فيٟ اٌّٛعيُ اٌشيرٛٞ )اٌرع أظش٠د

فيٟ . ٌذساعح ذاش١ش ِغر٠ٛاخ اٌشػ تاٌثٛسْٚ ٚاٌرغ١ّذ إٌر١شٚظ١ٕٟ فٟ ّٔٛ ٚؼاطً ٔثاخ اٌؽثح اٌؽٍٛج  شّاي تاتًوُ 35ٚاٌزٞ ٠ثعذ 

 .ٍِغُ/ٌرش 14.9ٚٔرشٚظ١ٓ وٍٟ    3.4 ٚذٛط١ً وٙشتائٟ  7.7ذفاعً ذشتح ذشتح ِض٠ع١ح راخ 

 92 ,184ِغر٠ٛاخ ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ٟ٘ : )شلاز ٍِغُ/ٌرش( ٚ 80ل  40ل  0ِغر٠ٛاخ ِٓ اٌثٛسْٚ )رعشتح شلاز ذؼّٕد اٌ

خؾ اٌضساعح  أعفً)ؼفشج طغ١شج  ت ش٠مح اٌرٍم١ُاٌىاٍِح اٌعشٛائ١ح (. ٚفك ذظ١ُّ اٌم اعاخ N%46/ٖ( عٍٝ ١٘ ح ٠ٛس٠ا )Nوغُ 0 ,

عييُ ٚفييٟ ظييٛس  0.75 تأتعييادذّييد اٌضساعييح عٍييٝ ِييشٚص ل عٕييذ ِشؼٍييح ا عيير اٌحٛسْٚ سشيياً عٍييٝ إٌثاذيياخ ثيياٌ ٚأػيي١لل اخ ( ٌٍٕثيي

عشيش ٔثاذياخ عشيٛائ١اً ِيٓ ويً ٚؼيذج  ذؽذ٠ذذّد ٚذُ ِشٚص .  4شٍّد اٌٛؼذج اٌرعش٠ث١ح تزٚس/ظٛسج ل  6-4عُ تٛػع ِٓ  25تأتعاد

 :ط ال١ع١ٍٙا ذُ ذعش٠ث١ح ٚ

إٌّٛ اٌخؼشٞ تٛاعي ح  ل عاٌٛصْ اٌ شٞ )فٟ ٔٙا٠ح اٌرعشتح ذُ   -3ل اٌض٘ش٠ح / ٔثاخ  الأفشتعذد -2 ل اسذفات إٌثاخ-1

اٌض٠ٛخ اٌ ١اسج ش ٌّٕع ذثخإٌثاذاخ اٌّؽظٛدج فٟ دسظح ؼشاسج اٌغشفح ) ظففد اٌٛصْ اٌعاف ٌٍٕثاخ  -4ِمض ذم١ٍُ ٚؼذد ٚصٔٙا( ل 

( ل شثياخ ٚصٔٙياٚظفافٙيا  ٌٚؽ١ٓٚاٌغثاس ٚفٟ ذ١اساخ ٘ٛائ١ح ِغرّشج  الأذشتحعٓ  ٠ِٛاً تع١ذاً  15-10فٟ ِىاْ تع١ذ عٓ اٌؼٛء ٌّذج ٚ

 -6ل ( ؼغثد عذد اٌثزٚس تإٌٛسج وّرٛعؾ ٌخّغح ٔٛساخ ِٓ ويً ٚؼيذج ذعش٠ث١يحفٟ ٔٙا٠ح اٌرعشتح ) ض٘ش٠حاٌ جإٌٛساٌثزٚس ت عذد -5

 ٛؼذج اٌرعش٠ث١ح ِٕٚٗ اعرخشض ؼاطً اٌثزٚس تاٌٙىرياس.ؼاطً اٌثزٚس ٌٍ -7.  ٚؼذج ذعش٠ث١حِٓ وً اخر١شخ عشٛائ١ا بذرة  أنفوسن 

 L.S.D, 0.05 (10  .) ٌظفاخ اٌّذسٚعح ؼغة اخرثاس اِعذ خ ذُ ِماسٔح 

 

 انىتائج وانمىاقشت 
 ارتفاع انىباث : -1

ذفييٛق إر .  اٌثييٛسْٚ ٚاٌرغيي١ّذ إٌرشٚظ١ٕييٟعٕييذ سػ ( اْ ٕ٘ييان ص٠ييادج ِع٠ٕٛييح فييٟ اسذفييات إٌثيياخ ٠1رؼييػ ِييٓ اٌعييذٚي )

ٚ٘يزا ٠عيٛد اٌيٝ دٚسٖ فيٟ ذٕظي١ُ ذع١ٙيض ا ٚوغي١ٓ عيٓ ؽش٠يك  ل١اعا تّعاٍِح اٌّماسٔح لِع٠ٕٛا ٍِغُ/ٌرش  80ٚ  40اٌثٛسْٚ  ٞشو١ضذ

ٚويزٌه ل ( IAA oxidase )  5اٌيزٞ ٠صيثؾ   o-diphenolِيٓ خيلاي ِشوية  الإٔض١ّ٠يح الأوغيذجِيٓ  أٌخ١ٍيهؼّا٠ح أيذٚي ؼياِغ 

                  ٚ٘ييزٖ إٌرييائط ذرفييك ِييع ِييا ( .  11اٌخؼييش٠ح )  الأظييضاء إٌييٕٝاطييش اٌغزائ١ييح ِييٓ اٌعييزٚس ء ٚاٌعادٚسٖ اٌّٙييُ فييٟ ؼشوييح أرميياي اٌّيي

عٍيٝ ل١ّيح ٚليذ أ/٘( Nوغُ 92اٌّغرٜٛ  ٚأع ٝعٍٝ اسذفات إٌثاخ ل١اعا تاٌّماسٔح  أ٠ؼاِعٕٛٞ  ذأش١ش. ٚواْ ٌٍٕرشٚظ١ٓ (  7ٚظذٖ )

ِٓ خلاي ص٠ادج أمغاَ اٌخلا٠ا فؼيلاً عيٓ اٌّشعر١ّح  الأٔغعحُّ إٌا١ِح ٚص٠ادج ّٔٛ ذ ٛس اٌمفٟ ذؽف١ض إٌرشٚظ١ٓ  دٚس إ٠ٌٝعٛد ٘زا 

دٚس٘ا فٟ ص٠ادج فعا١ٌاخ ٘شِٛٔاخ إٌّٛ ِّا أعىظ ا٠عات١اً فٟ ص٠ادج ؽيٛي إٌثياخ وٛٔيٗ عٕظيش ػيشٚسٞ ٌثٕياء اٌؽياِغ ا ١ِٕيٟ 

Treptophan  ٌثٕاء ٘شِْٛ إٌّٛ  الأعاطاٌزٞ ٠شىً اٌّادجIAA (12ٌٚا ) ٚ٘يزٖ إٌريائط زٞ أعىظ عٍٝ ص٠يادج اسذفيات إٌثياخ ل. 

 40ذفيٛق اٌرشاو١يض  إرِعٕيٛٞ  ذيأش١شٚذشاو١يض إٌريشٚظ١ٓ اٌثيٛسْٚ ٍريذاخً تي١ٓ سػ ٚوياْ ٌ .14)ٚ  1ٚ   (13ذرفيك ِيع ِيا ٚظيذٖ ل  

اْ اػييافح اٌييٝ ثة اٌغيي ٚ ٠شظييع. الأخييشٜاسذفييات ٌٍٕثيياخ ل١اعييا تاٌرييذاخلاخ  أعٍييٝ/٘يي( فييٟ اٌؽظييٛي عٍييٝ  Nوغييُ  92ٍِغُ/ٌرييش ِييع 

 . سذفاتص٠ادج ا  فٟ أعىظٌّٕٛ اٌخؼشٞ ِّا ؼفضخ ااٌّغز٠اخ 

 

 في صفت ارتفاع انىباث/سم انبورون وانتسميذ انىتزوجيىي ( تاثيز رش1جذول )

 Nذشاو١ض
 ذشاو١ض اٌثٛسْٚ )ٍِغُ/ٌرش(

 ِعذي ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ
0        40 80 

0 97 108 112 105.7 

92 121 123 117 120.3 

184 118 114 119 117.0 

  116 115 112 ِعذي ذاش١ش اٌثٛسْٚ

                       L.S.D.  ٓ4.73اٌرذاخً=  2.73=ٌٍثٛسْٚ       2.73= ٌٍٕرشٚظ١  
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 عذد الافزع : -2

 إػافح أِااٌثٛسْٚ .  ِعٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفح ٌٚىٕٙا ذ١ًّ ٔؽٛ اٌض٠ادج تض٠ادج ذشو١ض ذأش١شسػ اٌثٛسْٚ ٌُ ٠ىٓ ٌٗ  أْ 2ت١ٓ اٌعذٚي 

شُ تذأ ص٠ادج ِع٠ٕٛح فٟ عذد اٌرفشعاخ ل١اعا تّعاٍِح اٌّماسٔح   إٌٝوغُ/٘( 92اٌغّاد عٕذ ِغرٜٛ  إػافح أدٜاٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ فمذ 

ّثاشش اٌ ٚذأش١شّٖؽفض ٌٕشاؽ اٌثشاعُ اٌ إٌرشٚظ١ٓ دٚس إٌٝ اٌض٠ادج عٛدذل ستّا ١ّ٠ً ٌلأخفاع عٕذ اٌّغرٜٛ اٌعاٌٟ ِٓ إٌرشٚظ١ٓ 

وغش  إٌٝاٌغا٠رٛو١ٕٕاخ  )عٕذ اٌرع١ٙض اٌىافٟ ِٓ إٌرشٚظ١ٓ( ٚاٌزٞ ٠ دٞ  إٔراضٚص٠ادج ٌثٕاء اٌؽ١ٛٞ ٌّٕظّاخ إٌّٛ إٌثاذ١ح فٟ ا

ِٓ ٚظٛد ص٠ادج ِع٠ٕٛح فٟ عذد   (1)ٚ٘زا ٠رفك ِع ِا روشٖ (  15) اٌغ١ادج اٌم١ّح ٚتاٌراٌٟ ذشع١ع ّٔٛ اٌثشاعُ ٚص٠ادج اٌرفشعاخ

سػ ِعٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفح ٚٔرط اوثش عذد ِٓ اٌرفشعاخ عٕذ  ذأش١شٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌعا١ٍِٓ ٠ادج ِغرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ . تض الأفشت

 وغُ/٘(  92ٍِغُ/ٌرش ِع ِغرٜٛ اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ  40اٌثٛسْٚ ترشو١ض  

 

 وانبورون في صفت عذد الافزع/انىباث انواحذ Nوتزاكيش مه  بورونرش ان تاثيز( 2جذول )

 

 وغُ/٘( Nشاو١ضذ
ِعذي ذاش١ش  ذشاو١ض اٌثٛسْٚ )ٍِغُ/ٌرش(

 إٌرشٚظ١ٓ
0 40 80 

0 11.0 12.0 13.0 12.0 

92 13.0 16.0 15.5 14.8 

184 15.0 13.5 14.5 13.2 

 14.3 13.8 13 ِعذي ذاش١ش اٌثٛسْٚ

                        L.S.D  ٌٍٓثٛسْٚ=         1.6= ٌٍٕرشٚظ١N.S.               = ً2.77ٌٍرذاخ  

 

 انوسن انطزي :

ص٠يادج ِع٠ٕٛيح فيٟ اٌيٛصْ اٌ يشٞ ٌٍٕثياخ ل١اعيا تّعاٍِيح اٌّماسٔيح ٌٚيُ ذخرٍيل  إٌيٝ أدٜسػ اٌثيٛسْٚ  أْ  ٠3رؼػ ِٓ اٌعذٚي 

فيٟ ٔميً اٌّيٛاد  ٌٍثيٛسْٚ ذٚس ا ٠عياتٟ اٌي إٌيٝ اٌريأش١شٍِغُ/ٌريش ِع٠ٕٛيا عيٓ تعؼيّٙا ٚليذ ٠شظيع  80ٚ  40ِغر٠ٛاخ سػ اٌثيٛسْٚ 

ٚأرماٌٗ ٚتاٌرياٌٟ ص٠يادج أمغياَ ٚذٛعيع اٌخلا٠يا فيٟ ِشاويض إٌّيٛ  ١IAAٓ غل ٚؼّا٠ح ا ٚواٌّظة إٌٝاست١٘ٛذساذ١ح ِٓ اٌّظذس اٌى

 ذيأش١شاإٌرشٚظ١ٕيٟ  ٚوياْ ٌٍرغي١ّذ( .  (16ٚذرفيك ٘يزٖ إٌريائط ِيع ِيا ٚظيذٖ   .(  (5فشطيح ٌٍّٕيٛ ٚذىي٠ٛٓ اٌفيشٚت  أعٍيٝ أع يِّٝا 

إٌريشٚظ١ٓ  ذيأش١ش٠ٚشظع اصداد اٌٛصْ ِع٠ٕٛا ٚتشىً ؽشدٞ ِع ص٠ادج اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ ل  إرٞ ٌٍٕثاخ ِع٠ٕٛاً فٟ ص٠ادج اٌٛصْ اٌ ش

فيٟ ذىي٠ٛٓ اٌثشٚذ١ٕياخ ٚاٌىٍٛسٚف١يً  أ١ّ٘ريٗع١ٍّياخ إٌّيٛ اٌخؼيشٞ فؼيلاً عيٓ  إداِحفٟ  أ١ّ٘رٗ إٌٝفٟ ص٠ادج و١ّح اٌٛصْ اٌ شٞ 

ل ٚ٘زا ِيا ٠لاؼيظ ِيٓ ذاش١شاذيٗ فيٟ اسذفيات ٌراٌٟ ص٠ادج اٌٛصْ اٌ شٞ ٌٍٕثاخ ص٠ادج إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚتا إٌِٕٝٚظّاخ إٌّٛ ِّا ٠ دٞ 

دٚس إٌرييشٚظ١ٓ ا ٠عيياتٟ ٌرىيي٠ٛٓ اٌّعّييٛت اٌعييزسٞ اٌمييٛٞ ٌييٗ  إٌيي٠ٝشظييع اٌغييثة  أٚ لييذ( .  3ٚ  2إٌثيياخ ٚعييذد ذفشعاذييٗ ) ظييذٚي 

(  17)شُ ص٠ادج ّٔٛ إٌثاخ ٚ٘زا ٠رفك ِع ِا ٚظيذٖ اٌؼٛئٟ  ثٕاءاٌّمذسج فٟ اِرظاص اٌّغز٠اخ ِٓ اٌرشتح ٚتزٌه ص٠ادج وفاءج ع١ٍّح اٌ

ٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌعا١ٍِٓ ذاش١ش ِعٕٛٞ ا٠ؼا ٚذفٛلد ِعاٍِح  .ٌٍٕثاخِع٠ٕٛاً فٟ ص٠ادج اٌٛصْ اٌ شٞ  ذأش١شاٌٍغّاد إٌرشٚظ١ٓ  أْفٟ 

اػافح وً ِٓ اٌغّاد٠ٓ تّعضي  ٘زٖ اٌظفح . ٚعٕذ ِلاؼظحوغُ/٘( فٟ  184ٍِغُ/ٌرش ِع اٌرغ١ّذ تّغرٜٛ  80سػ اٌثٛسْٚ ترشو١ض 

 عٓ ا خش ٔلاؼظ اٌراش١ش ا١ٌّّض ٌٍٕرشٚظ١ٓ فٟ ٘زٖ اٌظفح.

 

 )غم/وباث( انوسن انطزيفي صفت  رش انبورون وانتسميذ انىتزوجيىي( تاثيز 3جذول )

 

 Nذشاو١ض
 ذشاو١ض اٌثٛسْٚ )ٍِغُ/ٌرش(

 ِعذي ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ 
0 40 80 

0 37.0 39.0 43.0 39.7 

92 44.5 47.5 45.0 45.7 

184 47.5 50.0 52.5 50.0 

 46.83 45.5 43.0 معذل تاثيز انبورون

                 L.S.D  = ٓ3.64ٌٍرذاخً =            2.1ٌٍثٛسْٚ =       2.1ٌٍٕرشٚظ١ 
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 انوسن انجاف 

ِع٠ٕٛا عٕذ اٌشػ تاٌثٛسْٚ ل١اعا تّعاٍِح اٌّماسٔح ت١ّٕا ٌُ ذخرٍل ِغر٠ٛاخ  اداصدٌٍٕثاخ اْ اٌٛصْ اٌعاف   ٠4رث١ٓ ِٓ اٌعذٚي 

ذؽغي١ٓ . ٚلذ ٠شظع اٌرياش١ش ٕ٘يا اٌيٝ دٚس اٌثيٛسْٚ ا ٠عياتٟ فيٟ ٍِغُ/ٌرش عٓ تعؼّٙا فٟ اٌراش١ش فٟ ٘زٖ اٌظفح  80ٚ  40اٌثٛسْٚ 

(  4ص٠يادج إٌّيٛ اٌخؼيشٞ )ظيذٚي( ِّيا ادٜ اٌيٝ  (5 ظٙياص إٌميً ا ٠يٟٛٔ تإٌثياخ ٚتاٌرياٌٟ ا ِرظياص اٌىفيٛء ٌٍعٕاطيش اٌغزائ١يح

ْ ٌٍثيٛسْٚ دٚس فيٟ ذشيع١ع إٌّيٛ اٌخؼيشٞ تيأ( 18) ٚذرفك ٘يزٖ إٌريائط ِيع ِيا اشياس ا١ٌيٗ . أعىظ فٟ ص٠ادج اٌٛصْ اٌعاف ٌٍٕثاخٚ

ٕرشٚظ١ٕٟ ذياش١ش  فيٟ ٘يزٖ ٚواْ ٌٍغّاد اٌ ٚص٠ادج ِعذي اٌرشو١ة اٌؼٛئٟ ٚذعّع اٌّادج اٌعافح ٚص٠ادج اٌٛصْ اٌ شٞ ٚاٌعاف ٌٍٕثاخ .

ٚلييذ ٠عييٛد اٌغييثة اٌيٝ ذيياش١ش إٌرييشٚظ١ٓ فييٟ ص٠ييادج ٚصْ اٌّعّييٛت اٌظيفح ٚوأييد اٌض٠ييادج ِع٠ٕٛييح ؽشد٠ييا ِييع ص٠يادج ِغييرٜٛ اٌرغيي١ّذ 

 عٕيٗ اٌؼٛئٟ فيٟ ذظي١ٕع ٚذيشاوُ اٌّيٛاد اٌغزائ١يح ِّيا ٔيرط ٕاءٚ٘زا أعىظ ا٠عات١اً عٍٝ ٔٛاذط ع١ٍّح اٌث(  4)ظذٚي اٌخؼشٞ ٌٍٕثاخ 

ل ٚاٌيٝ دٚس إٌريشٚظ١ٓ اٌيزٞ ٠يذخً فيٟ ذشو١ية ظضئ١يح اٌىٍٛسٚف١يً ِٚيٓ شيُ ص٠يادج لات١ٍيح إٌثياخ عٍيٝ اٌم١ياَ دج فٟ اٌٛصْ اٌعافص٠ا

 DNA   ٚRNAتع١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ ٚوزٌه اٌٝ دٚس إٌرشٚظ١ٓ اٌزٞ ٠يذخً فيٟ ذشو١ية ا ؼّياع ا ١ٕ١ِيح ٚا ؼّياع ا٠ٌٕٚٛيح 

. ٚ٘يزٖ إٌريائط ذرفيك ( ِّا ادٜ اٌٝ ص٠ادج اٌٛصْ اٌعاف ٔر١عح ذظ١ٕع ٚذشاوُ اٌّٛاد اٌغزائ١يح  (6  اٌّّٙح فٟ ع١ٍّح اٌرشو١ة اٌؼٛئٟ

 . ( فٟ اْ اٌرغ١ّذ إٌرشٚظ١ٕٟ ٠ض٠ذ ِٓ اٌٛصْ اٌعاف ٌٍٕثاخ 17) ٚ (19)ِع ِا روشٖ 

 

 ( تاثيز رش انبورون وانتسميذ انىتزوجيىي في صفت انوسن انجاف نهىباث غم/وباث .4جذول )

 

 Nذشاو١ض
 ذشاو١ض اٌثٛسْٚ 

 ِعذي ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ 
0 40 80 

0 9.3 9.75 10.75 9.93 

92 10.9 11.9 11.25 11.35 

184 11.9 12.5 13.0 12.47 

 11.66 11.36 10.6 ِعذي ذاش١ش اٌثٛسْٚ

                 L.S.D  = ٓ0.88ٌٍرذاخً =           0.51ٌٍثٛسْٚ=           0.51ٌٍ(ٕرشٚظ١ 

 

 : بذور بانىورة انشهزيتان عذد

ٌُ ل١اعا تّعاٍِح اٌّماسٔح ٚ ٛسج اٌض٘ش٠حتإٌ ثزٚس ِع٠ٕٛا ٌشػ اٌثٛسْٚ فٟ عذد اٌاْ ٕ٘ان ذاش١ش   5اظٙشخ إٌرائط فٟ اٌعذٚي 

 ٚذشظع اٌض٠ادج عٕذ سػ اٌثٛسْٚ اٌٝ دٚسٖ اٌُّٙ فيٟ أثياخ ؼثيٛب اٌٍمياغ ّٚٔيٛ عٓ تعؼّٙا ِع٠ٕٛا . 80ٚ  40 ٠ٛاْ ر٠خرٍل اٌّغ

ا ٔثٛتح اٌٍماؼ١ح ٚذؽغ١ٓ ا خظاب ٚاٌعمذ  ٔٗ ٠ىْٛ وّٛظٗ و١ّ١ائٟ ٌّٕٛ ا ٔثٛتح اٌٍماؼ١ح خلاي ا ٔغعح اٌرىاشش٠ح تاذعياٖ اٌّثي١غ 

ل١اعيا ِع٠ٕٛيا  ثيزٚس تيإٌٛسج اٌض٘ش٠يحِٓ ظأة اخش ادٜ اٌغّاد إٌرشٚظ١ٕٟ اٌٝ ص٠ادج عذد اٌ . 3) (ل chemotacticتّا ٠ ٍك ع١ٍٗ 

. ٚذرفك ٘زٖ إٌريائط ِيع فٟ ذؽغ١ٓ إٌّٛ ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج ٔٛاذط ع١ٍّح اٌرّص١ً اٌؼٛئٟ . ٖٚلذ ٠شظع اٌغثة اٌٝ دٚس لسٔح تّعاٍِح اٌّما

ٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌعا١ٍِٓ ذاش١ش ِعٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفح ٚٔرط اوثش عذد ٌٍثزٚس فٟ إٌٛسج اٌض٘ش٠ح ِٓ اٌرذاخً  .(20)ٚ   1))ِاٚظذٖ 

  وغُ /٘ىراس ٔرشٚظ١ٓ. 92 ٍِغُ/ٌرش تٛسْٚ ِع 40 ت١ٓ

                                                                       

 .ةانواحذورة /انىبذور( تاثيز رش انبورون وانسماد انىتزوجيىي في عذد ان5جذول )

 

 Nذشاو١ض
 ذشاو١ض اٌثٛسْٚ 

 ِعذي ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ 

0 40 80 

0 193 228 234 218.3 

92 240 295 283 267.7 

184 264 290 288 280.7 

 268.3 271 232.3 ِعذي ذاش١ش اٌثٛسْٚ

               L.S.D  =ٓ27.3اٌرذاخً =             15.76ٌٍثٛسْٚ =        15.76ٌٍ(((ٕرشٚظ١ 
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 انف بذرة وسن صفت 

ٌىٕٙا ذ١ًّ اٌٝ اٌض٠يادج عٕيذ تزسج ل ٚ 1000صْ ِعٕٛٞ ٌشػ اٌثٛسْٚ عٍٝ طفح ٚ ذأش١شعذَ ٚظٛد ت 6ذش١ش إٌرائط ِٓ اٌعذٚي 

اٌٍماؼ١يح ٚتاٌرياٌٟ ص٠يادج  ٚالأٔثٛتيحظع اٌغثة اٌٝ اْ اٌثٛسْٚ شيعع أثياخ ؼثيٛب اٌٍمياغ شٚلذ ٠سػ اٌثٛسْٚ ل١اعا تّعاٍِح اٌّماسٔح 

ل ٚ٘يزٖ إٌريائط ذرفيك ٌّماسٔيح . ت١ّٕا ادٜ اٌغّاد إٌرشظ١ٕٟ اٌٝ ص٠يادج ِع٠ٕٛيح ل١اعيا تّعاٍِيح ا(21ا خظاب ٚذم١ًٍ اظٙاع اٌثزٚس )

 ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍرذاخً ذاش١ش ِعٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفح. .  20 ٚ  14 ل 13 ) ا١ٌٗ ذٛطًِا ِع 

 

 )غم(.صفت وسن انف بذرة  رش انبورون وانتسميذ انىتزوجيىي في( تاثيز 6جذول )

 

 Nذشاو١ض
 ذشاو١ض اٌثٛسْٚ )ٍِغُ/ٌرش(

 ِعذي ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ
0 40  80 

0 9.7 10.1 10.2 10.0 

92 10.6 11.1 11.2 10.97 

184 10.4 11.2 10.9 10.83 

 10.77 10.8 10.23 ِرٛعؾ ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ

                 L.S.D.  = ٌٍْٚثٛسN.S.            =ٌٍٓرذاخً=                0.81ٌٍٕرشٚظ١N.S. 

 

 

 :بذورصفت انحاصم انكهي نه

شػ اٌثٛسْٚ فٟ ٚصْ اٌثزٚس إٌاذعح ل١اعا تّعاٍِح اٌّماسٔح ٌُٚ اٌٝ ٚظٛد ذاش١ش ِعٕٛٞ ٌ  7اشاسخ إٌرائط فٟ اٌعذٚي         

( . ٚلذ ذعضٜ اٌض٠ادج اٌؽاطٍح فٟ و١ّح اٌؽاطً اٌٝ 22ٚ  (٠7خرٍل ذشو١ضٞ اٌثٛسْٚ ف١ّا ت١ّٕٙا ِع٠ٕٛا ل ٚ٘زٖ إٌرائط ذرفك ِع  

اٌرفشعاخ ٚا ٚساق تإٌثاخ ٚاٌرٟ ذ دٞ اٌٝ ص٠ادج اٌّٛاد اٌغزائ١ح  دٚس اٌثٛسْٚ فٟ ص٠ادج إٌّٛ اٌّرّصٍح ت ٛي إٌثاخ ٚعذد

اٌّظٕعح ٚأرماٌٙا اٌٝ اٌصّاس ٚاٌثزٚس ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج ٚصٔٙا ل وّا اْ اٌثٛسْٚ ٠ٍعة دٚساً ِّٙاً فٟ ع١ٍّرٟ اٌرٍم١ػ ٚا خظاب 

 ل((21 ٠ دٞ اٌٝ ذؽغ١ٓ ّٔٛ اٌصّاس ٚص٠ادج اٌؽاطًِّا ّٚٔٛ ا ظٕح ٚذم١ًٍ ا ظٙاع أثاخ ؼثٛب اٌٍماغ ّٚٔٛ ا ٔثٛتح اٌٍماؼ١ح ٚ

وّا اْ اٌثٛسْٚ ستّا عًٙ ٚاعشت ِٓ أرماي اٌىاست١٘ٛذساخ اٌّظٕعح فٟ ا ٚساق ٚاٌصّاس فضاد ِٓ ٚصٔٙا ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج اٌؽاطً 

 .ٝ اٌّظة اٌٝ اْ اٌثٛسْٚ ٠ؽغٓ ِٓ ع١ٍّح ٔمً ٔٛاذط ع١ٍّح اٌرّص١ً اٌؼٛئٟ ِٓ اٌّظذس اٌ  (23أشاس )اٌىٍٟ ؼ١س 

ص٠ادج ؼاطً إٌثاخ ستّيا ذعيٛد اٌيٝ  ٚاْ  ٠ٚث١ٓ اٌعذٚي ا٠ؼا اٌٝ اْ اٌرغ١ّذ إٌرشٚظ١ٕٟ ادٜ اٌٝ ص٠ادج ِع٠ٕٛح تاٌؽاطً

اٚ ( 24راش١ش فٟ ذؽغ١ٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠ادج عذد ا فشت ٚذشع١ع ٔشٛء اٌثشاعُ اٌض٘ش٠ح ِرّصٍح تض٠ادج عذد إٌيٛساخ اٌض٘ش٠يح )اٌ

 1  (ِا ٚظيذٖٚ٘زٖ ذرفك ِع  .(14)ٌع١ٍّاخ اٌفغٍع١ح تإٌثاخ ِصً اٌرشو١ة اٌؼٛئٟ ٚتاٌراٌٟ اِرلاء اٌثزٚس تاٌىاًِاٌراش١ش فٟ ذؽغ١ٓ ا

,  , 14   20     ٚ  25).   

 184ٍِغُ/ٌرييش ٚاٌرغيي١ّذ تّغييرٜٛ  40ٚويياْ ٌٍرييذاخً تيي١ٓ اٌعييا١ٍِٓ ذيياش١ش ِعٕييٛٞ ا٠ؼييا ٚذفٛلييد ِعاٍِييح سػ اٌثييٛسْٚ ترشو١ييض

 92عاِلاخ ٚصادخ ِع٠ٕٛا عٓ ِعاِلاخ عذَ اػافح اٌعٕظش ا خش ٌٚىٕٙا ٌُ ذخرٍل ِع٠ٕٛا عٓ ِعاٍِح اػيافح وغُ/٘( عٍٝ تم١ح اٌّ

 وغُ/٘(.  

 

 . كتار/كغم/هبذور( تاثيز انتسميذ انىتزوجيىي وانزش بانبورون في صفت انحاصم انكهي نه7جذول )

 

 Nذشاو١ض
 ذشاو١ض اٌثٛسْٚ 

 ِعذي ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ
0 40 80 

0 970 1097 1106 1075.7 

92 1216 1340 1355 1303.7 

184 1324 1361 1358 1347.7 

 1273 1266 1170 ِعذي ذأش١ش اٌثٛسْٚ 

               L.S.D ))ٌٍٓ78.39ٍرذاخً = ٌ           45.26ٌٍ(ثٛسْٚ =      45.26=  ٕرشٚظ١ 

 

وغُ/٘ي( ادٜ اٌييٝ  92ٕرشٚظ١ٕيٟ ٌٍرشتيح تّغييرٜٛ ٌٚاػيافح اٌغييّاد اٍِغُ/ٌرييش 40ٔغيرٕرط ِيٓ اٌرعشتييح اْ سػ اٌثيٛسْٚ ترشو١يض        

 ذؽغ١ٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠ادج اٌؽاطً ٌثزٚس اٌؽثح اٌؽٍٛج . 
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