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GENETIC ARCHITECTURE OF SOME QUANTITATIVE  

TRAITS OF COTTON 

 ة لبعض الصفات الكمية في القطن البنية الوراثي

    
 ِؾّذ ِصطفٝ ئثشا١ُِ٘ؾّذ          ععبد اسد٠ٕٟ عجذ الله          خبٌذ ِؾّذ داؤد  

 و١ٍخ اٌضساعخ، عبِعخ وشوٛن       و١ٍخ اٌضساعخ ٚاٌغبثبد، عبِعخ اٌّٛصً                             

 عضء ِٓ أغشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش اٌضبٌش. 

 

 

 الخلاصة
ٚاٌغي٩ٌخ   16ٚا٠شأيٟ 26ٚوٛسد AC22ٚ 33ٚ ٨شبرب ِٚٛٔزبٔب ٚؽٍت 8886ٚعج١شٚ 310أدخٍذ أصٕبف اٌمطٓ ا٨ثٍٕذ وٛوش       

S230 ٚChrip-AM539  ٍٝفيٟ صسعيذ ا٤صيٕبف ٚ٘غٕٙيب اٌزجبد١ٌيخ ٘غي١ٓ فيشدٞ.  45فٟ رٙغ١ٓ رجبدٌٟ ٔصفٟ ٚرُ اٌؾصٛي ع

، ٚاٌضبٟٔ فٟ ؽمٛي اؽذ اٌّضاسع١ٓ فٟ ِؾبفظيخ 19/4/2010ِٛلع١ٓ ا٤ٚي فٟ ؽمً و١ٍخ اٌضساعخ ٚاٌغبثبد عبِعخ اٌّٛصً ثزأس٠خ 

ٓ . عيغٍذ اٌج١بٔيبد عيثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبعبد اٌعشيٛاي١خ اٌىبٍِيخ  ثض٩صيخ ِىيشساد  20/4/2010وشوٛن/لعبء اٌؾ٠ٛغخ ثزبس٠خ 

ٚؽبصيً اٌمطيٓ اٌض٘ييش اسرفيب  إٌجيبد ٚعيذد ا٤فيش  اٌضّش٠ييخ ٚعيذد اٌغيٛص اٌّزفيزؼ ِٚزٛعيػ ٚصْ اٌغييٛصح ِٚعبِيً اٌزجى١يش صيفبد 

ٌٍٙغيٓ اٌزجبد١ٌيخ. ريُ رميذ٠ش  عٕىض ٘ب٠ّبْثطش٠مخ صُ ؽٍٍذ ثبٌٕجبد. ؽٍٍذ اٌج١بٔبد رغ١ّع١بً ؽغت غش٠مخ اٌزص١ُّ اٌزغش٠جٟ اٌّغزخذَ، 

ٚاٌزٛس٠ييش اٌعيي١ك ٚاعييشٞ رؾ١ٍييً خييػ ا٨ٔؾييذاس ٌٍىشيي  عييٓ غج١عييخ عّييً اٌّٛسصييبد رغييبٖ اٌصييفبد ل١ييذ ِىٛٔييبد اٌزجييب٠ٓ اٌييٛساصٟ 

اٌذساعيخ. أهٙييشد إٌزييبيظ أْ ِزٛعييػ ِشثعييبد اٌزشاو١ييت اٌٛساص١ييخ ٚرييذاخٍٙب ِييو اٌّٛالييو وييبْ ِع٠ٕٛييبً عب١ٌييبً ٌٍصييفبد ع١ّعٙييب. وبٔييذ 

ٌٍصفبد ع١ّعٙب عيذا ِعبِيً اٌزجى١يش، فعي٩ً عيٓ عيذَ ِع٠ٕٛيخ  ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌّع١  ٚغ١ش اٌّع١  ِع٠ٕٛخ عٓ اٌصفش

د٨ٌخ عٍيٝ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌّع١  ٌؾبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ثبٌٕجبد. هٙشد ل١ُ اٌّىٛٔبد اٌغ١بد٠خ اوجش ِٓ اٌّع١فخ ٌٍصفبد ع١ّعٙب 

اس ٚعٛد اٌغي١بدح اٌزبِيخ ٌصيفزٟ اسرفيب  أْ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ ٌٗ أ١ّ٘خ اوجش فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد. رج١ٓ ِٓ رؾ١ًٍ خػ ا٨ٔؾذ

إٌجبد ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح ٚاٌغ١بدح اٌغضي١خ ٌؾبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ثبٌٕجبد، ث١ّٕب وبٔيذ فبيميخ ٌٍصيفبد ا٤خيشٜ . ريشاٚػ اٌزٛس٠يش 

خ ِٕخفعيبً ٌصيفبد عيذد ا٤فيش  اٌضّش٠ي% ٌّزٛعيػ ٚصْ اٌغيٛصح، ٚويبْ 32.7% ٌؾبصً اٌمطٓ اٌض٘يش ثبٌٕجيبد 7.92ٚث١ٓ اٌع١ك 

 ِٚعبًِ اٌزجى١ش ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ِٚزٛعطبً ٌٍصفبد ا٤خشٜ.

ABSTRACT 
        The upland cotton varieties Coker310, SP8886, Lachata, Montana, Halab33, AC22, Cord26, 

Iranian16, Line S230 and Chrip-AM539 were used in half diallel cross and 45 single crosses 

obtained. Varieties and their diallel crosses were planted at two locations, the first at the farm of 

College and Forestry, Mosul University in 19/4/2010, ant the second at Al-Hawiga, Kirkuk 

Governorate in 20/4/2010 using randomized complete block design with three replications. Data 

recorded for plant height, number of fruiting branches, number of bolls, boll weight, earliness and 

seed cotton yield per plant, and combining analysis of variance carried out according to the method 

of the used design, and then analyzed according to Jinks-Hayman method for diallel crosses. 

Components of genetic variance and narrow sense heritability were estimated and graphic analysis 

done to detect the nature of gene action for studied characters. The results showed that mean square 

of genotypes and genotypes x location interaction was highly significant for all characters. The 

additive and non additive genetic variance components was significant from zero for all characters 

except earliness, as well as non significant of additive genetic variance for seed cotton yield per 

plant. The values of dominance components appeared more than additive one for all characters 

indicating that the dominance genetic variance was more important in the inheritance of these 

characters. Graphic analysis suggested the presence of complete dominance for plant height and 

boll weight, partial dominance for seed cotton yield per plant and over dominance for other 

characters. Narrow sense heritability ranged from 7.92% for seed cotton yield per plant seed cotton 

yield per plant to 32.7% for boll weight, and it was low for number of fruiting branches, earliness 

and seed cotton yield per plant and moderate for other characters. 
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 المقذمة
ت دٚس ثبسص فٟ دعُ الزصبد اٌعذ٠ذ ِٓ دٚي اٌّّٙخ، ٚ٘ٛ وّؾصٛي رغبسٞ ٠ٍع ِٓ اٌّؾبص١ً ا٦عزشار١غ١خ٠عذ اٌمطٓ         

(، 1اٌعبٌُ، ؽ١ش ٠عذ ِصذس ١ٌ٥ٌبف ٚاٌغزاء ٚاٌٛلٛد ٌٍىض١ش ِٓ عىبْ اٌعبٌُ، ثب٦ظبفخ ئٌٝ ا٨عزفبدح ِٓ ِخٍفبرٗ وغزاء ٌٍّبش١خ )

ٚي اٌعبٌُ اٌزٟ رٙزُ ٚع١ٍٗ فبْ ص٠بدح ئٔزبع١خ ٚؽذح اٌّغبؽخ ِٓ اٌمطٓ اٌض٘ش رعذ فٟ ِمذِخ ا٘زّبِبد ِشثٛ اٌّؾصٛي فٟ ع١ّو د

ثضساعزٗ ِٕٚٙب اٌعشاق. فبٌّشثٟ فٟ ثشاِغٗ اٌجؾض١خ ٠غزخذَ ِصبدس ٚساص١خ ِزٕٛعخ ثٙذف ئٔزبط أصٕبف ِٓ اٌّؾصٛي رٍجٟ 

 اؽز١بعبد اٌّغزّو. 

  مذسح ٚوفبءح عب١١ٌٓ فٟ اخز١بس إٌجبربد اٌزٟ رزصِ ِٚىٛٔبرٗ اِز٩نرؾغ١ٓ ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش  ٚاْ ِٓ ِزطٍجبد        

ٚ٘زا ٠زطٍت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رغب٠شاد ٚساص١خ وج١شح فٟ اٌّغزّو إٌجبرٟ. ٚاْ ِضً ٘زٖ ثب٦ٔزبع١خ اٌعب١ٌخ ٚاٌّٛاصفبد إٌٛع١خ اٌغ١ذح، 

غشثٍخ  ئعشاءِٚٓ صُ اٌزغب٠شاد ٠ّىٓ رخ١ٍمٙب ِٓ خ٩ي اٌزٙغ١ٕبد اٌزٟ رخطػ ث١ٓ أصٕبف ِزجبعذح ٚساص١بً ِٚٓ ِصبدس ِخزٍفخ، 

اٌغذ٠ذح ِٓ اٌّؾصٛي  ٥ٌصٕبفاٌّغزّش  ا٦ٔزبط ئ٨ٌٝعزّشاس ثبٌّز١ّض ِٕٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ اٌزٟ رٙذف ٚاٌٙغٓ ٚا ٥ٌصٕبف

اٌغ٨٩د اٌزٟ رغزخذَ فٟ رى٠ٛٓ اٌزغبثشاد اٌٛساص١خ ٚاٌزٟ رٍعت دٚس فٟ  أٚ ا٤صٕبفٌٍٕٚغبػ فٟ اخز١بس  اٌّؾذدح، ٌٍج١ئبدإٌّبعجخ 

 وبف١خ عٓ آ١ٌخ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزّبد٘ب ٌٙزا اٌغشض، ٚاٌزٟ رعزّذ رؾغ١ٓ اٌّؾبص١ً ٨ ثذ ِٓ رٛفش ِعٍِٛبد 

 عٍٝ ِعشفخ غج١عخ عًّ اٌّٛسصبد رغبٖ صفبد اٌؾبصً ِٚىٛٔبرٗ. 

ٚفٟ اٌذساعبد اٌٛساص١خ ٠زُ اعزّبد أٔظّخ رضاٚع١خ ِخزٍفخ رف١ذ فٟ اٌزعشف عٍٝ غج١عخ عًّ اٌّٛسصبد فٟ اٌغ١طشح عٍٝ         

 ١ّخ اٌّخزٍفخ، ِٚٓ ث١ٕٙب اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ ثأّٔبغٗ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٞ ٠عذ ا٤وضش ش١ٛعبً ٠ٚغبعذ فٟ اٌٛصٛي ئٌٝ ِعٍِٛبد اٌصفبد اٌى

اٌغ٨٩د ثىً اٌطشق اٌّّىٕخ ؽغت  أٚ ا٤صٕبفِف١ذح فٟ اٌغ١ً ا٤ٚي، ٚ٘زا إٌظبَ ٠زطٍت ئعشاء اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ ِغّٛعخ ِٓ 

ئربؽخ اٌفشصخ ٌٍّشثٟ فٟ اخز١بس اٌطش٠مخ  ئٌٝ(، ثب٦ظبفخ 3ٚ 2)ا٢ثبء ٚاٌٙغٓ  أفعً اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٚٓ صُ اٌزعشف عٍٝ

 .(4)إٌّبعجخ ٌزشث١خ اٌّؾصٛي ِٓ خ٩ي ا٨عزّبد عٍٝ اٌّعبٌُ اٌٛساص١خ اٌزٟ ٠زُ رمذ٠ش٘ب ٚاٌزٟ رف١ذ فٟ رؾم١ك ٘زا اٌٙذف 

عًّ ٠شاد اٌٛساص١خ ٨ٚخزجبس غج١عخ بي أعبط اٌزغؽٛاٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌؾصٛي عٍٝ ِض٠ذ ِٓ اٌّعٍِٛبد وبْ ٘ذف         

غش٠مخ اٌزٙغ١ٓ ِٚٓ خ٩ي اعزّبد  ا٤خشٜعٍٝ ٚساصخ ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ٚثعط ِىٛٔبرٗ ِٓ اٌصفبد اٌّٛسصبد فٟ اٌغ١طشح 

 ٘ب٠ّبْ.-غش٠مخ عٕىضاٌزجبدٌٟ إٌصفٟ ٚاعزّبد اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ ؽغت 

 

 مواد وطرائق البحث
صٕبف ِٓ اٌمطٓ ا٨ثٍٕذ ِٓ ِٕبشئ ِخزٍفخ ِصذس٘ب اٌجشٔبِظ اٌٛغٕٟ ٌزط٠ٛش صساعخ اٌمطٓ فٟ اٌعشاق عششح أ اعزعٍّذ        

 ( ٨شبرب3ٚ))٠ٛٔبٟٔ(  8886( عج١ش2ٚٚ))اِش٠ىٟ ِعزّذ فٟ اٌعشاق(  310( وٛوش1ٟٚ٘: ) )اٌششوخ اٌعبِخ ٌٍّؾبص١ً اٌصٕبع١خ(

)ثٍغبسٞ(  26( وٛسد7ٚ))فشٔغٟ(  AC22( 6ٚ))عٛسٞ(  33ت( ؽ5ٍٚ) (اِش٠ىٟ) ( ِٛٔزبٔب4ٚ) )أعجبٟٔ ِعزّذ فٟ اٌعشاق(

 .)ثٍغبسٞ( Chrip-AM539( 10ٚ))عٛس٠خ(  S230( اٌغ٩ٌخ  9ٚ) )ا٠شأٟ( 16( ا٠شا8ٟٔٚ)

ثعيذ  ،24/4/2009فيٟ ؽميٛي اؽيذ اٌّيضاسع١ٓ فيٟ ِؾبفظيخ وشويٛن / لعيبء اٌؾ٠ٛغيخ ثزيبس٠خ ا٨صيٕبف اٌعشيشح صسعذ 

َ  ٌٍّيييشص اٌٛاؽييذ ٚريييشن 0.75َ ٚعييشض  5ِييشٚص ثطيييٛي  ئٌيييٝٚرمغييي١ُ اٌؾمييً  خ ٚرغيي٠ٛخئعييذاد ا٤سض ئعييذاداً ع١يييذاً ِييٓ ؽشاصييي

اٌطش٠ميخ  ؽغيت ٌعىغي١خ،اٌٙغيبيٓ ادْٚ اٌعشيشح  ا٢ثيبءثي١ٓ  إٌصيف١خ ٚأعش٠يذ اٌزٙغ١ٕيبد اٌزجبد١ٌيخ َ  ث١ٓ عٛسح ٚأخشٜ.0.25ِغبفخ

٘غ١ٕيبً فشد٠يبً، فعي٩ً عيٓ ثيزٚس ا٢ثيبء اٌزار١يخ  45غخ ٚاٌجبٌ F1 ا٤ٚيٌؾصٛي عٍٝ ثزٚس ٘غبيٓ اٌغ١ً ( ٚرُ ا5)اٌضب١ٔخ اٌزٟ الزشؽٙب 

٘غ١ٕييبً فشد٠ييبً( فييٟ ِييٛلع١ٓ ا٤ٚي فييٟ ؽمييٛي و١ٍييخ  45آثييبء  ٚ 10( رشو١جييبً ٚساص١ييب )55صسعييذ اٌزشاو١ييت اٌٛساص١ييخ اٌجبٌغييخ ) اٌزٍميي١ؼ.

وشوٛن/لعيبء اٌؾ٠ٛغيخ ، ٚاٌضيبٟٔ فيٟ ؽميٛي اؽيذ اٌّيضاسع١ٓ فيٟ ِؾبفظيخ 19/4/2010اٌضساعخ ٚاٌغبثبد عبِعخ اٌّٛصً ثزيأس٠خ 

 3ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبعبد اٌعشٛاي١خ اٌىبٍِخ  ثض٩صخ ِىشساد، ئر صسعذ اٌجزٚس عٍٝ ِيشٚص، غيٛي اٌّيشص   20/4/2010ثزبس٠خ 

َ ث١ٓ اٌغٛسح ٚا٤خشٜ، ٚأعش٠ذ ع١ٍّبد اٌخذِخ ِٓ رعش١ت ٚخ ، ٚأظ١  اٌغيّبد 0.25َ ٚثّغبفخ 0.75َ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ اٌّشٚص 

وغُ/٘ىزيبس ثعيذ اٌؾشاصيخ ٚلجيً اٌزّش٠يض، ٚأ ظي١   600ٌٍّيٛلع١ٓ وذفعيخ ٚاؽيذح ثّميذاس  17:17:17ٚعٟ إٌّشيأ س N.P.Kاٌّشوت 

فيٟ اٌّٛليو ا٤ٚي ٚثزيبس٠خ  23/6/2010وغُ/٘ىزبس عٍٝ دفعخ ٚاؽذح عٕذ ثذا٠خ اٌزض١٘ش ثزيبس٠خ  200ثّمذاس  N% 46عّبد ا١ٌٛس٠ب 

، ٚاٌضب١ٔيييخ ثزيييبس٠خ 3/10/2010مطيييٓ اٌض٘يييش ِيييشر١ٓ، ا٤ٌٚيييٝ ثزيييبس٠خ عٕيييذ إٌعيييظ ريييُ عٕيييٟ اٌ فيييٟ اٌّٛليييو اٌضيييبٟٔ. 22/6/2010

أٞ  10/11/2010ٚاٌضب١ٔيخ ثزيبس٠خ  10/10/2010ٌّٛلو اٌّٛصً، أَِب فٟ ِٛلو اٌؾ٠ٛغخ فزّذ اٌغ١ٕخ ا٤ٌٚٝ ثزيبس٠خ  3/11/2010

ٌىيً ٚؽيذح رغش٠ج١يخ( ٌصيفبد ثعذ شٙش ِيٓ اٌغ١ٕيخ ا٤ٌٚيٝ. ٚعيغٍذ اٌج١بٔيبد عٍيٝ أعيبط ِزٛعيػ اٌٛؽيذح اٌزغش٠ج١يخ )عشيشح ٔجبريبد 

اسرفب  إٌجبد )عُ( ٚعذد ا٤فش  اٌضّش٠خ ٚعذد اٌغٛص اٌّزفزؼ ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح )غُ( ِٚعبًِ اٌزجى١ش )ٚصْ اٌمطيٓ اٌض٘يش ِيٓ 

 ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ثبٌٕجبد )غُ(. عٍٝ ِغّٛ  ؽبصً اٌغ١ٕز١ٓ(اٌغ١ٕخ ا٤ٌٚٝ ِمغِٛبً 

صيُ ؽٍٍيذ اٌج١بٔيبد  +اٌٙغيبيٓ( ٌٚىيً صيفخ ؽغيت غش٠ميخ اٌزصي١ُّ اٌزغش٠جيٟ اٌّغيزخذَ،ا٢ثبءؽٍٍذ ث١بٔبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١يخ )      

( وّعذي ٌٍّٛلع١ٓ، ئر أْ ٘زا اٌزؾ١ًٍ ٠عطٟ 9ٚ 8) ( ٚ٘ب٠ّبْ 7ٚ 6ٌٍٙغٓ اٌزجبد١ٌخ اٌّمزشؽخ ِٓ عٕىض ) عٕىض ٘ب٠ّبْؽغت غش٠مخ 

رميذ٠ش اٌّعٍّيبد  ِٕٚٙيبثعيذ اٌزأويذ ِيٓ رؾميك اٌفشظي١بد ا٩ٌصِيخ، لذساً وج١شاً ِٓ اٌّعٍِٛبد عٓ ِغّٛعخ اٌغي٨٩د إٌم١يخ، ٚٔغيٍٙب 

( ٚ رجييب٠ٓ ML1) MF( ٚ ِزٛعييػ ا٤ع١ييبي ا٤ٌٚييٝ VoLo) VP( ٚ رجييب٠ٓ ا٢ثييبء ML0) MP ا٦ؽصييبي١خ ا٢ر١ييخ: ِزٛعييػ ا٢ثييبء 

 Vr (V0L1) ( ٚ رجب٠ٓ ِزٛعطبد أعّيذح اٌغ١يً ا٤ٚيV1L1) Vrٚي اٌغ١ً ا٤ arrayٚ ِزٛعطبد رجب٠ٓ أعّذح  Vriٚٔغٍٗ  iا٤ة 

Wr (W0L1 .)اٌغ١يييً ا٤ٚي  ٤عّيييذحِزٛعيييػ اٌزجيييب٠ٓ اٌّشيييزشن  ٚ Wriاٌزجيييب٠ٓ اٌّشيييزشن ثييي١ٓ إٌغيييً )اٌغ١يييً ا٤ٚي( ٚا٢ثيييبء  ٚ

 Dج١ئيٟ ٌٍزجيب٠ٓ اٌّزٛليو ٚاٌّىيْٛ اٌ Eفٟ ؽغبة اٌّىٛٔبد اٌٛساص١خ فٟ اٌصفبد ع١ّعٙب ِٕٚٙيب:  ا٦ؽصبي١بدٚاعزخذِذ ع١ّو ٘زٖ 

hاٌغي١بد٠خ ٌٍغ١ٕيبد ٠ٕيزظ عيٓ ِغّيٛ   اٌزأص١شاداٌزجب٠ٓ اٌعبيذ ئٌٝ  H1ٌٍغ١ٕبد ٚ ٌّع١ ا اٌزأص١شٚ٘ٛ اٌزجب٠ٓ اٌعبيذ ئٌٝ 
2
اٌزيٟ رّضيً  

h اٌزجيب٠ٓ اٌغي١بدٞ اٌيزٞ ٠ٕيزظ عيٓ ص٠يبدح  H2اٌغي١بد٠خ ٌٍّٛاليو اٌخ١ٍطيخ ٚ اٌزيأص١شادِغّيٛ  
2

خ ٚاٌيزٞ ١ٕيبد ا٨ٔعضا١ٌيفيٟ ع١ّيو اٌغ 
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 .اٌزٞ ٠عطٟ رمذ٠ش اٌزىشاس إٌغجٟ ٩١ٌ٩ٌد اٌغبيذح ئٌيٝ اٌّزٕؾ١يخ فيٟ ا٢ثيبء Fٚ 0.5عٕذِب ٠ىْٛ اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٠غبٚٞ  ٠H1غبٚٞ 

ٚرُ ؽغبة إٌغت اٌٛساص١خ 
1/2
(H1/Dٌ اٌزٟ رعجش عٓ ِعذي دسعخ اٌغي١بدح، ٚريذي ل١ّزٙيب اٌّغيب٠ٚخ ) ،ٍصيفش عٍيٝ عيذَ ٚعيٛد عي١بدح

ٚرييذي عٍييٝ ٔغييجخ اٌغ١ٕييبد  H2/4H1ٚاؽييذ رييذي عٍييٝ اٌغيي١بدح اٌفبيمييخ، ٚ ٓصادد عيي ئرا أِييبعٍييٝ عيي١بدح عضي١ييخ، ٚاؽييذ ٚ صييفشٚثيي١ٓ 

ريذي عٍيٝ اٌزٛص٠يو اٌّزّبصيً ٌٍغ١ٕيبد اٌّٛعجيخ ٚاٌغيبٌجخ.  0.25ثبٌزأص١شاد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ فٟ ا٢ثبء، ٚعٕذِب رىيْٛ إٌغيجخ ِغيب٠ٚخ 

F (4DH1)-ٚإٌغجخ
1/2

 +F/ (4DH1)
1/2

ٚاؽيذ وبٔذ ل١ّزٙيب ِغيب٠ٚخ  فاراعٍٝ ٔغت اٌغ١ٕبد اٌغبيذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٟ ا٢ثبء،  اٌزٟ رذي 

بد اٌّزٕؾ١خ، فيٟ ؽي١ٓ ا٤عٍيٝ ٚاؽذ رذي عٍٝ ص٠بدح فٟ اٌغ١ٕاٌّزٕؾ١خ فٟ ا٢ثبء، ٚا٤لً ِٓ رذي عٍٝ رغبٚٞ ٔغت اٌغ١ٕبد اٌغبيذح ٚ

hٚإٌغجخ ٌغبيذح،ٚاؽذ رذي عٍٝ ص٠بدح فٟ اٌغ١ٕبد آِ 
2
/H2

  
اٌزيٟ
 
رغي١طش عٍيٝ اٌصيفخ ٌٚٙيب شي١ش ئٌيٝ عيذد ِغيب١ِو اٌغ١ٕيبد اٌزيٟ ر

ثبعزّيبد اٌّعيبد٨د اٌزيٟ  ٌىيً صيفخ وٕغيجخ ِئ٠ٛيخ ٚويزٌه ليذس اٌزٛس٠يش ثيبٌّعٕٝ اٌعي١ك ٚاٌزؾغي١ٓ اٌيٛساصٟ اٌّزٛليو عٍٛن ع١بدٞ،

 % ِزٛعيػ50-%20% ِيٕخفط ِٚيٓ 20( )أليً ِيٓ 12اٌزٛس٠ـش ثيبٌّعٕٝ اٌعي١ك ؽغيت ) ٚرُ اعزّبد ؽذٚد .(11ٚ 10) ششؽٙب

% 30 -%10ِييٓ ٚ % ِٕخفعييخ10ألييً ِييٓ ( )13)اٌزييٟ أشييبس ئ١ٌٙييب  اٌزؾغيي١ٓ اٌييٛساصٟ اٌّزٛلييو ؽييذٚد( ٚ% عييب50ٌٟأوضييش ِييٓ ٚ

 غي١بدح،اٌؽغيت ِزٛعيطبرٙب ٚدسعيخ  ا٢ثبءٌغ١جشِبْ ٌزغٍغً  أٌشرجٟرُ رمذ٠ش ِعبًِ ا٨سرجبغ وّب  .(% عب١ٌخ 30ِزٛعطخ ٚأوضش ِٓ 

اٌّزغ١يشاد  ئعطيبء٠ّىٓ ل١بعٙب و١ّبً. ٚرعزّذ ٘زٖ اٌطش٠ميخ عٍيٝ  ٩لخ ٌٍج١بٔبد إٌٛع١خ أٞ رٍه اٌزٟ ٠ٚ٨غزخذَ ٘زا اٌعبًِ ٌذساعخ اٌع

إٌّيبهشح ٌٙيب ِشرجيخ  Yِفيشداد اٌّزغ١يش  أْرشر١جيبً رصيبعذ٠بً ٚٚعيذ  Xسرجيذ ِفيشداد اٌّزغ١يش  فارا ؾً ِؾً اٌم١بط اٌعذدٞ،سرجبً ٌز

رشر١جيبً رصيبعذ٠بً ٚٚعيذ  Xسرجذ ِفيشداد اٌّزغ١يش  ئرا أِب ،XٚY غشدٞ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ٠غزٕزظ ٚعٛد اسرجبغ  أ٠عبً،رشر١جبً رصبعذ٠بً 

، غ١يش أَْ ٘يزٖ اٌؾبٌيخ X ٚYإٌّبهشح ٌٙب ِشرجيخ رشر١جيبً رٕبص١ٌيبً ٠غيزٕزظ ٚعيٛد اسرجيبغ عىغيٟ ثي١ٓ اٌّزغ١يش٠ٓ Y ِفشداد اٌّزغ١ش  أْ

اٌم١ُ اٌّزىشسح سرجبً رغبٚٞ ِزٛعػ اٌشرت اٌزٟ رعطيٝ  ئعطبءُ ؽذصذ ٚاْ رىشسد ثعط اٌزمذ٠شاد )اٌصفبد( ر فارا ،غبٌجبً ِب رؾذس

ثعط اٌزعذ٩٠د عٍٝ اٌص١غخ ثعذ رشر١ت ل١ُ اٌّزغ١يش )اٌصيفخ( عٍيٝ ٔؾيٛ رصيبعذٞ  ئعشاءٌٛ ٌُ رزىشس ٘زٖ اٌصفبد، ٚع١ٍٗ ٠زطٍت 

رخص١صيٗ  ٚئعيبدحاٌّخصصيخ  اٌطج١ع١خ وشرت ٌٙزٖ اٌصفبد، ِٚٓ صُ ؽغبة ِعيذي اٌمي١ُ ا٤عذادرٕبصٌٟ ٠زُ رخص١ص ل١ُ عٍغٍخ  أٚ

ٌزٍه اٌصيفبد اٌّزىيشسح. ئْ ل١ّيخ ِعبِيً ا٨سرجيبغ ٌغي١جشِبْ ٨ رغيبٚٞ ل١ّيخ ِعبِيً ا٨سرجيبغ اٌجغي١ػ ٌىيبسي ث١شعيْٛ ٚرٌيه ثغيجت 

r=1-[(6∑Dِيٓ اٌّعبدٌيخ رعبٍِٗ ِيو سريت اٌمي١ُ، ٌٚي١ظ ِيو اٌمي١ُ ٔفغيٙب ٠ٚميذس 
2
)/n(n

2
اٌفيشق ثي١ٓ  رعٕيٟ Dأْ ؽ١يش ، (14) [(1-

 ّضً عذد اٌّشب٘ذاد.ر nاٌشرت ٚ

( ٚٚصً Vrلطو خػ ا٨ٔؾذاس اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ )ِؾٛس  فارارُ سعُ خػ ا٨ٔؾذاس اٌزٞ ٠عطٟ فىشح عٓ ِزٛعػ اٌغ١بدح، 

( اهٙش ٚعٛد ع١بدح عضي١خ، فٟ ؽ١ٓ Wrلطو اٌّؾٛس اٌصبدٞ )ِؾٛس  ئرارؾذ ٔمطخ ا٤صً دي عٍٝ ٚعٛد اٌغ١بدح اٌفبيمخ. أِب 

اٌغ١بدح اٌزبِخ ٟ٘ اٌزٟ رزؾىُ ثبٌصفخ، وّب ٠زؾذد عٍٝ أعبط أزشبس ا٢ثبء ؽٛي خػ ا٨ٔؾذاس  أ٠ْإوذ ِشٚسٖ ِٓ ٔمطخ ا٤صً 

ا٢ثبء اٌغبيذح ِٓ رٍه اٌّزٕؾ١خ، ئر رٕزشش ا٢ثبء اٌغبيذح فٟ ٔٙب٠خ خػ ا٨ٔؾذاس اٌمش٠جخ ِٓ ٔمطخ ا٤صً، فٟ ؽ١ٓ رٕزشش ا٢ثبء 

( SASفخ اٌزؾب١ًٌ ا٦ؽصبي١خ ٚاٌٛساص١خ ثب٨عزعبٔخ ثبٌجشاِظ اٌغب٘ضح )ٔفزد وب. اٌّزٕؾ١خ لش٠جبً ِٓ إٌٙب٠خ ا٤خشٜ ٌٍخػ

Statistical Analysis System V. 9.0.  ٚMinitab ٚMicrosoft Office excel 2007. 
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وبْ ِع٠ٕٛبً عٕذ  اٌّٛالو ِزٛعػ ِشثعبد أْ( ٔزبيظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌزغ١ّعٟ ٌّٛلعٟ اٌذساعخ، ِٕٚٗ ٩٠ؽظ ٠1ج١ٓ اٌغذٚي )

ؽذ  ئٌٝ% ٌصفخ ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ثبٌٕجبد، ٌُٚ ٠صً 5زفزؼ، ٚعٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي ّاٌ% ٌصفخ عذد اٌغٛص 1 ِغزٜٛ اؽزّبي

، ٚاْ ٘زٖ ٌٍصفبد ع١ّعٙب عب١ٌبً خٍٙب ِو اٌّٛالو فمذ وبْ ِزٛعػ ِشثعبرٙب ِع٠ٕٛبً أَِب اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚرذا اٌّع٠ٕٛخ ٌجم١خ اٌصفبد.

، ِّب ٠غزذعٟ  ٛاًِ اٌٛساص١خ اٌزٟ رغ١طش ٚساصزٙبا٨خز٩فبد ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )ا٢ثبء ٚ٘غبيٕٙب( وبٔذ ثغجت اخز٩ف اٌع

 . (4ٚ 3ٚ 17ٚ 2ٚ 16ٚ 15ا٨عزّشاس فٟ دساعخ اٌغٍٛن اٌٛساصٟ ٌٙب. ٚ٘زا ٠زفك ِو ٔزبيظ )

َّْ أداء٘ب ٠زغ١ش ِٓ ِٛلو ٌّٛلو ٤خش ٨خز٩ف        رذي ِع٠ٕٛخ ِزٛعػ ِشثعبد اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌّٛالو عٍٝ أَ

ثبء ( ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن Vr٣ٌا٦ؽصبي١خ اٌزٟ رُ ؽغبثٙب ٟٚ٘: رجب٠ٓ اٌصفٛف ) ٌم١ُ( ث١بٔبد ا2اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ. رظٙش فٟ اٌغذٚي )

(، ٚوزٌه اٌّىٛٔبد ا٦ؽصبي١خ اٌزٟ شٍّذ ِزٛعطبد رجب٠ٓ اٌصفٛف VoLo(، ٚرجب٠ٓ ِزٛعطبد ا٢ثبء )Wrِو أثٕبيٙب ٌىً ص  )

(V1L1( ٚرجب٠ٓ ِزٛعطبد رجب٠ٓ اٌصفٛف ،)VoL1( ِٚزٛعػ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍصفٛف )WoLoٟاٌزٟ اعزخذِذ ف )  رمذ٠ش

( ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ ٚثعط اٌّعبٌُ اٌٛساص١خ، ٚف١ٗ ٠زعؼ 3ظٙش فٟ اٌغذٚي )راٌّىٛٔبد اٌٛساص١خ ٌٍؾبصً ٚثعط ِىٛٔبرٗ. 

وبْ ِع٠ٕٛبً عٓ اٌصفش ٌصفبد اسرفب  إٌجبد ٚعذد اٌغٛص اٌّزفزؼ ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح، ٚ٘زا رأو١ذ عٍٝ  D ٌّع١ أْ اٌزجب٠ٓ ا

اٌّذسٚعخ ِبعذا  وبْ ِع٠ٕٛبً فٟ ع١ّو اٌصفبد H1 ٚH2 ٌٙزٖ اٌصفبد، أِب اٌزجب٠ٓ اٌغ١بدٞ ثبٌّى١ٔٛٓ ٌّع١ أ١ّ٘خ اٌفعً اٌغ١ٕٟ ا

ّْ ل١ُ  ٌغ١ّو اٌصفبد اٌّذسٚعخ ِبعذا عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ، ٚ٘زا ٠ش١ش ئٌٝ أْ  H1وبٔذ ألًَ ِٓ  H2ِعبًِ اٌزجى١ش، ٠ٚظٙش أَ

(. ٚعٕذ ا٤خز ثٕظش 20ٚ 17ٚ 19ٚ 2ٚ 18اٌزىشاساد ا١ٍ١ٌ٨خ غ١ش ِزغب٠ٚخ ٌٙزٖ اٌصفبد، ٚ٘زٖ  إٌزبيظ رزفك ِو ِب رٛصً ئ١ٌٗ )

 ٌّع١ وبْ اوجش فٟ ل١ّزٗ ِٓ اٌزجب٠ٓ ا H1 ٚH2 ٚاٌغ١بدٞ ٠زعؼ أْ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ  عزجبس ل١ُ و٩ اٌزجب١ٕ٠ٓ اٌّع١ ا٨

ضً ٚ)رّ Fٌٍصفبد ع١ّعٙب، ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ أْ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ ٌٗ أ١ّ٘خ اوجش فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد. أِب ثبٌٕغجخ ٌم١ُ 

ِزٛعػ اٌزىشاس إٌغجٟ ٌٍغ١ٕبد اٌغبيذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٟ ا٢ثبء فارا وبٔذ ِٛعجخ فأٙب رذي عٍٝ ص٠بدح فٟ اٌغ١ٕبد اٌغبيذح، ٚئرا وبٔذ 

اٌغ١ٕبد اٌغبيذح عٍٝ ص٠بدح  عبٌجخ فأٙب رذي عٍٝ ص٠بدح فٟ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ( فىبٔذ ِٛعجخ ِع٠ٕٛخ ٌصفخ اسرفب  إٌجبد، ٚ٘زا ٠إوذ

صً ٚصْ اٌغٛصح، ٌُٚ ٠ء، ٚاْ اٌزىشاس إٌغجٟ ٌٍغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ وبْ ِع٠ٕٛبً عبٌجبً ٌصفزٟ عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ ِٚزٛعػ فٟ ا٢ثب

h(. أِب ثبٌٕغجخ ٌم١ُ 3ٚ 20ٚ 17ٚ 18ٚ2ٚ 16ٚ 15ٚ 21اٌّع٠ٕٛخ ٌجم١خ اٌصفبد، ٚ٘زا ٠زفك ِو ٔزبيظ )
2 

)اٌزٟ رعجش عٓ ِغّٛ  

خ( فمذ وبٔذ ِع٠ٕٛخ ٌصفبد عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ ٚعذد اٌغٛص اٌّزفزؼ ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح اٌزأص١شاد اٌغ١بد٠خ ٌٍّٛالو اٌخ١ٍط

ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش، ٚ٘زا د١ًٌ عٍٝ ٚعٛد رأص١شاد ع١بد٠خ ٌٍّٛالو اٌخ١ٍطخ فٟ ٘زٖ اٌصفبد، ٚ٘زٖ إٌزبيظ رزفك ِو ِب رٛصً ئ١ٌٗ 
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ٚاٌغ١بدٞ فٟ اٌص  اٌٛاؽذ(  ّع١ ٚاٌّمصٛد ثٙب: )رأص١ش اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن فٟ اٌزجب٠ٓ اٌ Frأِب ل١ُ  (.4ٚ 3ٚ 20ٚ 2ٚ 16ٚ 21)

فىبٔذ ِع٠ٕٛخ ٌغ١ّو اٌصفبد اٌّذسٚعخ ِبعذا صفخ ِعبًِ اٌزجى١ش، ئر ٌُ رصً ئٌٝ اٌؾذ اٌّعٕٛٞ. ٚوبْ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلو 

٠ٚج١ٓ  أخفبض ٔغجخ اٌزٛس٠ش ثبٌّعٕٝ اٌع١ك ٌٙزٖ اٌصفبد. %( ٌٍصفبد ع١ّعٙب، ٚلذ ٠عٛد ئ10ٌٝوٕغجخ ِئ٠ٛخ ٚاغئبً )الً ِٓ

صؾ١ؼ فٟ ٚاؽذ ( صادد عٍٝ a( ٔغت اٌضٛاثذ اٌٛساص١خ ٌٍصفبد اٌّذسٚعخ، ٩٠ٚؽظ أْ ل١ُ ِزٛعػ دسعخ اٌغ١بدح )4اٌغذٚي )

، ٚ٘زا د١ًٌ عٍٝ ٚعٛد ع١بدح فبيمخ رغ١طش صفبد عذد اٌغٛص اٌّزفزؼ ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح ِٚعبًِ اٌزجى١ش ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش

اٌصفبد ٌٚجم١خ اٌصفبد الً ِٓ ٚاؽذ صؾ١ؼ، د٨ٌخ عٍٝ اٌغ١بدح اٌغضي١خ. ٚلذ ؽصً ثبؽضْٛ آخشْٚ عٍٝ ٔزبيظ ٖ عٍٝ ٚساصخ ٘ز

ش ِٓ فىبٔذ ل١ّٙب اوج KD/KR(. أِب ٔغجخ ا٩١ٌ٨د اٌغبيذٖ ئٌٝ اٌّزٕؾ١خ 3ٚ 17ٚ 2ٚ 18ٚ 15ِزشبثٙٗ ٌجعط اٌصفبد، ُِٕٙ )

اٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ ٌصفبد اسرفب  إٌجبد ٚعذد اٌغٛص اٌّزفزؼ ِٚعبًِ اٌزجى١ش ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش، ٚ٘زا د١ًٌ عٍٝ ص٠بدح اٌغ١ٕبد 

 17ٚ 19ٚ 2ٚ 16اٌغبيذح فٟ ا٢ثبء ٌٙزٖ اٌصفبد، ٚعٍٝ اٌعىظ ِٓ رٌه ٌصفخ ِزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح. ٚ٘زٖ إٌزبيظ رزفك ِو ٔزبيظ )

)ٟٚ٘ اٌزٟ رّضً عذد ِغب١ِو اٌغ١ٕبد اٌغبيذح اٌزٟ ٠خزٍ  ف١ٙب ا٢ثبء ٚاٌزٟ  Kل١ُ ٚوبٔذ  (.4ٚ 3ٚ 18ٚ 21)( ٨ٚ رزفك 20ٚ

ى١ش ٚؽبصً عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ ٚعذد اٌغٛص اٌّزفزؼ ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح ِٚعبًِ اٌزجاوجش ِٓ ٚاؽذ ٌرٛظؼ لذساً ِٓ اٌغ١بدح( 

(. آر ؽصٍٛا عٍٝ ل١ُ اوجش ِٓ 4ٚ 19ٚ 18ٚ 16ٚ ٠15زفك ِو ٔزبيظ )صؾ١ؼ ٨سرفب  إٌجبد، ٚ٘زا اٌمطٓ اٌض٘ش ٚالً ِٓ ٚاؽذ 

)اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٩١ٌ٩ٌد اٌغبيذح ئٌٝ اٌّزٕؾ١خ فٟ  pq(. أِب ل١ُ 21ٚاؽذ ٤خشٜ. ٨ٚ ٠زفك ِو )ٚاؽذ ٌجعط اٌصفبد ٚالً ِٓ 

بد راد اٌزأص١ش اٌّٛعت رض٠ذ فٟ اٌصفخ فبْ ٔغجخ اٌغ١ٕ p  =q =0.5عٕذِب ٠ىْٛ  0.25اٌّٛالو اٌزٟ رظٙش اٌغ١بدح، ٚرىْٛ ِزٕؾ١خ 

فٟ ع١ّو اٌصفبد اٌّذسٚعخ ٚ٘زا ٠ش١ش ئٌٝ أْ رٛص٠و ٘زٖ  0.25ٚاٌغبٌجخ رٕمص ِٓ اٌصفخ فٟ ا٢ثبء، ٚوبٔذ ل١ّٙب الً ِٓ 

ب عٍٝ ا٩١ٌ٨د ث١ٓ ا٢ثبء وبْ غ١ش ِٕزظُ ِبعذا عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ، ئر وبٔذ رٛص٠عبد ا٩١ٌ٨د ف١ٙب ِٕزظّخ فمذ صادد ل١ّزٙ

ٌجعط اٌصفبد فٟ ؽ١ٓ وبٔذ فٟ ا٤خشٜ ل١ُ الً  0.25( فمذ ؽصٍٛا عٍٝ ل١ُ اوجش ِٓ 3ٚ 18ٚ 15، ٚ٘زا ٠زفك ِو ٔزبيظ )0.25

 (.4ٚ 20ٚ 17ٚ 19ٚ 2ٚ 16، ٚ٘زا ٨ ٠زفك ِو ٔزبيظ )0.25ِٓ 

 10,38، ئر ثٍغذ اٌض٘شِعبًِ اٌزجى١ش ٚؽبصً اٌمطٓ وبْ اٌزٛس٠ش ثّعٕبٖ اٌع١ك ِٕخفعبً ٌصفبد عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ ٚ

، ٚاسرفب  ل١ّخ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ. ٚوبْ فبض ل١ّخ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌّع١ ، عٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ٘زا ٠عٛد ئٌٝ أخ7,92ٚ 9,40ٚ

، عٍٝ اٌزٛاٌٟ، 32.76ٚ 25.19ٚ 30.48 فزؼ ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح ، ئر ثٍغذِزٛعطبً ٌصفبد اسرفب  إٌجبد ٚعذد اٌغٛص اٌّز

(. ؽ١ش وبٔذ ٔزبيغُٙ ٌم١ُ 4ٚ 17ٚ 2ٚ 15) ئ١ٌٗرزفك ٘زٖ إٌزبيظ ِو ِب رٛصً  ئر، اٌّع١ ص٠بدح ل١ّخ اٌزجب٠ٓ  ئٌٝٛد ٚ٘زا ٠ع

( فمذ وبٔذ ل١ُ اٌزٛس٠ش ِٓ دساعبرُٙ 3ٚ 19ح 18ٚ 16ٚ 21زفك ِو )ر اٌزٛس٠ش ِزفبٚرخ ث١ٓ اٌعب١ٌخ ٚاٌّزٛعطخ ٚإٌّخفعخ، ٨ٚ

( رغٍغً ا٢ثبء ؽغت ِزٛعطبد ل١ّٙب ٚدسعخ ع١بدرٙب ٌٍصفبد اٌّذسٚعخ، ٌّعشفخ ا٢ثبء ٠ٚ5ج١ٓ اٌغذٚي ) عب١ٌخ ٌغ١ّو اٌصفبد.

( ثؾغت ِزٛعػ 9اٌزٟ رغّو ث١ٓ ِزٛعػ اٌصفخ اٌعبٌٟ ٚوجش دسعخ اٌغ١بدح ٧ٌعزفبدح ِٕٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ، ئر ٩٠ؽظ أَْ ا٤ة )

( ثؾغت ِزٛعػ ل١ُ ا٢ثبء ١3بدح اٌزٟ رؾىُ اٌصفخ، صُ ا٤ة )ل١ُ ا٢ثبء ا٤ٚي فٟ ٌصفخ اسرفب  إٌجبد، ٚرشر١جٗ ؽغت دسعخ اٌغ

( ثؾغت ِزٛعػ ل١ُ ا٢ثبء ا٤ٚي فٟ صفبد عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ ٚعذد اٌغٛص اٌّزفزؼ 1ا٤ٚي فٟ صفخ اسرفب  إٌجبد ٚا٤ة )

( ثؾغت ِزٛعػ 2ٚا٤ة ) ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ٚرشر١جٗ ؽغت دسعخ اٌغ١بدح اٌزٟ رؾىُ اٌصفخ، ٚاٌضبٌش فٟ صفخ اسرفب  إٌجبد.

( ؽغت دسعخ اٌغ١بدح اٌزٟ 8ل١ُ ا٢ثبء ا٤ٚي فٟ صفخ ِزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح ٚاٌضبٟٔ فٟ اسرفب  إٌجبد ٚعذد ا٤فش  اٌضّش٠خ. ٚا٤ة )

اٌّزفزؼ ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش. ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ ٚعٛد رأص١شاد ع١بد٠خ راد رأص١ش ٘بَ فٟ ل١ُ  اٌغٛصصفبد عذد ٌ رؾىُ اٌصفخ، ا٤ٚي

اٌصفبد، أِب ثم١خ اٌصفبد فاِْ رغٍغً دسعخ اٌغ١بدح ٣ٌثبء وبْ ِخزٍفبً عٓ رغٍغً ِزٛعطبد ل١ّٙب، ٚ٘زا ٠ذي عٍٝ  ٌٙزٖا٢ثبء 

(. أِب ِعبًِ 24ٚ 23ٚ 22ٚعٛد ِإصشاد أخشٜ غ١ش اٌغ١بدح ٌٙب اصش فٟ اخز٩ف رشر١ت ل١ُ ا٢ثبء. ٚ٘زا ٠زفك ِو ِب ٚعذٖ )

 ْ غ١ش ِع٠ٕٛبً ٌٍصفبد ع١ّعٙب.( فىب4ا٨سرجبغ اٌشرجٟ اٌغذٚي )

( Vrرُ سعُ خػ ا٨ٔؾذاس اٌزٞ ٠عطٟ فىشح عٓ ِزٛعيػ دسعيخ اٌغي١بدح، فيارا لطيو خيػ ا٨ٔؾيذاس اٌّؾيٛس اٌغي١ٕٟ )ِؾيٛس 

( فغ١ ظٙش ٚعٛد اٌغ١بدح اٌغضي١يخ، أِيب Wrٚٚصً رؾذ ٔمطخ ا٤صً دي عٍٝ ٚعٛد اٌغ١بدح اٌفبيمخ، أِب ئرا لطـــو ٘زا اٌخػ )ِؾٛس 

ؽبصيً  ( ٌصيفخ٩٠Wrؽظ أْ خػ ا٨ٔؾيذاس لطيو )ِؾيٛس دح اٌزبِخ ٟ٘ اٌزٟ رزؾىُ ثبٌصفخ. ٔمطخ ا٤صً ف١إوذ أْ اٌغ١ب ِشٚسٖ ِٓ

( ئٌيٝ أعيفً ٔمطيخ ا٤صيً Vrوّيب ٚلطيو خيػ ا٨ٔؾيذاس اٌّؾيـٛس )  ، ِّيب ٠يذي عٍيٝ ٚعيٛد اٌغي١بدح اٌغضي١يخ(6)اٌشىً  اٌمطٓ اٌض٘ش

 5ٚ 3ٚ 2 ا٤شيىبي) ، د٨ٌخ عٍٝ ٚعٛد اٌغ١بدح اٌفبيمخ ٌٙزٖ اٌصفبدِٚعبًِ اٌزجى١شؼ زفزّاٌٚعذد اٌغٛص ٌصفبد عذد ا٤فش  اٌضّش٠خ 

 ١ّٙباسرفب  إٌجبد ِٚزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح ِشٚس اٌخػ ِٓ ٔمطخ ا٤صً، ِّب ٠ذي عٍٝ ٚعٛد اٌغ١بدح اٌزبِخ ف ٟزٌٚصف (،عٍٝ اٌزٛاٌٟ

٨ٔؾذاس فاْ رٛص٠و ٘زٖ ا٢ثبء ؽٌٛٗ ٠ذي عٍٝ رشر١ت اٌغ١بدح ٌٙيب، (، أِب ثبٌٕغجخ ٌزٛص٠و ا٢ثبء ؽٛي خػ اعٍٝ اٌزٛاٌٟ 4ٚ ١1ٓ ٍ)اٌشى

ئر رؾزً ا٢ثبء اٌزٟ رؾزٛٞ عٍٝ عذد أوجش ِٓ اٌغ١ٕبد اٌغبيذح ِٛاليو أليشة ئٌيٝ ٔمطيخ ا٤صيً، ٩٠ٚؽيظ آْ ٕ٘يبن رجب٠ٕيبً ٚساص١يبً ثي١ٓ 

 24ويٛسدٚا٢ثيبء ) اسرفب  إٌجبد رزؾىُ ثصفخ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌغ١ٕبد اٌغبيذح اٌزٟ (S230ؽظ أْ ا٤ة )ر ٩٠ا٢ثبء ٤غٍت اٌصفبد، ئ

ٚS230 ٚAC22( ٌصيفخ عيذد اٌغيٛص اٌّزفيزؼ ٚا٤ثي٠ٛٓ )٨شيبرب ِٚٛٔزبٔيب( ٌّزٛعيػ 33)ؽٍيت ٚا٤ة  ( ٌصفخ عيذد ا٤فيش  اٌضّش٠يخ

أِيب  ؾبصيً اٌمطيٓ اٌض٘يش.ٌ S230ٚ 310ا٤ثي٠ٛٓ ويٛوش ٚأخ١يشاً  ٌصفخ ِعبِيً اٌزجى١يش (S230ٚ 16ا٠شأٟ) ٠ٛٓٚا٤ثٚصْ اٌغٛصح 

( اٌيزٞ ٨شيبربا٢ثبء اٌزٟ رؾزٛٞ عٍٝ عذد أوجش ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ فزؾزً اٌّٛالو ا٤ثعذ عيٓ ٔمطيخ ا٤صيً وّيب ٘يٛ اٌؾيبي ٌي٥ة )

( اٌيزٞ ٠ؾزيٛٞ عٍيٝ اٌغ١ٕيبد اٌّزٕؾ١يخ اٌزيٟ ريزؾىُ 33اسرفيب  إٌجيبد ٚا٤ة )ؽٍيتصيفخ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ اٌزٟ رزؾىُ ث

( اٌزٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١خ اٌزٟ رزؾىُ ثصيفزٟ عيذد اٌغيٛص 16ّش٠خ ِٚعبًِ اٌزجى١ش ٚا٤ة )ا٠شأٟثصفزٟ عذد ا٤فش  اٌض

( اٌٍزاْ ٠ؾز٠ٛبْ عٍٝ اٌغ١ٕبد اٌّزٕؾ١يخ اٌزيٟ ريزؾىُ ثصيفخ 26ٚوٛسد 8886اٌّزفزؼ ٚؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ثبٌٕجبد ٚا٤ث٠ٛٓ )عج١شٚ

 غت ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌغبيذح ٚاٌّزٕؾ١خ فأٙب رؾزً ِٛالو ٚعط١خ.، أِب ا٢ثبء اٌزٟ رؾزٛٞ عٍٝ ِٔزٛعػ ٚصْ اٌغٛصح
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 صً اٌمطٓ اٌض٘ش ٚثعط ِىٛٔبرٗ فٟ ِغّٛعخ رٙغ١ٓ رجبدٌٟ ث١ٓ عششح أصٕبف.(: ٔزبيظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌزغ١ّعٟ ٌؾب1عذٚي )

 

 ِصبدس ا٨خز٩ف
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 ِزٛعػ اٌّشثعبد

اسرفب  إٌجبد 

 )عُ(

عذد ا٤فش  

 اٌضّش٠خ/ٔجبد

عذد اٌغٛص  

 اٌّزفزؼ ثبٌٕجبد

ٚصْ 

اٌغٛصح 

 )غُ(

ِعبًِ 

 اٌزجى١ش %
ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش 

 ثبٌٕجبد )غُ(

 *303426.8   0.281   2.972 **8397.76   69.947  11886.84 1 اٌّٛالو

 27935.8 0.247 8.136 315.78 192.558 7016.36 4 اٌّىشساد)اٌّٛالو(

 **1244.2 **0.008 **0.863 **71.04 **7.063 **497.27 54 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ
اٌزشاو١ت × اٌّٛالو 

 اٌٛساص١خ
54 364.43** 4.767** 57.46** 0.236** 0.007** 1512.5** 

 74.71 0.0006 0.024 0.912 0.538 18.234 216 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ
 % عٍٝ اٌزٛاٌٟ.5% ٚ 1)**( ٚ )*( ِع٠ٕٛخ عٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 

 

 (: اٌم١ُ ا٦ؽصبي١خ ٌؾبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ٚثعط ِىٛٔبرٗ.2عذٚي )

 

اٌضٛاثذ 

 ا٦ؽصبي١خ

 اٌصفبد

اسرفب  إٌجبد 

 )عُ(

عذد ا٤فش  

 ش٠خ/ٔجبداٌضّ

عذد اٌغٛص  

 اٌّزفزؼ ثبٌٕجبد

ٚصْ اٌغٛصح 

 )غُ(

ِعبًِ اٌزجى١ش 

% 

ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش 

 ثبٌٕجبد )غُ(

 70.877 0.836 4.244 16.043 8.887 124.541 ِزٛعػ ا٢ثبء 

 91.66 0.88 4.56 19.66 9.78 125.64 ِزٛعػ اٌٙغٓ 

VP 152.810 0.488 8.065 0.082 0.001 102.024 

Vr 64.55 1.170 8.068 0.110 0.001 182.668 

 Vr 19.52 0.127 1.485 0.031 0.0001 13.088 

 Wr 39.36 0.134 1.835 0.025 0.002 8.319 

 

 

 (: ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ ٚاٌّعبٌُ اٌٛساص١خ ٌؾبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ٚثعط ِىٛٔبرٗ.3عذٚي )

 

 اٌضٛاثذ

 اٌٛساص١خ

 اٌصفبد

اسرفب  إٌجبد 

 )عُ(

عذد ا٤فش  

 ّش٠خ/ٔجبداٌض

عذد اٌغٛص  

 اٌّزفزؼ ثبٌٕجبد

ٚصْ اٌغٛصح 

 )غُ(

ِعبًِ اٌزجى١ش 

% 

ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش 

 ثبٌٕجبد )غُ(

D 
92.391 

 ±14.814 

- 0.359 

 ±0.064 

5.256 

 ±2.327 

0.009 

 ±0.0002 

0.0004 

 ±5.572 

21.139 

 ±53.751 

 H1 
84.381 

 ±31.533 

2.259 

 ±0.292 

25.131 

 ±4.954 

0.219 

 ±0.001 

0.0017 

 ±2.524 

572.940 

 ±114.414 

 H2    
59.285 

 ±26.799 

2.477 

 ±0.211 

20.711 

 ±4.211 

0.170 

 ±0.0007 

0.0016 

 ±1.823 

516.547 

 ±97.239 

F 
51.491 

 ±34.180 

- 0.918 

 ±0.344 

4.295 

 ±5.370 

- 0.054 

 ±0.0011 

0.00013 

 ±2.966 

41.354 

 ±124.02 

 h
2 3.946 

 ±17.938 

2.599 

 ±0.094 

42.514 

 ±2.818 

0.338 

 ±0.0003 

0.008 

 ±8.171 

1399.745 

 ±65.088 

Fr 
138.505 

 ±4.466 

0.302 

 ±0.005 

8.342 

 ±0.701 

0.051 

 ±0.00002 

0.0018 

 ±5.065 

157.829 

 ±16.206 

EGA 5.073 0.208 1.627 0.229 0.006 2.142 

EGA% 4.044 2.167 8.244 5.096 0.732 2.283 
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 (: ٔغت اٌّىٛٔبد اٌٛساص١خ ٚاٌزٛس٠ش ٌؾبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ٚثعط ِىٛٔبرٗ.4عذٚي )

 

ٔغت اٌضٛاثذ 

 اٌٛساص١خ

 اٌصفبد

اسرفب  إٌجبد 

 )عُ(

عذد ا٤فش  

 اٌضّش٠خ/ٔجبد

عذد اٌغٛص  

 اٌّزفزؼ ثبٌٕجبد

ٚصْ اٌغٛصح 

 )غُ(

ِعبًِ اٌزجى١ش 

% 

ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش 

 ثبٌٕجبد )غُ(

ā 0.955 - 2.186 4.828 2.045 5.206 

KD/KR 1.823 - 1.459 0.253 1.176 1.462 

K 0.066 1.048 2.052 1.989 4.801 2.709 

pq 0.175 0.274 0.206 0.193 0.242 0.225 

 0.0792 0.094 0.327 0.2519 0.103 0.304 اٌزٛس٠ش

 

 

 

 ٚثعط ِىٛٔبرٗ.ٌؾبصً اٌمطٓ اٌض٘ش (: رغٍغً ا٢ثبء ؽغت ِزٛعطبرٙب ٚدسعخ ع١بدرٙب 5عذٚي )

 

 اٌصفبد

 yiرغٍغً ا٢ثبء ؽغت ِزٛعطبد ل١ّٙب

 أعٍٝ         الً
  رغٍغً ا٢ثبء ؽغت دسعخ اٌغ١بدح 

 عبيذ        ِزٕؾٟ
ِعبًِ 

ا٨سرجبغ 

 (rاٌشرجٟ )

 0.212- 9، 10، 6، 8، 7، 5، 4، 1، 2، 3 2، 3، 4، 6، 7، 10، 8، 5، 1، 9 اسرفب  إٌجبد )عُ(

 0.321- 7، 6، 9، 8، 3، 4، 10، 1، 2، 5 3، 5، 6، 9، 10، 7، 2، 8، 4، 1 /ٔجبدعذد ا٤فش  اٌضّش٠خ

 0.321- 3، 5، 6، 9، 7، 1، 4، 2، 10، 8 8، 10، 5، 9، 3، 4، 6، 7، 2، 1 عذد اٌغٛص اٌّزفزؼ

 0.127- 9، 3، 4، 8، 6، 1، 7، 5، 10، 2 7، 4، 6، 2، 1، 5، 3، 9، 8، 10 ٚصْ اٌغٛصح)غُ(

 0.078 8،1، 9، 10، 3، 2، 4، 6، 7، 5 5، 7، 9، 3، 4، 2، 10، 8، 6، 1 % ِعبًِ اٌزجى١ش

 0.030- 3، 7، 1، 5، 9، 6، 2، 10، 4، 8 8، 5،4، 6، 3، 10، 7، 9، 2، 1 ؽبصً اٌمطٓ اٌض٘ش ثبٌٕجبد )غُ(

 


