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Combining ability evaluation in maize lines and their diallel 

crosses 

 تقييم المقذرة الاتحاديت في سلالاث من الذرة الصفزاء وهجنها التبادليت
 

 خبٌذ ِؾّذ داإد     ػجذ اٌغزبس اؽّذ ِؾّذ        شىش ِؾّٛد  سِٛ

 اٌّذ٠ش٠خ اٌؼبِخ ٌزشث١خ ١ٕٜٔٛ        ٚاٌغبثبدعبِؼخ اٌّٛطً، و١ٍخ اٌضساػخ                        
 

 

 

 الخلاصت
 ٚ CA21R ٚZM41R ٚINBRED6 ٚZM51) رغغ علالاد ٔم١خ ٠ؼُ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ إٌظفٟ اٌزٞ رُ اػزّبد       

INBRED12 ٚIK8 ٚOH40 ٚZM49R ٚINBRED21 )اسرفبع % رض١٘ش أٔضٛٞ 05ٚػذد ا٠٤بَ ؽزٝ ) طفبد ٌذساعخ عذ

 اٌفؼً ثٙذف رؾذ٠ذ ؽج١ؼخ(، ثبٌٕجبدؽبطً اٌؾجٛة ٚ ثبٌظف ػذد اٌؾجٛةٚ ثبٌؼشٔٛص ػذد اٌظفٛفٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خٚ إٌجبد

وبْ  ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد اٌؼبِخ اٌمذسر١ٓبد ِشثؼ ِزٛعؾ أْ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ أظٙشد ٔزبئظ ا٢ثبء ٚاٌٙغٓ إٌبرغخ ِٕٙب. فٟ اٌغ١ٕٟ

رؤص١شاد اػبف١خ ٌٍغ١ٕبد  دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد، اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد فٟ ؽبٌخ ّغبؽخ اٌٛسل١خاٌ ِب ػذا ٌٍظفبد ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛب  

أوجش  وبٔذ ل١ُ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ أْ اٌزؤص١شاد اٌغ١ٕ١خ اٌغ١بد٠خ أشبسد ِٚغ رٌه، اٌظفبد.رٛس٠ش ٘زٖ  رزؾىُ فٟٚغ١ش اػبف١خ 

 ٪05 ؽزٝ ػذد ا٠٤بَ الارؾبد اٌؼبِخ ٌٍظفبد ع١ّؼٙب ثبعزضٕبءثزؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌمبث١ٍخ  ZM41R ر١ّضد اٌغلاٌخ. ٌٍظفبد ع١ّؼٙب

( INBRED6 x ZM51)( ZM41R x ZM49Rٚ)( CA21R x INBRED12ٚ) ٚأظٙشد اٌٙغٓ. رض١٘ش أٔضٛٞ

ٚ(INBRED6 x INBRED21 )ٚ(ZM51 x OH40 ِٓ رؤص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٌمبث١ٍخ الارؾبد اٌخبطخ ٤وجش ػذد )

٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ رط٠ٛش أطٕبف ٘غ١ٕ١خ ػب١ٌخ ا٦ٔزبع١خ ٚوزٌه اعزضّبس ظب٘شح ٚاٌظفبد ثؼّٕٙب ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، 

ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ػٍٝ ١ٚخ ّغبؽخ اٌٛسلٌ٪ ٌظفزٟ ا92.994٪ اٌٝ 9.6.2 ث١ٓ ثبٌّؼٕٝ اٌؼ١ك رشاٚػ اٌزٛس٠شلٛح اٌٙغ١ٓ. 

 اٌزٛاٌٟ.

ABSTRACT 
           A half diallel cross comprising nine inbred lines (CA21R, ZM41R, INBRED6, ZM51, 

INBRED12, IK8, OH40, ZM49R and INBRED21) was studied for six traits (days to 50% 

tasselling, plant height, leaf area, number of rows per ear, number of grains per row and grain yield 

per plant), to determine the nature of gene action in parents and hybrid population. The analysis of 

variance revealed that mean square of general combining ability (gca) and specific combining 

ability (sca) was significant for all characters except leaf area in case of gca, indicated the presence 

of additive as well as non additive gene effects for controlling the traits. However, relative 

magnitude of these variances indicated that dominance gene effects were more prominent for all 

studied characters. Parent ZM41R was the best general combiner for all characters except number 

of days to 50% tasselling. The crosses (CA21R x INBRED12), (ZM41R x ZM49R), (INBRED6 x 

ZM51), (INBRED6 x INBRED21) and (ZM51 x OH40) showing significant sca effects for larger 

number of traits including grain yield per plant and could be utilized for developing high yielding 

hybrid varieties as well as for exploiting hybrid vigor. The range of narrow sense heritability was 

from 2.819% to 29.334%, respectively, for leaf area and grain yield.  

 

 المقذمت
 أزبع١خاِىب١ٔبد  ٟٚ٘ رّزٍه ٚاٌشص. اٌمّؼ اٌؼبٌُ ثؼذ ا٤وضش أ١ّ٘خ فٟ ِؾبط١ً اٌؾجٛة ِٓ .Zea mzys Lاٌظفشاء  اٌزسح      

 زٙبرشث١ٚ اٌظفشاء اٌزسح بدع١ِٕٛػٍُ  اٌزمذَ فٟاْ . (.) ٚا٦ٔزبع١خ ا٦ٔزبط أعبطػٍٝ  اٌؾجٛة ث١ٓ ِىبٔخ سائذح ٚؽممذ وج١شح

 ار، الزظبد٠خ ٌٗ ل١ّخ عضء ِٓ إٌجبد وًٚفٟ اٌزسح اٌظفشاء (. 9) عىبْ اٌؼبٌُ ٔغجخ وج١شح ِٓ ؽ١بح وج١ش ػٍٝ دٚس ٌٗ ٙبٚأزبع

 رشث١خ اٌغشع اٌشئ١غٟ ِٓ اْ. ٚغ١ش اٌغزائ١خ إٌّزغبد اٌغزائ١خ اٌّئبد ِٓ أزبطفٟ  ٚاٌؾش٠شح غبقاٌٚا٤ٚساق ٚ اٌؾجٛةرغزخذَ 

فٟ اٌؼًّ ِٓ ٚ ػٍٝ اٌّٛعٛدح ِٕٙب ف١ّب ٠زؼٍك ثؼذد ِٓ اٌظفبد اٌٙبِخ. زفٛقر شؤٔٙب أْ ِٓعلالاد ٔم١خ ٚ٘غٓ  ٘ٛ رط٠ٛش اٌزسح

 اٌزسح فٟ ِٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ أ١ّ٘خ ا٤وضشوٛاؽذح ِٓ اٌظفبد ا٘زّبَ خبص ثؾبطً اٌؾجٛة  لا ثذ ِٓ ا٠لاء ٘زا اٌٙذف، أعً

رزؤصش (. ٟٚ٘ وظفخ و١ّخ 4اٌزٟ رٛسس ثطش٠مخ و١ّخ )٠ٚؼذ ؽبطً اٌؾجٛة طفخ و١ّخ ِؼمذح رؼزّذ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ (. 9)

رزؤصش ثجؼغ اٌّىٛٔبد ا٤خشٜ  أ٠ؼب   ٟ٘ٚ (،0ٌٙب ؽش٠مخ ِؼمذح فٟ ٚساصزٙب ٚوزٌه ٔغجخ رٛس٠ش ٚاؽئخ )ٚوض١شا  ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ، 

 ثبٌظف ٚغ١ش٘ب. ِضً ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة
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ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ  رغزغشق فزشحح رؼذ اٌّشؽٍخ ا٤وضش وٍفخ ٚاْ اخز١بس اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ اٌزٟ ٠ّىٓ اػزّبد٘ب فٟ رط٠ٛش ٘غٓ ِز١ّض      

(. ٌزٌه فبْ 8لا ٠ؼطٟ رٕجئ ٌغٍٛن اٌٙغٓ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ) ح ثؾذ رارٗسعٍٛن اٌغلالاد إٌم١خ ٌٍز ْٚأ فٟ رط٠ٛش ٘غٓ اٌزسح،

اٌٙذف اٌشئ١غٟ  اْ(. ٠7ض٠ذ وفبءح ثشاِظ رشث١خ اٌٙغٓ ) أْلٛح اٌٙغ١ٓ ث١ٓ اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ إٌم١خ ٠ّىٓ  أٚاٌزٕجئ ثم١ُ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ 

ٚساص١خ ػب١ٌخ ٌٍؾبطً ١ِّٚضاد ا٠غبث١خ رزغبٚص اٌٙغٓ اٌزغبس٠خ  ثبِىب١ٔخ ِٓ رشث١خ اٌزسح اٌظفشاء ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ ٘غٓ عذ٠ذح

اٌّؾظٛي  ٌٟغ١ٕٟ ٠ٚغزخذَ وض١شا  ِٓ لجً ِشثٚػ١ٍٗ ٠ؼذ رؾ١ًٍ اٌمذسح ػٍٝ الارؾبد ؽش٠مخ ِّٙخ ٌٍىشف ػٓ اٌفؼً ا(. 6اٌمبئّخ )

اْ (. 2اٌؼب١ٌخ ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ) ١شاداٌزؤصػٍٝ الارؾبد ٚاٌٙغٓ رٚاد د اٌؼب١ٌخ ٌٍمذسح اٌؼبِخ لاخز١بس ا٢ثبء رٚاد اٌزؤص١شا

رجب٠ٓ اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٠شرجؾ ثبٌزؤص١شاد اٌٛساص١خ ا٦ػبف١خ، ث١ّٕب رٍه اٌّزؼٍمخ ثبٌمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد رزؼّٓ 

فٟ ٚ ؽذ وج١ش ػٓ الأؾشافبد اٌغ١بد٠خ ٚاٌزذاخ١ٍخ ف١ّب ٠زؼٍك ثجؼغ اٌظفبد. اٌٝا٦ػبف١خ اٌزٟ رٕشؤ اٌزؤص١شاد اٌٛساص١خ غ١ش 

اٌٛساص١خ ٌغشع أزخبة اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ  ٌض٠بدح الاخزلافبدلا ثذ ِٓ رؾذ٠ذ أفؼً ا٢ثبء ٌٍزٙغ١ٕبد، ٚاٌٙغٓ ِٕٙغ١خ ثشاِظ اٌزشث١خ 

س اٌغلالاد إٌم١خ ِٓ ؽ١ش لذسرٙب ػٍٝ الارؾبد، ٠ٚؼذ ٚاؽذح ِٓ اٌخطٛاد ا٤عبع١خ ٌزط٠ٛش اٌٙغٓ ٟ٘ اخزجبٚ (،8اٌّزفٛلخ )

 ا٢ثبء أفؼًٌزؾذ٠ذ  ا٤ث٠ٛخٚاعغ فٟ رشث١خ إٌجبد لاخزجبس اٌمذسح ػٍٝ الارؾبد ٌٍغلالاد  ثشىًاٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ ٔظبَ ٠غزخذَ 

ظفشاء ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ ٚلذ اخزجشد اٌمذسح ػٍٝ الارؾبد فٟ اٌزسح اٌ (.9.ٚ ..ٚ 5.لاعزخذاِٙب فٟ ثشاِظ رط٠ٛش اٌٙغ١ٓ )

اٌزٛس٠ش ٌٍظفخ ٠مزشة ِٓ ؽذٖ ا٤لظٝ فٟ ا٤ع١بي اٌّزؼبلجخ ثؼذ اٌزٙغ١ٓ.  أْ اٌٝ( 5.)أشبس  (.0.ٚ 4.ٚ 9.ُِٕٚٙ ) اٌجبؽض١ٓ

ٚثب٦ػبفخ اٌٝ (. 8.)٠ىْٛ ٔبعؾب   أْالأزخبة ٠ّىٓ  أٌٍْظفخ ٠ذي ػٍٝ  ا٦ػبفٟاٌغ١ٕٟ  اٌزؤص١شرٌه فبْ ٚعٛد  اٌٝ ٚثب٦ػبفخ

٠شاد اٌٛساص١خ فٟ اٌّؾظٛي ٚاٌٝ أٞ ِذٜ رٛسس ٘زٖ اٌزغ١شاد، لاْ وفبءح بِؼشفخ اٌزغفٟ اٌزؤص١شاد اٌغ١ٕ١خ، فبْ اٌّشثٟ ٠شغت 

، ٚاْ رؤص١شاد (7.اٌج١ئخ ٚاٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٚاٌج١ئخ ) ٚرؤص١ش ا٦ػبفٟػٍٝ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ  ثب٤عبطالأزخبة رؼزّذ 

وج١شح ٌٍزذاخً اٌٛساصٟ اٌج١ئٟ ر١ًّ اٌٝ أْ ٠ٕظش ا١ٌٙب وّشىٍخ فٟ اٌزشث١خ لاْ إٌمض فٟ الاعزغبثخ اٌّزٕجؤ ثٙب ٠ؼ١ك اٌزؾغ١ٓ ِٓ 

 اٌزؤص١شاد أْ اٌٝإٌجبربد اٌّذسٚعخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ، رش١ش  أٔٛاعِؼظُ اٌّظبدس ػٓ اٌزسح اٌظفشاء، ِٚؼظُ  اْالأزخبة. 

. ٚٔظشا  ٌزٕٛع (6.اٌغ١بد٠خ فٟ رؾذ٠ذ ؽبطً اٌؾجٛة ) اٌزؤص١شادِٓ  أ١ّ٘خ أوضشربِخ رؼذ  اٌٍٝغ١ٕبد ِغ ع١بدح عضئ١خ ٌ ا٦ػبف١خ

٠ئخز فٟ الاػزجبس اٌزذاخً اٌٛساصٟ اٌج١ئٟ. ٌٚٙزا اٌغجت لا ثذ ِٓ رؾذ٠ذ  أ٠ْغت  اٌج١ئآد اٌزٟ رضسع ف١ٙب اٌزسح اٌظفشاء فٟ اٌؼشاق

 عزمشاس٠خ، ٚ٘زا، ِغ لٛح اٌٙغ١ٓ ل١بعب  ، ٌٚىٓ وزٌه أْ رىْٛ ػب١ٌخ الاسح ِٓ ِزٛعؾ اٌؾبط١ًف اٌّمذاٌزى اٌٙغٓ ١ٌظ فمؾ اٌٛاعؼخ

ِٓ اٌٙغٓ ِٓ خلاي ثؼغ اٌذساعبد  أٔٛاعؤفؼً ا٢ثبء ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ. ٚلذ رُ ثبٌفؼً ِمبسٔخ الاعزمشاس٠خ فٟ ث

اعزمشاس رؤص١شاد اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد. ٚسثّب، ػٕذ رؾذ٠ذ اٌٙغٓ (. ٌٚىٓ، ٕ٘بن اٌم١ًٍ ِٓ اٌّؼٍِٛبد ثشؤْ 2.)

اٌزٛافمبد اٌٙغ١ٕ١خ اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٘زٖ ا٢ثبء رؼطٟ  ١ٌخ ٌٍمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ، فبْاٌفشد٠خ رٚاد الاعزمشاس٠خ اٌؼب

 ٠شاد اٌج١ئ١خ.با٤ث٠ٛٓ ٌٍزغ ثؤفؼًل١بعب   أػٍٝوزٌه لٛح ٘غ١ٓ 

 

علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء  اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌزغغاْ اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رم١١ُ رؤص١شاد اٌمذسر١ٓ       

ٚ٘غٕٙب اٌزجبد١ٌخ غ١ش اٌؼىغ١خ، ٚرؾذ٠ذ ؽج١ؼخ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠زؾىُ ثٛساصخ ؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ٚرمذ٠ش ثؼغ اٌّؼبٌُ 

  خ ٚرٛافمبرٙب فٟ اٌٙغٓ.ٍٝ أفؼً اٌغلالاد ا٤ث٠ٛػ اٌٛساص١خ ٚرٌه ٌٍزؼشف

 

  ه وطزائقالبحث مىاد 
 CA21R (ٚ9 )ZM41R (ٚ9 )INBRED6( .)فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رغؼخ علالاد ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌظفشاء، ٟ٘:  اعزخذَ      

(ٚ4 )ZM51 (ٚ0 )INBRED12 (ٚ8 )IK8 (ٚ7 )OH40 (ٚ6 )ZM49R (ٚ2)INBRED21  ٍٝٚاٌزٟ وبْ اخز١بس٘ب ػ

خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ فٟ ِٕطمخ اٌشؽّب١ٔخ اٌّغبٚسح ٌغبِؼخ اٌّٛطً ٘زٖ اٌغلالاد  صسػذ أعبط اٌظفبد اٌؾم١ٍخ اٌّخزٍفخ.

٘غ١ٓ  98رُ رم١١ُ ٘غٓ اٌغ١ً ا٤ٚي اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب )( اٌضب١ٔخ. ..ؽغت ؽش٠مخ ) ٚأعشٞ ث١ٕٙب رؼش٠ت رجبدٌٟ ..95

ي اٌّٛعُ جب  اٌٝ عٕت ِغ آثبء٘ب ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثضلاصخ ِىشساد فٟ إٌّطمخ رارٙب خلافشدٞ( عٕ

)فٟ اسع وبٔذ ِضسٚػخ ثبٌجبللاء ِٚؼبف ٌٙب عّبد  اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ا٤ٚي ِٓ ١ٔغبْ ثزٚس صسػذ ، ار95.9اٌشث١ؼٟ ٌؼبَ 

َ، ٚاعزخذَ ٔظبَ اٌشٞ  5.95ٟ اٌضٍش اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌّشص ٚث١ٓ إٌجبربد ف َ 5.0ث١ٕٙب َ ٚاٌّغبفخ  0ؽٌٛٙب ػٍٝ ِشٚص  ػؼٛٞ(

أعش٠ذ ػ١ٍّبد اداسح اٌّؾظٛي ٚاٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ اػذاد ا٤سع ٚاٌذٚسح اٌضساػ١خ ٚاٌزغ١ّذ ٚاٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ خلاي اٌّٛعُ. 

ؼً اٌّؾظٛي خبٌٟ ِٓ ا٦طبثبد اٌؾشش٠خ ، ٚارخزد رذاث١ش ٚلب٠خ إٌجبربد ٌغِٚىبفؾخ ا٤دغبي ؽغت اٌؾبعخ ٚاٌزٛط١بد

اخز١شد ػششح ٔجبربد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ِغ رشن إٌجبربد اٌطشف١خ ٚعغٍذ اٌج١بٔبد ػٓ اٌظفبد: ػذد ا٠٤بَ ِٓ ٚاٌّشػ١خ. 

ٚاسرفبع إٌجبد )عُ( ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ أٔضٛٞ% رض١٘ش 05اٌضساػخ ؽزٝ 
9

ثبٌظف ( ٚػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة 

 : ا٢رٟ غش٠ج١خ ثبعزخذاَ إٌّٛرط اٌش٠بػِٟزٛعؾ اٌٛؽذح اٌز أعبطٚؽٍٍذ اٌج١بٔبد ػٍٝ  ٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد )غُ(.

Yijk = μ + gi + gj + Sij + Rk + eijk  {I, j = 1, 2,……., 9    ;  k = 1, 2, 3  

 gj  ،(i) ٥ٌةاٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد  رؤص١ش giاٌؼش١شح،  ػبَ ِزٛعؾ μل١ّخ اٌّشب٘ذح فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ،  Yijk: أْ ار      

رؤص١ش اٌخطؤ  k ٚ eijkاٌمطبع  رؤص١شRk ، (ij)اٌمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍٙغ١ٓ  رؤص١ش Sij، (j) ٥ٌةاٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد  حاٌمذس رؤص١ش

   ٚلٛسٔذ اٌفشٚلبد ث١ٓ ِزٛعطبد وً ِٓ اٌغلالاد ٚاٌٙغٓ ٌٍٚظفبد اٌّخزٍفخ ثطش٠مخ دٔىٓ اٌّزؼذد اٌّذٜ. .اٌزغش٠جٟ
 

( اٌضب١ٔخ )إٌّٛرط ..ثبعزؼّبي ل١ُ ِزٛعطبد ا٢ثبء ٚ٘غٕٙب اٌزجبد١ٌخ ٚثبػزّبد ؽش٠مخ ) اعشٞ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍمذسح ػٍٝ الارؾبد      

 /2GCA MSرُ رم١١ُ ا١ّ٘٤خ إٌغج١خ ٌٍمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد فٟ رؾذ٠ذ عٍٛن إٌغً ِٓ خلاي إٌغجخ اٌضبثذ(. 

(2GCA MS + SCA MS)  (95 ،)أْ ار GCA MS ٚSCA MS  ٍٝرؼٕٟ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػ

ٚاخزجشد ِؼ٠ٕٛزٙب ػٓ ٣ٌثبء ٚاٌٙغٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذسد رؤص١شاد اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد الارؾبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 
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ٚاٌج١ئٟ ِٓ خلاي ِزٛعؾ اٌغ١بدٞ  ا٤ػبفٟ لذسد ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ، اٌٛساصٟٚ .ؤ اٌم١بعٟ ٌىً ِّٕٙباٌظفش ِٓ خلاي رمذ٠ش اٌخط

(، ِٚٓ خلاٌٙب لذسد ل١ُ ثؼغ اٌّؼبٌُ .9ِؼ٠ٕٛزٙب ػٓ اٌظفش ؽغت ؽش٠مخ ) ٚاخزجشد، اٌّشثؼبد اٌّزٛلغ فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ

اعزخذِذ فٟ أغبص اٌزؾب١ًٌ ٚ (.99) اٌٛساص١خ )اٌزٛس٠ش ثّؼ١١ٕٗ اٌٛاعغ ٚاٌؼ١ك ِٚؼذي دسعخ اٌغ١بدح ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلغ(

 Statistical Analysis System (SAS version 9)  ٚMinitab ٚMicrosoftا٦ؽظبئ١خ ٚاٌٛساص١خ اٌجشِغ١بد اٌغب٘ضح 

Office Excel 2003. 

 

 النتائج والمناقشت
)ا٢ثبء ، ٠ٚلاؽع أْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ً اٌزجب٠ٓ ٌٍظفبد ِٛػٛع الاخزجبس( ٔزبئظ رؾ١ٍ.رظٙش فٟ اٌغذٚي )      

ٟ اسرفبع ـــــِب ػذا طفز وبْ ِؼ٠ٕٛب  ػب١ٌب  ٌٍظفبد ع١ّؼٙب ،ػٍٝ ؽذٖ ،ٚاٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ ٚاٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ وً ٚ٘غٓ اٌغ١ً ا٤ٚي(

 ذي ٘زٖ ــــٚر خ،ــ٠ٛـلالاد ا٤ثـــــ% فٟ ؽبٌخ اٌغ0ّبي ـزٜٛ اؽزـبؽخ اٌٛسل١خ، ار وبْ ف١ٙب ِؼ٠ٕٛب  ػٕذ ِغــــبد ٚاٌّغـــإٌج

ع١ّؼٙب، ٌٍظفبد الاخزلافبد ػٍٝ اٌزجبػذ اٌٛساصٟ اٌىج١ش فٟ ٘زٖ اٌؼشبئش، ٚػ١ٍٗ ٚٔظشا  ٌّؼ٠ٕٛخ الاخزلافبد ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 

فبْ اٌزؾ١ًٍ اٌٛساصٟ اٌلاؽك ٌٍمذسح ػٍٝ الارؾبد ٠ؼذ ػشٚس٠ب . ٌٚزٌه فمذ رُ رغضئخ اٌزغ١شاد اٌٛساص١خ اٌى١ٍخ اٌٝ اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ 

(، ِٕٚٗ ٠لاؽع أْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد وبْ ِؼ٠ٕٛب  ػب١ٌب  ٌظفبد ػذد ا٠٤بَ 9ٝ الارؾبد )اٌغذٚي ػٍٚاٌخبطخ 

ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ٚ اسرفبع إٌجبد ٚ ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚ ػذد اٌؾجٛة ثبٌظف ٚ ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، دلاٌخ ػٍٝ أ١ّ٘خ 

زٖ اٌظفبد، ِب ػذا طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )ار وبْ ِزٛعؾ اٌّشثؼبد ف١ٙب غ١ش ِؼ٠ٕٛب (. ٚوبْ دٚس اٌزؤص١شاد اٌغ١ٕ١خ ا٦ػبف١خ ٌٙ

غ١ش ا٦ػبف١خ )اٌغ١بد٠خ ٚاٌزذاخ١ٍخ(.  ٌٍغ١ٕبدٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ِؼ٠ٕٛب  ػب١ٌب  ٌٍظفبد ع١ّؼٙب دلاٌخ ػٍٝ أ١ّ٘خ اٌزؤص١شاد 

ٚػذد  ا٤ٔضٌٍٛٞزض١٘ش  ا٠٤بٌَظفبد ػذد  5.70اوجش ِٓ  بٔذو  ٠ٚ2GCA MS/ (2GCA MS + SCA MS)لاؽع أْ إٌغجخ

ِٓ رٍه غ١ش وبٔذ أوضش أ١ّ٘خ  ا٦ػبف١خ اٌغ١ٕ١خ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزؤص١شاد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد

٘زٖ اٌظفبد، ث١ّٕب وبٔذ إٌغجخ الً ٌٍظفبد ا٤خشٜ دلاٌخ ػٍٝ ا١ّ٘٤خ ا٤وجش ٌٍزؤص١شاد  رٛس٠ش اٌغ١طشح ػٍٝ فٟا٦ػبف١خ 

ؼشٔٛص ٚؽبطً اٌؾجٛة ػٍٝ ٔزبئظ ِشبثٙخ ٌظفزٟ ػذد اٌظفٛف ثبٌ( 94ٚ 99) فٟ ٚساصزٙب، ٚلذ ؽظً اٌغ١ٕ١خ غ١ش ا٦ػبف١خ

١ش أػبف١خ ػبف١خ ٌظفخ ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚغِٓ دساعزُٙ ػٍٝ اٌزؤص١شاد اٌغ١ٕ١خ ا٤وجش وبٔذ أ (90) ثبٌٕجبد، ٚرٛطً

ٚعٛد رؤص١شاد ع١ٕ١خ أػبف١خ ٚغ١ش أػبف١خ ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚػذد اٌظفٛف ( 98)ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ث١ّٕب لاؽع 

 ثبٌؼشٔٛص.

 

٠لاؽع ٌظفخ ػذد ا٠٤بَ  ِٕٚٗ ( ِزٛعطبد أ٢ثبء ٌٍظفبد اٌّخزٍفخ ٚرؤص١شارٙب ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد،9رظٙش فٟ اٌغذٚي )      

٤لً ِٓ ا٠٤بَ ٌجذء اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ٌٍغلالاد ا٤ث٠ٛخ اٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ، ٚٔظشا  ١ّ٘٤خ اٌزجى١ش ثبٌٕؼظ اٌزٞ ٠زؼؼ ِٓ خلاي اٌؼذد 

CA21R ٚ ZM51ٚ INBRED12 ٚاٌزٟ أظٙشد لذسح ػبِخ ػٍٝ الارؾبد عبٌجخ ِٚؼ٠ٕٛخ، فبٔٙب رؼذ ا٤فؼً فٟ لبث١ٍزٙب

 ع78.99ُ. ذثٍغ بدّزٛعطاٌأػٍٝ  ZM41Rأػطذ اٌغلاٌخ  ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اسرفبع إٌجبد ٌٚظفزٟؾبد٠خ ٌٙزٖ اٌظفخ. الار

١ٗ فٟٙ ا٤وضش وفبءح فٟ ٚفٟ اٌٛلذ رارٗ أػطذ لذسح ػبِخ ػٍٝ الارؾبد ِؼ٠ٕٛخ ثبلارغبٖ اٌّشغٛة، ٚػٍ عُ ػٍٝ اٌزٛا055.87ٌٟٚ

ػٍٝ اٌّزٛعطبد ٌؼذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص أثبػطبئٙب ZM49R ٚ ZM41R ٚ ZM51ر١ّضد اٌغلالاد . رؾغ١ٓ ٘بر١ٓ اٌظفز١ٓ

ٌٚٙزا اٌغجت رؼذ ٟ٘  ،طف، ٚاٌزٟ الزشٔذ ثمذسح ػبِخ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ٌٙزٖ اٌغلالاد 0.ٚ 8.ٚ 7.999.ثٍغذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

ؽجخ( ثفبسق ِؼٕٛٞ  99.5) ظفٌظفخ ػذد اٌؾجٛة ثبٌ ZM41Rثٍغ ِزٛعؾ أداء اٌغلاٌخ ا٤ث٠ٛخ ا٤فؼً فٟ رؾغ١ٓ ٘زٖ اٌظفخ. 

ٚثزٌه فٟٙ ، ٚوزٌه ر١ّضد ثؤػٍٝ لذسح ػبِخ ػٍٝ الارؾبد )ِؼ٠ٕٛخ ثبلارغبٖ اٌّشغٛة( ػٓ ِب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ ِؼظُ اٌغلالاد ا٤خشٜ

أظٙشد اٌغلاٌخ  ، ٚأخ١شا  ٌظفخ ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبدINBRED6اٌغلاٌخ  فخ، ر١ٍٙب فٟ ا١ّ٘٤خا٤وضش فبئذح فٟ رؾغ١ٓ ٘زٖ اٌظ

OH40   غُ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ع١ّغ اٌغلالاد ا٤خشٜ ثب٦ػبفخ اٌٝ ر١ّض٘ب ثؤػٍٝ 46.99.أػٍٝ ِؼذي ثٍغ 

رؤص١ش ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد )ِؼٕٛٞ ثبلارغبٖ اٌّشغٛة(، ٚثزٌه ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ٌزؾغ١ٓ اٌظفخ، ر١ٍٙب فٟ 

أظٙشد رؤص١شا  ٌٍمذسح ػٍٝ الارؾبد ِؼ٠ٕٛب  ِشغٛثب  ٌٍظفبد  ZM41Rأْ اٌغلاٌخ ٠ٚلاؽع ثشىً ػبَ . ZM41Rا١ّ٘٤خ اٌغلاٌخ 

ػٍٝ رؤص١شاد ( 97ٚ 99عبثمخ ؽظً ) ِٚٓ دساعبدع١ّؼٙب ثبعزضٕبء ػذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ِمزشٔخ ثّزٛعطبد أداء ػب١ٌخ. 

رظٙش  بٌٕجبد ٚثؼغ ِىٛٔبرٗ ِٓ اٌظفبد ا٤خشٜ.ٌؾبطً اٌؾجٛة ث ٌغلالاد اٌزسح اٌظفشاء ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ِزجب٠ٕخ

 أْ ٠ٚجذٚ ،(0ٚ 4) ١ٌٍٓٚظفبد اٌّخزٍفخ فٟ اٌغذٌِٚٚزٛعطبد أدائٙب ٔزبئظ رؤص١شاد اٌمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍٙغٓ اٌزجبد١ٌخ 

ثٍغ  ار ،(4)اٌغذٚي،  ثبلارغبٖ اٌّشغٛة ٌىً طفخخ ػٍٝ الارؾبد ٠خ أظٙش رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍمذسح اٌخبطػذد ِؾذٚد ِٓ اٌٙغٓ اٌفشد

ػذد اٌٙغٓ رٚاد اٌزؤص١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّشغٛثخ عجؼخ ٌىً ِٓ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌظف، 

 اسرفبع إٌجبد ٚاؽذٜ ػششح ظفخ ػذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ، ٚخّغخ ٌظفخ ٚعزخ ٌ

ر١ّض ثزؤص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٤سثؼخ طفبد ٟ٘:  (CA21R x INBRED12) ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. ٠ٚلاؽع أْ اٌٙغ١ٓ

ثبٌظف ٚؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ٚفٟ اٌٛلذ رارٗ وبْ ٌٗ ِزٛعطبد أداء ػب١ٌخ ٌٙزٖ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد اٌؾجٛة 

( INBRED6 x INBRED21)( INBRED6 x ZM51ٚ)( ZM41R x ZM49Rٚ)(، رٍزٗ اٌٙغٓ 0اٌظفبد )اٌغذٚي، 

ٚ(ZM51 x OH40) ٌٝٚوبْ ٌىً ِٕٙب رؤص١ش ِؼٕٛٞ ِشغٛة ٌضلاصخ طفبد ثؼّٕٙب ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ثب٦ػبفخ ا ،

( ػٍٝ رؤص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد 99ِٚٓ دساعخ عبثمخ ؽظً )ِزٛعطبد أداء ع١ذح ٌٙزٖ اٌظفبد،  باػطبئٙ

٠ٚلاؽع أْ ِؼظُ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ رٚاد اٌزؤص١شاد أظٙشرٙب ثؼغ اٌٙغٓ ٌظفبد ؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ِٓ اٌظفبد ا٤خشٜ. 

ذٚ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٠ٚج. اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّشغٛثخ ٌظفخ ِب وبْ ػٍٝ ا٤لً ٚاؽذ ِٓ أث٠ٛٙب لذ أػطٝ رؤص١شا  ِؼ٠ٕٛب  ِشغٛثب  ٌزٍه اٌظفخ

 )عٛاء أوبٔذ ِٛعجخ أَ عبٌجخ( ( أْ ِؼظُ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ وبْ ٌٙب رؤص١شاد غ١ش ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽج١ؼزٙب ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد4)
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ؽذدد ِغ رؤص١شارٙب ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ بٌٕجبد ثؾجٛة اٌ٘غ١ٕب ، ٌٚٙزا فبْ أفؼً ػششح ٘غٓ ػٍٝ أعبط ؽبطً  98ِٓ ث١ٓ 

غُ(، رلاٖ اٌٙغ١ٓ  8609..ؽبطً ٌٍؾجٛة ثبٌٕجبد )أػٍٝ ( ZM41R x IK8)، ِٚٓ ث١ٕٙب عغً اٌٙغ١ٓ (8ٌغذٚي )الارؾبد فٟ ا

(ZM51 x OH40) اٌٙغ١ٓ وبْ، ث١ّٕب غُ 466.. ثّزٛعؾ (IK8 x OH40) ٠ٚلاؽع أْ غُ.  246.9 لذسٖ ا٤خ١ش ثّزٛعؾ

ٌٍظفخ  رؤص١ش ِؼٕٛٞ ِشغٛة ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد أػطٝ أ٠ؼب   (ZM41R x IK8)اٌٙغ١ٓ اٌّزفٛق فٟ أدائٗ ٌٍؾبطً 

اٌّز١ّض فٟ أدائٗ ٌٍظفخ ث١ّٕب عبء اٌٙغ١ٓ ، ػبٌٟ xاٌّى١ٔٛٓ ٌٗ وبٔب رٚٞ رؤص١ش ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ػبٌٟ  ا٤ث٠ٛٓٚأْ رارٙب، 

(ZM51 x OH40) ٌٍٞمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ػٓ أث٠ٛٓ رٚٞ رؤص١ش ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٚاؽئ  ب  ػب١ٌٖ رؤص١شوبْ  ٚاٌزx 

ٚوبٔذ إٌز١غخ لذسح خبطخ  ،ثمذسح ػبِخ ػٍٝ الارؾبد ػب١ٌخ ثبلارغبٖ اٌّشغٛة ػٍٝ أْ ٘زا اٌٙغ١ٓ ٌٗ أة ٚاؽذ فمؾػبٌٟ، ٚ٘زا ٠ذي 

فٟ لذسرّٙب اٌؼبِخ ػٍٝ  ػبٌٟ xٚاؽئ ب١ٔخ اٌٙغ١ٓ إٌبرظ ِٓ أث٠ٛٓ زٟ لذ رمٛد اٌٝ لٛح ٘غ١ٓ ػب١ٌخ. اْ اِىٌػب١ٌخ ػٍٝ الارؾبد ٚا

ث١ٓ الا١ٌلاد اٌغبئذح ِٓ ا٤ة اٌؼبٌٟ فٟ لذسرٗ اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٚالا١ٌلاد اٌّزٕؾ١خ ِٓ ا٤ة ا٢خش اٌزذاخً  اٌٝالارؾبد رؼضٜ 

ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد وبْ غ١ش  رؤص١ش٘بر١ّضد ثغٛدح ؽبطً اٌؾجٛة، ٚاْ  أخشٜ، ٕ٘بن ٘غٓ أْ، سغُ (96) اٌٛاؽئ

ْ اٌمذسح ، ٚ٘زا ٠ذي أ٠ؼب ػٍٝ أ(ZM41R x OH40(ٚ )IK8 x OH40ِؼ٠ٕٛب  ٚسثّب ثبلارغبٖ غ١ش اٌّشغٛة ِٕٚٙب اٌٙغ١ٕ١ٓ )

اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد رؼذ خبط١خ اٌٙغ١ٓ، سثّب ػب١ٌخ فٟ ثؼغ اٌٙغٓ ٚٚاؽئخ فٟ ٘غٓ أخشٜ، ٌٚٙزا اٌغجت فبْ رم١١ُ خبط١خ 

٠ّىٓ أْ ٠غزخذَ وٙغ١ٓ فشدٞ لٛٞ ٚاخزجبس  (ZM41R x IK8)ٓ ٟ٘ أِش لا ثذ ِٕٗ، ٚفٟ ٘زا اٌظذد فبْ اٌٙغ١ٓ اٌّزفٛق اٌٙغ١

 اٌّض٠ذ ِٓ اٌٙغٓ ا٤خشٜ.

 

ٌٍظفبد اٌّخزٍفخ، ِٕٚٗ ٠زؼؼ أْ اٌزجب١ٕ٠ٓ اٌٛساص١١ٓ ا٦ػبفٟ ٚاٌغ١بدٞ وبٔب ِؼ١٠ٕٛٓ  رمذ٠شاد اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ( ٠7ج١ٓ عذٚي )      

، ٠ٚلاؽع أْ ل١ُ اٌزجب٠ٓ اٌغ١بدٞ وبٔذ اوجش ٚساصخ ٘زٖ اٌظفبد اٌغ١طشح ػٍٝ فٟ أ١ّ٘زّٙبػٓ اٌظفش ٌٍظفبد ع١ّؼٙب، دلاٌخ ػٍٝ 

ٌٚٙزا  شاد اٌغ١ٕ١خ اٌغ١بد٠خ وبٔذ أوضش أ١ّ٘خ ٌٍظفبد ع١ّؼٙب.ٍه اٌخبطخ ثب٦ػبفٟ ٌغ١ّغ اٌظفبد، ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزؤص١ِٓ ر

ار رشاٚؽذ ل١ُ اٌزٛس٠ش اٌؼ١ك اٌغجت ٠لاؽع أْ ل١ُ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌؼ١ك وبٔذ ألً وض١شا  ِٕٙب فٟ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌٛاعغ، 

ٌٍظفبد ع١ّؼٙب، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ  ، أٞ أٔٙب وبٔذ ٚاؽئخٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد %926994% ٌظفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 966.2ٚث١ٓ 

ث١ّٕب رشاٚؽذ ل١ُ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌٛاعغ ث١ٓ  ث١ٓ اٌغلالاد ِٛػٛع اٌذساعخ، ػذَ ِلائّخ الأزخبة ٌٍزؤص١شاد اٌغ١ٕ١خ ا٦ػبف١خ

وبٔذ ػب١ٌخ ٌؼذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚؽبطً اٌؾجٛة  أٔٙب% ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، أٞ 696498% لاسرفبع إٌجبد 42609ٚ

دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد اٌغ١بدح اٌفبئمخ، ٚاْ  ظٙش ِؼذي دسعخ اٌغ١بدح اوجش ِٓ اٌٛاؽذ ٌٍظفبد ع١ّؼٙبثبٌٕجبد ِٚزٛعطخ ٌجم١خ اٌظفبد. 

سثّب ٠ؼٛد عججٙب اٌٝ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ  06669ٌؼذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚ 67.9.٘زٖ اٌم١ُ اٌفبئمخ اٌغ١بدح ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ث١ٓ 

رٛطً اٌؼذ٠ذ ِٓ  خ. ِٚٓ دساعبد عبثم(9.رٛص٠غ اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ ث١ٓ ا٢ثبء، ٌٚٙزا فبْ اٌغ١بدح اٌغضئ١خ رظٙش وغ١بدح فبئمخ )

اٌظفبد اٌّخزٍفخ ٌٍزسح اٌظفشاء، ِٕٚٙب ػٍٝ عج١ً  رٛس٠شاٌجبؽض١ٓ اٌٝ ٔزبئظ ِزجب٠ٕخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌفؼً اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠غ١طش ػٍٝ 

( اٌٝ أ١ّ٘خ 95)أشبس  ا٤ٔضٛٞ، ث١ّٕبٌٍزض١٘ش  ا٠٤بَلاسرفبع إٌجبد ٚػذد  ا٦ػبفٟاٌغ١ٕٟ  اٌزؤص١ش أ١ّ٘خ اٌٝ (92)رٛطً اٌّضبي 

اٌذٚس ا٤وجش ٌٍزؤص١شاد اٌغ١ٕ١خ ( .9أوذ )اسرفبع إٌجبد. ٚا٤وضش ِٓ رٌه  رٛس٠ش اٌفؼً اٌغ١ٕٟ غ١ش ا٦ػبفٟ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ

 اٌزشاو١ت ا٦ػبف١خ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ ػذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ. اْ إٌزبئظ اٌّزجب٠ٕخ ٘زٖ ٠ّىٓ أْ رؼضٜ اٌٝ الاخزلافبد فٟ

بٌُ اٌٛساص١خ اٌٛساص١خ اٌّؼزّذح فٟ اٌذساعبد اٌّخزٍفخ ٚالاخزلافبد فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ، أٚ اٌٝ اػزّبد ؽشق ِخزٍفخ فٟ رمذ٠ش اٌّؼ

اٌّزٛلغ فٟ اٌغ١ً اٌزبٌٟ وٕغجخ ِئ٠ٛخ وبْ ِزٛعطب  ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚٚاؽئب  ٠لاؽع أْ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ  ٚأخ١شا (.99)

  ٌٍظفبد ا٤خشٜ، ار رشاٚػ ث١ٓ

ة ثبٌٕجبد ٠ٚلاؽع ٌٍظفبد ع١ّؼٙب ثبعزضٕبء ؽبطً اٌؾجٛ% ٌؾبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. 26.92.ٌظفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ% 56259

اسرجبؽ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌؼ١ك اٌٛاؽئ ِغ رؾغ١ٓ ٚساصٟ ِزٛلغ ٚاؽئ، ث١ّٕب وبْ ٌظفخ ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد اسرجبؽ ث١ٓ 

 .اٌزٛس٠ش اٌؼ١ك اٌّزٛعؾ ِغ رؾغ١ٓ ٚساصٟ ِزٛلغ ِزٛعؾ، ٚ٘زا رؤو١ذ ػٍٝ أْ اٌظفبد ع١ّؼٙب رخؼغ اٌٝ اٌزؤص١ش اٌغ١ٕٟ اٌغ١بدٞ

 

ٌز١ّض٘ب ثمذسح ػبِخ ػٍٝ الارؾبد ِؼ٠ٕٛخ ٌٍظفبد ع١ّؼٙب  ZM41Rا٤ث٠ٛخ  اٌغلاٌخ ٠غزٕزظ ِّب رمذَ اِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ      

 INBRED6)( ZM41R x ZM49Rٚ)( CA21R x INBRED12ٚ) اٌٙغٓٚ رض١٘ش أٔضٛٞ، ٪05 ؽزٝ ػذد ا٠٤بَ ثبعزضٕبء

x ZM51ٚ )(INBRED6 x INBRED21 )ٚ(ZM51 x OH40 ) ٌز١ّض٘ب ثزؤص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٤وجش ػذد ِٓ اٌظفبد

 ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ. زضّبسثؼّٕٙب ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد فٟ رط٠ٛش أطٕبف ٘غ١ٕ١خ ػب١ٌخ ا٦ٔزبع١خ ٚوزٌه لاع
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 برٗ فٟ اٌزسح اٌظفشاء.  (: ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ع١ّؼٙب ٣ٌٚثبء ٚاٌٙغٓ ٌٚظفبد ؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔ.عذٚي )

 

 ِظبدس الاخزلاف
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 ِزٛعؾ اٌّشثؼبد

ػذد ا٠٤بَ 

ٌٍزض١٘ش 

 ا٤ٔضٛٞ

اسرفبع 

 إٌجبد )عُ(

اٌّغبؽخ 

اٌٛسل١خ )عُ
9
) 

ػذد 

اٌظفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ػذد اٌؾجٛة 

 ثبٌظف

ؽبطً 

اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد )غُ(

 986.50. 962... 5.208 95469.59 694.99.. 40.987 9 اٌمطبػبد

 **058.28. **99.594 **9.855 **4..7728 **094.84 **6.697 44 اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ

 28..9.. 4.882 5.425 4..9.96 42.96. 724.. 66 اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ

 9.679.. ....5. 776.. 2869.97 9699.55 2.444. 9 اٌمطبػبد

 **9809.77 **8.055. **4.569 *77.5.95 *099.70 **5.70. 6 اٌغلالاد ا٤ث٠ٛخ

 .8..62 9.486 5.975 .445.7. 99.890. 895.. 8. اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ

 088.76. 99.096 5.705 2..9.669 2478.08 596..9 9 اٌمطبػبد

 **2..968. **99.884 **9.999 **6596.05 **.098.0 **6.898 90 اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ

 8.740.. 59..0 5.0.7 9946.94 04.664. .64.. 75 اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ
 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0% ٚ.)**( ٚ)*( ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 

 (: ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌؾبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ فٟ اٌزسح اٌظفشاء. 9عذٚي )

 

 ِظبدس الاخزلاف
دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 ِزٛعؾ اٌّشثؼبد

ػذد ا٠٤بَ 

ٌٍزض١٘ش 

 ا٤ٔضٛٞ

اسرفبع 

 إٌجبد )عُ(

اٌّغبؽخ 

اٌٛسل١خ )عُ
9
) 

ػذد 

اٌظفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ػذد اٌؾجٛة 

 ثبٌظف

ؽبطً 

اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد )غُ(

GCA 6 .0.078** 895.89** 4.2..22 0.780** 90.97.** 9954.59** 

SCA 98 7.996** 05..52** 6027.58** ..627** 9..96.** ..92.64** 

 28..9.. 4.882 5.425 4..9.96 42.96. 724.. 66 اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ
2GCAMS/(2GCAMS+SCAMS 5.652 5.7.7 5.424 5.602 5.750 5.605 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0% ٚ .)**( ٚ )*( ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 
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 اٌظفشاء.(: ِزٛعطبد ٚرؤص١شاد اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ الارؾبد ٣ٌثبء ٌؾبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ فٟ اٌزسح 9عذٚي )

 

 ا٢ثبء
 اٌظفبد

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ اسرفبع إٌجبد )عُ( ػذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ
9
) 

 اٌزؤص١ش اٌّزٛعؾ اٌزؤص١ش اٌّزٛعؾ اٌزؤص١ش اٌّزٛعؾ 

(. )CA21R 79.99 95.950 - ة 947.99 5.269 أة44.55. *5.420 - ط* 

(9 )ZM41R 70.996.597. أ 055.87 *6.574 أ 78.99. 5.949 - ة ط* 

(9 )INBRED6 78.554.997 - أة 494.87 .74.. أة 04.55. 29..5 - أة ط 

(4 )ZM51 74.874.446 - أة 979.87 5.947 أة 06.55. *5.454 - ة ط 

(0)INBRED12 74.87784.. أة 494.99 5.496 أة 49.87. *5.090 - ة ط 

(8 )IK8 78.87942... أة 484.55 5.899 - أة 00.87. 29..5 - أة ط 

(7 )OH40 77.550.600 أة 470.55 5.426 أة 80.99. *5.292 أة ط 

(6 )ZM49R 72.87 6.259 - أة 440.99 9.650 - ة 97.99. *4.4.. أ 

(2)INBRED21 77.87 5.278 أة 969.87 *6.809 - ة 97.87. 29..5 - أة 

SE  5.96.  9.479  .9..40 

 ؽبطً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد )غُ( ػذد اٌؾجٛة ثبٌظف ػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص 

 اٌزؤص١ش اٌّزٛعؾ اٌزؤص١ش اٌّزٛعؾ اٌزؤص١ش اٌّزٛعؾ

(. )CA21R .0.5555.002 ط 74.99 .5.52 - أة96.887 89..5 ة ط 

(9 )ZM41R .8.5559.954. ة 5.55.. *979.. أ 99.555 *5.999 أة* 

(9 )INBRED6 .9.999 9.999 ط 79.45 *5.646 أة92.555 ....5 - ط 

(4 )ZM51 .0.5559.208 - ط 08.09 .5.52 - ة 98.887 *5.9.9 ة ط* 

(0)INBRED12 .4.9990.9.2 - ط 77.99 *5.898 - ة 90.887 *5.4.4 - ة ط* 

(8 )IK8 .0.9999.254 ط 87..7 5.0.0 أة96.887 .5.56 - ة ط 

(7 )OH40 .4.8874.457. أ 46.99. 5.999 أ 99.999 *5.4.4 - ة ط* 

(6 )ZM49R .7.999 7.022 - ط 85.29 5.460 - أة92.887 *5.726 أ* 

(2)INBRED21 .4.5558.899. - ط 06.79 *887.. - ة 98.999 *5.470 - ة ط * 

SE  5..22  5.8.4  9.5.. 
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 اٌظفشاء.(: رؤص١شاد اٌمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد ٌٍٙغٓ ٌؾبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ فٟ اٌزسح 4عذٚي )

 

 اٌٙغٓ

 اٌظفبد

 8ػذد ا٠٤بَ

 ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ

اسرفبع إٌجبد 

 0)عُ(

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

)عُ
9
) 

ػذد اٌظفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ػذد اٌؾجٛة 

 ثبٌظف

ؽبطً اٌؾجٛة 

 ..ثبٌٕجبد )غُ(

. x 9 -5.958 4.906 -72.92.* -5.879* 5.009 -.8.086* 

. x 9 ..952 ...594 -..024 -5.558 5.849 98.8.9* 

. x 4 ..600* -0.2.0 97.097 -5.527 -..709 -6.770 

. x 0 5.849 90.997* 77.269* 5.927 8.48.* 98.062* 

. x 8 -..594 -..8.9 -98..82 5.895 -..594 .8.899* 

. x 7 -..472* -...455* 2.006 -5.598 -...78 -4.996 

. x 6 5.759 .9.082* 7.846 5.709* -9.82.* -8.099 

. x 2 -5.572 -97.655* 94.500 -5.066 -5.024 -98.226* 

2 x 3 5.694 -99.587* -94..82 -5.455 -9.500* -95.580* 

2 x 4 -..927 -9.879 09.209* -5.42. ..9.6 0.465 

2 x 5 ..42.* -95.527* -2..98.* -5.495 -0.998* -.7.599* 

2 x 6 5.694 5.895 85.900* 5.082 ..240 95.468* 

2 x 7 -5.927 -..42. 09.846* 5.998 -..092 ..0.8 

2 x 6 -9.446* 96..40* 8.579 5.594 ..240 .7.299* 

2 x 2 ...99 .9.024* -.0.992 5.084 ..269* 4.822 

3 x 4 -..446* -..992 -.2.860 5.649* -5.594 .8.889* 

3 x 5 -..224* 8.082 -.9.995 5.082 -..472 4.629 

3 x 6 -5.997 5.927 -85.546* 5.082 ..982 7.45. 

3 x 7 5.660 -8..06 -7.266 5.998 9.9.6* -94.490* 

3 x 6 -5.299 8.6.9 ...59 -5.849* -5.927 -8.492 

3 x 2 ..940 .9.297* ..2.709* 5.995 5.066 .8.440* 

4 x 5 -5.446 8.927 -5.778 5.6.9* ..48. 6.696 

4 x 6 ..9.6 -.4.849* -97.024 -..09.* 5.952 -95.409* 

4 x 7 9.527* 7.998 86.487* 5.472 9..06* 94.0.5* 

4 x 6 -5.500 -8..97 -95.778 5.299* -5.594 90.969* 

4 x 2 -..909 2.449 -98.9.6 -5.978 -..297 -98.909* 

5 x 6 -..997 .5.987 -99..92 5.679* ..600 95.777* 

5 x 7 ..9.6 ..6.9 -.7.4.9 -...97* -9.284* -94.798* 

5 x 6 ..587 -.9.009* .7.5.9 -5.992 4.600* -.9.995* 

5 x 2 -5.99. -2.695 07.472* -5.68.* -9.894* -0..8. 

6 x 7 -....0 ..679 95..59 -5..97 9.009* -9.5.7 

6 x 6 5.455 -.9.42.* 49..24 -..558* -4.284* -9.744 

6 x 2 5.940 6.909 .5.906 -5.097 -..4.9 -.0..5.* 

7 x 6 9.972* -...8.9* -..4.4.9* -..992* -4...0* -.4.7.4* 

7 x 2 -9.860* 9.266 -08.724* ...92* 5.487 90.094* 

6 x 2 -9.658* 9.627 90.472 5.698* 9.29.* 9..49 

SE ..447 ....74 49.966 5.845 ..278 2.862 
(. )CA21R (ٚ9 )ZM41R (ٚ9 )INBRED6 (ٚ4 )ZM51 (ٚ0 )INBRED12 (ٚ8 )IK8 (ٚ7 )OH40 (ٚ6 )ZM49R (ٚ2)INBRED21 
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 (: ِزٛعطبد اٌٙغٓ اٌفشد٠خ ٌؾبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ فٟ اٌزسح اٌظفشاء.0عذٚي )

 

 اٌٙغٓ

 اٌظفبد

ػذد ا٠٤بَ 

 ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ

اسرفبع إٌجبد 

 )عُ(

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

)عُ
9
) 

ػذد اٌظفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ػذد اٌؾجٛة 

 ثبٌظف

ؽبطً اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد )غُ(

. x 9 70.55ط9..77 د-أ 95.55 ٘ـ-أ4.87. ة ط د948.55 أة ط89.55. ة ط-ٞ 

. x 9 78.87 أة ط52.99. د-أ 92.87 ٘ـ-أ0.55. د-أ99..45 أة ط89.99. ة ط 

. x 4 77.55د 87.87 د-أ 98.99 ٘ـ-أ0.99. د-أ495.99 أة ط44.55. ة ط-ٞ 

. x 0 70.87٘ـ-أ87..5. أ 94.55 ٘ـ-أ0.55. أة ط467.55 أة 70.99. ة ط 

. x 8 74.99أ 22.29 د-أ 97.87 د-أ0.87. د-أ969.99 أة ط47.99. ة ط-ٚ 

. x 7 70.55ػ-أ 25.47 د-أ 97.99 ٘ـ-أ4.87. د-أ499.87 أة ط96.87. ة ط 

. x 6 77.87د 88.97 ط د 94.55 أة 8.87. د-أ458.55 أة ط02.99. أة ط-ٞ 

. x 2 77.5549.45 ة ط د90.99 ٘ـ-ة4.99. أة ط469.55 ط 2.87.. ة ط ٞ 

2 x 3 78.99ط70.45 د-أ 96.99 ٘ـ-أ4.87. د-أ4.7.55 ط 90.99. ة ط-ٞ 

2 x 4 74.55ص-أ 24.87 د-أ 95.87 ٘ـ-أ0.55. أة ط420.55 أة ط09.99. ة ط 

2 x 5 78.87د 75.65 د 99.87 ٘ـ-ة4.99. ة ط د908.55 ة ط 97.55. ة ط-ٞ 

2 x 6 78.99أ 8.09.. أة 99.55 د-أ0.87. أة 0.7.55 أة ط08.87. ة ط 

2 x 7 78.99أة ط52.57. د-أ 96.99 ٘ـ-أ0.55. أة ط054.55 أة ط00.87. ة ط 

2 x 6 74.87د-أ 59.47. د-أ 55..9 أة ط8.55. د-أ449.87 أ 69.55. ة ط 

2 x 2 78.87ة77.87 د-أ 96.87 ٘ـ-أ4.87. د-أ 924.55 أة ط05.55. ة ط-ٞ 

3 x 4 74.55ص-أ 24.67 د-أ 92.55 أة ط8.55. د-أ 922.55 أة ط42.99. ة ط 

3 x 5 79.99 ػ-ا 79..6 د-أ 97.55 ٘ـ-أ0.55. د-أ 87...4 أة ط07.99. ط 

3 x 6 70.99ص-أ 29.47 د-أ 55..9 ٘ـ-أ0.99. د-أ 974.99 أة ط05.55. ة ط 

3 x 7 77.87ص 9..89 أة ط87..9 ٘ـ-أ4.887. د-أ 55..49 أة ط44.87. أة ط-ٞ 

3 x 6 78.99د 9..86 د-أ 96.99 ٘ـ-أ0.55. د-أ 4.0.99 أة ط04.99. ة ط-ٞ 

3 x 2 78.87ص-أ 29.57 د-أ 92.55 أة ط8.55. أ 096.55 أة ط09.87. ة ط 

4 x 5 74.87أ 72.45 د-أ 92.55 د-أ0.887. د-أ 494.55 أة ط00.87. ة ط-ٞ 

4 x 6 78.87ؽ ٞ 46.99 د-أ 92.55 ط د٘ـ9.87. د-أ 458.87 ة ط99.87. ة ط 

4 x 7 76.87 أة 4.65.. د-أ 95.87 ٘ـ-أ0.99. أة ط427.99 أة ط08.87. أة 

4 x 6 77.55ص-أ 29.87 د-أ 97.87 أ 7.55. د-أ 929.99 أة ط45.55. ة ط 

4 x 2 74.87ؽ ٞ 46.45 ط دة 98.55 ٘ـ-أ0.55. د-أ 499.87 أة ط55..4. ة ط 

5 x 6 74.55ص-أ 26.95 د-أ 95.55 ٘ـ-أ0.99. د-أ 457.99 أة ط06.87. ة ط 

5 x 7 77.87ػ ؽ 04.95ٞ ط د 94.55 ٘ـ 9.55. د-أ 4.7.87 أة ط99..0. أة ط 

5 x 6 76.55 ػ ؽ 04.85ٞ أة 99.55 ٘ـ-أ0.55. د-أ 497.99 ة ط99.87. أة 

5 x 2 70.99ؽ ٞ 44.85 ة ط د94.87 ٘ـ 9.55. أة ط464.99 ة ط97.99. ة ط 

6 x 7 70.87ص-أ 9..24 أة ط87..9 ٘ـ-ة4.99. د-أ 474.87 أة ط05.99. ة ط 

6 x 6 77.87ط 79.45 د 99.99 ٘ـ-أ4.87. د-أ 479.55 ة ط87..9. أة ط-ٞ 

6 x 2 70.55٘ـ80.55 د-أ98.99 د٘ـ 9.99. د-أ 498.55 أة ط92.99. ة ط-ٞ 

7 x 6 6..87 ط29..7 ط د 94.55 ط د٘ـ4.55. د 9.5.55 ة ط 94.87. أ-ٞ 

7 x 2 74.5589.47 ط د 94.55 ٘ـ-أ4.87. ط د 87..94 ط 96.87. ة ط ٚ-ٞ 

6 x 2 79.87 89.47 د-أ 97.87 ٘ـ-أ0.99. د-أ 452.99 أة ط40.87. ط ٚ-ٞ 

 72.460 92..96 4.244. 497.4.7 47.846. 78.596 ِزٛعؾ اٌٙغٓ
(. )CA21R (ٚ9 )ZM41R (ٚ9 )INBRED6 (ٚ4 )ZM51 (ٚ0 )INBRED12 (ٚ8 )IK8 (ٚ7 )OH40 (ٚ6 )ZM49R (ٚ2)INBRED21 

 اٌم١ُ اٌّزجٛػخ ثبٌؾشف ٔفغٗ ٌىً طفخ لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛب .   
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 (: أفؼً ػششح ٘غٓ فٟ ِزٛعؾ أداء٘ب ٌؾبطً اٌؾجٛة ٚرؤص١شارٙب ٌٍمذسح اٌخبطخ ػٍٝ الارؾبد.8عذٚي )

 

 ث
اٌٙغ١ٓ 

 اٌفشدٞ

ؽبطً اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد

رؤص١ش اٌمذسح 

 اٌؼبِخ ٣ٌثبء

رؤص١ش اٌمذسح 

 اٌخبطخ ٌٍٙغٓ
 طفبد أخشٜ ثمذسح خبطخ ِؼ٠ٕٛخ

1 2 x 6 ..8609   ٌٟػبx ٌِٟغبؽخ اٌٛسلخ *956468 ػب 

2 4 x 7 ..4665    ٚاؽئx ٌِٟغبؽخ اٌٛسلخ ٚػذد ؽجٛة اٌظف *9460.5 ػب 

3 . x 9 .52699 ٌٟػبx  ٌٟلا ٠ٛعذ *9868.9 ػب 

4 2 x 7 .52657  ٌٟػبx ٌِٟغبؽخ اٌٛسلخ 60.8. ػب 

5 2 x 6 .59647    ٌٟػبx اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ٚاسرفبع إٌجبد *76299. ٚاؽئ 

6 . x 0 .5.687  ٌٟػبx اسرفبع إٌجبد ٚ ِغبؽخ اٌٛسلخ ٚػذد ؽجٛة اٌظف *986062 ٚاؽئ 

7 . x 8 22629   ٌٟػبx ٌٟلا ٠ٛعذ *86899. ػب 

8 0 x 8 26695   ٚاؽئx ٌٟػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص *956777 ػب 

9 9 x 4 24667   ٌٟػبx اٌزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ ٚػذد اٌظفٛف ثبٌؼشٔٛص *86889. ٚاؽئ 

11 8 x 7 246.9   ٌٟػبx ٌٟػذد اٌؾجٛة ثبٌظف 965.7- ػب 
(. )CA21R (ٚ9 )ZM41R (ٚ9 )INBRED6 (ٚ4 )ZM51 (ٚ0 )INBRED12 (ٚ8 )IK8 (ٚ7 )OH40 (ٚ6 )ZM49R 
 

 

 

 (: ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ ٚثؼغ اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ ٌؾبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ فٟ اٌزسح اٌظفشاء.7عذٚي )

 

 اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ

 اٌظفبد

ػذد ا٠٤بَ 

 ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ

اسرفبع 

 إٌجبد )عُ(

اٌّغبؽخ 

اٌٛسل١خ )عُ
9
) 

ػذد اٌظفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ػذد اٌؾجٛة 

 ثبٌظف

ؽبطً 

اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد )غُ(

 اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ا٦ػبفٟ

56690 

± 

56499 

926.79 

± 

.76.48 

.946478 

± 

..06942 

569.2 

± 

56.08 

.6900 

± 

56862 

.676964 

± 

686647 

 اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ

.6640 

± 

56087 

..7697 

± 

92659. 

9.096279 

± 

8806289 

56482 

± 

56.47 

06097 

± 

.6844 

99269.0 

± 

68606. 

 اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ

.6724 

± 

56987 

.42696 

± 

996909 

9.966.0 

± 

9.66790 

5642 

± 

56579 

46882 

± 

56828 

..96.28 

± 

.86790 

 0986022 86729 56762 99776442 486449. 96872 اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌىٍٟ

 8966720 .648.. 6972. 44.06062 9206799 46474 اٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ

 6259. .9627 67.9. 06669 96690 96.59 ِؼذي دسعخ اٌغ١بدح

 696498 026989 8.6872 0.6076 42609 02625 اٌزٛس٠ش اٌٛاعغ

 926994 56247. 906559 966.2 26680 66882. اٌزٛس٠ش اٌؼ١ك

 06979. 56789 56069 96602 96420 566.9 اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلغ
 26.92. .9675 96624 56259 96909 6582. اٌزؾغ١ٓ وٕغجخ ِٓ اٌّزٛعؾ
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