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Effect of Amino Acids Type and Concentration on Callus 

Induction from Mature Bean Phaseolus vulgaris L. Embryos 
 

  تأحٍز َوع وتزكٍش الاحًاض الايٍٍُت عهى استحخاث انكانس

 انُاظجت Phaseolus vulgarisانفاصونٍا  اجُت يٍ
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 انًستخهص

رُ رٕف١ز اٌجؾش ثٙذف دساسخ رأص١ش رشاو١ض ثعغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ عٍٝ اسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ اعضاء  

 ­ٍِغُ.ٌزش 5.0ثٛعٛد  MS(. اسزؾش اٌىبٌس عٍٝ اٌٛسؾ اٌغزائٟ ١Harvesterٓ إٌبػظ ٌٍفبط١ٌٛب طٕف )اٌغٕ

( ٚ ر١ٌٛفبد ٚرشاو١ض ِخزٍفخ IAAِٓ الأذٚي ؽّغ اٌخ١ٍه ) ¹ ­ٍِغُ . ٌزش 1( ، ٚ BAِٓ اٌجٕض٠ً اد١ٕ٠ٓ ) ¹

ٛي وّب ِج١ٓ فٟ اٌّزٓ. أظٙشد إٌزبئظ ، ِزؾًٍ اٌى١ض٠ٓ ٚاٌّب٠ٛ ا٠ٕٛس١زاٌىلا٠س١ٓ، الاسجشاع١ٓ، اٌزب٠شٚس١ٓ ِٓ

 ¹ -ٍِغُ . ٌزش 155اسزغبثخ ع١ّع الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ ٌٕجبد اٌفبط١ٌٛب اٌّضسٚعخ عٍٝ ٚسؾ اٌس١طشح اٌؾبٚٞ عٍٝ )

( ٚ ثٕست ِخزٍفخ. فمذ رفٛلذ ِزؾًٍ اٌى١ض٠ٓ، اٌىلا٠س١ٓ، الاسجشاع١ٓ، اٌزب٠شٚس١ٓ ٚالا٠ٕٛس١زٛيِٓ وً ِٓ 

%  ،  72.7% ِمبسٔخ ة  90.2ًٍ ِٓ اٌغز٠ش ٚاٌش٠ٚشخ ِع٠ٕٛب ، ٚثٕسجخ اسزؾضبس ثٍغذ اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ عٍٝ و

 % ٌىً ِٓ اٌغز٠ش ٚاٌش٠ٚشخ عٍٝ اٌزٛاٌٟ.   62.2ٚ 

)اٌؾبٚٞ  4Xوّب أظٙشد إٌزبئظ اْ اعٍٝ ِعذي ٚصْ ؽشٞ وبْ ٌٍىبٌس اٌّسزؾش عٍٝ اٌٛسؾ اٌغزائٟ  

(. اِب ، اٌىلا٠س١ٓ، الاسجشاع١ٓ، اٌزب٠شٚس١ٓ ٚالا٠ٕٛس١زٛيِزؾًٍ اٌى١ض٠ِٓٓ وً ِٓ ¹  -ٍِغُ . ٌزش 055عٍٝ 

فمذ اعطٝ الً  الا٠ٕٛس١زٛي ¹ -ٍِغُ . ٌزش 155ٚ  ِزؾًٍ اٌى١ض٠ٓ ¹ -ٍِغُ . ٌزش 055اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌّضٚد ة 

ِعذي اٌٛصْ اٌطشٞ ِمبسٔخ ثبلاٚسبؽ الاخشٜ ٚ اخزٍف ثزٌه ِع٠ٕٛب ؽزٝ عٓ ٚسؾ اٌس١طشح. اِب الً ِعذي 

ِع  الا٠ٕٛس١زٛيِٓ  ¹ -ٍِغُ . ٌزش 055فمذ وبْ ٌٍىبٌس اٌّسزؾش عٍٝ اٌٛسؾ  اٌغزائٟ اٌؾبٚٞ عٍٝ ٚصْ عبف 

 صجبد ع١ّع ِىٛٔبد ٚسؾ اٌس١طشح الأخشٜ. 

٠سزٕزظ ِٓ اٌجؾش اْ افؼً عزضء ٔجزبرٟ لاسززؾضبس اٌىزبٌس ِزٓ ثززٚس اٌفبطز١ٌٛب رؾزذ ظزشٚف اٌزغشثزخ 

الا٠ٕٛسز١زٛي ٚ ٌىلا٠س١ٓ، الاسجشاع١ٓ، اٌز١شٚسز١ٓ، خ ا١ّ٘خ اػبفخ ااٌؾب١ٌخ ٘ٛ اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ. وّب ث١ٕذ اٌذساس

 اٌٝ ٚسؾ اسزؾضبس اٌىبٌس ٌض٠بدح و١ّخ اٌىبٌس إٌّزظ فٟ ٚؽذح اٌضِٓ. ¹ -ٍِغُ . ٌزش 055ِزؾًٍ اٌى١ض٠ٓ ثزشو١ض 
 

 يتحهم انكٍشٌٍ، انكلاٌسٍٍ، الاسبزاجٍٍ، انتاٌزوسٍٍ ،الاٌُوسٍتولاٌىٍّبد اٌذاٌخ: 

Abstract 
 This research was conducted to study the effect of some amino acids and their 

concentrations on callus induction from mature bean CV. Harvester embryos. Calli 

were induced on MS media supplemented with 0.5 mg /L BA, 1 mg/L IAA and 

different combination and concentrations of casein hydrolysate, glycine, asparagine, 

tyrosine and myo inositol as described in the text. All the embryo parts induced calli 

on the control medium which contained 100 mg/l of each of casein hydrolysate, 

glycine, asparagine, tyrosine, and myo- inositol, with different percentage. The 

hypocotyl apex gave significantly high percentage (95.6%) of callus induction 

compared with the radicle (76.7%) and the shoot apex (36.6%). 
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 The results showed that the highest average fresh weight of callus was obtained 

when 400 mg of each of casein hydrolysate, glycine, asparagine, tyrosine, and myo- 

inositol have been added to the callus induction medium. Medium supplemented with 

400 mg/L casein hydrolysate, and 100 mg/L myo- inositol only gave the lowest 

average fresh weight of callus, which was significantly less than that of the control. 

The lowest average callus dry weight was obtained in the presence of 400 mg/L of 

myo- inositol and 100 mg/L of the others.  

 In conclusion the hypocotyl apex is the recommended explant for callus 

induction from bean. Moreover, the addition of 400 mg/L of  casein hydrolysate 

glycine, asparagine, tyrosine, and myo- inositol  was important to increase callus 

induction per time unit.                                       

Index: hypocotyl apex, casein hydrolysate, glycine, asparagine, tyrosine, myo inositol, radicle, 

shoot apex. 

 

 انًقذيت
خ ِززضٚدح  زائ١ززرّىززٓ اٌجززبؽضْٛ ِززٓ إٌغززبػ فززٟ اسزززؾضبس اٌىززبٌس ِززٓ ا ٍززت الأعززضاء ٌٕجززبد  اٌفبطزز١ٌٛب ثبسزززخذاَ اٚسززبؽ 

 خػززبفااْ  لززذ ٚعززذ . ٚٚ اٌى١ّززخ ٌىززبٌس اٌّسزززؾش ِززٓ رٍززه الاٚسززبؽ ِززٓ ؽ١ززش إٌٛع١ززخٚ لززذ رجززب٠ٓ ا .]6 ،6 ،1[ثٙشِٛٔززبد ِخزٍفززخ 

ّٔٛ الأسغخ ِٓ خلاي رـأص١ش٘ب عٍٝ ع١ٍّبد اٌجٕزبء ٚ الاٚسبؽ اٌغزائ١خ اٌّسزخذِخ لاسزؾضبس اٌىبٌس دٚس فٟ  اٌٝالاؽّبع الا١ٕ١ِخ 

سزؾذاس اسزغبثبد فس١ٌٛٛع١خ ِع١ٕخ وبػزبفخ اٌز١شٚسز١ٓ زخذَ لافٟٙ رس .] 0[اٌفعب١ٌبد الأض١ّ٠خ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رؾذس داخً اٌخلا٠ب 

ٚ اٌسز١ش٠ٓ اٌززٞ ٠سززخذَ فزٟ ِزضاسا اٌّب٠ىشٚسزجٛس  ٚ الاسعٕز١ٓ اٌززٞ ٠ؾفزض اٌزغزز٠ش ]0[اٌزٞ ٠سبعذ فٟ أشبء اٌجشاعُ اٌخؼزش٠خ 

 ّززبو .]2[الاعٕززخ اٌغسزز١ّخ  رض٠ززذ ِع٠ٕٛززب ِززٓ رىززْٛ -اٌىٍٛرززب١ِٓ ٚ الاسززجبساع١ٓ –ٌٍؾظززٛي عٍززٝ اعٕززخ اؽبد٠ززخ. وّززب اْ الا١ِززذاد 

ٌزؾسز١ٓ ٔزٛا اٌىزبٌس اٌّسززؾش ِزٓ اٌفبطز١ٌٛب ٚ اؽبٌزذ ِزذح اداِززٗ ِع ثعغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ  اٌى١ض٠ِٓزؾًٍ  ]6 [ؽٗ اسزخذِذ

 عٍٝ اٌٛسؾ اٌغزائٟ.

 

ِزٓ عٍزٝ اسززؾضبس اٌىزبٌس  اٌى١زض٠ٓٚ ِزؾٍزً  ٠ٙذف اٌجؾش اٌؾبٌٟ اٌٝ دساسزخ رزأص١ش رشو١زض ثعزغ الاؽّزبع الا١ٕ١ِزخٌزا 

ٚ ر١ٌٛفزخ ٘شِٛٔزبد ِزٓ الادث١زبد اٌع١ٍّزخ ٌزؾسز١ٓ اٌىزبٌس   ززائٟ ّخزٍفخ ِٓ ٔجبد اٌفبطز١ٌٛب ثبسززخذاَ افؼزً ٚسزؾاٌغ١ٕٓ اٌاعضاء 

 ٔٛعبً ٚ وّبً.

 

 انًواد و طزائق انعًم 
( اؽززذ الاطززٕبف اٌّعزّززذ صساعزززٗ فززٟ اٌعززشاق Harvesterطززٕف ) Phaseolus vulgarisاٌفبطزز١ٌٛب  ٔجززبداسزززخذَ  

 : ، ؽست اٌخطٛاد الار١خإٌٌٙٛذ٠خ ٚاٌّسزٛسد ِٓ لجً اٌمطبا اٌخبص Pop Dvrien Seedsظ ِٓ لجً ششوخ ٚإٌّز

 

 طزٌقت انتعقٍى -1
%   75ثزبٌىؾٛي الاص١ٍزٟ ) دعمّذ اٌجزٚس إٌبػغخ اٌغبفخ  ثغسٍٙب اٚلا ثّسؾٛق اٌغس١ً اٌّؾٍٟ ٚاٌّبء ٚ ثعزذ رٌزه  ّزش

شٚف  شفـخ اٌعـضي ِع اٌزؾـش٠ه اٌّسزّش، صُ اسزجُذي اٌىؾٛي ثّؾـٍٛي اٌمبطزش اٌّؾٍزٟ (  ٌّـذح دل١مخ ٚاؽذح رؾذ ظ¹ -ؽغُ . ؽغُ 

لززـطشاد ِززٓ اٌّززبدح إٌبشززشح  6- 6( ، ٚ اٌّؼززبف ا١ٌزز¹ٗ -%) ؽغززُ . ؽغززُ 65%( ٘ززب٠جٛوٍٛساد اٌظززٛد٠َٛ ٚثٕسززجخ 2-0اٌؾززـبٚٞ)

Tween 20  ًٚآخش . ثعذ٘ب رُ  س ٍٓ ي اسززجذثباٌجزٚس ثّبءٍ ِمطش ِعمزُ صزلاس ِزشاد ٌّذح ٔظف سبعخ ِع ِـشاعبح اٌزؾش٠ه ث١ٓ ؽ١

سزبعخ. رزُ اعزبدح ع١ٍّزخ اٌزعمز١ُ اٌسزبٌفخ اٌززوش فزٟ ا١ٌزَٛ   60دلبئك  ٚاخ١شاً رشوذ اٌجزٚس فٟ اٌّبء اٌّمطش ٌّذح   0اٌّبء اٌّمطش وً 

  .]6[مخ ثذي ِٓ ٔظف سبعخ دل١  65اٌزبٌٟ ثغ١ّع خطٛارٙب ثأسزضٕبء ع١ٍّخ اسزخذاَ ِؾٍٛي اٌمبطش ـ ؽ١ش رىْٛ فزشح اٌزعم١ُ ثٗ 
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 انوسط انغذائً انًستخذو -2
 MS  [7]ٚاٌززٞ ٠زىزْٛ ِزٓ ٚسزؾ  x اٌسز١طشحٚاٌززٞ اؽٍزك ع١ٍزٗ اسزُ   ]6[رُ اسزخذاَ اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌّمززشػ ِزٓ لجزً

ٚ  ٚسززز١ٓاٌزب٠شٚاٌىلا٠سززز١ٓ ٍِٚغزززُ ِزززٓ وزززً ِزززٓ ِب٠ٛا٠ٕٛسززز١زٛي 155سزززىشٚص، ¹-(  شاَ.ٌززززش65اٌّؼزززبف ا١ٌزززٗ ) ]8[اٌّؾزززٛسعٓ 

ِزٓ  ¹ ­ٍِغزُ . ٌززش 1( ، ٚ BAِزٓ اٌجٕض٠زً اد٠ٕز١ٓ ) ¹ ­ٍِغُ.ٌززش 5.0(، ٚ  Casien Hydrolysate) اٌى١زض٠ِٓٚزؾٍزً  الاسزجشع١ٓ

ح ر١ٌٛفزبد ِخزٍفزخ ِزٓ ثعزغ ٌسز١طش%  آعبس . وّب اسزخذِذ ِع اٌّىٛٔبد اٌشئ١س١خ ٌٛسؾ ا  5.2( ، IAAالأذٚي ؽّغ اٌخ١ٍه )

 0.8اٌززشلُ ا١ٌٙززذسٚع١ٕٟ اٌززٝ  رززُ رعززذ٠ً (.1)ٛ ا٠ٕٛسزز١زٛي وّززب ِجز١ٓ فززٟ اٌغززذٚيٚف١زززب١ِٓ ِززب٠ ى١ززض٠ٓاٌالاؽّزبع الا١ٕ١ِززخ ٚ ِزؾٍززً 

 60( ٚعمُ اٌٛسؾ ثغٙبص اٌّؤطذح، صُ لسُ فٟ اؽجبق ثلاسز١ى١خ رؾذ ظشٚف ِعمّخ ٚ ثٛالزع 1N NaOHاٚ  1N HCl)ثبسزخذاَ 

 ٍٍِزش ٌىً ؽجك.

 

 طزٌقت انشراعت -3
ٚاسزئظبي اٌغ١ٕٓ ٚرمس١ّٗ اٌٝ صلاصخ اعضاء ٌغشع صساعزٙب عٍٝ اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌّعذ فٟ  رُ اصاٌخ  لاف اٌجزٚس اٌّعمّخ

(   6±66ٚثذسعزخ ؽزشاسح ) اؽجبق ثزشٞ ؽست اٌّعبٍِخ صُ ؽؼٕذ الاؽجبق اٌّضسٚعخ فٟ اٌظلاَ ٌؾ١ٓ اسزؾضبس اٌىزبٌس  ٌمزذ رزُ . َْ

ٚوزشسد ٘ززٖ  .اٌغززائٟ الاٚي اٌّسززخذَ لاسززؾضبس اٌىزبٌسٔمً اٌىبٌس اٌّسزؾش اٌٝ اٚسبؽ  زائ١خ عذ٠ذح ٌٙزب ٔفزس ِؾززٜٛ اٌٛسزؾ 

 6±66)فٟ  شفخ اٌؾؼٓ ٚثذسعخ ؽزشاسح اٌّعبد صساعزٙب اسبث١ع فٟ  شفخ اٌعضي. ٚػعذ اٌضسٚعبد  0 – 6اٌع١ٍّخ ف١ّب ثعذ وً  

 )  .ٌٛوس 1555ٚ شذح اػبءح  سبعخ ١ِٛ٠بً  12ٚثزعبلت ػٛئٟ َْ

 

 طزٌقت انوسٌ و انتجفٍف -4
ِٚٓ صُ ثعذ شٙش ِٓ اٌضساعخ ٚسغً اٌفشق ث١ٓ اٌٛص١ٔٓ ١ٌزع١ٓ اٌٛصْ اٌطشٞ ، اِب  حعذ اٌضساعخ ِجبششٚصٔذ الاؽجبق ث

( ٌّٚذح  70-75ثبٌٕسجخ ٌٍٛصْ اٌغبف فٛػعذ لطع اٌىبٌس عٍٝ ٚسق اٌزشش١ؼ فٟ اٌفشْ ٌٍزخٍض ِٓ اٌّبء رؾذ دسعخ ؽشاسح ) َْ
 ٚاخزد اٚصأٙب. صُ رشوذ إٌّبرط ٌزظً اٌٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ [9]سبعخ  08

ٚلٛسٔززذ   CRD( Completely Randomized Design)اٌزغشثززخ ثبسزززخذاَ رظزز١ُّ رززبَ اٌزعشزز١خ ؽٍٍززذ ث١بٔززبد 

 [10]%  0ٚعٍٝ ِسزٜٛ اؽزّبي  L.S.Dاٌّزٛسطبد ؽست اخزجبس 
 

 انُتائج و انًُاقشت

 استجابت الاجشاء انجٍٍُُت نًكوَاث انوسط انغذائً و استحخاث انكانس

(  اٌّمزشػ ِزٓ Controlح ) ٌس١طشظ اسزغبثخ ع١ّع الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ ٌٕجبد اٌفبط١ٌٛب اٌّضسٚعخ عٍٝ ٚسؾ اأظٙشد إٌزبئ

ا٠زبَ. صزُ اصداد ٔشزبؽ خلا٠زب ٘ززٖ الاعزضاء اٌغ١ٕ١ٕزخ ف١ّزب ثعزذ ثض٠زبدح 0 - 6، ٚرٌزه ثض٠زبدح ؽغّٙزب ثعزذ فززشح ِشالجزخ اسززغشلذ [3]لجً 

(. الا اْ ِعذلاد إٌست اٌّئ٠ٛخ ٌلاسزؾضبس ِٓ رٍه 6(  ٚ )1ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشى١ٍٓ ) أمسبِبرٙب اٌّزىشسح ِسزؾضزبً ثزٌه اٌىبٌس 

% فزٟ  90.2اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ عٍٝ وً ِٓ اٌغز٠ش ٚ اٌش٠ٚشخ ٚ ثشىً ِعٕٛٞ ، ٚ ثٕسجخ اسزغبثخ ثٍغذ  ذالاعضاء اخزٍفذ ، فمذ رفٛل

ًٌ ِٓ اٌغز٠ش ٚاٌش٠ٚشخ ٟ٘  %  عٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚثٙزا رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِع ِزب ؽظزً   62.2ٚ %  ،  72.7ؽ١ٓ وبٔذ ٔست اسزغبثخ و

(  اخزلاف اٌٛاْ اٌىبٌس اٌؾج١جٟ إٌسغخ،  فمذ ر١ّض اٌىبٌس اٌّسزؾش ِٓ اٌسز٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕزخ ثزبٌٍْٛ 6. وّب ٠ج١ٓ اٌشىً ) [3,11]ع١ٍٗ 

ٍخُؼزشح. اْ ٘ززا الاخززلاف ٠شعزع اٌزٝ اٌىش٠ّٟ اٌشبؽت فٟ ؽ١ٓ وبْ ٌْٛ اٌىبٌس اٌّسززؾش ِزٓ اٌغزز٠ش ثٕزٟ ِٚزٓ اٌش٠ٚشزخ ِبئزً ٌ

اؽزٛاء خلا٠ب اٌىبٌس عٍٝ اٌجلاسز١ذاد اٌخؼشاء فٟ اٌؾبٌخ الاخ١شح فٟ ؽ١ٓ رّزٍزه خلا٠زب اٌؾزبٌز١ٓ الأ١ٌٚز١ٓ عٍزٝ ثلاسزز١ذاد عذ٠ّزخ 

 .[3] ع١ٍٗ اٌٍْٛ ، ٚع١ٍٗ رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِع ِب ؽظٍذ

 
                 ( ٠خزٍزف عّزب ٘زٛ ع١ٍزٗ ٚ٘زٟ ِزظزٍخ ثبٌجززسح الاَ  In vitroاْ سٍٛن الاعزضاء اٌغ١ٕ١ٕزخ اٌّضسٚعزخ خزبسط اٌغسزُ اٌؾزٟ )

 (In vivo  ِسززمً  ٚع١ٍزٗ ٠ىزْٛ اٌززأص١ش فزٟ اسززغبثخ ٘ززٖ الأعزضاء اثززذاءاً ٘زٛ ٌزشو١زض ًٍ ( ، ؽ١ش رعًّ ثعذ فظٍٙب عٓ ثعؼٙب ثشى

. وّزب اْ اعزضاء عٕز١ٓ [12]( Casein Hydrolysateاٌى١زض٠ٓ ) ِٕظّبد إٌّٛ ٚاٌزشاو١زض اٌعب١ٌزخ ِزٓ الاؽّزبع الا١ٕ١ِزخ ٚ ِزؾٍزً

ٚ اٌّزؾظزٍخ ِزٓ اِزظزبص اٌسز٠ٛذاء اٌسزبئٍخ  Ca ،NH4   ،K   ،P  ،Mg [13]اٌفبط١ٌٛب رىْٛ  ١ٕخ ثعٕبطش إٌّٛ اٌىجزشٜ وأٌزـ 

عٍززٝ   IAA   ٚBAٚثٙزززا سززٛف رعّززً اٌزشاو١ززض اٌّضٍززٝ ِززٓ اٌززـ  [14](  Development Phaseعضئ١ززبً خززلاي أؽززٛاس اٌزشززىً )

( ABA(  ثٛاسزطخ )Cell Cyclِزٓ دٚسح ؽ١زبح اٌخ١ٍزخ ) phase G 1 أؽزلاق  خلا٠زب  الاعزضاء اٌغ١ٕ١ٕزخ  اٌّؾزغزضح فزٟ ؽزٛس اٌزـ

Abscic acid  [15]  لأزززبط [17]ِززٓ خززلاي رٛع١ززٗ اٌزعج١ززش اٌغ١ٕززٟ  [16]ٚ رؾف١ززض الأمسززبَ ا١ٌّزززٛصٞ فززٟ الأعززضاء اٌغ١ٕ١ٕززخ 

ٌه ٌزىس١ش ثجز١ذاد ِزؾًٍ اٌى١ض٠ٓ اٌٝ ثجز١ذاد اطغش ٚاسزغلاٌٙب فٟ ثٕبء ثشٚر١ٕزبد أخزشٜ الأٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍجشٚر١ٓ ٚرٕش١طٙب ٚر

. اِب ثبٌٕسجخ إٌٝ رفٛق اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ فبْ رٌه ٠عٛد إٌٝ إِىب١ٔخ خلا٠ب٘ب عٍٝ الأمسبَ اٌسش٠ع ٚآ١ٌزخ [18]ػشٚس٠خ ٌع١ٍّخ الأمسبَ 

ٌزٟ وبٔذ ِظذساً لارظبٌٗ ثبٌفٍك ثبلإػبفخ اٌٝ عفبف الأعضاء الأخشٜ عٕذ اِزظبص اٌعٕبطش اٌغزائ١خ عٓ ؽش٠ك اٌؾضَ اٌٛعبئ١خ ا

 .[19]اعشاء ع١ٍّخ الاسزئظبي ٚخظٛطبً اٌش٠ٚشخ فئٔٙب ؽسبسخ ٌٍغفبف عذاً 
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تاحٍز انتزاكٍش انًختهفت يٍ بعط الاحًاض الايٍٍُت ويتحهم انكٍشٌٍ و الاٌُوسٍتول فً انوسٌ انطزي وانجاا  

 نهكانس انًستحج
( ِع٠ٕٛبً عٍٝ ع١ّع ِعزذلاد اٌزٛصْ x0) 6د إٌزبئظ  رفٛق ِعذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌس اٌّسزؾش فٟ اٌٛسؾ رؾ٠ٛش أظٙش

اٌززٞ ثٍز   0اٌطشٞ ٌٍىبٌس اٌّسزؾش فٟ الأٚسبؽ الأخشٜ. ٚ وبْ الً ِعذي ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٘ٛ ٌٍىبٌس اٌّسزؾش فٟ ٚسزؾ اٌزؾز٠ٛش 

ٍِغزشاَ. اِزب اٌزٛصْ  117( اٌجزبٌ  xٌٍىزبٌس اٌّسززؾش عٍزٝ ٚسزؾ اٌسز١طشح  ) ٍِغشاَ ٚ وبْ ثذٚسٖ الً ِٓ ِعذي اٌزٛصْ اٌطزشٞ 70

ِع٠ٕٛزبً عٍزٝ ع١ّزع اٌّعزذلاد ٌجم١زخ الأٚصاْ اٌغبفزخ ٌٍىزبٌس اٌّسززؾش عٍزٝ الأٚسزبؽ  2ٚسزؾ اٌزؾز٠ٛش  فزٟ ٗاٌغبف، فمذ رفزٛق ِعذٌز

اٌؾزبٚٞ أسثعزخ   6ٚسزؾ  اٌزؾز٠ٛش  ٍِغشاَ. فٟ ؽ١ٓ وبْ الزً ِعزذي ٚصْ عزبف ٘زٛ ٌٍىزبٌس اٌّسززؾش عٍزٝ 60.0الأخشٜ ؽ١ش ثٍ  

ٍِغشاَ، ٚ وزبْ الزً ؽززٝ  9.6أػعبف رشو١ض ف١زب١ِٓ ا١ٌّٛ ا٠ٕٛس١زٛي فمؾ ِع صجبد ع١ّع ِىٛٔبد ٚسؾ اٌس١طشح الأخشٜ اٌزٞ ثٍ  

(، ٚ لزذ رؾفزض لاعطزبء 2ٍِغشاَ وّب ٘زٛ ِجز١ٓ فزٟ اٌغزذٚي ) 10اٌجبٌ   ِٓ ِعذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىبٌس اٌّسزؾش عٍٝ ٚسؾ اٌس١طشح

 ( .6(  وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )Adventitious rootsعزٚساً عشػ١خ )
 

(  دٚس فزٟ ص٠زبدح Casein Hydrolysate)  اٌى١ض٠ِٓٓ ٘زٖ إٌزبئظ ٠زج١ٓ اْ ٌّؼبعفخ رشو١ض الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ِٚزؾًٍ 

ًٍ ِٓ إٌّٛ ِٓ ٔبؽ١زخ   [اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٚخظٛطبً عٕذِب ٠ؼبعف رشو١ض الا٠ٕٛس١زٛي ِعٙب ؽ١ش ٠عزجش الأخ١ش ِؾفض ع١ذ ٌى

 .]  6، 21،  20 [ (  ِٓ ٔبؽ١خٍ أخشCell Wallٜ)  ، ٚ أ٠غ اٌىشث١٘ٛذساد ٚثٕبء الأ ش١خ ، ٚرى٠ٛٓ  عذاس اٌخ١ٍخ] 2 ، 7

 

ِعذلاد اٌٛصْ اٌطشٞ ٚ اٌغبف ٌٍىبٌس ٚخظٛطبً عٓ ِعزذي ٚصْ اٌىزبٌس اٌّسززؾش عٍزٝ ٚسزؾ  أِب ثخظٛص اخزلاف

 لذ رعٛد ٌلأسجبة الار١خ : اٌس١طشح

 
رشو١ض ثعغ الأؽّزبع الأ١ٕ١ِزخ عٍزٝ سزج١ً اٌّضزبي اٌؾّزغ الا١ِٕزٟ اٌىلا٠سز١ٓ  ِؾزٜٛ الاٚسبؽ اٌغزائ١خ ِٓ الأٚي : ٘ٛ اٌعغض فٟ

ثبٌى١ّخ اٌّؼزبفخ إٌزٝ الأٚسزبؽ اٌززٟ اعطزذ  وزبٌس ثّعزذي ٚصْ ؽزشٞ أٚ   ]66[  اٌى١ض٠ٓاٌزٞ رىْٛ ٔسجزٗ ل١ٍٍخ فٟ ِزؾًٍ 

 عبف ِٕخفغ.

(  فزٟ الأٚسزبؽ اٌغزائ١زخ أدٜ إٌزٝ اخززلاف إٌززبئظ  ؽ١زش وٍّزب وبٔزذ C:N ratioاٌضزبٟٔ : اخززلاف ٔسزجخ اٌىزبسثْٛ إٌزٝ إٌززشٚع١ٓ )

 اٚ اٌغبف عٍٝ ؽذٍ سٛاء . إٌسجخ ِزٛاصٔخ وٍّب أعىس رٌه ا٠غبث١بً عٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ

ِّزب ٠زؤدٞ إٌزٝ أخفزبع  اٌى١زض٠ٓاٌضبٌش : اسرفبا اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٌجعغ الأٚسبؽ  راد اٌزشو١ض اٌّشرفع ِزٓ اٌسزىشٚص ٚ ِزؾٍزً 

 .] 19،23 [اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌس 

رشو١زض  الا٠ٕٛسز١زٛي عٕزذ ف١ززب١ِٓ الا٠ٕٛسز١زٛي ؽ١زش ٠ّىزٓ رعز٠ٛغ أخفزبع  وجزذ٠ً عزٓ اٌى١زض٠ِٓزؾًٍ ٠عًّ اٌسىشٚص ٚ اٌشاثع : 

 .] 21،24، 20 [ اٌى١ض٠ٓرٛفش رشو١ض ِشرفع ِٓ اٌسىشٚص ٚ ِزؾًٍ 
 

 (4x ) 2تحوٌز  و انـ x سٍطزةان]يقارَت استجابت الأجشاء انجٍٍُُت إنى يكوَاث وسطً 
  

ىزْٛ ِعبٍِزخ ِفزشدح (  ٌز1)  ِٓ ث١ٓ الأٚسبؽ اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح فزٟ اٌغزذٚي(  4x) 6اٌزؾ٠ٛش ٌمذ رُ اخز١بس ِىٛٔبد ٚسؾ 

 .ِٓ ؽ١ش اسزغبثخ الأعضاء  اٌغ١ٕ١ٕخ لاسزؾضبس اٌىبٌس  ٌس١طشحِٚسزمٍخ ٌّمبسٔزٙب ِع ِىٛٔبد ٚسؾ ا

ٌزُ ٠خزٍزف عزٓ رٍزه اٌّضسٚعزخ فزٟ  4xٌمذ أظٙشد اٌّمبسٔخ اْ سٍٛن الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ اٌّخزٍفزخ اٌّضسٚعزخ عٍزٝ اٌٛسزؾ  

ٍِزُ  6ثٍز  ب ثعذ إٌٝ الاصد٠بد ثبٌطٛي ٌٚغ١ّع الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ اٌّخزٍفخ ٚؽزٝ ؽٛيٍ فٟ ثبدا الأِش إلا إٔٙب ارغٙذ ف١ّ ٌس١طشحٚسؾ ا

(  x) سز١طشح عٍزٝ ٚسزؾ اٌ 4xصزُ شزشعذ ثعزذ رٌزه ثبسززؾضبس ٔسز١ظ اٌىزبٌس.  ٚلزذ رفزٛق اٌٛسزؾ  6ٍُِ فٟ رؾ٠ٛش  0فٟ اٌس١طشح ٚ 

 اٌّخزٍفخ.ِع٠ٕٛبً فٟ إعطبء ٔسجخ اسزؾضبس اوجش ٌٕس١ظ اٌىبٌس ِٓ الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ 

ِع٠ٕٛزبً فزٟ إعطزبء ِعزذي اسززؾضبس ٌٍىزبٌس عٍزٝ الاعززضاء  خاٌغ١ٕ١ٕزز خاٌسز٠ٛم ذأِزب عٍزٝ ِسززٜٛ اٌغزضء اٌغ١ٕٕزٟ فمزذ رفٛلز 

 4xالأخشٜ ) اٌغز٠ش ٚاٌش٠ٚشخ (. وزٌه رفٛق وً ِٓ اٌغز٠ش ٚاٌش٠ٚشخ ِع٠ٕٛزبً فزٟ اسززؾضبس اٌىزبٌس  عٕزذ صساعزّٙزب عٍزٝ اٌٛسزؾ 

%  99ثٍغذ ٔسجخ الاسززؾضبس ِزٓ اٌغزز٠ش  ار(  x) اٌس١طشحٔفس اٌغضئ١ٓ عٕذ صساعزّٙب عٍٝ ٚسؾ ِمبسٔخ ِع اسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ 

% ٚوّزب ٘زٛ ِجز١ٓ فزٟ   62.2% فٟ اٌىبٌس اٌّسزؾش ِٓ اٌش٠ٚشخ ثعزذ إْ وبٔزذ  26.0% ، فٟ ؽ١ٓ أطجؾذ  72.7ثعذ اْ وبٔذ 

ثىجش ؽغّٗ ِمبسٔخ ثبٌغضأ٠ٓ ا٢خزش٠ٓ   خاٌغ١ٕ١ٕ خٓ اٌس٠ٛم. أِب ِٓ ٔبؽ١خ ؽغُ ٌْٚٛ اٌىبٌس فمذ ر١ّض اٌىبٌس اٌّسزؾش ِ(6اٌشىً ) 

 (.0، وزٌه ٠ٛعذ اخزلاف فٟ الأٌٛاْ ٚؽست اٌغضء اٌغ١ٕٕٟ اٌّسزخذَ ٚوّب ٘ٛ ظب٘ش فٟ اٌشىً )

٠عزٛد إٌزٝ اٌؼزغؾ الاصِزٛصٞ  لزذ ٠زج١ٓ ِٓ إٌزبئظ أعلاٖ اٌفزشق اٌشبسزع ثز١ٓ اسززغبثخ الأعزضاء ٌّىٛٔزبد اٌٛسزط١ٓ ، ٚ٘ززا

ٚالأؽّزبع  اٌى١زض٠ٓثسزجت اؽززٛاء الأٚي عٍزٝ رشو١زض عزبٌٟ ِزٓ ِزؾٍزً  ٌس١طشحعٓ اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٌٛسؾ ا 4xسؾ اٌّشرفع ٌٍٛ

 .] 25 ،23،  19 [الأ١ٕ١ِخ الأخشٜ 

ـ ٚخظٛطزبً اٌش٠ٚشزخ فأٔٙزب رىزْٛ  4xأِب ثشأْ اٌزفبٚد ث١ٓ الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ فزٟ اسززؾضبس اٌىزبٌس عٍزٝ ٔفزس اٌٛسزؾ ـ   

ء ع١ٍّخ الاسزئظبي ٔظشاً ٌشلزٙزب ٚطزغش ؽغّٙزب.  وززٌه ؽغزُ اٌمطعزخ اٌّسززخذِخ ٚاٌظزشٚف اٌّزجعزخ فزٟ ؽسبسخ ٌٍغفبف عٕذ إعشا

 .27] ، 26 ،19 [(  اٌّزىْٛ callusاٌضساعخ ع١ّعٙب رؤصش فٟ اسزؾضبس اٌىبٌس )
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ٛسز١زٛي( ٚ ِزؾٍزً الا٠ٌٕىلا٠س١ٓ، الاسزجشاع١ٓ، اٌز١شٚسز١ٓ، ا٠سزٕزظ ِٓ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ ا١ّ٘خ اػبفخ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ )

اٌٝ ٚسؾ اسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ الاعضاء اٌّخزٍفخ ٌلاعٕخ إٌبػزغخ ٌٕجزبد اٌفبطز١ٌٛب فمزذ ادد رٍزه ¹  -ٍِغُ . ٌزش 055ثزشو١ض  اٌى١ض٠ٓ

الاػبفخ اٌٝ ص٠بدح و١ّخ اٌىبٌس إٌّزظ ِٓ رٍه الاعضاء فزٟ ٚؽزذح اٌزضِٓ ِمبسٔزخ ثّعبٍِزخ اٌسز١طشح ٚث١ٕزذ اٌذساسزخ اْ افؼزً عزضء 

 لاسزؾضبس اٌىبٌس رؾذ ظشٚف اٌزغشثخ ٘ٛ اٌس٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ اٌٛسطٝ.  ٔجبرٟ 
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 [¹ -( ثـ ]ٍِغُ . ٌزشx( اٌزؾ٠ٛشاد اٌّغشاد عٍٝ ِؾزٜٛ ٚسؾ اٌس١طشح )1اٌغذٚي)

 اٌّٛاد اٌّؼبفخ   

             

 

 اسُ اٌٛسؾ

ِزؾٍززززززً 

 اٌى١ض٠ٓ

ؽّززززززززززغ 

 اٌىلا٠س١ٓ 

ؽّززززززززززززززغ 

 الاسجشاع١ٓ 

ؽّززززززززززززززغ 

 اٌزب٠شٚس١ٓ 

ف١ززززززززززززززب١ِٓ 

 الا٠ٕٛس١زٛي

اٌسززززىشٚص 

 زززززززززشاَ . 

 ¹ -ٌزش

 155 155 155 155 155 65 ( x) ٚسؾ اٌس١طشح

 655 655 655 655 655 65 (x6)   1رؾ٠ٛش 

 055 055 055 055 055 65 (x0)  6رؾ٠ٛش 

 65 055 155 155 155 155 6رؾ٠ٛش 

 25 155 5.5 5.5 5.5 055 0رؾ٠ٛش 

 25 655 5.5 5.5 5.5 855 0رؾ٠ٛش 

 25 055 5.5 5.5 5.5 1255 2رؾ٠ٛش 

 

 

 ( ِعذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٚ اٌغبف ٌٍىبٌس ؽست ٔٛا اٌٛسؾ اٌّسزخذَ ثبٌـ ]ٍِغشاَ[6اٌغذٚي )

 

 اٌٛصْ )ٍِغُ( اٌٛسؾ

 اٌٛصْ اٌغبف اٌٛصْ اٌطشٞ 

 117e* 14 e اٌس١طشح 

 c 19 c 172.3 1رؾ٠ٛش 

 a 22 b 226.5 6رؾ٠ٛش 

 f 9.2 g 79 6رؾ٠ٛش 

 f 11 f 75 0رؾ٠ٛش 

 d 18.1 d 136.5 0رؾ٠ٛش 

 b 25.4 a 184.5 2رؾ٠ٛش 

LSD 5.83 0.85 

 

 .5.50ٚعٍٝ ِسزٜٛ اؽزّبي   LSD* اٌّعذلاد اٌزٟ رؾًّ اؽشف ِزشبثٙخ لارخزٍف عٓ ثعؼٙب ِع٠ٕٛبً ٚ ؽست اخزجبس 
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 ٚعٍٝ LSDأؽشف ِزشبثٙخ لا رخزٍف ِع٠ٕٛبً عٓ ثعؼٙب ؽست اخزجبس *اٌّعذلاد اٌزٟ رؾًّ 

 %. 5.50ِسزٜٛ  اؽزّبي 

 

 

 (إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ لاسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ ٌٍفبط١ٌٛب عٍٝ ٚسؾ اٌس١طشح1اٌشىً )

 

 

 
 

 ( .Control( اسزغبثخ الأعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ لاسزؾضبس اٌىبٌس عٍٝ ٚسؾ اٌس١طشح )6اٌشىً)

 

 

a 
b 

c 
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 %. 5.50ٚعٍٝ ِسزٜٛ اؽزّبي  LSD*الاؽشف اٌزٟ رؾًّ اؽشف ِزشبثٙخ لارخزٍف ِع٠ٕٛبً ؽست اخزجبس 

 

 4x( إٌست اٌّئ٠ٛخ لاسزؾضبس اٌىبٌس ِٓ الاعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ عٍٝ  ٚسطٟ اٌس١طشح ٚ اٌٛسؾ 6اٌشىً  )

 

 

 
 

 الاعضاء اٌغ١ٕ١ٕخ اٌّخزٍفخ. فٟ اسزغبثخ 4x( رأص١ش ِىٛٔبد اٌٛسؾ 0اٌشىً )

x وسط

X 4   0وسط

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

a

b 

a a 

d 

c


