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في تزكيش بعض العناصز الغذائيت  NPKحاهض الجبزلين والسواد الوزكب  تأثيز

 Chamomileنباث البابىنج صنفين هن الكبزي في 

Effect of Gibberellic Acid and NPK Fertilizer on some 

macronutrients concentration in two variety of chamomile . 
 

 

 ػبذ ػْٛ ٘اشُ ػٍٛاْ      فاظً ػ١ٍٛٞ ػط١ت اٌشب١ؼٟ         ػباط جاعُ دغ١ٓ أٌغاػذٞ 
 جاهعت كزبلاء –كليت العلىم     وسارة التزبيت   –هذيزيت إعذاد الوعلوين              كليت التزبيت )ابن الهيثن(

 جاهعت بغذاد                   

 

 

 الخلاصت
إٌٝ لغُ ػٍَٛ اٌذ١اة فٟ و١ٍت اٌخشب١ت ) ابٓ ا١ٌٙثُ ( ، جاِؼت بغذاد ، ٌّٛعُ أجش٠ج ٘زٖ اٌخجشبت فٟ دمً اٌذذ٠مت إٌباح١ت اٌؼائذة       

ٚ  GA3  (0  ٚ25  ٚ50  ٚ75  ٚ100. ٚحعّٕج اٌخجشبت دساعت حأث١ش عخت  حشاو١ض ِٓ داِط اٌجبش١ٌٓ  2010 – 2009إٌّٛ 

ٍِغُ.ٌخش 125
-1

وغُ.٘ـ NPK  (17:17:17  ( )0 ٚ 200  ٚ400( ،  ِغ ثلاثت ِغخ٠ٛاث ِٓ اٌغّاد اٌّشوب  
-1 

(  فٟ حشو١ض 

 Matricaria( فٟ صٕف١ٓ ِٓ ٔباث اٌبابٛٔج ) اٌصٕف اٌّذٍٟ  N ٚP ٚK ٚCa ٚMgبؼط اٌؼٕاصش اٌغزائ١ت اٌىبشٜ ) 

chamomilla L.   ٟٔٚاٌصٕف الأٌّاMatricaria recutitia L.  ٔفزث اٌخجشبت بخص١ُّ اٌمطاػاث اٌىاٍِت اٌّؼشاة ، )RCBD 

ٚبثلاد ِىشساث ٌىً ِؼاٍِت . أظٙشث إٌخائج ٚجٛد ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ حشو١ض اٌؼٕاصش   Split-plotsإٌّشمت  ٚبخشح١ب الاٌٛاح

اٌغزائ١ت اٌىبشٜ اٌّذسٚعت بض٠ادة حشاو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ ِٚغخ٠ٛاث اٌخغ١ّذ أػلاٖ باٌّماسٔت ِغ ٔباحاث اٌغ١طشة ٌٚىلا اٌصٕف١ٓ . 

ذ واْ ِؼ٠ٕٛا ٘ٛ الأخش، وّا ب١ٕج إٌخائج باْ أػٍٝ ِؼذي ٌخشو١ض اٌؼٕاصش اٌغزائ١ت لذ حُ ٚف١ّا ٠خص اٌخذاخً ب١ٓ ػٛاًِ اٌذساعت فم

ٍِغُ.ٌخش 75اٌذصٛي ػ١ٍٗ ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ 
-1

وغُ . ٘ـ 400ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ  
-1

ٚلذ حفٛق اٌصٕف الأٌّأٟ ػٍٝ  

 اٌصٕف اٌّذٍٟ . 

Abstract 
     This experiment was carried out at the field of botanical garden which belongs to  Biology 

Department , College of Education (Ibn Al-Haitham), University of Baghdad during the growing 

season 2009-2010.The experiment was designed to study the effect sex concentrations of 

Gibberellic acid(GA3)( 0, 25,50,75,100and125mg.L
-1

 )  and three levels of NPK (17:17:17) 

fertilizer ( 0 , 200 and 400 Kg.ha
-1

)  and their interaction on the some macronutrients ( N, P , K , Ca 

and Mg ) concentration in two varieties of chamomile plant ( Local variety , Matricaria chamomilla 

L. and German variety , Matricaria recutitia L.) . Randomized complete block design (RCBD) with 

split – plots arrangement was used with 3 replicate for each treatment.                                                

        results showed a significant increase in the concentration of   macronutrients with increased 

GA3 concentration and NPK levels and their interaction in comparision with the control plants . The 

highest rates of macronutrient concentrations were obtained by using GA3 at  75 mg.L
-1

 and NPK at 

400 Kg.ha
-1

 . The German variety surpassed the Local variety . 

 

 الوقذهت
ادذذ إٌباحذاث اٌطب١ذت اٌّّٙذت لاعذخخذاِٗ فذٟ ػذلاد اٌؼذ٠ذذ ِذٓ  ٠Compositaeؼذ ٔباث اٌبابٛٔج اٌذزٞ ٠ؼذٛد إٌذٝ اٌؼائٍذت اٌّشوبذت     

ِغذىٓ  حذأث١شخٍص ِٕٙذا وّغخذعذش صذ١ذلأٟ ِعذاد ٌلاٌخٙابذاث ِٚطٙذش ٌٚذٗ اص٘اسٖ ٚاٌض٠ذج اٌط١ذاس اٌّغذخ غخؼًّحالأِشاض  إر 

.  ٠ّٕٛ ٔباث اٌبابٛٔج بصٛسة بش٠ت فٟ ِٕاغك ِخؼذدة ِٓ اٌؼشاق لاع١ّا فٟ ِذافظذت ١ٕٔذٜٛ (  2ٚ  1اٌشم١مت )  ٚالأٌُ اٌشأط لأٚجاع

ا لأ١ّ٘ذت اٌبذابٛٔج اٌطب١ذت ٚاٌؼلاج١ذت ٌٍٚذذٚس . ٚٔظذش(  3)  الأٚعذػاٌشذشق  الأصذٍِٟٚٛغٕٗ  ٚاٌغ١ٍّا١ٔت ِٕٚاغك اٌغًٙ اٌشعٛبٟ ،

اٌىب١ش اٌزٞ ٠ؤد٠ٗ اٌشػ بذاِط اٌجبش١ٌٓ ٚاٌخغذ١ّذ باٌؼٕاصذش اٌغزائ١ذت اٌشئ١غذت ِثذً إٌخذشٚج١ٓ ٚاٌفغذفٛس ٚاٌبٛحاعذ١َٛ فذٟ حذغذٓ 

خذٜٛ إٌبذاث ِذٓ فذٟ اٌذٛصْ اٌجذال ٌٍٕبذاث ِٚذ ِؼ٠ٕٛذتٕ٘ذان ص٠ذادة  إْدذاِط اٌجبذش١ٌٓ ؼّاي ٚجذذ باعذخ إر ، صفاث إٌّٛ ٌٍٕباحاث

ٚاٌذٛصْ  الأفذشعاٌغّاد إٌخشٚج١ٕٟ ٚاٌفٛعفاحٟ ٚاٌبٛحاعٟ ص٠ادة فٟ ػذد ؼّاي وّا ٚجذ باعخ، (  4إٌخشٚج١ٓ ٚٔغبت اٌض٠ج اٌط١اس ) 

ٚباٌخذاٌٟ  خٙاٚاعذخطاٌاٌخلا٠ذا داِط اٌجبش١ٌٓ دٚسا ِّٙا فذٟ أمغذاَ ٠ؤدٞ  إر( .  5اٌجال ِٚذخٜٛ اٌض٠ج اٌط١اس ٚاسحفاع إٌباث ) 

ٌٍؼٕاصش اٌغزائ١ت اٌشئ١غت ِثً إٌخشٚج١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌبٛحاع١َٛ دٚسا فٟ حذغذ١ٓ صذفاث إٌّذٛ ٌٍٕباحذاث  أ١ْٓ ّٔٛ إٌباث ، وّا حذغ

ٚ  NADH2ٚاٌّشافمذذذاث الأٔض١ّ٠ذذذت ِثذذذً  ATPحذذذذخً فذذذٟ حشو١ذذذب اٌىٍذذذٛسٚف١لاث ٚاٌغذذذا٠خٛوشِٚاث ِٚشوبذذذاث اٌطالذذذت ِثذذذً  إر

NADPH2  ( 7ٚ  6ٚحٕش١ػ ػذد ِٓ الأٔض٠ّاث  ) .   ٌٓٚمٍت اٌذساعاث فٟ اٌؼشاق دٛي اعخخذاَ ِٕظّاث إٌّٛ ٚاٌخغ١ّذ فٟ حذغ١
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ّٔٛ إٌباحذاث اٌطب١ذت بشذىً ػذاَ ٚػٍذٝ ٔبذاث اٌبذابٛٔج بشذىً خذاا . ٌذزا فذاْ اٌخجشبذت حٙذذل إٌذٝ ِؼشفذت حذأث١ش حشاو١ذض ِخضا٠ذذة ِذٓ 

إٌخذذشٚج١ٓ ٚاٌفغذذفٛس ٚ٘ذذٟ اٌىبذذشٜ زائ١ذذت ٚحذذذاخٍّٙا فذذٟ حشو١ذذض بؼذذط اٌؼٕاصذذش اٌغ NPKدذذاِط اٌجبذذش١ٌٓ ٚاٌغذذّاد اٌّشوذذب 

 ِٓ ٔباث اٌبابٛٔج . صٕف١ٓ فٟ ٚاٌبٛحاع١َٛ ٚاٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ 

 

 الوىاد وطزائق العول
ّٛعُ ٌٍٔفزث اٌخجشبت فٟ اٌذمً اٌخابغ ٌٍذذ٠مت إٌباح١ت اٌؼائذة إٌٝ لغُ ػٍَٛ اٌذ١اة فٟ و١ٍت اٌخشب١ت )ابٓ ا١ٌٙثُ ( ، جاِؼت بغذاد      

 Randomized Complete Block. حُ حص١ُّ اٌخجشبت دغب حص١ُّ اٌمطاػاث اٌىاٍِت اٌّؼشاة   2010-2009 ٟ اٌضساػ

Design  (RCBD  ) ٚبخشح١ب الأٌٛاح إٌّشمتSplit – plots  50،  25ٚ  0 حشاو١ض ِٓ داِط اٌجبش١ٌٓ ٟ٘عخت ِخعّٕت  ،

ٍِغُ.ٌخش 125،  100،  75
-1

وغُ.٘ـ  400،  200 ٚ 0 ّ٘ا NPKب ِٓ اٌغّاد اٌّشوثلاثت ِغخ٠ٛاث ٚ 
-1

إر ادخٍج الأصٕال  

 ٚبثلاثت ِىشساث ٌىً ِؼاٍِت .  الأٌٛاح اٌشئ١غت ِٚؼذلاث الأعّذة الأٌٛاح اٌثا٠ٛٔت ٚحشاو١ض اٌجبش١ٌٓ حذج اٌثا٠ٛٔت

َ 1.5×  3.5لغّج اسض اٌخجشبت إٌٝ عخت أٌٛاح سئ١غت بأبؼاد      
2
×  40ش٠ب١ت بّغادت ٚدذة حج 18ٌىً ٌٛح ٚلغُ وً ٌٛح إٌٝ   

عُ 40
2
ٚدذذة حجش٠ب١ذت . أظذ١فج ِغذخ٠ٛاث  108اخز وً صٕف ِٓ ٔباث اٌبابٛٔج ثلاثت أٌٛاح سئ١غذت ، ٚبذزٌه حعذّٕج اٌخجشبذت ار  

وغُ.٘ـ 200غُ ٌٍّغخٜٛ  3.2) ػٍٝ أعاط ِغادت اٌٛدذة اٌخجش٠ب١ت  NPKاٌغّاد اٌّشوب 
-1

وغُ.٘ـ 400غُ ٌٍّغخٜٛ  6.4ٚ  
-1

   )

ٔثذشا  1/11/2009ٕغبت ٚاٌخٕاعب باٌّماسٔت ِغ ٚصٔٗ بإٌغبت ٌٍٙىخاس ِٓ ِغذادت الأسض . ثذُ صسػذج اٌبذزٚس بخذاس٠  اػخّادا ػٍٝ اٌ

( ٠ٛظخ حص١ُّ اٌخجشبت فٟ اٌذمذً  1ٚاٌشىً )  بؼذ خٍطٙا ِغ ل١ًٍ ِٓ اٌخشبت ٚحُ ِخابؼت اٌخجشبت ِٓ ػ١ٍّاث سٞ ٚإصاٌت الأدغاي .

 ٚإٌباث إٌاِٟ ف١ٗ . 

اٌخشاو١ض اٌّزوٛسة ِٓ داِط اٌجبش١ٌٓ ٚرٌه بؼذ حذع١ش ِذٍٛي ل١اعٟ ِٓ إرابت غشاَ ٚادذ ِٓ داِط اٌجبذش١ٌٓ  حُ حذع١ش      

١ٍٍِخذش ِذٓ اٌّذاء اٌّمطذش ِٕٚذٗ  1000ػ١اسٞ ( ٚأوًّ اٌذجذُ إٌذٝ  1باٌّاء اٌّمطش ِغ إظافت لطشح١ٓ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ) 

اٌضساػت حُ سػ اٌخشاو١ض اٌّزوٛسة ِٓ داِط اٌجبذش١ٌٓ إٌذٝ ج١ّذغ اٌٛدذذاث  ٠َٛ ػٍٝ 30بؼذ ِشٚس دعشث اٌخشاو١ض اٌّزوٛسة . 

اٌخجش٠ب١ت باعخثٕاء ِؼاٍِت اٌغ١طشة ) اٌخٟ سشج باٌّاء اٌّمطش( ٚدغب اٌّؼاِلاث ٌششذت ٚادذذة ػٍذٝ أٚساق إٌباحذاث ػٕذذِا أصذبخ 

 حشو١ض اٌّؼاٍِت ػٍٝ اٌّؼاِلاث الأخشٜ .  ٚسلت ِغ اعخخذاَ خطٛغ داسعت ب١ٓ اٌٛدذاث اٌخجش٠ب١ت ٌّٕغ حأث١ش ( 6-4ػذد٘ا ) 

 

 
 

 .( حص١ُّ اٌخجشبت فٟ اٌذمً ٚإٌباث إٌاِٟ ف١ٗ  1شىً ) 

 

حجش٠ب١ذت ِخّثٍذت بخّغذت ٔباحذاث وذشذت أٌٚذٝ ٠َٛ ِٓ حاس٠  اٌضساػت أخزث ػ١ٕاث ٔباح١ت ٌٍجضء اٌخعشٞ ٌىً ٚدذة  84ٚبؼذ ِشٚس 

حاس٠  اٌضساػت أخزث ػ١ٕذاث أخذشٜ ٌٍجذضء اٌخعذشٞ ِخّثٍذت بخّغذت ٔباحذاث ٠َٛ ِٓ  112، ٚبؼذ ِشٚس  H1-D84سِض ٌٙا باٌشِض 

( ٠ٛظذذذاْ حذذأث١ش اٌّؼذذاِلاث اٌّغذذخخذِت فذذٟ إٌّذذٛ اٌخعذذشٞ ٌصذذٕفٟ  3ٚ  2. ٚاٌشذذىً )  H2-D112وذشذذت ثا١ٔذذت سِذذض ٌٙذذا بذذاٌشِض 

 إٌباث . 
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 70 – 65بؼذ رٌه جففج الأجضاء اٌخعش٠ت فٟ ِجفف وٙشبائٟ ٚػٍٝ دسجت دشاسة       
ٖ
َ دخٝ ثبٛث اٌٛصْ ، أػمب رٌه غذٕٙا  

( ٌٍذصذذٛي ػٍذذٝ  8)  H2O2ٚبّغذذـاػذة  H2SO4ِذذً ِذذٓ  5بّطذٕذذت وٙشبائ١ذذت صذذغ١شة ، ٚاخذذز ٚصْ ِؼٍذذَٛ ِٕٙذذا ٚ٘عذذُ بئظذذافت 

اٌّغذذخخٍص أٌذاِعذذٟ ٌىذذً ِؼاٍِذذت ِٕٚذذٗ حذذُ حمذذذ٠ش حشو١ذذض اٌؼٕاصذذش اٌغزائ١ذذت وٕغذذبت ِ ٠ٛذذت ٌٍذذٛصْ اٌجذذال ٌٍجذذضء اٌخعذذشٞ ٌٍٕبذذاث 

  ٚوالأحٟ :

 (N  باعذذذخخذاَ غش٠مذذذت وٍذذذذاي بٛعذذذاغت جٙذذذاص ِا٠ىشٚوٍذذذذاي %)Microkjeldahl  [9  ( ٚ . ]P  دغذذذب غش٠مذذذت دذذذاِط %)

(% بٛعذذاغت جٙذذاص ل١ذذاط اٌٍٙذذب  Spectrophotometer  [10  ( ٚ . ]Kالاعذذىٛسب١ه بٛعذذاغت جٙذذاص ل١ذذاط اٌط١ذذف اٌعذذٛئٟ 

Flame photometer  [11  ٚ . ]Ca ٚ %Mg [ . 12عخؼّاي اٌفشع١ٕج ]% بطش٠مت اٌخغذ١خ با 

 % 5ِ( ػٕذ ِغخٜٛ ادخّا١ٌت  LSDدٍٍج إٌخائج إدصائ١ا دغب اٌخص١ُّ اٌّخبغ ٚاعخؼّاي الً  فشق ِؼٕٛٞ )    

 

 
 

 ( حأث١ش اٌّؼاِلاث اٌّغخخذِت فٟ إٌّٛ اٌخعشٞ ٌٕباث اٌبابٛٔج ) اٌصٕف اٌّذٍٟ ( 2شىً ) 
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 ّٛ اٌخعشٞ ٌٕباث اٌبابٛٔج ) اٌصٕف الأٌّأٟ (( حأث١ش اٌّؼاِلاث اٌّغخخذِت فٟ إٌ 3شىً )

 

 النتائج والوناقشت
ِؼذذذي ٌخشو١ذذض  أػٍذذِٝؼ٠ٕٛذذا  بئػطائذذٗػٍذذٝ اٌصذذٕف اٌّذٍذذٟ  الأٌّذذأٟحفذذٛق اٌصذذٕف  إٌذذٝ(  1إٌخذذائج فذذٟ اٌجذذذٚي )  أشذذاسث       

ِؼذذي  أْٓ ٔخائج اٌجذٚي ٔفغذٗ % . وّا ٠لادع 2.42ِاٌصٕف اٌّذٍٟ  أػطٝفٟ د١ٓ % 2.59بٍغ  إر الأٌٚٝإٌخشٚج١ٓ فٟ اٌذشت 

ٍِغذُ . ٌخذش 75حشو١ض إٌخشٚج١ٓ لذ اصداد بض٠ادة حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ ِغ حفٛق اٌخشو١ذض 
-1

ِؼذذي ٌخشو١ذض  أػٍذٝ بئػطائذِٗؼ٠ٕٛذا   

ِماسٔت بّؼاٍِذت اٌغذ١طشة ٌٍٚذشذخ١ٓ ػٍذٝ اٌخذٛاٌٟ . ٌٚذٛدع % 44.35% ٚ 58.71 ٚبٕغبت ص٠ادة%  3.45ٚ  3.19بٍغ  إٌخشٚج١ٓ 

وغذُ . ٘ذـ 400ِؼذي حشو١ض إٌخشٚج١ٓ لذ اصداد ِؼ٠ٕٛا بض٠ذادة ِغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ ِذغ حفذٛق ِغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ  أْ ٠عاأ
-1

ٚبٕغذبت ص٠ذادة  

ً اٌثٕذائٟ بذ١ٓ اٌصذٕف ٚحشو١ذض حأث١ش اٌخذذاخ أِاباٌّماسٔت ِغ ِؼاٍِت اٌغ١طشة فٟ ولا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . % %21.40 ٚ 17.03

ٍِغُ . ٌخذش ٠ٛ75ا باٌّماسٔت بّؼاٍِت اٌغ١طشة ٚلذ حفٛق اٌخشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ فمذ واْ ِؼٕ
-1

ػٍذٝ بم١ذت حشاو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ  

ٌٚىلا اٌصٕف١ٓ ب١ّٕا فذٟ اٌذشذت اٌثا١ٔذت حفذٛق اٌصذٕف اٌّذٍذٟ  الأٌٚٝ% فٟ اٌذشت 3.19ِؼذي ٌخشو١ض إٌخشٚج١ٓ ٘ٛ  أػٍٝ بئػطائٗ

ٍِغذذُ . ٌخذش 75دذاِط اٌجبذش١ٌٓ % ػٕذذ حشو١ذذض 3.50حشو١ذذض ٌٍٕخذشٚج١ٓ ٘ذذٛ  أػٍذٝ بئػطائذٗ
-1

اٌخذذذاخً اٌثٕذائٟ بذذ١ٓ  حذأث١ش أْ. وّذذا  

ػٍذٝ  الأٌّذأٟحفذٛق اٌصذٕف  الأٌٚذٝاٌصٕف ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ فٟ ِؼذي حشو١ض إٌخشٚج١ٓ واْ ِؼ٠ٕٛا ٌٚىلا اٌذشذخ١ٓ ، ففذٟ اٌذشذت 

وغذُ . ٘ذـ 400اٌصٕف اٌّذٍٟ ِؼ٠ٕٛا ػٕذ ِغخٜٛ اٌخغذ١ّذ 
-1

فذٟ اٌذشذت  أِذا% 2.73إٌخذشٚج١ٓ ٘ذٛ ِؼذذي ٌخشو١ذض  أػٍذٝ بئػطائذٗ 

% ػٕذذ ِغذخٜٛ 3.17٘ذٛ ِؼذذي ٌخشو١ذض إٌخذشٚج١ٓ  أػٍذٝ بئػطائذٗ الأٌّذأٟاٌثا١ٔت فمذ حفٛق ِؼ٠ٕٛا اٌصذٕف اٌّذٍذٟ ػٍذٝ اٌصذٕف 

وغُ . ٘ـ 400اٌخغ١ّذ 
-1

فمذذ  اٌخذاخً ب١ٓ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ فذٟ ِؼذذي حشو١ذض إٌخذشٚج١ٓ ٌخأث١شبإٌغبت  أِا.  

ٍِغذُ . ٌخذش 75واْ ِؼ٠ٕٛا فٟ ولا اٌذشخ١ٓ ِغ حفٛق حشو١ض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ 
-1

وغذُ . ٘ذـ 400ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ  
-1

 أػٍذٝ بئػطائذٗ 

ّؼاٍِت اٌغ١طشة فٟ ولا اٌذشذخ١ٓ ب% باٌّماسٔت 97.46% ٚ 105.36ٚبٕغبت ص٠ادة %   3.89ٚ  3.45بٍغ  ِؼذي ٌخشو١ض إٌخشٚج١ٓ 

اٌخذاخً اٌثلاثٟ ٌؼٛاِذً اٌذساعذت فذٟ ٘ذزٖ اٌصذفت وذاْ ِؼ٠ٕٛذا ، ففذٟ اٌذشذت  حأث١ش أْ(  1خائج اٌجذٚي ) ٔ أظٙشثػٍٝ اٌخٛاٌٟ . وّا 

ٍِغُ . ٌخش 75ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ  الأٌّأٟحفٛق اٌصٕف اٌّذٍٟ ػٍٝ اٌصٕف  الأٌٚٝ
-1

وغُ . ٘ـ 400ٚ ِغخٜٛ اٌخغ١ّذ  
-1

 

 اٌصٕف١ٓ ل١ُ ِخغذا٠ٚت ِذٓ حشو١ذض إٌخذشٚج١ٓ أػطٝفٟ اٌذشت اٌثا١ٔت فمذ  أِا% ، 3.54بٍغ  إراٌم١ُ ٌخشو١ض إٌخشٚج١ٓ  أػٍٝ بئػطائٗ

ِٚغذخٜٛ  الأخذشٜأذٗ ػٕذذ ج١ّذغ حشاو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ  إلا أػذلاٖ% ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبذش١ٌٓ ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ 3.89ٟ٘ 

وغُ . ٘ـ 400اٌخغ١ّذ 
-1

 .  الأٌّأٟواْ اٌخفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌٍصٕف اٌّذٍٟ ػٍٝ اٌصٕف  

ِؼ٠ٕٛذا ػٍذٝ اٌصذٕف اٌّذٍذٟ  الأٌّذأٟحفذٛق اٌصذٕف  إٌذٝ(  2إٌخذائج فذٟ اٌجذذٚي )  أشذاسثبإٌغذبت ٌخشو١ذض اٌفغذفٛس ، فمذذ  أِا     

ِؼذذي  أْ. ٠ٚلادذع ِذٓ اٌجذذٚي ٔفغذٗ % فذٟ وذلا اٌذشذخ١ٓ ػٍذٝ اٌخذٛاٌٟ 0.38% ٚ 0.33ِؼذي ٌخشو١ض اٌفغفٛس ٘ٛ  أػٍٝ بئػطائٗ

ٍِغذُ . ٌخذش 75ض٠ادة حشو١ض داِط اٌجبذش١ٌٓ ٌٚىذلا اٌذشذخ١ٓ ٌغا٠ذت اٌخشو١ذض حشو١ض اٌفغفٛس لذ اصداد ِؼ٠ٕٛا ب
-1

ِؼ٠ٕٛذا  أػطذٝاٌذزٞ  

% ِماسٔت بّؼاٍِذت اٌغذ١طشة 31.74% ٚ 27.68ٚبٕغبت ص٠ادة % ٌٍذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ  0.44ٚ  0.37 ِؼذي ٌخشو١ض اٌفغفٛس أػٍٝ

ػٕذذ  أفعذٍٙاد ِؼ٠ٕٛا بض٠ادة ِغخ٠ٛاث اٌخغ١ّذ فٟ ولا اٌذشخ١ٓ ٚواْ ِؼذي حشو١ض اٌفغفٛس اصدا أٌْٚىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . وّا 

وغُ . ٘ـ 400 ِغخٜٛ اٌخغ١ّذ 
-1

% باٌّماسٔت بّؼاٍِت اٌغ١طشة ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . وّذا 33.40% ٚ 15.49ٚبٕغبت ص٠ادة  
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حشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ ٚلذذ وذاْ ِؼ٠ٕٛذا فذٟ اٌصٕف اٌّذٍٟ ٔخ١جت حأث١ش اٌخذاخً اٌثٕائٟ ب١ٓ اٌصٕف ٚػٍٝ  الأٌّأٟحفٛق اٌصٕف 

 % ػٕذ حشو١ض 0.47اٌذشت اٌثا١ٔت بئػطائٗ أػٍٝ ِؼذي ٌخشو١ض اٌفغفٛس إر بٍغ 

 

 إٌخشٚج١ٓ ) % ( فٟ حشو١ض(  ٚحذاخلاحٙا فٟ NPK( حأث١ش داِط اٌجبش١ٌٓ ٚاٌغّاد اٌّشوب ) 1ٚي ) جذ

 ٌٍذشخ١ٓ ٌصٕفٟ ٔباث اٌبابٛٔجاٌّجّٛع اٌخعشٞ 

 

 

 

 اٌصٕف

 

 

 حشو١ض

GA3 

ٍِغُ.ٌخش
-1

 

.٘ـ)وغُ  NPK ِغخٜٛ اٌغّاد 
-1

 ) 

H1 – D84 H2 – D112 

 

0 

 

 

200 

 

400 

× اٌصٕف 

 GA3حشو١ض 

 

0 

 

200 

 

400 

× اٌصٕف 

حشو١ض 

GA3 

 

 

 

 ِذٍٟ

0 1.44 1.79 2.14 1.79 1.79 2.05 2.97 2.27 

25 2.01 2.36 2.80 2.39 2.40 2.84 3.45 2.90 

50 2.45 2.66 3.01 2.79 2.71 3.01 3.54 3.09 

75 2.84 3.19 45.3 4503 3.01 3.59 45.3 45.1 

100 2.27 2.49 2.36 2.37 2.71 3.01 2.71 2.81 

125 1.96 2.23 1.92 2.04 2.49 2.71 2.40 2.53 

 

 

 

 أٌّأٟ

0 1.92 2.23 2.53 2.23 2.14 2.49 2.88 2.50 

25 2.23 2.45 2.80 2.49 2.45 2.93 3.28 2.89 

50 2.49 2.66 3.15 2.77 2.88 3.10 3.50 3.16 

75 3.01 3.19 3.36 4503 3.01 3.32 45.3 3.41 

100 2.54 2.75 2.40 2.56 2.80 3.06 2.62 2.83 

125 2.31 2.36 2.14 2.27 2.36 2.66 2.27 2.43 

LSD( 0.05) 0.150 0.086 0.157 0.090 

 اٌصٕف  اٌصٕف 

× اٌصٕف 

ِغخٜٛ 

 اداٌغّ

NPK 

 2.16 ِذٍٟ

 

2.46 2.63 2.42 2.53 2.87 4503 2.86 

 2.87 3.07 2.93 2.61 25.3 2534 2.61 2.42 أٌّأٟ

LSD( 0.05) 0.061 0.035 0.064 n.s 

حشو١ض   GA3حشو١ض  

GA3 

 

حشو١ض 

GA3 

× 

ِغخٜٛ

NPK 

0 1.68 2.01 2.34 2.01 1.97 2.27 2.93 2.39 

25 2.12 2.41 2.80 2.44 2.43 2.89 3.37 2.90 

50 2.47 2.66 3.08 2.74 2.08 3.06 3.52 3.13 

75 2.93 3.19 453. 4503 3.01 3.46 45.3 453. 

100 2.41 2.62 2.38 2.47 2.76 3.04 2.67 2.82 

125 2.14 2.30 2.03 2.16 2.43 2.69 2.34 2.49 

LSD( 0.05) 0.106 0.061 0.111 0.064 

 ِغخٜٛ اٌغّاد

NPK 

2.29 2.54 25..  2.57 2.90 4502 

LSD( 0.05) 0.043 0.045 
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ٍِغُ . ٌخش 75داِط اٌجبش١ٌٓ 
-1

. وّا حفٛق أ٠عا اٌصٕف الأٌّأٟ ػٍٝ اٌصٕف اٌّذٍٟ فٟ ِؼذذي حشو١ذض اٌفغذفٛس ٔخ١جذت اٌخذذاخً  

 400% ػٕذذ ِغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ 0.41غ اٌثٕائٟ ب١ٓ اٌصٕف ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ ، ٚواْ ِؼ٠ٕٛا فٟ اٌذشت اٌثا١ٔت إر أػطٝ أػٍٝ ِؼذذي بٍذ

وغُ . ٘ـ
-1

. أِذا بإٌغذبت ٌخذأث١ش اٌخذذاخً اٌثٕذائٟ بذ١ٓ حشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ فذٟ ِؼذذي حشو١ذض اٌفغذفٛس فمذذ وذاْ  

ٍِغذذُ . ٌخذذش 75ِؼ٠ٕٛذذا فذذٟ وذذلا اٌذشذذخ١ٓ ِذذغ حفذذٛق حشو١ذذض دذذاِط اٌجبذذش١ٌٓ 
-1

وغذذُ . ٘ذذـ 400ِٚغذذخٜٛ اٌخغذذ١ّذ   
-1

 ٚبٕغذذبت ص٠ذذادة 

( حفذذٛق اٌصذذٕف  2% باٌّماسٔذذت بّؼاٍِذذت اٌغذذ١طشة ٌٚىذذلا اٌذشذذخ١ٓ ػٍذذٝ اٌخذذٛاٌٟ . وّذذا ب١ٕذذج ٔخذذائج اٌجذذذٚي ) %65.69 ٚ 64.47

الأٌّأٟ ػٍٝ اٌصٕف اٌّذٍٟ فٟ ٘زٖ اٌصفت ٔخ١جت حأث١ش اٌخذاخً اٌثلاثٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعت ، ٚلذ واْ اٌخفٛق ِؼ٠ٕٛا فٟ اٌذشذت اٌثا١ٔذت 

ٍِغُ . ٌخش 75% ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ 0.56ض اٌفغفٛس ٘ٛ بئػطائٗ أػٍٝ ِؼذي ٌخشو١
-1

وغُ . ٘ـ 400ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ  
-1

 . 

( إٌٝ حفٛق اٌصٕف الأٌّأٟ ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اٌصٕف اٌّذٍذٟ بئػطائذٗ  3أِا بإٌغبت ٌخشو١ض اٌبٛحاع١َٛ فمذ أشاسث ٔخائج اٌجذٚي )        

% ٌٚىذذلا اٌذشذذخ١ٓ ػٍذذٝ اٌخذذٛاٌٟ ، وّذذا وأذذج اٌض٠ذذادة ِؼ٠ٕٛذذت ٌّؼذذذي حشو١ذذض 2.50% ٚ 2.21أػٍذذٝ ِؼذذذي ٌخشو١ذذض اٌبٛحاعذذ١َٛ بٍذذغ 

ٍِغذذُ . ٌخذذش 75اٌبٛحاعذذ١َٛ بض٠ذذادة حشو١ذذض دذذاِط اٌجبذذش١ٌٓ ٚوذذاْ أفعذذٍٙا ػٕذذذ اٌخشو١ذذض 
-1

% ٚبٕغذذبت ص٠ذذادة  3.02ٚ  2.64ار بٍذذغ  

أ٠عا بض٠ادة ِغخٜٛ اٌخغ١ّذ ٚواْ أفعذٍٙا  % باٌّماسٔت بّؼاٍِت اٌغ١طشة ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ، ِٚؼ٠ٕٛا%57.29 ٚ 60.00

وغذذُ . ٘ذذـ 400ػٕذذذ ِغذذخٜٛ اٌخغذذ١ّذ 
-1

% باٌّماسٔذذت بّؼاٍِذذت اٌغذذ١طشة 27.23% ٚ 22.53ٚبٕغذذبت ص٠ذذادة %  2.57ٚ  2.23ار بٍذذغ  

ذاخً اٌثٕذائٟ ( إٌٝ ٚجٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي حشو١ض اٌبٛحاع١َٛ ٔخ١جذت حذأث١ش اٌخذ 3ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . ٚأشاس اٌجذٚي ) 

ب١ٓ اٌصٕف ٚحشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ ِذغ حفذٛق اٌصذٕف الأٌّذأٟ ػٍذٝ اٌصذٕف اٌّذٍذٟ ٚوذاْ أفعذٍٙا ِؼ٠ٕٛذا ػٕذذ حشو١ذض دذاِط 

ٍِغُ . ٌخش 75اٌجبش١ٌٓ 
-1

% ٌىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ، وّا حفذٛق اٌصذٕف الأٌّذأٟ ِؼ٠ٕٛذا ػٍذٝ اٌصذٕف 3.08% ٚ 2.76إر بٍغ  

وغُ . ٘ـ 400خً اٌثٕائٟ ب١ٓ اٌصٕف ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ ٚواْ أفعٍٙا ػٕذ ِغخٜٛ اٌخغ١ّذ اٌّذٍٟ ٔخ١جت حأث١ش اٌخذا
-1

% 2.41إر بٍذغ  

% فٟ ولا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . أِذا اٌخذذاخً اٌثٕذائٟ بذ١ٓ حشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ فمذذ وذاْ ِؼ٠ٕٛذا فذٟ 2.63ٚ 

ٍِغُ . ٌخش 75ٓ ِؼذي حشو١ض اٌبٛحاع١َٛ ٚلذ عجً حشو١ض داِط اٌجبش١ٌ
-1

وغذُ . ٘ذـ 400ِغ ِغخٜٛ اٌخغذ١ّذ  
-1

حفٛلذا ِؼ٠ٕٛذا ػٍذٝ  

% باٌّماسٔذذت بّؼاٍِذذت اٌغذذ١طشة ٌٚىذذلا اٌذشذذخ١ٓ ػٍذذٝ 124.50% ٚ 124.81% ٚبٕغذذبت ص٠ذذادة  3.39ٚ  2.99بم١ذذت اٌّؼذذاِلاث بٍذذغ 

١ض اٌبٛحاع١َٛ واْ ِؼ٠ٕٛا فٟ اٌذشت الأٌٚذٝ إر اٌخٛاٌٟ ، وّا أشاس اٌجذٚي ٔفغٗ إٌٝ أْ حأث١ش اٌخذاخً اٌثلاثٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعت فٟ حشو

ٍِغُ . ٌخذش 75% ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ 3.13أػطٝ اٌصٕف الأٌّأٟ أػٍٝ ل١ّت ٌخشو١ض اٌبٛحاع١َٛ ٟ٘  
-1

ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ  

وغُ . ٘ـ 400
-1

ػٕذذ حشو١ذض دذاِط % 3.41، أِا فٟ اٌذشت اٌثا١ٔت فمذ أػطٝ اٌصٕف اٌّذٍٟ أػٍٝ ل١ّت ٌخشو١ض اٌبٛحاعذ١َٛ بٍغذج  

اٌجبش١ٌٓ ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ أػلاٖ ٌٚىٓ ٌُ ٠ىٓ بفاسق ِؼٕٛٞ باٌّماسٔت ِغ اٌصٕف الأٌّأٟ ػٕذ اٌخشو١ض ٔفغذٗ ِذٓ دذاِط اٌجبذش١ٌٓ 

 ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ أػلاٖ . 

اٌصذٕف اٌّذٍذٟ فذٟ ( اٌخفذٛق اٌّؼٕذٛٞ ٌٍصذٕف الأٌّذأٟ ػٍذٝ  4أِا بشأْ حشو١ض اٌىاٌغ١َٛ فمذ أظٙشث إٌخائج فٟ اٌجذذٚي )         

% فذٟ وذلا اٌذشذخ١ٓ ػٍذٝ اٌخذٛاٌٟ . وّذا أوذذث إٌخذائج أْ 1.94% ٚ 1.57٘زٖ اٌصفت بئػطائذٗ أػٍذٝ ِؼذذي ٌخشو١ذض اٌىاٌغذ١َٛ ٘ذٛ 

ٍِغذُ . ٌخذش 75داِط اٌجبش١ٌٓ أػطٝ ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي حشو١ض اٌىاٌغ١َٛ ٚواْ أفعٍٙا ػٕذ اٌخشو١ض 
-1

%   2.75ٚ  2.06بٍذغ  

% ِماسٔت بّؼاٍِت اٌغ١طشة ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ٚاصداد أ٠عا ِؼ٠ٕٛا بخذأث١ش اٌخغذ١ّذ ٚوذاْ 88.36% ٚ 80.70ٚبٕغبت ص٠ادة 

وغذذُ . ٘ذذـ 400أفعذٍٙا ػٕذذذ ِغذذخٜٛ اٌخغذ١ّذ 
-1

% 47.68% ٚ 38.40% ٚبٕغذذبت ص٠ذذادة  2.23ٚ  1.73ار اػطذٝ اػٍذذٝ ِؼذذذي بٍذغ  

 باٌّماسٔت        

 (  ٚحذاخلاحٙا فٟ حشو١ض اٌفغفٛس ) % ( فNPKٟٚاٌغّاد اٌّشوب ) حأث١ش داِط اٌجبش١ٌٓ(  2جذٚي ) 

 اٌّجّٛع اٌخعشٞ ٌٍذشخ١ٓ ٌصٕفٟ ٔباث اٌبابٛٔج

 

 

 

 اٌصٕف

 

 

 حشو١ض

GA3 

ٍِغُ.ٌخش
-1

 

)وغُ .٘ـ NPK ِغخٜٛ اٌغّاد 
-1

 ) 

H1 – D84 H2 – D112 

 

0 

 

 

200 

 

400 

اٌصٕف 

حشو١ض × 

GA3 

 

0 

 

200 

 

400 

× اٌصٕف 

حشو١ض 

GA3 

 

 

 

 ِذٍٟ

0 0.26 0.27 0.30 0.28 0.31 0.32 0.39 0.34 

25 0.26 0.28 0.31 0.28 0.32 0.32 0.41 0.35 

50 0.28 0.30 0.33 0.30 0.33 0.36 0.41 0.37 

75 0.32 0.33 0.44 0.36 0.37 0.40 0.46 0.41 

100 0.31 0.32 0.37 0.34 0.32 0.32 0.32 0.32 

125 0.27 0.30 0.30 0.29 0.31 0.32 0.31 0.31 

 

 

 

0 0.29 0.30 0.31 0.30 0.31 0.33 0.34 0.33 

25 0.29 0.31 0.32 0.31 0.32 0.34 0.38 0.35 

50 0.31 0.32 0.33 0.32 0.37 0.44 0.46 0.42 
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 1533 ..15 0.47 0.38 .154 .153 0.34 0.29 75 أٌّأٟ

100 0.33 0.34 0.35 0.34 0.36 0.41 0.38 0.38 

125 0.31 0.32 0.29 0.30 0.31 0.31 0.32 0.32 

LSD( 0.05) 0.040 0.023 0.020 0.012 

 اٌصٕف  اٌصٕف 

× اٌصٕف 

ِغخٜٛ 

 NPK اٌغّاد

 0.35 0.38 0.34 0.33 0.31 0.34 0.30 0.28 ِذٍٟ

 .154 1530 0.38 0.34 1544  0.34 0.32 0.31 أٌّأٟ

LSD( 0.05) 0.017 0.009 0.008 0.005 

و١ض حش 

GA3 

حشو١ض  

GA3 

 

 GA3حشو١ض 

× 

 NPKِغخٜٛ

0 0.27 0.29 0.30 0.29 0.31 0.32 0.37 0.33 

25 0.28 0.30 0.31 0.30 0.32 0.33 0.39 0.35 

50 0.30 0.31 0.33 0.31 0.35 0.40 0.43 0.39 

75 0.32 0.34 153. 1543 0.37 0.43 15.0 1533 

100 0.32 0.33 0.36 0.34 0.33 0.37 0.35 0.35 

125 0.29 0.31 0.30 0.30 0.31 0.32 0.31 0.32 

LSD( 0.05) 0.021 0.017 0.014 0.008 

 ِغخٜٛ اٌغّاد

NPK 

0.30 0.31 1543  0.33 0.36 1531 

LSD( 0.05) 0.012 0.006 

 

 

 حذأث١شٖبّؼاٍِت اٌغ١طشة ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ، ٚف١ّا ٠خص اٌخذاخً اٌثٕائٟ بذ١ٓ اٌصذٕف ٚحشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ فمذذ وذاْ 

ِؼذذي ٌخشو١ذض  أػٍذٝ بئػطائذٗػٍذٝ اٌصذٕف اٌّذٍذٟ  الأٌّذأِٟؼ٠ٕٛا فذٟ ِؼذذي حشو١ذض اٌىاٌغذ١َٛ ٌٚىذلا اٌذشذخ١ٓ ِذغ حفذٛق اٌصذٕف 

ٍِغذذُ . ٌخذذش 75ذ حشو١ذذض دذذاِط اٌجبذذش١ٌٓ % ػٕذذ2.60% ٚ 2.10بٍذذغ  اٌىاٌغذذ١َٛ
-1

دسجذذت اٌّؼ٠ٕٛذذت باٌّماسٔذذت  إٌذذٌٝٚىذذٓ ٌذذُ ٠صذذً  

اٌخذاخً اٌثٕائٟ ب١ٓ اٌصٕف ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ فٟ ٘زٖ اٌصذفت  حأث١ش أْوّا باٌصٕف اٌّذٍٟ ػٕذ اٌخشو١ض ٔفغٗ ِٓ داِط اٌجبش١ٌٓ ، 

وغذُ . ٘ذذـ 400اٌخغذذ١ّذ   ػٕذذ ِغذخٜٛ الأٌّذذأٟحفذذٛق اٌصذٕف  ٚلذذوذاْ ِؼ٠ٕٛذا فذذٟ وذلا اٌذشذذخ١ٓ ، 
-1

بئػطائذٗ أػٍذذٝ ِؼذذي ٌخشو١ذذض   

ِؼذاِلاث اٌخذذاخً اٌثٕذائٟ بذ١ٓ حشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ  أظٙشث. وّا % ٌىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ 2.32% ٚ 1.81اٌىاٌغ١َٛ ٘ٛ 

ٍِغُ.ٌخذش 75ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ ٘زٖ اٌصفت ِغ حفٛق حشو١ض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ 
-1

وغذُ . ٘ذـ 400غذ١ّذ ِٚغذخٜٛ اٌخ 
-1

 

% باٌّماسٔذذت بّؼاٍِذذت 221.65% ٚ 208.97ٚبٕغذذبت ص٠ذذادة %   3.12ٚ  2.41ار اػطذذٝ ِؼذذذي بٍذذغ ِؼ٠ٕٛذذا ػٍذذٝ بم١ذذت اٌّؼذذاِلاث 

اٌخذاخً اٌثلاثٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعت فٟ ٘زٖ اٌصذفت وذاْ  حأث١ش أْ(  4اٌغ١طشة ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . ٚب١ٕج إٌخائج فٟ اٌجذٚي ) 

 75ػٍذٝ اٌصذٕف اٌّذٍذٟ ػٕذذ حشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ ِؼ٠ٕٛذا  الأٌّذأٟحفذٛق اٌصذٕف  الأٌٌٚٝٚىلا اٌذشخ١ٓ ، ففٟ اٌذشت  ِؼ٠ٕٛا

ٍِغُ . ٌخش
-1

وغُ . ٘ـ 400ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ  
-1

اٌصٕف اٌّذٍٟ اٌم١ّت  أػطٝ% ب١ّٕا 2.50اٌم١ُ ٌخشو١ض اٌىاٌغ١َٛ ٟ٘  أػٍٝ بئػطائٗ 

ٓ صذٕفا إٌبذاث ل١ّذا ِخغذا٠ٚت ِذ أػط١افمذ فٟ اٌذشت اٌثا١ٔت  أِا،  أػلاٖغٗ ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ % ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ ٔف2.31

ٍِغذُ . ٌخذش 75% ػٕذذ حشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ 3.12اٌىاٌغ١َٛ ٟ٘ 
-1

وغذُ . ٘ذـ 400ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ  
-1

 الأٌّذأٟاٌصذٕف  أْ إلا 

.ٌخشٍِغُ 50حفٛق ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اٌصٕف اٌّذٍٟ ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ 
-1

وغذُ . ٘ذـ 400ِٚغخٜٛ اٌخغذ١ّذ   
-1

بئػطائذٗ اٌم١ّذت    

 % ػٕذ اٌخشو١ض ٔفغٗ ِٓ داِط اٌجبش ١ٌٓ ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ أػلاٖ . 2.50% ب١ّٕا أػطٝ اٌصٕف اٌّذٍٟ 2.81

ث فذٟ ِؼذذي ( إٌذٝ ػذذَ ٚجذٛد فذشٚق ِؼ٠ٕٛذت بذ١ٓ صذٕفٟ إٌبذا 5أِا بإٌغبت ٌخشو١ض اٌّغٕغ١َٛ ، فمذذ أشذاسث ٔخذائج اٌجذذٚي )        

حشو١ض اٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌذشت الأٌٚٝ ب١ّٕا حفٛق اٌصٕف الأٌّأٟ ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اٌصٕف اٌّذٍٟ فٟ اٌذشت اٌثا١ٔذت بئػطائذٗ أػٍذٝ حشو١ذض 

% . وّا أْ ِؼذي حشو١ض اٌّغٕغ١َٛ اصداد ِؼ٠ٕٛا بض٠ادة حشو١ض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ ٌٚىذلا اٌذشذخ١ٓ ٌغا٠ذت اٌخشو١ذض 1.06ٌٍّغٕغ١َٛ ٘ٛ 

خذشٍِغُ . ٌ 75
-1

% 61.63% ٚ 59.74% ٚبٕغذبت ص٠ذادة  1.39ٚ  1.23اٌذزٞ أػطذٝ ِؼ٠ٕٛذا أػٍذٝ ِؼذذي ٌخشو١ذض اٌّغٕغذ١َٛ  بٍذغ  

باٌّماسٔت بّؼاٍِت اٌغ١طشة اٌخٟ أػطج الً ِؼذي ٌخشو١ض اٌّغٕغ١َٛ فٟ ولا اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . أِا بخصذٛا حذأث١ش اٌخغذ١ّذ فذٟ 

شخ١ٓ ، إر اصداد ِؼذي حشو١ض اٌّغٕغذ١َٛ ِؼ٠ٕٛذا بض٠ذادة ِغذخ٠ٛاث اٌخغذ١ّذ ٚوذاْ أفعذٍٙا حشو١ض اٌّغٕغ١َٛ فمذ واْ ِؼ٠ٕٛا فٟ ولا اٌذ

وغُ . ٘ـ 400ػٕذ ِغخٜٛ اٌخغ١ّذ 
-1

% باٌّماسٔذت بّؼاٍِذت اٌغذ١طشة ٌٚىذلا 26.67% ٚ 23.46% ٚبٕغبت ص٠ادة  1.14ٚ  1.00بٍغ  

ائٟ بذ١ٓ اٌصذٕف ٚحشو١ذض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ وذاْ ِؼ٠ٕٛذا فذٟ اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ . ٠ٚلادع ِٓ اٌجذٚي ٔفغٗ أْ حذأث١ش اٌخذذاخً اٌثٕذ

ٍِغُ . ٌخش 75حشو١ض اٌّغٕغ١َٛ ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ٚواْ أفعٍٙا ػٕذ اٌخشو١ض 
-1

، ففٟ اٌذشت الأٌٚٝ أػط١ا صذٕفا إٌبذاث ِؼذذلا ِخغذا٠ٚا  
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ٍِغُ . ٌخذش 75% ػٕذ حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ 1.22ٌخشو١ض اٌّغٕغ١َٛ ٘ٛ 
-1

١ذت حفذٛق اٌصذٕف اٌّذٍذٟ ِؼ٠ٕٛذا ب١ّٕذا فذٟ اٌذشذت اٌثأ 

% ػٕذ اٌخشو١ذض أػذلاٖ ِذٓ دذاِط اٌجبذش١ٌٓ . وّذا أْ حذأث١ش 1.42ػٍٝ اٌصٕف الأٌّأٟ بئػطائٗ أػٍٝ ِؼذي ٌخشو١ض اٌّغٕغ١َٛ ٘ٛ 

 اٌخذاخً اٌثٕائٟ ب١ٓ اٌصٕف ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ فذٟ حشو١ذض اٌّغٕغذ١َٛ ٌذُ ٠ىذٓ ِؼ٠ٕٛذا فذٟ اٌذشذت الأٌٚذٝ ب١ّٕذا حفذٛق اٌصذٕف الأٌّذأٟ

وغُ . ٘ـ 200ِؼ٠ٕٛا فٟ اٌذشت اٌثا١ٔت ػٕذ ِغخٜٛ اٌخغ١ّذ 
-1

. وّا ٠لادع ِٓ ٔخائج اٌجذٚي ٔفغٗ أْ ٕ٘ان فذشٚق ِؼ٠ٕٛذت فذٟ ِؼذذي  

حشو١ذض اٌّغٕغذ١َٛ ٔخ١جذذت اٌخذذاخً اٌثٕذذائٟ بذ١ٓ حشو١ذض دذذاِط اٌجبذش١ٌٓ ِٚغذذخٜٛ اٌخغذ١ّذ ٌٚىذلا اٌذشذذخ١ٓ ِذغ حفذذٛق ِؼٕذٛٞ ٌخشو١ذذض 

خشٍِغُ . ٌ 75داِط اٌجبش١ٌٓ 
-1

 ِٚغخٜٛ  

 

 (  ٚحذاخلاحٙا فٟ حشو١ض اٌبٛحاع١َٛ ) % ( فNPKٟحأث١ش داِط اٌجبش١ٌٓ ٚاٌغّاد اٌّشوب )(  3جذٚي ) 

 اٌّجّٛع اٌخعشٞ ٌٍذشخ١ٓ ٌصٕفٟ ٔباث اٌبابٛٔج

 

 

 اٌصٕف

 

 

 حشو١ض

GA3 

ٍِغُ.ٌخش
-1

 

)وغُ .٘ـ NPK ِغخٜٛ اٌغّاد 
-1

 ) 

H1 – D84 H2 – D112 

 

0 

 

 

200 

 

400 

 اٌصٕف

حشو١ض × 

GA3 

 

0 

 

200 

 

400 

× اٌصٕف 

حشو١ض 

GA3 

 

 

 

 ِذٍٟ

0 1.10 1.41 1.74 1.42 1.18 1.63 2.41 1.74 

25 1.38 1.61 1.88 1.62 1.32 1.90 2.65 1.96 

50 1.77 1.99 2.24 2.00 1.85 2.52 2.93 2.43 

75 2.25 2.49 2.85 2.53 2.45 2.99 4530 2.95 

100 2.00 2.10 2.00 2.03 1.90 2.15 2.00 2.02 

125 1.55 1.80 1.60 1.65 1.69 1.89 1.61 1.73 

 

 

 

 أٌّأٟ

0 1.55 1.94 2.14 1.88 1.83 2.13 2.34 2.10 

25 1.85 2.10 2.45 2.13 2.11 2.44 2.69 2.41 

50 1.98 2.38 2.81 2.39 2.41 2.68 2.99 2.69 

75 2.35 2.79 4504 253. 2.86 3.00 3.37 451. 

100 2.11 2.38 2.01 2.20 2.51 2.80 2.41 2.57 

125 1.90 2.00 1.80 1.90 2.10 2.28 1.98 2.12 

LSD( 0.05) 0.050 0.029 0.128 0.074 

 اٌصٕف  اٌصٕف 

× اٌصٕف 

ِغخٜٛ 

 NPK اٌغّاد

 2.14 2.50 2.18 1.73 1.88 2.05 1.90 1.68 ِذٍٟ

 25.1 25.4 2.56 2.30 2520 2530 2.27 1.96 أٌّأٟ

LSD( 0.05) 0.020 0.012 0.052 0.030 

حشو١ض  

GA3 

حشو١ض  

GA3 

 

 GA3حشو١ض 

× 

 NPKِغخٜٛ

0 1.33 1.68 1.94 1.65 1.51 1.88 2.38 1.92 

25 1.62 1.86 2.17 1.88 1.72 2.17 2.67 2.19 

50 1.88 2.19 2.53 2.20 2.13 2.60 2.96 2.56 

75 2.30 2.64 2533 25.3 2.66 3.00 4543 4512 

100 2.06 2.24 2.05 2.12 2.21 2.48 2.21 2.30 

125 1.73 1.90 1.70 1.78 1.90 2.09 1.80 1.93 

LSD( 0.05) 0.020 0.012 0.052 0.030 

 ِغخٜٛ اٌغّاد

NPK 

1.82 2.09 2524  2.02 2.37 25.3 

LSD( 0.05) 0.014 0.037 
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 (  ٚحذاخلاحٙا فٟ حشو١ض اٌىاٌغ١َٛ ) % ( فNPKٟوب )حأث١ش داِط اٌجبش١ٌٓ ٚاٌغّاد اٌّش(  4جذٚي ) 

 اٌّجّٛع اٌخعشٞ ٌٍذشخ١ٓ ٌصٕفٟ ٔباث اٌبابٛٔج

 

 

 

 اٌصٕف

 

 

 حشو١ض

GA3 

ٍِغُ.ٌخش
-1

 

)وغُ .٘ـ NPK ِغخٜٛ اٌغّاد 
-1

 ) 

H1 – D84 H2 – D112 

 

0 

 

 

200 

 

400 

اٌصٕف 

حشو١ض × 

GA3 

 

0 

 

200 

 

400 

× اٌصٕف 

حشو١ض 

GA3 

 

 

 

 ِذٍٟ

0 0.75 1.00 1.50 1.08 0.94 1.31 1.94 1.40 

25 1.00 1.44 1.75 1.40 1.13 1.69 2.31 1.71 

50 1.24 1.75 2.00 1.66 1.56 1.94 2.50 2.00 

75 1.68 2.06 2.31 1.02 1.00 2.50 4502 2.54 

100 1.44 1.56 1.25 1.42 1.69 1.88 1.63 1.73 

125 1.06 1.31 1.00 1.12 1.44 1.63 1.37 1.48 

 

 

 

 أٌّأٟ

0 0.81 1.06 1.69 1.19 1.00 1.44 2.12 1.52 

25 1.00 1.44 1.87 1.44 1.31 1.75 2.50 1.85 

50 1.50 1.87 2.19 1.85 1.88 2.19 2.81 2.29 

75 1.69 2.12 25.1 2501 2.19 2.50 4502 25.1 

100 1.50 1.75 1.38 1.54 1.69 2.06 1.81 1.85 

125 1.25 1.44 1.25 1.31 1.25 1.81 1.56 1.54 

LSD( 0.05) 0.157 0.090 0.202 0.117 

 اٌصٕف  اٌصٕف 

× اٌصٕف 

ِغخٜٛ 

 NPK اٌغّاد

 1.81 2.15 1.83 1.46 1.45 1.64 1.52 1.20 ِذٍٟ

 0533 2542 1.95 1.55 05.3 05.0 1.61 1.29 أٌّأٟ

LSD( 0.05) 0.064 0.037 0.083 0.048 

حشو١ض  

GA3 

١ض حشو 

GA3 

 

 GA3حشو١ض 

× 

 NPKِغخٜٛ

0 0.78 1.03 1.60 1.14 0.97 1.38 2.03 1.46 

25 1.00 1.44 1.81 1.42 1.22 1.72 2.41 1.78 

50 1.37 1.81 2.10 1.76 1.72 2.07 2.66 2.15 

75 1.69 2.09 2530 251. 2.10 2.50 4502 253. 

100 1.47 1.66 1.32 1.48 1.69 1.97 1.72 1.79 

125 1.16 1.38 1.13 1.22 1.35 1.72 1.47 1.51 

LSD( 0.05) 0.111 0.064 0.143 0.083 

 ِغخٜٛ اٌغّاد

NPK 

1.25 1.57 0534  1.51 1.89 2524 

LSD( 0.05) 0.045 0.058 
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 (  ٚحذاخلاحٙا فٟ حشو١ض اٌّغٕغ١َٛ ) % ( فNPKٟحأث١ش داِط اٌجبش١ٌٓ ٚاٌغّاد اٌّشوب )(  5جذٚي ) 

 جّٛع اٌخعشٞ ٌٍذشخ١ٓ ٌصٕفٟ ٔباث اٌبابٛٔجاٌّ

 

 

 

 اٌصٕف

 

 

 حشو١ض

GA3 

ٍِغُ.ٌخش
-1

 

)وغُ .٘ـ NPK ِغخٜٛ اٌغّاد 
-1

 ) 

H1 – D84 H2 – D112 

 

0 

 

 

200 

 

400 

اٌصٕف 

حشو١ض × 

GA3 

 

0 

 

200 

 

400 

× اٌصٕف 

حشو١ض 

GA3 

 

 

 

 ِذٍٟ

0 
0.52 

0.75 

 

0.90 0.72 0.52 0.67 1.12 0.77 

25 0.60 0.97 1.05 0.87 0.67 0.82 1.12 0.87 

50 0.82 1.05 1.27 1.05 0.97 1.12 1.35 1.15 

75 1.05 1.27 054. 0522 1.20 1.35 0532 0532 

100 0.90 0.82 0.75 0.82 0.90 0.97 0.75 0.87 

125 0.82 0.75 0.60 0.72 0.82 0.90 0.67 0.80 

 

 

 

 أٌّأٟ

0 0.60 0.82 0.97 0.80 0.75 0.97 1.12 0.95 

25 0.67 0.97 1.05 0.90 0.90 1.12 1.35 1.12 

50 0.90 0.97 1.27 1.05 1.05 1.20 1.42 1.22 

75 1.12 1.20 054. 0522 1.20 1.35 1.50 1.35 

100 0.85 0.97 0.75 0.86 0.97 1.05 0.82 0.95 

125 0.75 0.82 0.67 0.75 0.75 0.90 0.67 0.77 

LSD( 0.05) 0.169 0.098 0.111 0.064 

 اٌصٕف  اٌصٕف 

× اٌصٕف 

ِغخٜٛ 

 NPK اٌغّاد

 0.98 1.12 0.97 0.85 0.91 0.99 0.94 0.79 ِذٍٟ

 .051 1.15 0501 0.94 0.93 1.01 0.96 0.82 أٌّأٟ

LSD( 0.05) 0.069 n.s 0.045 0.026 

حشو١ض  

GA3 

حشو١ض  

GA3 

 

 GA3حشو١ض 

× 

 NPKِغخٜٛ

0 0.56 0.79 0.94 0.77 0.64 0.82 1.12 0.86 

25 0.64 0.97 1.05 0.89 0.79 0.97 1.24 1.00 

50 0.86 1.01 1.27 1.05 1.01 1.16 1.39 1.19 

75 1.09 1.24 054. 0524 1.20 1.35 05.0 0543 

100 0.88 0.90 0.75 0.84 0.94 1.01 0.79 0.91 

125 0.79 0.79 0.64 0.74 0.79 0.90 0.67 0.79 

LSD( 0.05) 0.120 0.069 0.078 0.045 

 ِغخٜٛ اٌغّاد

NPK 

0.81 0.95 0511  0.90 1.04 0503 

LSD( 0.05) 0.049 0.032 
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وغذذُ . ٘ذذـ 400اٌخغذذ١ّذ 
-1

% ٚ 141.07% ٚبٕغذذبت ص٠ذذادة  1.61ٚ  1.35ػٍذذٝ بم١ذذت ِؼذذاِلاث اٌخذذذاخً اٌثٕذذائٟ ار اػطذذٝ ِؼذذذي بٍذذغ  

اٌذشخ١ٓ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ، أِا حأث١ش اٌخذاخً اٌثلاثٟ ٌؼٛاِذً اٌذساعذت فمذذ وذاْ ِؼ٠ٕٛذا فذٟ  % باٌّماسٔت بّؼاٍِت اٌغ١طشة ٌٚىلا151.56

 25٘زٖ اٌصفت ٌٚىلا اٌذشخ١ٓ ، ففٟ اٌذشت الأٌٚٝ أػط١ا صٕفا إٌباث ل١ّا ِخغا٠ٚت ٌخشو١ض اٌّغٕغ١َٛ ػٕذ حشو١ض دذاِط اٌجبذش١ٌٓ 

ٍِغُ . ٌخش 100ٚ  75ٚ  50ٚ 
-1

وغُ . ٘ـ 400ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ  
-1

إلا أْ اٌصٕف اٌّذٍٟ حفٛق ِؼ٠ٕٛا ػٍذٝ اٌصذٕف الأٌّذأٟ ػٕذذ   

ٍِغُ . ٌخش 75حشو١ض داِط اٌجبش١ٌٓ 
-1

وغذُ . ٘ذـ 200ِٚغخٜٛ اٌخغذ١ّذ  
-1

% ف١ّذا أػطذٝ اٌصذٕف الأٌّذأٟ 1.27بئػطائذٗ اٌم١ّذت  

 حفٛق% ػٕذ اٌخشو١ض ٔفغٗ ِٓ داِط اٌجبش١ٌٓ ِٚغخٜٛ اٌخغ١ّذ أػلاٖ ، وزٌه فٟ اٌذشت اٌثا١ٔت 1.20

ٍِغذُ . ٌخذذش 75اٌصذٕف اٌّذٍذٟ ِؼ٠ٕٛذذا ػٍذٝ اٌصذذٕف الأٌّذأٟ ػٕذذذ حشو١ذض دذاِط اٌجبذذش١ٌٓ 
-1

وغذُ . ٘ذذـ 400ِٚغذخٜٛ اٌخغذذ١ّذ  
-1

 

    % .         1.72بئػطائٗ أػٍٝ ل١ّت ٌخشو١ض اٌّغٕغ١َٛ بٍغج 

اع١َٛ ٚاٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغذ١َٛ ( ٠ؼذضٜ إٌذٝ أْ اخخلال صٕفٟ إٌباث فٟ حشو١ض اٌؼٕاصش اٌغزائ١ت ) إٌخشٚج١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌبٛح       

( ِّذا ٠ذٕؼىظ رٌذه  14اخخلافّٙا ٚساث١ا ، إر ٠خخٍفاْ ػٓ بؼعّٙا فٟ بؼط اٌصفاث ِٕٚٙذا غذٛي ٚدجذُ اٌجذزس ٚإٌّذٛ اٌخعذشٞ )

 ( .  15ػٍٝ لذسة إٌباث فٟ اِخصاا اٌؼٕاصش اٌغزائ١ت ِٓ اٌجزٚس ٚص٠ادة حشو١ض٘ا فٟ اٌّجّٛع اٌخعشٞ ) 

ٌض٠ذادة فذٟ حشو١ذض اٌؼٕاصذش اٌغزائ١ذت اٌّذزوٛسة إٌذٝ دٚس وذً ِذٓ دذاِط اٌجبذش١ٌٓ فذٟ ص٠ذادة أمغذاَ ٚاعذخطاٌت اٌخلا٠ذا ٚحؼضٜ ا     

     ٚحٕش١طٗ ٌٍّٕاغك اٌّشعخ١ّ١ت ٚفٟ ص٠ذادة ٔفار٠ذت الأغشذ١ت اٌخ٠ٍٛذت ِٕٚٙذا أغشذ١ت خلا٠ذا اٌجذزٚس ف١ذضداد اِخصذاا اٌؼٕاصذش اٌغزائ١ذت 

زائ١ت اٌشئ١غت ) إٌخشٚج١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌبٛحاعذ١َٛ ( فذٟ ص٠ذادة اٌفؼا١ٌذاث اٌذ٠ٛ١ذت ٌٍٕبذاث ِٕٚٙذا ( ، فعلا ػٓ دٚس اٌؼٕاصش اٌغ 16) 

بٕاء الأدّاض الا١ٕ١ِت ٚاٌبشٚح١ٕاث ٚالأٔض٠ّاث ٚاٌذْ٘ٛ اٌفٛعفاح١ت ٚالأدّاض ا٠ٌٕٚٛت ٚ٘زٖ حخطٍب ص٠ادة فٟ اِخصذاا اٌّغذز٠اث 

اٌذزٞ عذاُ٘ فذٟ ص٠ذادة جا٘ض٠ذت وذً ِذٓ إٌخذشٚج١ٓ  NPKٙض باٌغّاد اٌّشوذب ( لاع١ّا ٚاْ إٌباث لذ ج 17ِٓ اٌخشبت إٌٝ إٌباث ) 

 ( .   18ٚاٌفغفٛس ٚاٌبٛحاع١َٛ ٚباٌخاٌٟ فٟ ص٠ادة حشو١ض٘ا فٟ إٌباث ع١ّا ٚاْ ٘زٖ اٌؼٕاصش ِخذشوت فٟ إٌباث ) 

ِذٓ دذاِط اٌجبذش١ٌٓ ٚاٌخغذ١ّذ فذٟ  أِا ف١ّا ٠خص ص٠ادة حشو١ض اٌىاٌغ١َٛ بخأث١ش داِط اٌجبش١ٌٓ ٚاٌخغ١ّذ ف١ؼضٜ إٌٝ دٚس وً     

اٌّاء داخً إٌبذاث فخض٠ذذ ِذٓ اِخصذاا اٌؼٕاصذش اٌغزائ١ذت  دشوت حشج١غ إٌّٛ اٌخعشٞ فض٠ادة ِؼذلاث إٌخخ اٌخٟ ٠شافمٙا ص٠ادة فٟ

،  إر ٠ؼذذ ( ، إر أْ اٌىاٌغ١َٛ ٠جشٞ ِغ اٌّاء باحجاٖ ِجشٜ إٌخخ ف١ضداد بذزٌه حشو١ذضٖ فذٟ اٌجّذٛع اٌخعذشٞ  19ِٕٚٙا اٌىاٌغ١َٛ ) 

 ( . 20اٌىاٌغ١َٛ ِٓ اٌّىٛٔاث الأعاع١ت ٌجذساْ اٌخلا٠ا بشىً بىخاث اٌىاٌغ١َٛ ) 

أِذذا بخصذذٛا ص٠ذذادة حشو١ذذض اٌّغٕغذذ١َٛ فذذاْ اِخصاصذذٗ ٠ذفذذض ِذذٓ إٌخذذشٚج١ٓ إر أْ إٌخذذشٚج١ٓ اٌّجٙذذض ٌٍٕبذذاث ٠شذذىً جذذضء           

ادة فٟ ِؼذذي اِخصذاا اٌّغٕغذ١َٛ اٌذزٞ ٠شذخشن ِذغ إٌخذشٚج١ٓ فذٟ ( ،  ٚ٘زا ٠خطٍب إٌٝ ص٠ 6حشو١ب١ا فٟ بٕاء جض٠ ت اٌىٍٛسٚف١ً ) 

(  Synergism absorptionبٕذاء اٌىٍذٛسٚف١لاث اٌعذشٚس٠ت فذٟ ػ١ٍّذت اٌبٕذاء اٌعذٛئٟ ٚ٘ذزا ِذا ٠غذّٝ بالاِخصذاا اٌّخشافذك ) 

اٌجبذش١ٌٓ  ( ، فعلا ػذٓ دٚس دذاِط 12ٚاٌزٞ ٠مصذ بٗ أْ اِخصاا ػٕصش ِؼ١ٓ ٠غاػذ أٚ ٠ذفض ػٍٝ اِخصاا ػٕصش أخش ) 

 ٚاٌخغ١ّذ باٌؼٕاصش الأعاع١ت 

NPK)  ( فٟ ص٠ادة وفاءة اٌبٕاء اٌعٛئٟ ِٓ خلاي حشذىً اٌبلاعذخ١ذاث ِٚذخذٜٛ اٌىٍٛسٚف١ذً فذٟ إٌبذاث )ٚباٌخذاٌٟ إٌذٝ ص٠ذادة  22 )

 لاب١ٍخٙا ػٍٝ اِخصاا اٌؼٕاصش اٌغزائ١ت ِٚٓ ظّٕٙا اٌّغٕغ١َٛ . 

ز٠ٓ دصٍٛا ػٍٝ ص٠ادة فٟ حشو١ض إٌخشٚج١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌبٛحاع١َٛ ػٕذ ِؼاٍِذت ٔباحذاث ( اٌ 23)  إ١ٌٗحخفك ٘زٖ إٌخائج ِغ ِا حٛصً  

لادظذٛا ص٠ذادة فذٟ  إر(  4)  إ١ٌذِٗذغ ِذا حٛصذً  أ٠عذا، ٚحخفذك   NPKباٌغّاد اٌّشوذب  .Foeniculum vulgare Lاٌذبت اٌذٍٛة 

 . بذاِط اٌجبش١ٌٓ ٔباث اٌبابٛٔج ػٕذ ِؼاٍِت حشو١ض إٌخشٚج١ٓ 

ٚاٌخذذذاخً ب١ّٕٙذذا أدٜ إٌذذٝ ص٠ذذادة حشو١ذذض اٌؼٕاصذذش  NPKمذذذَ ٔغذذخٕخج أْ اٌّؼاٍِذذت بذذذاِط اٌجبذذش١ٌٓ ٚاٌغذذّاد اٌّشوذذب ِّذذا ح     

ٍِغُ . ٌخش75اٌّذسٚعت لاع١ّا ػٕذ اٌخشو١ض 
-1

وغُ.٘ذـ 400ِٓ داِط اٌجبش١ٌٓ ِٚغذخٜٛ اٌخغذ١ّذ  
-1

 الأٌّذأٟ. ٚلذذ حفذٛق اٌصذٕف  

 ػٍٝ اٌصٕف اٌّذٍٟ . 
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