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Effect Different Seasonal Growth Of Eichhornia crassipes 

(Mart)Solms On Horizontal Shoot Cover And Dispersal In 

Northern Iraq. 

تأثٍز اختلاف فتزاث اننًو فً الانتشار واننًو الأفقً ننباث سهزة اننٍم 

Eichhornia crassipes (Mart)Solms   1 .اننايً فً شًال انعزاق
 

     

 اؽًذ يؾًذ عهطبٌ                       عذَبٌ ؽغٍٛ عهٙ انٕكبع                 

 كهٛخ انضساعخ ٔانغبثبد/عبيعخ انًٕصم                   كهٛخ انضساعخ /عبيعخ دٚبنٗ                          
1
 انجؾش يغزم يٍ أغشٔؽخ انجبؽش الأٔل 

 

 انًقذيت

َجرربد يرربعٙ يعًررش أؽرربد٘ ان ه ررخ  Eichhornia crassipes (Mart)Solms-Laubach(  Water hyacinth)صْررشح انُٛررم         

Monocotyledonous ثشكم يغزعًشاد ٚط ٕ فٕق عطؼ انًبء ًُٕٚColonizes   فرٙ انًٛربِ انعًٛ رخ صبثزخ فٙ انًٛبِ انعؾهخ أٔ يزؾشكرخ

، ٔٚزٕاعذ عُذ يصجبد الأَٓبس ٔفٙ انجؾٛشاد انكجٛرشح ٔالأَٓربس انعزثرخ ٔؽزرٗ الأَٓربس عرشٚعخ  ُٚزشش فٙ أيبكٍ عذٚذح يٍ انعبنى،  [2]ٔ [1]

يرٍ انُجربد ٚرزًكٍ  .[3]ُبرظ عٍ اَخ بض ٔاسر بع يغزٕٚبد انًٛبِ خلال يٕعى انًُرٕانغشٚبٌ ٔالأساظٙ انضساعٛخ ٔٚزؾًم انززثزة انكجٛش ان

                                                           

 

 انًستخهص
نُجربد صْرشح انُٛرم نهزعرشى عهرٗ  2011عخ فٙ كهٛخ انضساعخ ٔانغبثبد /عبيعخ انًٕصم خرلال يٕعرى انًُرٕ َ زد ْزِ انذسا          

فرٙ ؽرٕاض  15/2/2011غجٛعخ انًُٕ ٔقذسح انزكبصش ٔي ذاس انًُٕ الأف ٙ نٓزا انُجربد فرٙ يؾبف رخ َُٕٖٛ.رًرذ صساعرخ انخه ربد فرٙ 

، ثعذ قٛربط صر بد انُجربد )اسر ربع انُجربد ،انًغربفخ  1/8، 1/7، 1/6، 1/5، 1/4و   ٔرى قٛبط يغبفخ الايزذاد فٙ 12×4.5يغبؽزّ 

.اعرزخذو َ ربو انزغربسة انجغرٛطخ ثرضلاس يكرشساد (الأف ٛخ انًًزذح ،عذد انخه ربد ،غرٕل انًرذاداد ،عرذد الأٔساق ٔانًغربؽخ انٕسقٛرخ

انعًررٕد٘ يررٍ خررلال اسر رربع انُجرربد  ( .أظٓررشد انُزرربعظ صٚرربدح رذسٚغٛررخ فررٙ انًُررRCBDٕثزصررًٛى ان طبعرربد انعشررٕاعٛخ انكبيهررخ )

ٔانًغبؽخ انٕسقٛخ انهزاٌ ٚعذاٌ عبيهٍٛ يًٍٓٛ فٙ انًُٕ انعًٕد٘ خبصخ عُذ اسر بع دسعبد انؾشاسح ،أيب انًُٕ الأف ٙ ف رذ رًضرم فرٙ 

خه ربد صٚبدح غٕل انًرذادح ٔعرذد انخه ربد . صاد غرٕل انًرذادح فرٙ  رٓش أة أكضرش يرٍ انعرعش ي بسَرخ ثشرٓش َٛغربٌ كًرب صاد عرذد ان

ثبنً بسَرخ ير  %.ثصرٕسح عبيرخ 92.7خه خ ٔٔصهذ َغرجخ انضٚربدح الأف ٛرخ فرٙ  رٓش رًرٕص  127ٔٔصم ان شق ثٍٛ  ٓش آة َٔٛغبٌ 

خه ررخ  728عررى( ٔثعررذد يررٍ انخه رربد 93غررٕل انًررذادح ) يعررذل و عررٍ غشٚررا صٚرربدح4.20ايزرذ انجغرربغ انخعررش٘ يغرربفخ أف ٛررخ غٕنٓررب 

 ٕٚو. 120ٔسقخ خلال  3743ٔعذد أٔساق  2و 10.8ٔثًغبؽخ ٔسقٛخ 

Abstract 

         The field experiment was conducted during  growing season 2011 at college of Agriculture 

and Forestry /Mosul University on water hyacinth Eichhornia crassipes (Mart)Solms to investigate 

seasonal growth habitat productivity horizontal shoot cover water and dispersal in Neniva province. 

Propagates had planted on 15-February -2011 in bonds which measuring horizontal weed mat 

growth on ( 1
st
 April ,1

st
 May ,1

st
 June ,1

st
 August) using plant high ,leaf area ,number and length of 

stolons . Randomize Complete  Block Design with three replicates was used in a simple experiment 

.The results showed that water hyacinth had vertical growth relevant with plant high and leaf area 

which are more important in that growth especially at high temperature monthly (June, July 

,august),while horizontal growth of mat was confirmed by increasing stolons length and daughter 

plant .Stolons length had increased more than doubled in August comparing growth in April . Also 

number of propagates had increased up to 127 in August comparing in April .On other hand ,the 

horizontal growth of weed mat had increased up to 92.7% in July . In general these characteristics 

gave a rapid growth rate that cover the water surface up to 4.20m length producing 728 daughter 

plant ,10.8m leaf area , 93 cm stolon  length and 3743  leaf number during the period of study. 
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ٔ رعزجش يٛكبَٛكٛخ ركبصشِ ًَِٕٔ يذْشخ عرذا ي بسَرخ ير   انًُٕ فٙ انًٛبِ انًهٕصخ ثًخه بد انًصبَ  أٔ انؾبٔٚخ عهٗ يٕاد عبيخ ٔعُبصش ص ٛهخ.

شح رغطرٙ يغربؽخكزهخ ؽٕٛٚخ كجٛرشح ثشركم ثغربغ خعرش٘ كضٛرش خرٚكٌٕ  إرث ٛخ الإَٔاع انُجبرٛخ انُبيٛخ فٙ َ ظ انجٛئخ   لال فزرشح صيُٛرخ قصرٛ

عرى( ٔكهًرب اصدادد انكضبفرخ انُجبرٛرخ ٚرضداد اسر ربع انُجربد ٔقرذ ٚصرم إنرٗ  100 -50اسر بع انُجربد ) ٚصم . [4]يٍ عطؼ انًبء ٔاععخ

  ثععرٓب عُرذ قبعرذح انُجربد ٔرزشررت عهرٗ  ركم ٔسدح ررشرجػ الأٔساق ير ،[5] اسر بع أكضش يٍ رنك فٙ ؽبل رٕفش انعُبصش انغزاعٛخ 

،ٔقرذ رصرم انًغربؽخ انٕسقٛرخ إنرٗ  Senescence [6]( أعرجٕع قجرم انشرٛخٕخخ 8-6عًش انٕسقخ)  ٚزشأػأٔساق ، 10-6رزكٌٕ يٍ 

فرٙ  Submergeعرى(رؾذ عرطؼ انًربء  30-6ٚزكٌٕ ْزا انجغبغ يرٍ يرذاداد ر ٓرش يرٍ قبعرذح انُجربد ٚزرشأػ غٕنٓرب).ٔ[7] /و  2و7.33

هخ ركربصش نرّ    Daughter plantsخه ربد) َٓبٚخ كم يذادح رزكٌٕ ع ذ رُزظ عرزٔس يكَٕرخ ًضرم يصرذس ناصربثخ نًُربغا ٔر( ْٔرٙ أْرى ٔعرٛ

ٚزؾشك انجغبغ انخعش٘ نهُجبد فٕق عطؼ انًبء ثٕاعطخ انشٚبػ أ ؽشكخ الايٕاط أ عشٚبٌ انًبء يؤدٚخ َشرش انرذ م إنرٗ أيربكٍ  [8]عذٚذح

و 18-6) قذ ٚزعبعش ؽغى انجغبغ انخعش٘ خلال  فزرشحٔ .[9]أخشٖ  .ٔٔعرذ أٌ َجبرربد صْرشح انُٛرم انزرٙ رغطرٙ يغربؽخ ٔاؽرذ [10]( ٚرٕ

 كهغررررررررررررررررررررررررررررررررررى /ْكزرررررررررررررررررررررررررررررررررربس/ٕٚو  385ْكزرررررررررررررررررررررررررررررررررربس ٚررررررررررررررررررررررررررررررررررضداد ٔصَٓررررررررررررررررررررررررررررررررررب ثًعررررررررررررررررررررررررررررررررررذل 

فش ان رش[1]غٍ /أٚكش خلال يٕعى ان200ًُٕ، ٔ نّ ان ذسح عهٗ أَزبط  [11]  ٔى انًلاعًرخ  ،ٔرزعبعش كزهزّ انؾٕٛٚخ كم عششح أٚربو عُرذ ررٕ

ع انخعرش٘ نهُجربد  50.ٔٔعذ أٌ انُجبد انٕاؽذ ٚزعبعش عجعخ يشاد خلال [12] و ٔررضداد يغربؽخ انجغربغ انخعرش٘ انطشفٛرخ نهًغًرٕ ٚرٕ

ق عررطؼ انًرربء ثً ررذاس  ش ٔاؽررذ  ٔقررذ ٚزعرربعش انجغرربغ انخعررش٘ يررشح خررلال 60فررٕ و 6.2عررى خررلال  ررٓ فررٙ َٓررش ٔ، [14]ٔ [13]ٚررٕ

Guadianana  يرشح يرٍ يغربؽزّ انزرٙ  20َجبد ٔٚشرغم يغربؽخ ثً رذاس  100ٌ انُجبد انٕاؽذ يٍ صْشح انُٛم  ٚزكبصش إنٗ فٙ اعجبَٛب ٔعذ أ

. نٓزا كربٌ ْرذى انجؾرش انزعرشى [15] يشح ٔاؽذح خلال أعجٕع    الإؽٛبعٛخ ٔرزعبعش  كزهزّ ف ػ كبٌ ٚؾزهٓب فٙ انجذاٚخ خلال أسثعخ أعبثٛ 

ٖ عهٗ قذسح انًُٕ الأف ٙ ٔانعًٕد٘ نٓزا انُ جبد ٔانًغبؽخ انزٙ ٚغطٛٓب خلال انًٕعى انٕاؽرذ رؾرذ ظرشٔى انجٛئرخ انعشاقٛرخ فرٙ يؾبف رخ َُٛرٕ

 نزؾذٚذ يذٖ خطٕسح ْزا انُجبد ٔسعى إعزشارٛغٛخ َبعؾخ نًكبفؾزّ.

 انًواد وطزائق انبحث 

-15و  ثعًرا يربء 12×4.5فٙ عٓخ ٔاؽرذح يرٍ ؽرٕض يغربؽزّ   15/2/2011َجبربد صْشح انُٛم ثزبسٚخ خه بد صساعخ رى           

و 1.5يٍ انؾٕض انرز٘  قغرى إنرٗ صرلاس يكرشساد عرشض انًكرشس 2و4.5ثؾٛش  طذ انُجبربد انًضسٔعخ يغبؽخ  فٙ انزشثخ عى25

ثرٍٛ فزرشح صيُٛرخ ٔأخرشٖ يرٍ ثبرغربِ ٔاؽرذ ( ،ٔكبٌ ٚ بط ي ذاس انضؽش انُبرظ عرٍ انُجربد 1و ،كًب يٕظؼ فٙ  كم سقى)12ٔغٕنّ 

ٚخ انجغبغ . ٔعُذ ثذاٚخ كم  ٓش ٚلاؽع ي ذاس انًغبفخ انزٙ رًكٍ انُجربد يرٍ الايزرذاد أنٛٓرب  نٛشرغم يُط رخ خلال رضجٛذ علايخ فٙ َٓب

عذٚذح يٍ انؾٕض ، ا زًهذ انذساعخ عهٗ عبيم ٔاؽذ ْٕ قٛبط ي ذاس انًغبفخ الأف ٛخ انزرٙ ُٚزشرش فٛٓرب انُجربد خرلال خًغرخ فزرشاد 

 اٜرٛرخانصر بد ررذسط ( .  ٔفٙ  َٓبٚخ  كم   رٓش  1/8/2011،  7/2011/ 1، 1/6/2011، 1/5/2011، 1/4/2011صيُٛخ ْٙ : )

، انًغربؽخ 2،غرٕل انًذاداد)عرى( ،عرذد الأٔساق /و 2،عرذد انخه ربد/و)عرى( خلال  ٓش انًغبفخ الأف ٛخ انًًزذح)عى( :)اسر بع انُجبد

 ٔغرٕل انًرذادح ٔعرذد انخه ربد ٔانًغربؽخ انٕسقٛرخ .. كًب رى ؽغربة انُغرجخ انًئٕٚرخ نهضٚربدح نكرم يرٍ انًغربفخ الأف ٛرخ  (.( 2انٕسقٛخ)و

زرربعظ ثٕاعررطخ ٔ (RCBDاعررزخذو َ رربو انزغرربسة انجغررٛطخ ثررضلاس يكررشساد ٔفررا رصررًٛى ان طبعرربد انعشررٕاعٛخ انكبيهررخ ) ررم انُ رررى رؾهٛ

ة ثبعررزخذاو ثشَربيظ  زٕعررطب SASانؾبعرٕ زٕعررطبد ؽٛرش يٛررضد انً ٍ انً ررذٖ نهً بسَرخ ثررٛ زعررذد انً د انزرٙ رخزهررش عررٍ ٔاعزًررذ اخزجرربس دَكرٍ انً

 ثٍٛ انص بد  Simple Correlation.كزنك ؽغجذ قٛى الاسرجبغ انجغٛػ  ثؾشٔى ْغبعٛخ يخزه خ %5ثععٓب يعُٕٚب عهٗ يغزٕٖ 

 
 (:ٌوضح انحوض انذي استخذو فً قٍاص قذرة اننباث عهى الانتشار الأفقً خلال يوسى اننًو.1شكم )

 

 

 اقشت:اننتائج وانًن

اخزلاى دسعبد انؾشاسح خرلال الأ رٓش َٛغربٌ ،رًرٕص ٔ أة يرٍ  اٌ، ٔعذا عخ ٚعشم عهٗ انًُٕ ٔانزكبصش رعزجش قذسح َجبد صْشح انُٛ

، ٔقرذ [16] اؽذ انعٕايم انًًٓرخ ٔانًرؤصشح  فرٙ اَزشربسِ ٔصٚربدح انًغربؽخ انغرطؾٛخ انزرٙ ٚغطٛٓرب ْرزا انُجربد فرٙ انًغرطؾبد انًبعٛرخ

( اخزلافبد يعُٕٚخ فٙ انًُٕ ثٍٛ الأ ٓش انًخزه خ ٔثُبء عهٗ رنك ف ذ قغًذ انص بد 1نًذسٔعخ فٙ عذٔل )أظٓشد عًٛ  انص بد ا

إنٗ قغًٍٛ الأٔل ص بد رزعها ثبنًُٕ انعًٕد٘ ٔرشًم اسر بع انُجبد ٔعذد الأٔساق ٔانًغبؽخ انٕسقٛخ ٔان غرى انضربَٙ صر بد رزعهرا 

 فخ الأف ٛخ ٔغٕل انًذادح ٔعذد انخه بد .ثبنًُٕ الأف ٙ أٔ الاَزشبس انغطؾٙ ٔ ًهذ انًغب

 

 اتجاه امتداد النمو 

 م21
 سم(11-21)  عمقال

 سم

 م5.1

 المكرر الأول

 المكرر الثالث

 المكرر الثاني

 نباتات زهرة النيل
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 أولا: اننًو انعًودي نهنباث :

 رٓش ؽٛرش ٔصرم ثبلأ نُجربد خرلال فزرشاد انًُرٕ انًزًضهرخ( ؽصرٕل صٚربدح رذسٚغٛرخ فرٙ اسر ربع ا1انغذٔل )انُزبعظ فٙ ٚزعؼ يٍ     

نُجبد كربٌ فرٙ ْرزا انشرٓش، ٔقرذ ٚعرٕد انغرجت إنرٗ عى  يًب ٚؤكذ إٌ قًخ َشبغ ْزا ا55فٙ انشٓش انضبيٍ ٔقذ ثهغ   أعهٗ اسر بع نهُجبد

ٔانشغٕثرخ انُغرجخ فرٙ ْرزا انشرٓش كبَرذ يلاعًرخ نًُرِٕ ،كرزنك ايرزلاك يرٍ انغرٕ ٔانًربء ان شٔى انًُبخٛخ انًزًضهخ ثذسعخ ؽشاسح كم 

ْٔرزا يرب [5] بدانُجبد ؽغى يغًٕع خعش٘ عٛذ ٔيغًٕع عزس٘ كجٛش فٙ الأ ٓش انغبث خ كبٌ  نّ دٔس فٙ صٚبدح يعذل اسر ربع انُجر

خرلال أ رٓش انصرٛش ؽضٚرشاٌ ،رًرٕص ٔأة ي بسَرخ ير  أٚربس َٔٛغربٌ  2ٚؤكذِ عذو ٔعٕد فشٔق يعُٕ٘ فٙ عذد الأٔساق انًزكَٕرخ /و

، ٔنكٍ ثبنش ى يٍ عذو ٔعٕد صٚربدح يعُٕٚرخ فرٙ عرذد  انزٙ رهٛٓب كزنك اخزلاى دسعبد انؾشاسح خلال  ٓش َٛغبٌ ٔأٚبس عٍ الأ ٓش

ٔرًرٕص ٔأة إلا إٌ انًغربؽخ انٕسقٛرخ أخرزد ثبنضٚربدح يًرب ٚرذل عهرٗ إَرّ نرٛظ ف رػ صٚربدح عرذد الأٔساق ْرٙ  الأٔساق خلال ؽضٚرشاٌ

أٚعب نٓب رأصٛشْب ٔثبنزربنٙ اَعكرظ فرٙ صٚربدح انًغربؽخ انٕسقٛرخ  ٔنكٍ صٚبدح يغبؽخ انٕسقخ انٕاؽذحانًؤصشح فٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسقٛخ 

( .ٔثصرٕسح 1% عرذٔل )76.9يئٕٚخ ؽٛش ٔصم ان شق ثٍٛ انشٓش انشاث  ٔانضبيٍ ٔقذسد كُغجخ ، [9]ٔ [1]  رذسٚغب ؽغت الأ ٓش

عبيخ رعذ صٚبدح اسر بع انُجبد ٔصٚبدح انًغبؽخ انٕسقٛخ عبيلاٌ يًٓبٌ فرٙ انًُرٕ انعًرٕد٘ إر ثهغرذ يغًرٕع انًغربؽخ انٕسقٛرخ خرلال 

 .  2/و3743.65ٔانزٙ ثهغذ ٔانزٙ ْٙ َبرغخ يٍ يغًٕع الأٔساق خلال رهك ان زشح  2و 10.815انزغشثخ فزشح 

 

 ثانٍا: اننًو الأفقً :

                             غٕل انًذادح انزٙ ٚعزًذ عهٛٓب انُجبد فٙ انزكبصش الأف ٙ ثضٚبدح اسر بعصٚبدح ( 1انغذٔل ) انُزبعظ فٙ ٚلاؽع يٍ     

                              ٍ ث ٛخ الأ ٓش ثًُٛب ٔصهذ غٕلدسعبد انؾشاسح ؽٛش نٕؽع اقم غٕل يذادح فٙ  ٓش َٛغبٌ ٔانزٙ اخزه ذ يعُٕٚب ع

( ْٔزا ٚعُٙ اَّ كهًب اسر عذ دسعخ انؾشاسح أٔ 2انًذادح فٙ  ٓش أة إنٗ أكضش يٍ ظع ٙ انًذادح انًزكَٕخ فٙ  ٓش َٛغبٌ عذٔل)

                         ٌ عذد انخه بد انًزكٌٕر ذو انُجبد ثبنعًش عهٗ ؽغت ص بد انًُٕ انعًٕد٘ ٚؾصم صٚبدح فٙ غٕل انًذادح ،كًب نٕؽع أ

خلال  ٓش أة ،يًب ٚعطٙ صٕسح ٔاظؾخ عهٗ أٌ َشبغ ْزا انُجبد ٔيعذل  2خه ّ /و 197خلال  ٓش ٔاؽذ قذ رضاٚذ ٔٔصم إنٗ 

                                      % ي بسَخ ثشٓش أة41.33ًَِٕ خلال أ ٓش انصٛش ،ؽٛش كبَذ انُغجخ انًئٕٚخ نضٚبدح انًذادح فٙ  ٓش َٛغبٌ 

ٔيٍ رنك َغزذل أٌ يع ى انًٕاد انغزاعٛخ انًزكَٕخ يٍ خلال صٚبدح  [10]% أ٘ ركٛش غجٛعخ ًَْٕزا انُجبد نهغٕ انؾبس 100ٔانجبنغخ 

( ٔانزٙ رعُٙ صٚبدح فٙ انزكبصش 2انًغبؽخ انٕسقٛخ صشفذ فٙ ركٍٕٚ خه بد عذٚذح ٔثُغجخ رذسٚغٛخ ٔؽغت الأ ٓش عذٔل )

الاَزشبس يًب ٚعُٙ صؽش انُجبد إنٗ يُبغا عذٚذح يؾٛطخ ثّ ٔثزنك ٔ
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ؽٛرش كبَرذ انضٚربدح فرٙ الايزرذاد  [17]  رؾصم صٚبدح فٙ يغبؽخ انجغبغ انخعش٘ انز٘ ٚكَّٕ انُجبد يؤد٘ إنٗ رغطٛخ يغبؽخ اكجرش يرٍ انًغرطؾبد انًبعٛرخ

(.َٔلاؽع يٍ انغذٔل َ غّ أٌ أعهرٗ يعرذل صٚربدح 2 ٓش رًٕص ٔأة عذٔل ) %ف92.7ٙ% ، ثًُٛب ٔصهذ انضٚبدح إنٗ 16.7نهًغبؽخ الأف ٛخ فٙ  ٓش َٛغبٌ 

شٓش َٛغبٌ ٔأٚبس ثعذْب رُبقص يعذل ان شق ثرٍٛ الأ رٓش انؾربسح ثغرجت قهرخ ٔعرٕد اخزلافربد فرٙ دسعربد انؾرشاسح فٙ انخه بد ي بسَخ ثبنشٓش انغبثا كبٌ فٛ

انُجبد ٔثزنك ٚلاؽع أٌ انُجبد ٚعًم عهٗ صٚبدح غٕل انًذادح يٍ اعرم اؽرزلال يُط رخ عذٚرذح  إظبفخ إنٗ اصدؽبو خه بد انُجبد فٙ ٔؽذح انًغبؽخ انزٙ ٚشغهٓب

عى فٙ  ٓش أة ٔر ٕقذ يعُٕٚب عهٗ  ٓش َٛغبٌ ٔؽضٚشاٌ ٔنى رخزهش يعُٕٚب ي   رٓش رًٕص،ٔنٓرزا انُجربد قرذسح كجٛرشح فرٙ صٚربدح  25( إر ثهغذ 1،2عذٔل)

يذاداد رُزٓٙ كم يذادح ثخه خ عذٚذح ْٔكزا رغزًش انعًهٛخ ،ْزِ انص خ ْرٙ انزرٙ أعطرذ قرٕح  6-3خه خ رعطٙ )انزكبصش انخعش٘( عهًب ثبٌ كم  عذد انخه بد

بدح يعُٕٚرخ عرٍ كجٛشح فٙ انًُٕ اَعكغذ عهٗ انًغبفخ الأف ٛخ انزٙ ٚغطٛٓب انُجبد ٔرعذ يؾصهخ نغًٛ  انص بد انًذسٔعخ عربث ب. ف رذ أعطرٗ انشرٓش انضربيٍ صٚر

عذو ٔعٕد اخزلافبد يعُٕٚخ ثٍٛ انشٓش انشاث  ٔانخبيظ ٔانشٓش انغبدط ٔانغربث  ٔير  رنرك ف رذ رعربع ذ انًغربفخ انزرٙ ٚغطٛٓرب أٔ  ثبقٙ الأ ٓش ثبنش ى يٍ

الاَزشرربس فررٙ ُٚزشررش فٛٓررب ْررزا انُجرربد ،كضٛررش يررٍ انًصرربدس رشررٛش إنررٗ يٛكبَٛكٛررخ انًُررٕ ٔانزكرربصش انزررٙ ٚزًٛررض ثٓررب َجرربد صْررشح انُٛررم ْررٙ انزررٙ رررؤد٘ إنررٗ عررعخ 

 م يرٍ انشٚربػ ٔؽشكرخ الأيرٕاط ٔعرشعخ،كرزنك دٔس كر يخزه رخ طؾبد انًبعٛخ انشاكذح عٕاء فٙ انخهغبٌ أٔ فٙ انًغزُ عبد ٔان ذسح عهٗ الاَزشبس ثٕعبعمانًغ

ك انُزربعظ انزرٙ يغبؽبد أٔع  ثكضٛش يرٍ رهر عٛخ انغبسٚخ قذ ركٌٕ أظعبى ٔرغطٙٔٚعز ذ ثبٌ يعذل انًغبفخ الأف ٛخ فٙ انًغطؾبد انًب  ،[19]ٔ [18] انغشٚبٌ

عرى ، ْٔرزا 420.67(أٌ يعذل انًغبفخ انزٙ اعزطبع أٌ ٚغطٛٓب انُجبد خلال أسثعخ أ ٓش فٙ ارغبِ ٔاؽذ كبَذ 1عهٛٓب ؽٛش ٚلاؽع يٍ انغذٔل )رى انؾصٕل 

ْزِ انًغبؽخ انزٙ ٚغطٛٓب انُجربد  ٕٚو ف ػ أرا كبٌ يزٕاعذ عهٗ اؽذ  عٕاَجٓب ،ٔقذ رزعبعش120و خلال فزشح 4ٚعُٙ قذسح انُجبد عهٗ عذح قُبح س٘ عشظٓب 

)                           ( ٔصٚرربدح عررذد الأٔساق2خه ررخ/و728.33أرا   يررب رررى ؽغرربة قررذسح اَزشرربسِ فررٙ الارغبْرربد الأسثرر  ثغررجت صٚرربدح عررذد انخه رربد ثً ررذاس)

 .(1(عذٔل )2عى/و93( ٔصٚبدح غٕل انًذاداح ) 2/و2و10.81( ٔانًغبؽخ انٕسقٛخ إنٗ) 2/و3743.67

(إنٗ يعذل ان شق فٙ انضٚبدح ثٍٛ كرم  رٓشٍٚ يززربثعٍٛ ف رٙ انًغربؽخ انٕسقٛرخ َلاؽرع أعهرٗ يعرذل صٚربدح كبَرذ فرٙ انشرٓش 2عذٔل )رشٛش انُزبعظ فٙ كًب      

ذح انًغربؽخ قرذ ر ربسة ٔصم إنٗ أقصبِ ثبلإظربفخ إنرٗ عرذدْب فرٙ ٔؽرانخبيظ ثًُٛب اقم فشق كبٌ فٙ انشٓش انضبيٍ سثًب ٚشع  ان شق إنٗ أٌ ؽغى انٕسقخ قذ 

بدح عرذد ثٍٛ الأ ٓش الأخٛشح إظبفخ إنٗ قهخ ان شق فٙ دسعبد انؾرشاسح ثرٍٛ  رٓش رًرٕص ٔأة ،ْٔرزا ان رشق اَعكرظ ثٕاقر  انؾربل عهرٗ ثربقٙ انصر بد أيرب صٚر

ف ٛخ ف ذ ٔصهذ رسٔرٓب فرٙ  رٓش ؽضٚرشاٌ انخه بد ف ذ ثهغ  بٚزّ فٙ  ٓش أة ٔانز٘ نى ٚخزهش يعُٕٚب عٍ كم يٍ انشٓش انغبدط ٔانغبث  أيب فشق انضٚبدح الأ

رجربغ يٕعجرخ ْٔزا يب ٕٚظؼ أٌ صٚبدح عذد انخه بد فٙ ْزا انشٓش فٙ ٔؽذح انًغبؽخ ي بسَخ ي  انشٓش انخبيظ ٔانشاث  . ٔثصٕسح عبيخ َلاؽع ٔعٕد قرٛى اس

عطٙ صٚبدح فٙ ص بد أخرشٖ ف رٙ انًغربؽخ انٕسقٛرخ َغرذ ( يًب ٚؤكذ صٚبدح ص خ يب لا رُعكظ عهجب عهٗ ص خ يب ثم ر3) ثٍٛ عًٛ  انص بد انًذسٔعخ عذٔل

كرزنك َلاؽرع ثربٌ أعهرٗ قًٛرخ  0.80473ثًُٛب قهذ دسعخ الاسرجبغ ي  عذد انخه بد  0.95901أعهٗ قًٛخ نلاسرجبغ  انًٕعت كبَذ ي  اسر بع انُجبد ٔثهغذ 

ثًُٛرب اَخ عرذ ير  عرذد ، [5]ٔ  [20] ُجربد صاد عرذد انخه ربد انزرٙ ٚكَٕٓربيٕعجخ ٔصهذ أنٛٓب عذد انخه بد ي  اسر بع انُجبد ْٔزا ٚعُٙ كهًب صاد اسر ربع ان

ْٔزا ٚعُٙ ثبٌ يع ى انًٕاد انغزاعٛخ انًصُعخ عُذيب رزْت فرٙ ركرٍٕٚ أٔساق عذٚرذح  عذد الأٔساق ر هم يٍ عذد انخه بدالأٔساق يًب ٚعطٙ يؤ ش ثبٌ صٚبدح 

 ْزا يٍ عٓخ  ٔيٍ عٓخ أخشٖ َلاؽع كهًب صاد عذد الأٔساق رضداد غٕل انًذادح ؽٛش ثهغذانًزكَٕخ فٙ انُجبد رغجت اَخ بض فٙ رضاٚذ عذد انخه بد 

 
خ ( : رأصٛش اخزلاى ان زشح انضيُٛخ نهًُٕ فٙ  انُغجخ انًئٕٚخ نهضٚبدح فٙ انًغبفخ الأف ٛخ ٔغٕل انًذادح ٔعذد انخه بد ٔانًغبؽخ انٕسق2ٛانغذٔل )

 نُجبد صْشح انُٛم فٙ يؾبف خ َُٕٖٛ.

 انضيُٛخ نهًُٕ ان زشح

انُغجخ انًئٕٚخ 

نهضٚبدح  فٙ انًغبفخ 

 الأف ٛخ / ٓش

انُغجخ انًئٕٚخ نضٚبدح غٕل 

 انًذادح /  ٓش

انُغجخ انًئٕٚخ نضٚبدح فٙ عذد 

 انخه بد / ٓش

انُغجخ انًئٕٚخ نضٚبدح فٙ 

 انًغبؽخ انٕسقٛخ / ٓش

 23.127 35.53 41.33 16.708 انشٓش انشاث 

 51.121 66.32 58.67 31.67 انشٓش انخبيظ

 69.89 81.21 78.67 73.566 انشٓش انغبدط

 88.17 86.63 93.33 92.67 انشٓش انغبث 

 100 100 100 100 انشٓش انضبيٍ

 
ُٛم فٙ قبثه3انغذٔل ) جُبد صْشح ان ذسٔعخ  ن غطؾبد ( : قٛى الاسرجبغ  ثٍٛ انص بد انً زَشبسِ الأف ٙ فٙ  انً خ.ٛخ  ا بعٛ  انً

 

 اسر بع  انُجبد انًغبفخ الأف ٛخ غٕل انًذادح عذد الأٔساق د انخه بد عذ انًغبؽخ انٕسقٛخ 

 1 0.92456 0.93029 0.88509 0.86011 0.95951 اسر بع انُجبد

  1 0.92895 0.88338 0.81882 0.93964 انًغبفخ الأف ٛخ 

   1 0.92153 0.80748 0.94684 غٕل انًذادح

    1 0.77675 0.92356 عذد الأٔساق

     1 0.80473 انخه بد عذد 

      1 انًغبؽخ انٕسقٛخ 

ثعٛذح عٍ َجبد  انزٙ رغجت صٚبدح كضبفخ انُجبد الأيش انز٘ ٚؾ ض انُجبد عهٗ صٚبدح غٕل انًذاداد نزكٍٕٚ خه بد 0.92153دسعخ الاسرجبغ إنٗ 

كضبفخ انًُٕ انخعش٘ فٙ ٔؽذح  عهٗانًؾبف خ  بَت أخشالأو ٔثزنك رضداد انًغبؽخ انزٙ ٚؾزهٓب انُجبد يٍ عٓخ ، ْٔزِ يًٓخ فٙ انزكبصش ٔيٍ ع

ٍ انًغبؽخ ثصٕسح  صبثزخ ٔثزنك ر هم يٍ ر هٛم الأٔساق ثععٓب نجعط ْٔزا ٚعُٙ صٚبدح فٙ كًٛخ انعٕء انًغزهى ٔانز٘ ُٚعكظ إٚغبثب عهٗ ركٕٚ

انُجبد ،َغزُزظ يٍ ْزا أٌ اسر بع انُجبد ٔانًغبؽخ  انغزاء ، كًب ٚلاؽع أٌ غٕل انًذادح ٔانًغبفخ الأف ٛخ أٚعب نٓب علاقخ يٕعجخ ي  اسر بع

 كجٛش عذا عهٗ يعذل ًَٕ انُجبد انعًٕد٘ ٔالأف ٙ ٔقذ أ بسد كضٛش يٍ انجؾٕس ؽٕل رهك انص زٍٛ ٔرأصٛشًْب انٕسقٛخ نًٓب رأصٛش

 .[6],[11]فٙ ًَٕ انُجبد  
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