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Gibberellic acid effect in the in creasing of fenugreek Plant        

( Trigonella foenum- graecum L.) Tolerance for sodium 

chloride under  hydroponics system conditiones. 
 

foenum Trigonella-  حأثيز حايض انجبزنيٍ في سيادة ححًم َباث انحهبت

graecum L.  َظاو  انشراعت انًائيت . ححج ظزوف نكهىريذ انصىديىو 
 

 اًِ غبُٔ ِؾّٛد اٌمضاص *، عؼبد ػجذ ع١ذ اٌغلاٌٟ **أ.د. ػجبط عبعُ ؽغ١ٓ اٌغبػذٞ *، 
 *و١ٍخ اٌزشث١خ ــ اثٓ ا١ٌٙضُ / عبِؼخ ثغذاد    

 ** اٌزؼ١ٍُ اٌضبٔٛٞ / ٚصاسح اٌزشث١خ 
 

 

 انخلاصت  
اثٓ ا١ٌٙضُ / عبِؼخ  –/ و١ٍخ اٌزشث١خ  اعش٠ذ اٌزغشثخ ثبعزؼّبي ٚؽذح اٌّضاسع اٌّبئ١خ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح 

١ٍِّٛي .ٌزش 100،  0،50ٌّؼشفخ  ربص١ش صلاصخ رشاو١ضِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  ٟ٘   2009 -2008ثغذاد ٌّٛعُ إٌّٛ 
-1

ٚاسثؼخ  

عضء ثب١ٌٍّْٛ  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ثؼغ ِؤششاد إٌّٛ ٟٚ٘ اٌٛصْ   100،  50،  25،  0ٟ٘  رشاو١ض ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ

اٌطشٞ ٌٍغزٚس ٚ ػذد افشع إٌجبد  ٚرشو١ض وً ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚ اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌغزسٞ  

ثخ ػب١ٍِخ ٚفمب ٌٍزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ٚثضلاصخ ِىشساد ثؾ١ش ٌٕجبد اٌؾٍجخ إٌبِٟ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ. ٔفزد اٌزغشثخ وزغش

١ٍِّٛي .ٌزش 100ؽب٠ٚخ ثلاعز١ى١خ.أٚػؾذ إٌزبئظ أْ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ اٌٝ 36رؼّٕذ اٌزغشثخ 
-

1
فٟ اٌؾذ ِٓ اٌزأص١ش اٌؼبس ٌىٍٛس٠ذ أصش عٍج١ب فٟ اٌّؤششاد اٌّزوٛسح اػلاٖ ،ٚاظٙشد إٌزبئظ ثبْ ٌؾبِغ اٌغجش١ٌٓ دٚس ُِٙ  

   . اٌظٛد٠َٛ فٟ ِؤششاد إٌّٛ اػلاٖ

Abstract  
The experiment has been made by using the the nutrient solution unit in the green house of 

the Biology Department , College of Education Ibn Al- Haitham,  Baghdad University 

during the growing season of 2008 – 2009 to now effect of three concentrations 0 , 50 ,100 

mM . Lˉ¹ of sodium chloride and four concentrations 0 , 25 , 50 ,100 ppm of gibberellic  

acid  and interaction bettween them in some growth parameters (fresh weight of root, 

number of branches and concentration of N,P,K,Ca,Mg in root)of  fenugreek plant. The 

experiment was accompliched as a completely randomized design(CRD) by three replicates 

then  including 36 plastic pots in nutrient solution unit , the results showed the increase in 

sodium chloride concentration from 0 100 m L  
1 

in nutrient solution had negative effects 

in the mentioned parameters growth. Results showed that gibberellic acid had an important 

role in decreasing the harmful effects of sodium chloride in studied parameters.  
   

    انًقذيت
٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ  ]1[٠ٕزّٟ ٔجبد اٌؾٍجخ ٌٍؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ، ٚرٕزشش صساػزٗ فٟ ِٕبؽك ػذ٠ذح ِٓ اٌؼشاق     

. ]2[ٚطفذ فٟ وض١ش ِٓ ِؤٌفبد إٌجبربد اٌطج١خ  لذ اعزؼّبلاد ػذ٠ذح فٟ ِغبلاد اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚاٌذٚائ١خ ٚ اٌزٟ ٌٙباٌطج١خ 

.رز١ّض ]3[رؼذ اٌٍّٛؽخ اٌغجت اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠ؼ١ك ؽشوخ اٌزطٛس اٌضساػٟ ٚأزبع١خ إٌجبربد فٟ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ِٕٚٙب اٌؼشاق 

 -فٟ :ٛ ثبٌفؼب١ٌخ اٌؼبسح اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ٚلف إٌّٛ ٔز١غخ ربص١ش وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ص٠بدح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّ

 ؾ إٌّشطبد اٌطج١ؼ١خ ِضً ؽبِغ الاثغ١غه.ضج١ِٕغ اٚ ر -1

 ِٕغ إٌشبؽ اٌّشعز١ّٟ ٌٍمُّ إٌب١ِخ ٚالأغغخ اٌّشعز١ّ١خ ٌزى٠ٛٓ الاعضاء ٚالاػؼبء إٌجبر١خ ِٕٚٙب اٌفشٚع اٌغبٔج١خ .-2

ؤدٞ اٌٝ اػبلخ اِزظبص عزٚس إٌجبربد ٌٍّبء ٚاٌّغز٠بد ١خ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٚاٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ِّب ٠ص٠بدح عبٌج-3

 اٌزائجخ ف١ٗ.

ار ٠ضداد  ،]4[  اٌزغُّ الا٠ٟٛٔ ٚاػطشاثبد فغٍغ١خ ٌٍٕجبد ٔز١غخ ص٠بدح رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚرشاوّّٙب فٟ اٌخ١ٍخ-4

إٌجبد ٚثؼذ رٌه ٠ىْٛ ٌٗ ربص١ش عٍجٟ فٟ رشو١ض ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اِزظبطٗ ِٓ لجً عزٚس 

 permeabilityثؼغ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌلاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ وبٌذْ٘ٛ اٌفٛعفبر١خ ٚاٌغز١شٚلاد اٌزٟ رٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ ٔفبر٠خ 

رٍه اٌّىٛٔبد فٟ ٘زٖ الاغش١خ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٔفبر٠زٙب ٚٔز١غخ ٌزٌه ٠خزً اٌزٛاصْ الا٠ٟٛٔ فٟ اعضاء الاغش١خ ،فبٔخفبع و١ّخ 

 .]5[إٌجبد، ٚاْ اٌظفخ الاخز١بس٠خ ٌلاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ رؼزّذ ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌذ١ٕ٘خ ٌزٍه الاغش١خ 
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  Reactive Oxygene Speciese ّؤوغذحػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ فبْ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رغّغ اٌغزٚس اٌؾشح اٌ -5

ROS) ٌّٕٛفزؾظً اوغذح ٌخلا٠ب إٌجبد ٔز١غخ ]6[( ٚاْ أزبط ٘زٖ اٌّشوجبد ِٓ اُ٘ الاعجبة اٌّؤد٠خ اٌٝ أخفبع طفبد ا،

 .]7[ٚاٌذفبػبد اٌّؼبدح ٌلاوغذح ROSػذَ اٌّٛاصٔخ ث١ٓ أزبط 

ػٍٝ إٌجبربد ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اعزؼّبي ثؼغ اٌٛعبئً ِضً اعزؼّبي ٚاؽذ  ٚلذ اِىٓ اٌزغٍت ػٍٝ الاصبس اٌؼبسح ٌٍٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ      

٘زٖ إٌّؼّبد  ِؾٍٛي جزٚساٚ ثشػ إٌجبربد إٌب١ِخ ثبؽذ اٚ اوضش ٌِٓااٚ اوضش ِٓ ِٕؼّبد إٌّٛ اٌى١ّ١بئ١خ ،اِبثٛاعطخ ٔمغ 

اٌغجش١ٌٕبد رٍؼت دٚسا ٘بِب ١ِّٚضا دْٚ اْ ، ِضً ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ اٚ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٚالاص١شٚي اٚ اٌغ١ىٛع١ً اٚ غ١ش٘ب 

بَ أض٠ّٟ ِؼ١ٓ ٚخبطخ فٟ إٌجبربد اٌشال١خ ظاٌٙشِٛٔبد الاخشٜ داخً الأغغخ إٌجبر١خ ِٓ ؽ١ش إٌّٛ ٚإٌؼظ ٚرٌه رؾذ ٔ

بٌخ .اْ اعزؼّبي ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ٠شغغ إٌّٛ ٚاٌزغٍت ػٍٝ الاعٙبد اٌٍّؾٟ لاْ ص٠بدح ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ رؾفض أمغبَ ٚاعزط]4[

اٌخلا٠ب فٟ اٌّشعز١ُ اٌمّٟ ٚرؾذ اٌمّٟ ٌٍش٠ٚشخ اٚ رٕش١ؾ ثؼغ ع١ٕبد وشِٚٛعِٛبد اٌخ١ٍخ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٕش١ؾ رى٠ٛٓ 

DNA ٗاٌزٞ ٠ؼزّذ ػ١ٍ mRNA  صُ رى٠ٛٓ أض٠ّبد اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌزغبػذ فٟ رٛف١ش اٌّٛاد اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ ٚرٛع١غ اٌخلا٠ب ِٓٚ

اد ثزشاو١ض ِزضا٠ذح ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌطشٞ ِٚؾزٜٛ إٌجبد اٌٝ اْ سػ ٔجبد اٌىغش]9[،ٚاوذد]8[

ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚرٌه ٌزبص١ش اٌغجش١ٌٓ اٌّشغغ ٌٍّٕٛ ٚص٠بدح أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب الاِشاٌزٞ ادٜ اٌٝ 

 ء ٚاٌّغز٠بد ِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد. ص٠بدح عبٌج١خ اٌغٙذ الاصِٛصٞ داخٍٙب ِٚٓ صُ اِزظبص و١ّخ ِٓ اٌّب

اْ  ]11[.روش ]10[ٚرضج١ؾ اوغذح اٌذْ٘ٛ  Antioxidant Defenceاْ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ٠ؼًّ ػٍٝ رم٠ٛخ ِؼبداد الاوغذح      

١ٍِّٛي.ٌزش  0ٚ100ٚ200ٚ300ِؼبٍِخ ٔجبد اٌّبػ اٌّؼشع ٌزشاو١ض ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟٚ٘ 
-1 

ٍِغُ .ٌزش 200ة 
-1
  ِٓ

ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ، رغٍت ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ػٍٝ اٌزبص١شاد اٌؼبسح ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ عجت ص٠بدح فٟ ؽٛي اٌغزس ٚٚصْ 

اٌغزس ٚػذداٌغزٚس اٌغبٔج١خ ٚطجغبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚفؼب١ٌخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ فٟ اٌغضء اٌغزسٞ 

ِٚؼذي اٌزٕفظ ٚخفغ ِؾزٜٛ  Catalaseالأض٠ّبد اٌّؤوغذح ِضً ٚٔشبؽ  DNA  ٚRNAِٚؾزٜٛ الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ  

 .Polyphenol oxidaseالأض٠ّبد اٌّؤوغذح ِضً 

ٌٚمٍةةةخ اٌذساعةةةبد فةةةٟ ِغةةةبي اٌزةةةذاخً ثةةة١ٓ اٌٍّٛؽةةةخ ٚاٌغجةةةش١ٌٓ فةةةٟ اٌؼةةةشاق ٌةةةزٌه وبٔةةةذ ٘ةةةزٖ اٌذساعةةةخ ٚاٌزةةةٟ رٙةةةذ  اٌةةةٝ       

بص١ش اٌؼبس ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ.رؾذ٠ذ اٌزشو١ض إٌّبعت ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌزٞ لًٍ اٌز
      

 

 انًىاد وطزائق انعًم
ٔفةةةزد اٌزغشثةةةخ فةةةٟ اٌج١ةةةذ اٌضعةةةبعٟ اٌؼبئةةةذ ٌمغةةةُ ػٍةةةَٛ اٌؾ١ةةةبح / و١ٍةةةخ اٌزشث١ةةةخ اثةةةٓ ا١ٌٙةةةضُ / عبِؼةةةخ ثغةةةذاد ٌّٚٛعةةةُ 

ثةةةةبٌٍْٛ الاعةةةةٛد  ثبعةةةةزؼّبي رم١ٕةةةةخ اٌضساػةةةةخ اٌّبئ١ةةةةخ ِةةةةٓ خةةةةلاي اعةةةةزخذاَ ؽب٠ٚةةةةبد ثلاعةةةةز١ى١خ ِظةةةةجٛغخ 2009- 2008إٌّةةةةٛ 

ٌٍؾظةةةٛي ٔظةةةبَ  Compressorعةةةُ .ِضمٛثةةةخ اٌغطةةةبء ثؼةةةذح صمةةةٛة ِةةةغ اعةةةزؼّبي ِؼةةةخخ ٘ةةةٛاء  11.5ٌزةةةش ٚلطش٘ةةةب  1عةةةؼزٙب 

اٌز٠ٛٙةةةخ ِزظةةةٍخ ثٛؽةةةذح اٌّةةةضاسع اٌّبئ١ةةةخ ػةةةٓ ؽش٠ةةةك أبث١ةةةت ِطبؽ١ةةةخ ِّزةةةذح داخةةةً وةةةً ؽب٠ٚةةةخ ثلاعةةةز١ى١خ ٚوبٔةةةذ اٌز٠ٛٙةةةخ رةةةزُ 

١ِٛ٠ةةةةب ؽ١ٍةةةةخ فزةةةةشح اٌزغشثةةةةخ ، اعةةةةزخذَ اٌّؾٍةةةةٛي اٌّغةةةةزٞ اٌخةةةةبص ثبٌزغشثةةةةخ ِةةةةغ اعةةةةزجؼبد اٞ ِظةةةةذس لا٠ةةةةٟٛٔ اٌظةةةةٛد٠َٛ 

 .1ٚوّب ِٛػؼ ثبٌغذٚي ] [12ش٠مخ ٚاٌىٍٛس٠ذ ػٕذ رؾؼ١ش ٘زا اٌّؾٍٛي ٚفمب ٌط

 

 يكىَاث انًحهىل انًغذي انخاص بانخجزبت -: 1جذول 
   
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الاِلاػ اٌّغزؼٍّخ وّظبدس ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ د
انخزكيش   اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ

 ۱–يايكزويىل.نخز

 Calcium Nitrate Ca(NO3)2 250ٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ       1

 Potassium Sulphate وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ   2

 

K2SO4 250 

 Ammonium Nitrate NH4NO3 100 ٔزشاد الا١َِٔٛٛ       3

 اٌّبئ١خMagnesium Sulphate وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ   4

 

 gSO ∙7H2O 100 

5 Diethyl triamine penta acetic acid-Fe FeDTPA 10 

 فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 6

Potasium dihydrogen phosphate 

KH2PO4 
5 

 Boric Acid H3BO3 3  ؽبِغ اٌجٛس٠ه 7

 MgSO4 ∙ H2O 1 اٌّبئ١خManganes Sulphate وجش٠زبد إٌّغ١ٕض  8

 ZnSO4∙7H2O 0.3 اٌّبئ١خZinc Sulphate  وجش٠زبد اٌضٔه  9

 CuSO4 ∙5H2O 0.1 اٌّبئ١خCuper Sulphate  وجش٠زبد إٌؾبط  10

 Coblet Nitrate Co(NO3)2 0.04ٔزشاد اٌىٛثٍذ    11

6Mo7O2(NH4) اٌّبئ١خAmmonium Molbydateٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ  12

4H2O 

∙ 

0.02 
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ِٓ خلاي رؾؼ١ش ٚاؽذ ِٛي ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثبراثخ  ¹ -١ٍِّٛي.ٌزش 100،  50،  0ؽؼشد رشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

 2، ٚاٌغذٚي V2×C2=V1×C1ٚصْ عض٠ئٟ ِؼٍَٛ ِٕٗ فٟ ٚاؽذ ٌزش ِبء ِمطش ِٚٓ صُ ؽؼشد اٌزشاو١ض ؽغت لبْٔٛ اٌزخف١ف 

 . ¹-ّٕض.٠َؼجش ػٓ اٌزشاو١ض اٌّأخٛرح ٌٍذساعخ ثٛؽذح د٠غ١غ

ِٓ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ل١بعٟ سئ١غٟ ِٓ اراثخ غشاَ ٚاؽذ ِٓ ِغؾٛق اٌؾبِغ ثبٌّبء  *ؽؼشد رشاو١ض ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ      

ًِ ثبٌّبء  1000ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ  N 1اٌّمطش ِغ اػبفخ لطشاد ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 %98* رُ ششاء ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ِٓ اٌششوخ اٌزخظظ١خ فٟ اٌغٛق اٌّؾٍٟ ٚثزشو١ض

 .[13] خعضءا ثب١ٌٍّْٛ ٚفمبً ٌطش٠م100،  50،  25، 0اٌّمطش صُ ؽؼشد اٌزشاو١ض اٌّطٍٛثخ ٟٚ٘ 

        

 

حزاكيش كهىريذ انصىديىو يعبزا عُها بىحذة ديسيسًُش .و  -:2جذول 
-1

 . وبانخىصيم انكهزبائي 

 

اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ) د٠غ١ّٕض. َ
-1
)١ٍِّٛي. ٌزشNa Clرشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  (

-1
) 

0 0 

5.1 50 

10.1 100 

 

فٟ سًِ ٔمٟ ِغغٛي عبثمبً  22/11/2008ثزبس٠خ  2009- 2008( ٌّٛعُ إٌّٛ  Localصسػذ ثزٚس اٌؾٍجخ ٭ اٌظٕف اٌّؾٍٟ) 

 15عُ ثٛػغ  5عُ ٚاسرفبػٙب  10ِٛعٛد فٟ ؽب٠ٚبد ثلاعز١ى١خ طغ١شح لطش٘ب  صُ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد HCL N1ثؾبِغ 

 فٟ وً ؽب٠ٚخ . 10ثزسح ٌىً ؽب٠ٚخ ، ٚثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ خفذ اٌجبدساد اٌٝ 

اسثؼخ رشاو١ض ِٓ ؽبِغ  ثضلاصخ ِىشساد رزؼّٓ(3×4)وزغشثخ ػب١ٍِخ  C.R.Dٌزغشثخ ثبعزخذاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِٔفزد ا 

رُ ٔمً اٌجبدساد اٌٝ ٚؽذح . 36اٌغجش١ٌٓ ٚصلاصخ رشاو١ضِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ، ٚثزٌه وبْ ػذد اٌٛؽذاد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٘ـٛ

ػؼذ ػشش ٔجبربد فٟ وً ؽب٠ٚخ ٚرُ ِزبثؼخ ّٔٛ إٌجبربد ِٓ خلاي ػخ اٌٙٛاء ١ِٛ٠بً ار ٚ 4/1/2009اٌّضاسع اٌّبئ١خ ثزبس٠خ 

ثبعزؼّبي  6.5اٌٝ  6.0اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ث١ٓ PHعبػخ ِغ ِشاػبح ػجؾ  48ٚاثذاي اٌّبء اٌّمطش ٚاٌّؾٍٛي اٌّغزٞ اٌّؼب  وً 

ثزبس٠خ ء اٌّمطش ثزشاو١ضِؾب١ًٌ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف اٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ. رُ اثذاي اٌشٞ ثبٌّب

 ٚؽغت اٌّؼبِلاد. 20/1/2009

ٌزش ار سشذ إٌجبربد  1ٚؽغت اٌزشاو١ض اٌّطٍٛثخ ثبعزؼّبي ِششخ ٠ذ٠ٚخ عؼخ  3/2/2009سشذ إٌجبربد ثؾبِغ اٌغجش١ٌٓ ثزبس٠خ 

٠ٛػؼ رظ١ُّ اٌزغشثخ ّٚٔٛ إٌجبد فٟ  1ثظٛسح ػبِخ ؽزٝ ِشؽٍخ اٌجًٍ اٌىبًِ ِغ سػ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش . ٚاٌشىً 

 اٌؾب٠ٚبد . 

٠ِٛةةةأ ِةةةٓ ٔمةةةً  47ٌخّغةةةخ ٔجبرةةةبد وّٛػةةةذ اٚي اٞ ثؼةةةذ  سٞزٚاٌغةةة اٌخؼةةةشٞ ٌٍّغّةةةٛعأخةةةزد ػ١ٕةةةبد  20/2/2009ثزةةةبس٠خ 

٠ةةةَٛ ِةةةٓ ٔمةةةً اٌجةةةبدساد أخةةةزد ػ١ٕةةةبد خؼةةةش٠خ  61ٚثؼةةةذ T1- D47اٌجةةةبدساد اٌةةةٝ ٚؽةةةذح اٌّةةةضاسع اٌّبئ١ةةةخ ٚسِةةةض ٌٙةةةب 

سٞ ثبعةةةزخذاَ ١ِةةةضاْ زاٌغةةة.رةةةُ اخةةةز اٌةةةٛصْ اٌطةةةشٞ ٌٍغةةةضء  T2-D61ٚعزس٠ةةةخ ٌخّغةةةخ ٔجبرةةةبد اخةةةشٜ وّٛػةةةذ صةةةبٟٔ ٚسِةةةض ٌةةةٗ 

دسعةةخ ِئ٠ٛةةخ ؽزةةٝ   70-65ػٍةةٝ دسعةةخ   ovenعففةةذ اٌؼ١ٕةةبد ٌىةةلا اٌّٛػةةذ٠ٓ ثأعةةزخذاَ اٌّغفةةف .ؽغةةبط ٌٚىةةلا اٌّٛػةةذ٠ٓ 

ز ِٕٙةةةةةب ٚصْ ِؼٍةةةةةَٛ ٚرةةةةةُ ٘ؼةةةةةُ ٘ةةةةةزا اٌةةةةةٛصْ اٌّؼٍةةةةةَٛ ٌٍؾظةةةةةٛي ػٍــــــــةةةةةـٝ صةةةةةُ ؽؾٕةةةةةذ ع١ةةةةةذا صةةةةةُ اخةةةةة صجةةةةةٛد اٌةةةةةٛصْ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ثزٚس اٌؾٍجخ ) اٌظٕف اٌّؾٍٟ( ِٓ د. ِب٘ش صوٟ ف١ظً اٌشّشٞ،  لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ / عبِؼخ ثغذاد  ٭

 4 
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 انُباث في انحاوياثحصًيى انخجزبت وًَى  1شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . ]14[اٌّغزخٍض اٌؾبِؼٟ ٌىً ػ١ٕخ عزٚسؽغت ؽش٠مخ 

،ٚاٌفغفٛس  ]15[ز٠بد فٟ اٌّغزخٍض اٌؾبِؼٟ ٌؼ١ٕبد اٌغزٚس ،ار لذس إٌزشٚع١ٓ رجؼب ٌطش٠مخ رُ رمذ٠ش رشو١ض ثؼغ اٌّغ    

اٌجٛربع١َٛ لذس  ٚ، ]16[مخ ٔب١ِٛٔزشٚفمب ٌطش٠ 880ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ  Spectrophotometrثٛاعطخ عٙبص ل١بط اٌط١ف اٌؼٛئٟ 

،اِب اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ فمذسا ثبعزخذاَ اٌفشع١ٕ١ذ ٚؽغت ]17[ٚؽغت ؽش٠مخ  Flamphotomterثٛاعطخ عٙبص ل١بط اٌٍٙت 

٠َٛ ِٓ ٔمً إٌجبربد اٌٝ ٚؽذح اٌّضاسع اٌّبئ١خ ِٓ خلاي لغّخ ِغّٛع  61،ٚرُ ؽغبة ػذد الافشع ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ثؼذ ]18[ؽش٠مخ 

رُ اعشاء اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ؽغت ؽش٠مخ ٚالافشع ػٍٝ ػذد إٌجبربد ٌىً ِؼبٍِخ ف١ىْٛ إٌبرظ ِؼـذي ػذد الافشع ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ، 

 .0.05ِغزٜٛ اؽزّبي  ػٕذ .L.S.Dٚرُ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد ثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ  ]19[

 

 انُخائج وانًُاقشت 
 

ثبْ ٕ٘بن أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍغضء اٌغزسٞ ِغ  3غذٚياٌاٚػؾذ إٌزبئظ فٟ  -اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍغزٚس : -:1

غشاَ ِٚٓ 1.69اٌٝ  3.00ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ،فمذ أخفغ ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍغضء اٌغزسٞ ِٓ 

١ٍِّٛي.ٌزش 100رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفشاٌٝ  غشاَ ٌٍّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ سفــــــــــغ3.00اٌٝ  4.81
-1  

،ٌىٓ وبٔذ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚثٕغجخ ص٠بدح 100ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍغزٚسػٕذ سفغ رشو١ض ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ِٓ طفشاٌٝ

بص١ش اٌزذاخلاد ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخ فٍُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ وّب اٚػؾزٗ إٌزبئظ فٟ (% ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،اِب ر32.24ٚ44.78)

  .3عذٚي 
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حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ كم يٍ كهىريذ انصىديىو وحايض انجبزنيٍ وحذاخلاحهًا في انىسٌ انطزي )غزاو( نهجشء  -: 3جذول 

 انجذري نُباث انحهبت انُايي في انًحهىل انًغذي

 

بظٙشرٗ ِاْ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ر١ّض ثبٌفؼب١ٌخ اٌؼبسح ػٍٝ ػذد افشع إٌجبد ٚ٘زا  -ػذد الافشع :-: 2

١ٍِّٛي .ٌزش 100٘زا اٌؼبًِ اٌٝ فؼٕذ سفغ رشو١ض 4غذٚي اٌإٌزبئظ فٟ 
-1
 فشع ٔجبد  4.75أخفغ ِؼذي ػذد الافشع اٌٝ  

-1
ثؼذ اْ 

ٔجبد .فشع 7.66وبْ ػذد الافشع 
-1
 100ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ،ٌٚىٓ  سػ إٌجبد ثؾبِغ اٌغجش١ٌٓ ثزشو١ض  

%ِمبسٔخ 76.20 لذس٘ب خ فٟ ػذد الافشع ٚثٕغجخ ص٠بدحعضء ثب١ٌٍّْٛ خفف ِٓ ربص١ش وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌؼبس ٚعجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛ

ثبٌزشو١ض طفش ِٓ اٌؾبِغ ، اِب ربص١ش اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚؽبِغ اٌغجش١ٌٓ فمذ وبٔذ ِؼٕٛثخ فٟ ل١ُ ػذد 

١ٍِّٛي.ٌزش0ٚ50ٚ100عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ػٕذ اٌزشو١ض  50وبٔذ اػٍٝ اٌم١ُ ٌؼذد الافشع ػٕذ اٌزشو١ض ار الافشاع 
-1
 

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض  50ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِمبسٔخ ِغ  اٌزشاو١ض الاخشٜ ٌؾبِغ اٌغجش١ٌٓ ، فؼٕذ اٌزشو١ض 

ٌزش١ٍِّٛي.  100
-1
فشع .ٔجبد  6.50ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظذ٠َٛ وبْ ػذد الافشع  

-1
ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ اٌؾبِغ 3.00 ِمبسٔخ ِغ 

١ٍِّٛي .ٌزش100ٚاٌزشو١ض 
-1
 6.00ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ فمذ ثٍغ ػذد الافشع 100% ، اِب ػٕذ اٌزشو١ض 116.66ِٓ اٌٍّؼ ٚثٕغجخ ص٠بدح  

فشع .ٔجبد 
-1
١ٍِّٛي.ٌزش 100ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض  300ِمبسٔخ ِغ  

-1 
الافشع ِٓ اٌٍّؼ اِب اػٍٝ ل١ّخ ٌؼذد 

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض طفشِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚالً ل١ّخ ٌٙزٖ اٌظفخ فىبٔذ ػٕذ 50فىبٔذ ػٕذ اٌزشو١ض 

١ٍِّٛي .ٌزش 100اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ٘ٛ 
-1
فشع .ٔجبد3.00ٚاٌزشو١ض طفش ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ فمذ ثٍغذ  

-1
 .  

 

يخخهفت يٍ كم يٍ كهىريذ انصىديىو وحايض انجبزنيٍ وحذاخلاحهًا في عذد الافزع )فزع / َباث( نُباث حأثيز حزاكيش  -4 جذول

 انحهبت انُايي في انًحهىل انًغذي

 

حزكيش 

حايض 

 انجبزنيٍ

)جشء 

 بانًهيىٌ(

 ( ¹ -١ٍِّٛي.ٌزشحزكيش كهىريذ انصىديىو )

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 

 

يعذل  100 50

حاثيز 

 انجبزنيٍ

يعذل  100 50 0

حاثيز 

 انجبزنيٍ

0 2.40 1.70 1.41 1.83 3.41 3.02 2.50 2.97 

25 3.00 2.04 1.60 2.21 4.63 3.51 2.82 3.65 

50 3.40 2.30 1.90 2.53 5.82 4.60 3.42 4.61 

100 3.20 2.21 1.87 2.42 5.40 4.25 3.26 4.30 

يعذل حاثيز 

كهىريذ 

 انصىديىو

3.00 2.06 1.69  4.81 3.84 3.00  

L S D 

0.05)) 

 0.0003حزكيش كهىريذ انصىديىو =

 0.0004 =حزكيش حايض انجبزنيٍ

 .n.s =انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 0003 .0حزكيش كهىريذ انصىديىو = 

 0.0001حزكيش حايض انجبزنيٍ  = 

 .n.sانخـــــــــذاخــــــــــــــــم  

رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ) ١ٍِّٛي . ٌزش 
-

  
1
 حزكيش حايض  (

 0 50 100 يعذل حأثيز انجبزنيٍ

 انجبزنيٍ 

(جشءبانًهيىٌ ) 

4.16 3.00 4.00 5.50 0 

5.00 3.50 4.50 7.00 25 

8.33 6.50 8.50 10.00 50 

7.33 6.00 7.00 9.00 100 

 4.75 6.00 7.66 

 يعذل حأثيز 

 كهىريذ انصىديىو

                                                                                                                                              0.8870حزكيش كهىريذ انصىديىو : 

            L S D 
                                                                                                                                                      حزكيش حايض انجبزنيٍ :

0.7700    0.05 
                           1.5410                                                                                                                        م:ـــــــــــــانخــــــــــــــــذاخ
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اٌزبص١ش اٌؼبس ٌٍزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ  5غذٚي اٌاٚػؾذ إٌزبئظ فٟ  -رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌغزٚس : -:3

إٌّٛ فٟ رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ار وبْ ٕ٘بن أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي رشو١ض اٌؼٕظش ثض٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ 

ٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ ػٕذ سفغ وٍٛس٠ذ اٌظ 2.13اٌٝ 2.45ِٚٓ  2.23اٌٝ  2.64اٌظٛد٠َٛ ار أخفغ ِؼذي رشو١ض إٌزشٚع١ٓ ِٓ 

١ٍِّٛي.ٌزش100
-1
بٔت الاخشٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ غٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٘زا ِٓ عبٔت ِٚٓ اٌ 

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ 100اٌغزٚس ِغ ص٠بدح رشو١ض ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌّششٛػ ثٗ إٌجبد فمذ وبْ ِؼذي رشو١ض اٌؼٕظش ػٕذ اٌزشو١ض 

  ػٕذ اٌّٛػذ٠ٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ ػٍٝ اٌزٛاٌــــــــــٟ ، 2.49ٚ 2.57ٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌ

 

 

حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ كم يٍ كهىريذ انصىديىو وحايض انجبزنيٍ وحذاخلاحهًا في حزكيش انُخزوجيٍ)%( نُباث انحهبت انُايي  -5جذول

 في انًحهىل انًغذي

 

ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 2.57ٚ 2.64عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌؾبِغ ار ثٍغ 50اِب اػٍٝ ِؼذي ٌزشو١ض اٌؼٕظش فىبْ ػٕذ اٌزشو١ض 

اظٙشد ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخ اٌزبص١ش اٌّؼٕٛٞ فٟ رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌغزٚس ار اْ رشو١ض اٌؼٕظش أخفغ ِغ ص٠بدح 

عضءا  50رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ٚاصداد ِغ ص٠بدح ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌّششٛػ ثٗ إٌجبد  ار اػطٝ اٌزشو١ض 

١ٍِّٛي .ٌزش 100رشو١ض ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ٘ٛ  ػٕذ اػٍٝ  ١ٍ2.50ٚ2.43ْٛ اػٍٝ ل١ّخ ٟٚ٘ ثبٌّ
-1
ِمبسٔخ ِغ رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ   

(% ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض طفش 35.13ٚ35.75عضءا ثب١ٌٍّْٛ ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح ) 0ٚ25ٚ100الاخشٜ ٟٚ٘ 

١ٍِّٛي.ٌزش100ِٓ اٌؾبِغ ٚاٌزشو١ض 
-1 

وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض اٌؼٕظش ٟ٘  ِٓ

(% 51.95ٚ 51.35عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌغجش١ٌٓ ٚطفش وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ،ٚثٕغجخ ص٠بدح ) 50وبٔذ ػٕذ اٌزشو١ض  2.80ٚ2.72

١ٍِّٛي.ٌزش100ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض طفش ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض 
-1
ِٓ  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،ٚوبٔذ  

 عضءا ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ وبفخ رشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ.  50ٚ100ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ 

١ٍِّٛي .ٌزش  100أٗ ػٕذ سفغ رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ  6غذٚي اٌاوذد إٌزبئظ فٟ  -رشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌغزٚس:-:4
-1
ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،ٚصداد   0.54ا0.69ٌِٝٚٓ  0.58اٌٝ  0.81أخفغ ِؼ٠ٕٛب ِؼذي رشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌغزٚس ِٓ  

ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ص٠بدح  0.69اٌٝ  0.53ِٚٓ    0.76اٌٝ  0.60  ِؼ٠ٕٛب ِؼذي رشو١ض ٘زا اٌؼٕظش فٟ اٌغزٚس ِٓ 

ضءا ثب١ٌٍّْٛ ،ٚاظٙشد ٔزبئظ اٌزذاخً ثبْ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ اٌغجش١ٌٓ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ل١ُ ع 100ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ِٓ طفش اٌٝ 

 100عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌغجش١ٌٓ اػٍٝ ل١ّخ ٌؼٕظش اٌفغفٛس ػٕذ اٌزشو١ض  100رشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌغزٚس ار اػطٝ اٌزشو١ض 

١ٍِّٛي.ٌزش
-1
و١ض طفش ِٓ اٌؾبِغ ٚػٕذ ٔفظ اٌزشو١ض ِٓ وٍٛس٠ذ ِمبسٔخ ثبٌزش 0.64ٚ0.61ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ار ثٍغذ  

(% ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وبٔذ  ل١ُ رشو١ض اٌفغفٛس ػٕذ وبفخ رشاو١ض ؽبِغ 23.07ٚ29.78اٌظٛد٠َٛ ٚثٕغجخ ص٠بدح )

زٚس ػٕذ عضءا ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟ٘ اػٍٝ ِٓ ل١ُ رشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌغ25ٚ50ٚ100اٌغجش١ٌٓ 

 رشو١ضٞ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠ـــَٛ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حزكيش حايض 

 انجبزنيٍ

 )جشء بانًهيىٌ(

 ( ¹ -١ٍِّٛي.ٌزشانصىديىو )حزكيش كهىريذ 

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 

 

يعذل حاثيز  100 50

 انجبزنيٍ
يعذل حاثيز  100 50 0

 انجبزنيٍ

0 2.44 2.10 1.85 2.13 2.18 1.90 1.79 1.95 

25 2.64 2.40 2.15 2.39 2.31 2.15 2.00 2.15 

50 2.80 2.62 2.50 2.64 2.72 2.58 2.43 2.57 

100 2.71 2.60 2.42 2.57 2.62 2.52 2.33 2.49 
يعذل حاثيز كهىريذ 

 انصىديىو
2.64 2.43 2.23  2.45 2.28 2.13  

L S D 

0.05)) 

 0.0002حزكيش كهىريذ انصىديىو =

 0.0003 =حزكيش حايض انجبزنيٍ

 0.0010 =انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 0.0078حزكيش كهىريذ انصىديىو = 

 0.0067حزكيش حايض انجبزنيٍ  =

 0.00135  = انخـــــــــذاخــــــــــــــــم
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حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ كم يٍ كهىريذ انصىديىو وحايض انجبزنيٍ وحذاخلاحهًا في حزكيش انفسفىر )%( نُباث انحهبت انُايي في  -6جذول

 انًحهىل انًغذي

 

 

١ٍِّةةةٛي.ٌزش 50ٚ100ٚ٘ةةةٟ 
-1 

ٚرؾةةةذ اٌزشاو١ةةةض ٔفغةةةٙب ِةةةٓ ؽةةةبِغ اٌغجةةةش١ٌٓ ٌٚىةةةلا اٌّٛػةةةذ٠ٓ ػٍةةةٝ اٌزةةةٛاٌٟ ، ٚاْ الةةةً اٌمةةة١ُ  

١ٍِّٛي .ٌزش100ٌزشو١ض اٌفغفٛس وبٔذ ػٕذ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ 
-1 

 ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ.

ػٕةةةذ ص٠ةةةبدح رشو١ةةةض وٍٛس٠ةةةذ اٌظةةةٛد٠َٛ ِةةةٓ طةةةفش اٌةةةٝ  7غةةةذٚي اٌاظٙةةةشد إٌزةةةبئظ فةةةٟ   -اٌجٛربعةةة١َٛ فةةةٟ اٌغةةةزٚس:رشو١ض -: 5

١ٍِّةةةةةٛي.ٌزش  100
-1 

(  0.47اٌةةةةةٝ  0.81ِٚةةةةةٓ 0.61اٌةةةةةٝ 1.18أخفةةةةةغ ِؼةةةةةذي رشو١ةةةةةض اٌجٛربعةةةةة١َٛ فةةةةةٟ اٌغةةةةةزٚس ِؼ٠ٕٛةةةةةب ) 

عةةةةضءا  100ثؾةةةةبِغ اٌغجةةةةش١ٌٓ ثزشو١ةةةةض،ٌٚىةةةةٓ ػٕةةةةذ سػ إٌجةةةةبد  ( % 48.30ٚ41.97ٚثٕغةةةةجخ ) ٌٍّٛػةةةةذ٠ٓ  ػٍةةةةٝ اٌزةةةةٛاٌٟ

ٚثٕغةةةةةةةجخ ص٠ةةةةةةةبدح ( 1.22اٌةةةةةةة1.66ِٝٚةةةةةةة1.37ٓ اٌةةةةةةة2.07ٝ) ثةةةةةةةب١ٌٍّْٛ اصداد ِؼةةةةةةةذي رشو١ةةةةةةةض اٌجٛربعةةةةةةة١َٛ فةةةةةةةٟ اٌغةةةةةةةزٚس

 (%ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ضطفش ِٓ اٌؾبِغ ٌٚىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌــــــــــــٟ،34.42ٚ51.11)
 

 

انصىديىو وحايض انجبزنيٍ وحذاخلاحهًا في حزكيش انبىحاسيىو )%( نُباث انحهبت انُايي حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ كم يٍ كهىريذ  -7جذول

 في انًحهىل انًغذي

 

 

 

 

 

 

 

حزكيش 

حايض 

 انجبزنيٍ

)جشء 

 بانًهيىٌ(

 ( ¹ -١ٍِّٛي.ٌزشحزكيش كهىريذ انصىديىو )

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 

 

يعذل حاثيز  100 50

 انجبزنيٍ

يعذل حاثيز  100 50 0

 انجبزنيٍ

0 0.70 0.60 0.52 0.60 0.60 0.52 0.47 0.53 

25 0.79 0.68 0.57 0.68 0.64 0.60 0.51 0.58 

50 0.86 0.72 0.62 0.73 0.75 0.69 0.59 0.67 

100 0.90 0.72 0.64 0.76 0.77 0.71 0.61 0.69 

يعذل حاثيز 

كهىريذ 

 انصىديىو

0.81 0.74 0.58  0.69 0.63 0.54  

L S D 

0.05)) 

 0.0045حزكيش كهىريذ انصىديىو =

 0.0052 =حزكيش حايض انجبزنيٍ

 0.0090              =انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 0.0062حزكيش كهىريذ انصىديىو = 

 0.0071حزكيش حايض انجبزنيٍ  = 

 =0.0123انخـــــــــذاخــــــــــــــــم  

حزكيش 

حايض 

 انجبزنيٍ

)جشء 

 بانًهيىٌ(

 ( ¹ -١ٍِّٛي.ٌزشحزكيش كهىريذ انصىديىو )

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 

 

يعذل حاثيز  100 50

 انجبزنيٍ

يعذل حاثيز  100 50 0

 انجبزنيٍ

0 0.92 0.55 0.36 0.61 0.68 0.38 0.30 0.45 

25 1.07 0.67 0.64 0.79 0.76 0.50 0.42 0.56 

50 1.66 0.82 0.77 1.08 1.00 0.78 0.65 0.81 

100 1.10 0.69 0.68 0.82 0.82 0.68 0.54 0.68 

يعذل حاثيز 

كهىريذ 

 انصىديىو

1.18 0.68 0.61  0.81 0.58 0.47  

L S D 

0.05)) 

 0.0155كهىريذ انصىديىو =حزكيش 

 0.0179 =حزكيش حايض انجبزنيٍ

 0.0310 =انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 0.0001حزكيش كهىريذ انصىديىو = 

 0.0001حزكيش حايض انجبزنيٍ  = 

 = 0.0010انخـــــــــذاخــــــــــــــــم 
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عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ 50ِؼٕٛٞ ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغزٚس ار رفٛق اٌزشو١ض  ٕ٘بن ربص١شوبْ 

ػٕذ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٌىٍٛس٠ذ  0.65ٚ 0.77اٌغجش١ٌٓ ػٍٝ ثم١خ رشاو١ض ٘زا اٌؾبِغ ٚاػطٝ ل١ُ ٌزشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغزٚسٟٚ٘ 

١ٍِّٛي .ٌزش 100اٌظٛد٠َٛ ٚ٘ٛ 
-1
(% ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض طفش ِٓ اٌؾبِغ ٚاٌزشو١ض 113.88ٚ116.66) س٘ب لذٚثٕغجخ ص٠بدح  

عضء  50ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض رشو١ضػٕظشاٌجٛربع١َٛ ػٕذاٌّؼبٍِخ ) 100

 ٌٍّٛػذ الاٚي ٚ اٌضبٟٔ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.( %ِمبسٔخ ِغ ِؼبدٌخ اٌغ١طشح 80.43ٚ47.05)ثٍغذ ثب١ٌٍّْٛ ٚطفشِٓ اٌٍّؼ( ٚثٕغجخ ص٠بدح 

ثٛعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغزٚس ثض٠بدح  8غذٚي اٌاظٙشد إٌزبئظ فٟ   -رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغزٚس:-:6 

١ٍِّٛي.ٌزش 100وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌٝ
-1

ٕغجخ ٚث (ٌٍّٚٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.22اٌٝ 1.66ِٚٓ  1.37اٌٝ  2.07ِٓ )فٟ ٚعؾ إٌّٛ

 100.ػٕذ اٌزشو١ض اٌزشو١ض طفشِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ % ٌٍّٛػذ اٌضبٟٔ ِمبسٔخ ِغ 26.50%ٌٍّٛػذ الاٚي 33.81ٚأخفبع ٟ٘ 

 (1.53اٌٝ  1.13ِٚٓ 1.88اٌٝ  1.25)ِٓ عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌغجش١ٌٓ وبٔذ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغزٚس

    (%ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض طفش ٌٍؾبِغ ٌٍّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٟ.50.40ٚ40.00)لذس٘بٚثٕغجخ ص٠بدح 

 
عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ ؽبِغ  50ٕ٘بن ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزذاخً ػبٍِٟ اٌذساعخ فٟ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغزٚس  فمذ رفٛق اٌزشو١ض    

اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض اٌؼٕظش ػٕذ  وبٔذ او١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّغزخذِخ ، اراٌغجش١ٌٓ ػٍٝ ثم١خ رشاو١ض اٌؾبِغ ػٕذ وبفخ  رش

١ٍِّٛي .ٌزش 100رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ
-1
ٚاٌزشو١ض  ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ اٌؾبِغ 1.10ٚ1.00ِمبسٔخ ِغ   1.40ٚ 1.60ٟٚ٘  

 ٔفغٗ ِٓ  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض ػٕظش اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغزٚس 

 
حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ كم يٍ كهىريذ انصىديىو وحايض انجبزنيٍ وحذاخلاحهًا في حزكيش انكانسيىو )%( نُباث انحهبت انُايي في  -8جذول

 انًحهىل انًغذي
 

 

(% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 59.34ٚ 78.57)ثٍغذ  عضءا ثب١ٌٍّْٛ ٚاٌزشو١ض طفش ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚثٕغجخ ص٠بدح  50ػٕذ اٌزشو١ض

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ  100ٚ 50ٚوبٔذ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ اٌغ١طشح ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 

  ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚػٕذ وبفخ رشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ.

ثبْ ص٠بدح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ  9اظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي -رشو١ض اٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌغزٚس : -:7

١ٍِّٛي .ٌزش 100فٟ اٌغضء اٌغزسٞ ٌٕجبد اٌؾٍجخ ار أخفغ ِؼذي رشو١ض اٌؼٕظش ػٕذ اٌزشو١ض رشو١ض اٌّغٕغ١َٛ 
-1
 0.43اٌٝ  

رشو١ض ص٠بدح  ػٕذ ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٌٚىٓ 0.59ٚ 0.72ثؼذ اْ وبْ  0.39ٚ

ْٛ وبٔذ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي رشو١ض اٌؼٕظش فٟ اٌغزٚس عضءا ثب100١ٌٍّؽبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌّششٛػ ثٗ إٌجبد اٌٝ 

ِمبسٔخ ِغ اٌزشو١ضطفش ِٓ اٌؾبِغ ٌٚىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،ٚوبْ ربص١ش اٌزذاخً  % )97.29ٚ.9090)ثٍغذ ٚثٕغجخ ص٠بدح 

 25اٌّؼبًِ ثٙب إٌجبد ٟٚ٘  عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ػٍٝ ثم١خ رشاو١ض ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ 100ِؼ٠ٕٛب  ار رفٛق اٌزشو١ض 

 100ٚاػطٝ اػٍٝ رشو١ض ٌٍّغٕغ١َٛ فٟ اٌغزٚس ػٕذ اٌزشو١ض  100ٚ 50ٚ 0فٟ وبفخ رشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟٚ٘  50ٚ

١ٍِّٛي.ٌزش
-1

ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚرشو١ض 0.25ٚ 0.25ِمبسٔخ ِغ  0.50ٚ 0.55ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟٚ٘ 

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌؾبِغ 100اػلاٖ ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض ٘زا اٌؼٕظشفٟ اٌغزٚس ػٕذ اٌزشو١ض  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٔفغٗ

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌٍّٛػذ٠ٓ ػٍٝ الاٚي  0.42ٚ 0.50ِمبسٔخ ِغ  0.75ٚ 0.90ٚاٌزشو١ض طفش ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ار ثٍغذ 

١ٍِّٛي  100فٟ اٌغزٚس ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ اٌؾبِغ ٚاٌزشو١ض  ٚاٌضبٟٔ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب وبٔذ الً ل١ّخ ٌزشو١ض اٌّغٕغ١َٛ

.ٌزش
-1
 .ٌٍّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.25ٚ  0.25ٟٚ٘  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

ش حزكي

حايض 

 انجبزنيٍ

)جشء 

 بانًهيىٌ(

 ( ¹ -١ٍِّٛي.ٌزشحزكيش كهىريذ انصىديىو )

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 

 

يعذل حاثيز  100 50

 انجبزنيٍ

يعذل حاثيز  100 50 0

 انجبزنيٍ

0 1.40 1.25 1.10 1.25 1.23 1.18 1.00 1.13 

25 2.00 1.65 1.30 1.65 1.61 1.36 1.18 1.38 

50 2.50 1.80 1.60 1.96 1.95 1.49 1.40 1.61 

100 2.40 1.75 1.50 1.88 1.87 1.41 1.32 1.53 

يعذل حاثيز 

كهىريذ 

 انصىديىو

2.07 1.37 1.37  1.66 1.36 1.22  

L S D 

0.05)) 

 0.0203حزكيش كهىريذ انصىديىو =

 0.0234 =حزكيش حايض انجبزنيٍ

 0.0405 =انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 0.0192حزكيش كهىريذ انصىديىو = 

 0.0222حزكيش حايض انجبزنيٍ  = 

 = 0.0384انخـــــــــذاخــــــــــــــــم  



 2012جايعت كزبلاء // انًؤحًز انعهًي انثاَي نكهيت انشراعت  
 

545 

 
حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ كم يٍ كهىريذ انصىديىو وحايض انجبزنيٍ وحذاخلاحهًا في حزكيش انًغُسيىو )%( نُباث انحهبت انُايي  -9جذول

 انًغذيفي انًحهىل 

 
ٔزبئظ اٌغذاٚي اٌغبثمخ ٔغزٕزظ اْ ٌض٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ربص١ش ِضجؾ ٌزشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّذسٚعخ  ِٓ خلاي ِلاؽؼخ      

فٟ عزٚس إٌجبد ار اْ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ رؤدٞ اٌٝ ػغض إٌجبد ػٍٝ اخز اٌّبء ثظٛسح وبف١خ ِٓ اعً 

َ فٟ ص٠بدح عبٌج١خ اٌغٙذ الاصِٛصٞ فؼلا ػٓ اٌغ١ّخ اٌزٟ رغججٙب رشاوُ ا٠ٛٔبد الاسرٛاء ٚاٌغزاء ثغجت فؼب١ٌخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠ٛ

اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ إٌجبد ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس خًٍ داخٍٟ ٠ٕؼىظ ثبٌؼشس ػٍٝ خطٛاد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚالا٠غ اٌؼؼٛٞ 

إٌب١ِخ ٚالأغغخ اٌّشعز١ّ١خ ٌزى٠ٛٓ الاعضاء  فٟ إٌجبربد ٔفغٙب،وزٌه ٠ؼًّ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ ِٕغ إٌشبؽ اٌّشعز١ّٟ ٌٍمُّ

، وّب اْ ص٠بدرٗ (4)ٚالاػؼبء إٌجبر١خ ِٕٚٙب اٌفشٚع اٌغبٔج١خ ِّب ٠ٕؼىظ عٍجب ػٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍغضء اٌغزسٞ ٚػذد فشٚع إٌجبد

ٌه ٠زٍف اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٚثز (20) اٌزٟ رٙبعُ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ِؾذصخ اوغذح ٌٍذْ٘ٛ ROSرؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌغزٚس اٌؾشح اٌّؤوغذح 

زظبص اٌّغز٠بد ٚ٘زا ٚاػؼ فٟ ٔزبئظ اٌذساعخ ،ار أخفؼذ رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّذسٚعخ فٟ ِف١ؼطشة ػٍّٗ ِّب ٠مًٍ ِٓ ا

اٌزٞ دسط رشاو١ض ِزضا٠ذح ِٓ وٍٛس٠ذ  (21ارفمذ إٌزبئظ ِغ ). اٌغضء اٌغزسٞ ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍغزٚس ٚػذد الافشع ٌٕجبد اٌؾٍجخ

 .ػٍٝ ٔجبد فٛي اٌظ٠ٛب  0ٚ50ٚ100ٚ200اٌظٛد٠َٛ ٟ٘

ْ ص٠بدح ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌّششٛػ ػٍٝ إٌجبد ادٜ اٌٝ ص٠بدح رٍه اٌظفبد ٚلًٍ اٌزبص١شاد اٌؼبسح ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ ا      

ِٓ خلاي ربص١شٖ ثّغّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد إٌبفؼخ وبٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب ٚثٕبء ( 10) خلاي دٚسٖ فٟ رؾًّ إٌجبد ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ 

الاِزظبص ٚإٌمً ٚاػبلخ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ ٚص٠بدح الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚرغّغ اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٚربخ١ش اٌش١خٛخخ ٚرغ١ًٙ 

جش١ٌٓ خفف ِٓ اٌزبص١شاد اٌؼبسح ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚصاد فبْ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌغ ٌزا( ، 4) زؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌلأض٠ّبد اٌّؤوغذحاٌ

ِزضا٠ذح  اٌزٞ دسط رشاو١ض( 11ارفمذ إٌزبئظ ِغ ) ِٓ رؾًّ إٌجبد ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ِّب٠ٕؼىظ فٟ رؾغ١ٓ ل١ُ اٌّؤششاد اٌّذسٚعخ

 .اٌّبػ ػٍٝ ٔجبد ٍِغُ /ٌزش  ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ 200ٛي ٚ ـــــــــِ 0ٚ100ٚ200ٚ300ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟ٘

ٔٛطٟ ثبعشاء ثؾٛس ٚدساعبد فٟ اٌؾمً ٚفٟ رشة ِخزٍفخ اٌٍّٛؽخ ِٚؼبٍِخ إٌجبربد ثؾبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚثزشاو١ض ِخزٍفخ ٌىٟ       

 ٠ّىٓ رم١ُ لذسح ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ فٟ اٌؾذ ِٓ اٌزبص١ش اٌؼبس ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ اٌّؤششاد اػلاٖ.  
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حزكيش حايض 

 انجبزنيٍ

 )جشء بانًهيىٌ(

 ( ¹ -١ٍِّٛي.ٌزشحزكيش كهىريذ انصىديىو )

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 
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