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EFFICIENCY  OF  SELECTION  CRITERIA TO 

IMPROVE MAIZE PERFORMANCE UNDER TOW 

LEVEL OF NITROGEN. 

(GROWTH  CRITERIA AND YIELD( Mg/h)). 
 

 يسخويي َخزوجيٍححج  انذرة انصفزاء أداءكفاءة يعاييز اَخخاب نخحسيٍ 

 يعاييز انًُو وحاصم وحذة انًساحت
 

 /أٍزبم وو٠ّخ ِؾّل ١٘ٚت        /ِلهًثٕبْ ؽَٓ ٘بكٞ

 لَُ عٍَٛ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ /و١ٍخ اٌيهاعخ/ عبِعخ ثغلاك 

 َِزً ِٓ اطوٚؽخ كوزٛهاٖ ٌٍجبؽش الأٚي
 

 

 انًسخخهص
ُ رم١١ُ أهثعخ ِعب١٠و أزقبة:ٟ٘ علك ر(  .Zea maysLثٙلف كهاٍخ رأص١و الأزقبة فٟ رؾ١َٓ ّٔٛ ٚؽبصً اٌنهح اٌصفواء )    

 LAD)ِٚلح ثمبء الأٚهاق فضواء)(YE) ( ٚوفبءح اٌؾبصً  ASIٚاٌّلح ث١ٓ اٌزي١٘و اٌنووٞ ٚالأٔضٛٞ) (GN) ؽجٛة إٌجبد 

( فٟ ؽمً لَُ عٍَٛ  2011-  2009/ٖ( .  أعُو٠ذ رغوثخ ؽم١ٍخ فٟ ٍزخ ِٛاٍُ)Nوغُ 400ٚ  200رؾذ لٍخ ٚٚفوح إٌب٠زوٚع١ٓ)

. أزقجذ إٌجبربد اٌّزفٛلخ 106عبِعخ ثغلاك , أٍُزقلَ ف١ٙب  اٌصٕف اٌزوو١جٟ ثؾٛس  –اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ فٟ و١ٍخ اٌيهاعخ 

ٌىً ِغزّع ِٓ ِغزّعبد اٌز١َّل . ىهعذ ثنٚه ِظٙو٠بً ثؾَت اٌّع١به ٌٚمُؾذ مار١بً ٌضلاس كٚهاد , ٚفٍطذ ثنٚه وً ِع١به ٚ

إٌّزقجبد فٟ اٌٍُّٛ اٌواثع ٌٍزٍم١ؼ اٌعشٛائٟ  . لَّذ اٌجنٚه إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌعشٛائٟ إٌٝ ل١َّٓ رّذ ىهاعزٙب فٟ رغبهة 

ٔزٙب ِع الأصً ِمبهٔخ ١ٌٍٍّّٛٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ ٚرؾذ اٌَّزٜٛ اٌٛاطئ ٚاٌعبٌٟ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ  ِٓ أعً رم٠ّٛٙب ِٚمبه

أٌف ٔجبد /٘ىزبه  60ٚ80 ثزص١ُّ اٌمطبعبد اٌىبٍِخ اٌّعشبح ثأهثعخ ِىوهاد ثزور١ت الأٌٛاػ إٌّشمخ ؛ ِضٍذ اٌىضبفبد إٌجبر١خ 

الأٌٛاػ اٌوئ١َخ ف١ّب وبٔذ ِعب١٠و الأزقبة ِع اٌصٕف الأص١ٍبلأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ٌىلا اٌزغوثز١ٓ. أظٙود إٌزبئظ فعب١ٌخ الأزقبة 

عٓ اٌصٕف الأصٍٟ ٚثَٕجخ ى٠بكح  GNٚASI ٌَّزٜٛ اٌٛاطئ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ ثي٠بكح اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّٕزقج١ٓ رؾذ ا

% ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌقو٠فٟ. أثىو إٌّزقت عٍٝ أٍبً ألً ِلح ث١ٓ 37.6%14.4ٚ% ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ ٚ 13.8ٚ%34.5

ح صلاس أ٠بَ عٓ اٌصٕف الأصٍٟ ٚ ثىلا ا١ٌٍّّٛٓ , رفٛق اٌّع١به اٌزي١٘و اٌنووٞ ٚلأٔضٛٞ ثبٌٛصٛي اٌٝ إٌضظ اٌفٍَغٟ ثّل

غُ/ٔجبد/٠َٛ ثبٌززبثع ١ٌٍٍّّٛٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ ِزفٛلب ثنٌه عٓ 3.65ٚ 2.59مارٗ ثبعطبءٖ أعٍٝ ِعلي ٌّٕٛ اٌّؾصٛي  

طٓ/ٖ ثبٌززبثع 10.26ٚ 6.49الأصٍٟ ٚثم١خ إٌّزقجبد  ٚأعىٌ مٌه عٍٝ رفٛق ٘نا اٌّع١به ثؾبصً ٚؽلح اٌَّبؽخ إم ؽمك 

١ٌٍٍّّٛٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ . ونٌه أصود كٚهاد الأزقبة فٟ اٌّعب١٠و الأهثعخ رؾذ اٌَّزٜٛ اٌعبٌٟ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ ٚىاك 

% ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ 25%25.3ٚ% 24ٚ%16.3ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌىً اٌّعب١٠و إٌّزقجخ ِزفٛلخ عٓ الأصٍٟ ٚثَٕجخ ى٠بكح 

ثبٌززبثع, ٚأثىود اٌّعب١٠و ثبٌٕضظ اٌفٍَغٟ  GN ٚASI ٚYEٚLADٌقو٠فٟ ٌٍّعب١٠و ٌٍٍُّٛ ا %39ٚ%23 24ٚ%37ٚٚ

٠َٛ ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌقو٠فٟ . ىاك ٠2.3ٚ3.7ٚ3.6ٚ2.5َٛ ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ,1.3ٚ4ٚ2.5ٚ2.3ٚعٓ الأصٍٟ ٚثّعلي 

ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ  %غُ /ٔجبد/٠َٛ 27%27ٚ%28ٚ%17ِٚعلي ّٔٛ اٌّؾصٛي ٌىً إٌّزقجبد اٌّنوٛهح ٚثَٕجخ 

%غُ /ٔجبد/٠َٛ  ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌقو٠فٟ. ىاك اٌؾبصً ٌٍّعب١٠و إٌّزقجخ رؾذ إٌب٠زوٚع١ٓ %55ٚ%32 30.8ٚ%48.5ٚ

% ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌقو٠فٟ .أكد 34% 57ٌٍٍُّٚٛ اٌوث١عٟ ٚ 32% 35.5ٚى٠بكح ثَٕجخ  ASI ٚYEاٌعبٌٟ ٚؽمك إٌّزقجبْ 

ى٠بكح اٌىضبفخ إٌجبر١خ إٌٝ رم١ًٍ اٌٛىْ اٌغبف ٚى٠بكح علك الأ٠بَ اٌلاىِخ ٌٍٛصٛي إٌٝ إٌضظ اٌفٍَغٟ ٚرم١ًٍ ِعلي ّٔٛ اٌّؾصٛي 

 ا١ٌٍّّٛٓ. أكٜ الأزقبة رؾذ اٌز١َّل اٌعبٌٟ ٚاٌٛاطئ عٍٝ ٚى٠بكح ؽبصً ٚؽلح اٌَّبؽخ ٌىلا اٌَّز١٠ٛٓ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ ٌٚىلا

ؽل ٍٛاء إٌٝ رؾ١َٓ أكاء إٌجبربد اٌفوك٠خ ٌعلك ِٓ ِعب١٠و إٌّٛ ٚأعىٌ مٌه عٍٝ ى٠بكح اٌؾبصً رؾذ لٍخ ٚٚفوح إٌب٠زوٚع١ٓ, 

 اٌىضبفبد اٌعب١ٌخ. ٌنا ٔٛصٟ ثبٍزقلاَ ٘نٖ اٌّعب١٠و ثبلأزقبة ٚاٍزٕجبط ٍلالاد ِزؾٍّخ ٌٍٕب٠زوٚع١ٓ اٌٛاطئ ٚ

ABSTACT 

      Four selection criteria ; grain /plant (GN) ,anthesis-silking interval(ASI) ,yield efficiency (YE) 

and leaf area duration (LAD) were tested in selected plants of maize (Zea mays L.) cv.R-106. The 

experiment was applied for six consecutive seasons( 2009- 2011) on the farm of the Dept.of Field 

Crops Sci./College of Agric./Univ.of Baghdad . Plants of high grain coincided with the desired 

criterion were taken , selfed, and harvested for three selection cycles under 200 and 400 kg N/ha . 

Seeds of third cycle of each selection criterion were planted for panmixia .The resulted seeds were 

grown in a yield trial for evaluation under 60 and 80 thousands plant/ha in spring and fall seasons 

.The results showed that  low nitrogen plants that were selected for shorter ASI  and larger grain 
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number GN increased total dry matter (TDM) by 13.8% and 34.5 for spring season and 14.4% and 

37.6%for fall season ,respectively .Days to maturity(DTM) decreased 3days less than original 

population for ASI for spring and fall season .Crop growth rate(CGR) increased 2.59and 3.65 

gm/plant/day for ASI in spring and fall seasons, respectively. Selection cycles also affected the 

growth criteria of all selected plants under high nitrogen in the same way.(TDM )increased 

16.3%,24%,25.3%and 25% in spring season and 24%,37%,39%and 23% in fall season  for 

GN,ASI,YE,LAD respectively. Selection criteria were earlier than original population in (DTM) 

by1.3,4,2.5and 2.3days  in spring season and 2.3,3.7,3.6and 2.5days in fall season, for selection 

criteria respectively. CGR increased also by 17%,28%,27%,27% and 30.8%,48.5% 55%,32% in 

spring and fall seasons respectively. Grain yield increased 35.5% , 32%,57%and 34 in spring and 

fall seasons for ASI,YE respectively. Plant density 80thousandes plant /h decreased TDM , CGR 

and  increased DTM , grain yield (Mg/h) , in high and low nitrogen for both seasons. Selection 

under high and low levels of N led to improve individual plant performance for many field 

characters, that resulted in  increasing the  efficiency of plants that were selected under high and 

low levels of nitrogen. We recommend the use of these criteria for selection and to develop inbred  

that will be tolerant to low nitrogen and high densities. 

 

انًقذيت
 )٠1عل اٌزؾًّ ٌٍشلٚك اٌج١ئ١خ صفبد ف١ٌَٛٛع١خ ِورجطخ اهرجبطب عب١ٌبً ِعع اٌزؾَع١ٓ اٌعٛهاصٟ ٌٍعنهح اٌصعفواء ٚأزعبط اٌؾجعٛة )

ععلَ صجعبد  إٌٝلأِو اٌنٞ ٠ؤكٞ . (  (Program cell death PCDاٌج١ئٟ فٟ أٔزبط ِؾفياد رعًّ عٍٝ ثلءإم رؤصو عٛاًِ اٌشل ,

DNA(2 )عي٠ئعبد فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚعٕلِب رّٛد اٌقلا٠ب ٠صغو ؽغُ اٌّب٠زٛوٛٔله٠ب ٚرمً فعب١ٌبد اٌطبلخ ٚرٕشك ِٛرٙب اٌقلا٠ب أٚ

اٌّجعب٠ب إم رىعْٛ اٌظعب٘وح   إعٙعب رؾلس فلاي ِواؽً إٌّعٛ إٌشعطخ ٚرىع٠ٛٓ ؽجعٛة اٌٍمعبػ ٚاٌّجعب٠ب فزَعجت  PCD, وّب أْ 

ٚاٌؾشواد  وبلإِوا (. اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ اٌؾل٠ضخ ثصٛهح عبِخ ٌٙب رؾًّ اوجو ٌٍشلٚك اٌؾ٠ٛ١خ 3أوضو ٚضٛؽب فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ )

ٚإٌجبرعبد  الأكغعبيٌزوثخ, ٚاٌؾعواهح اٌعب١ٌعخ وّعب أْ ٌٙعب اٌمبث١ٍعخ عٍعٝ ِٕبفَعخ ٚاٌشلٚك اٌلاؽ٠ٛ١خ: ِضً اٌغفبف, ٚأقفب  فصٛثخ ا

( إٌعٝ أْ اٌشعلٚك (7آفعوْٚ ٚ Banziger أشعبه(. 4ٚ5ٚ6اٌشٌّ ٚاٌّعبء ٚاٌّغعن٠بد ) أشعخاٌّّبصٍخ )اٌىضبفبد إٌجبر١خ اٌعب١ٌخ(عٍٝ 

ل فصععٛثزٙب ٚلاٍعع١ّب إٌععب٠زوٚع١ٓ؛ إم ٠عععل اٌّؾزععٜٛ اٌلاؽ٠ٛ١ععخ  رزيا٠ععل ثزغ١ععواد إٌّععبؿ ٚرٕععبلل اٌّععبكح اٌعضعع٠ٛخ ٌٍزوثععخ ٚرٕععبل

ِعٓ  .(8إٌعب٠زوٚع١ٕٟ اٌعٛاطئ ٚاٌغفعبف ِعٓ اٌشعلٚك اٌلاؽ٠ٛ١عخ اٌزعٟ رٙعلك أزعبط اٌعنهح اٌصعفواء ٚأِعٓ اٌغعناء ٚإٌّعٛ الالزصعبكٞ )

ِؾَعٕخ ماد وفعبءح عب١ٌعخ  أصٕبفٔمل إٌب٠زوٚع١ٓ فٟ اٌزوثخ فٟ أزبط اٌنهح اٌصفواء أزقبة  رم١ًٍ رأص١و إٌٝاٌطوائك اٌزٟ رؤكٞ 

(, ٚاوجععو و١ّععخ 9% ِععٓ إٌععب٠زوٚع١ٓ فععٟ اٌىٍٛهٚثلاٍععذ ) 60-50. ٠زغّععع فععٟ اٌععنهح اٌصععفواء ِععب ٠مععبهة لاٍععزقلاَ إٌععب٠زوٚع١ٓ

٠ععٕعىٌ عٍععٝ رٕععبلل اٌَّععبؽخ اٌى١ٍععخ ٌٍٛهلععخ ِٚععلح ثمبئٙععب فضععواء,  رزععٛىل ٌٍم١ععبَ ثبٌزّض١ععً اٌىععبهثٟٛٔ,  ٚاْ ٔمععل إٌععب٠زوٚع١ٓ

 ٚٔمعل رٕبلل اٌجوٚر١ٕعبد اٌنائجعخ إٌِٝٚؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً, ٚاٌزٛص١ً اٌضغوٞ ٚاٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ ٌىً َِبؽخ ٚهلخ  , وّب رؤكٞ 

 الإشعععبلءح اٍععزقلاَ (.ٚ٘ععنا ٠ععؤكٞ اٌععٝ رٕععبلل وفععبphosphoenol pyruvate carboaxylase()10 ٚ11ٚ12) إٔععي٠ُفعب١ٌععخ 

RUE فٟ ؽعبلاد شعل إٌعب٠زوٚع١ٓ فعئْ  (.عٕلِب رزٕبلل وفبءح اٌّصله13ّٔٛ اٌّؾصٛي ٚرغّع اٌّبكح اٌغبفخ ) ٚٔز١غخ ٌنٌه ٠زأصو

ٚ٘نا ٠ؤكٞ اٌٝ إعٙب  اٌؾجٛة ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ أقفب  ٚىْ  اٌّصت رزٕبلل ّٚٔٛ اٌؾو٠وح ٠ىْٛ ثط١ئب إٌٝ اٌّبكح اٌغبفخ إٌّزمٍخ

اٌععٝ اْ  رٕععبلل Bruns ٚAbel (15 )به(.اشعع10ٚ 14لك اٌؾــــجـــــــــــــــــــٛة,ٚؽبصــــــــــــععـً اٌؾــــــــــععـجٛة)اٌؾجععخ, ٚععع

% ِعٓ 10-50أقفعب ٚرٕبلل إٌّٛ اٌعبَ ٌٍنهح اٌصعفواء ٠َٚعجت  الأٚهاقإٌب٠زوٚع١ٓ ٠زلافً ِع اٌزّض١ً اٌجوٚر١ٕٟ ٠ٚؾفي ٘وَ 

 أصععٕبف% فععٟ 37.5 –14.5ثعع١ٓ ( أقفبضععبً فععٟ ؽبصععً اٌععنهح اٌصععفواء  ٠زععوٚاػ16) ٚآفععوْٚ Presterlاٌؾبصععً.ف١ّب لاؽععع 

- 20ِفزٛؽخ اٌزٍم١ؼ ثّمبهٔزٙب فٟ اٌزوة اٌعب١ٌخ ٚاٌٛاطئخ إٌب٠زوٚع١ٓ, ٠ٚزوٚاػ  إٌمل فٟ اٌؾبصعً رؾعذ اٌشعلٚك اٌلاؽ٠ٛ١عخ ثع١ٓ

( أصععٕبف ِععٓ اٌععنهح اٌصععفواء رؾععذ 19)ٚآفععوْٚ Laffitte(.لععبهْ 17ٚ18%ٌٍزواو١ععت اٌٛهاص١ععخ ٔفَععٙب فععٟ ث١ئععخ ثععلا شععلٚك)30

ٌٚع١ٌ فعٟ ؽبصعً اٌؾجعٛة فعٟ وعلا Nٔزوٚع١ٓ ٚاطئ ٚظوٚف ِضب١ٌخ ٚٚعلٚا اْ اٌزؾ١َٓ اٌٛهاصٟ وبْ فعٟ ِؾزعٜٛ اٌؾجعٛة ِعٓ 

رؾذ اٌَّزٜٛ اٌٛاطئ ِٓ إٌعب٠زوٚع١ٓ وبٔعذ ثط١ئعخ ثبٍعزقلاَ إٌعب٠زوٚع١ٓ ٌّٕعٛ اٌؾجعٛة عٍعٝ  الأصٕبف أْاٌَّز١٠ٛٓ.ٚاٍزٕزغٛا 

( أْ َٔععجخ وفععبءح رؾَعع١ٓ ؽبصععً اٌععنهح اٌصععفواء رؾععذ 20) ٚآفععوPresterlْٚ عىععٌ ماد اٌَّععزٜٛ اٌعععبٌٟ .  ث١ٕععذ كهاٍععخ 

% ثبٌّمبهٔعخ ِعع الأزقععبة رؾعذ إٌعب٠زوٚع١ٓ اٌعٛاطئ. ٌعنا أٚصععٝ ثبلأزقعبة ٌٕجبرعبد ِزؾٍّعخ ٌٍٕزععوٚع١ٓ  76إٌعب٠زوٚع١ٓ اٌععبٌٟ 

إٌععب٠زوٚع١ٓ  اوفععأ ؽعع١ٓ رععيهل رؾععذ إٌععب٠زوٚع١ٓ اٌىععبفٟ , ٚاْ ل١ّععخ الاهرجععبط ثعع١ٓ ث١ئععخ اٌعٛاطئ  رؾععذ إٌععب٠زوٚع١ٓ اٌععٛاطئ لأٙععب

أٞ أْ أزقبة ٔجبربد ِزؾٍّخ ٌٕمل إٌب٠زوٚع١ٓ رؾذ اٌظوٚف اٌّضب١ٌخ ٌع١ٌ وفعٛءا  0.45 إٌب٠زوٚع١ٓ اٌٛاطئ وبٔذ اٌّضب١ٌخ ٚث١ئخ

ٌّغزّعبد اٌنهح اٌصفواء الاٍزٛائ١خ ِع ى٠عبكح اٌغعيء اٌؾ١عٛٞ  (.روافك الأزقبة رؾذ اٌَّزٜٛ اٌٛاطئ ِٓ إٌب٠زوٚع21ٓ١رّبِب )

( ٌّٕعٛ Lag phaseفٛق اٌزوثخ , ٚى٠بكح ؽووخ إٌب٠زوٚع١ٓ اٌٝ اٌؾجٛة , ٚرأف١و اٌش١قٛفخ,  ٚرٕبلل علك اٌي١٘واد, ٚى٠عبكح  )

% 4.5 أّٞعٌ كٚهاد أزقعبة وغعُ /ٖ/ٍعٕخ ٌق  84اٌؾجخ, ٚرؾ١َٓ اٌؾبصً رؾذ إٌب٠زوٚع١ٓ اٌٛاطئ ,ام وبْ اٌزؾص١ً اٌٛهاصٟ 

فٟ اٌزؾ١َٓ اٌٛهاصٟ فٟ اٌنهح اٌصفواء فٟ اٌق١َّٓ ٍعٕخ اٌّبضع١خ فعٟ ى٠عبكح اٌزؾّعً ٌٍشعلٚك   الأوجو(. أٍُٙ اٌغيء 19ٌىً ٍٕخ )

ٓ فُٙ ا١ٌ٢خ فٟ افزلاف اكاء اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ اٌغل٠لح ععٓ اٌمل٠ّعخ رؾعذ ٔمعل إٌعب٠زوٚع١ إٌِٕٝٚٙب ٔمل إٌب٠زوٚع١ٓ ٚ٘نا ٠مٛك 

أعُو٠ذ ٘نٖ  (.17ٚرم١ًٍ اٌزٍٛس ثٗ ) NUEٚ٘ٛ ٘لف اٌّوثٟ َِزمجلا فٟ ى٠بكح ؽبصً اٌؾجٛة ٚى٠بكح وفبءح اٍزقلاَ إٌب٠زوٚع١ٓ
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ٖ N/ 400ٚ 200اٌزغوثخ  ثٙلف رؾل٠ل ِلٜ اٍزغبثخ  ّٔٛ ٚؽبصً ٔجبد اٌنهح اٌصفواء ٌلأزقبة رؾعذ َِعز١٠ٛٓ ِعٓ إٌعب٠زوٚع١ٓ

 ٠بد إٌبرغخ رؾذ وضبفز١ٓ ٔجبر١ز١ٓ ٌّعوفخ ِلٜ رؾٍّٙب ٌٍّٕبفَخ ٚأعطبء ؽبصً عبٌٟ.ثؾَت ِعب١٠و ِؾلكح. رمُبهْ اٌنه

 

 انًواد وانطزائق
أٍعزقلِذ أهثععخ ِععب١٠و أزقعبة .ZeamaysLأعُو٠ذ ٘نٖ اٌزغوثخ  ٌلهاٍخ رأص١و الأزقبة فٟ ّٔٛ ٚ ؽبصً اٌعنهح اٌصعفواء

 الأٚهاقِٚعععلح ثمعععبء (YE)ٚوفعععبءح اٌؾبصعععً ( ASI) الأٔضعععٛٞٚ اٌفزعععوح ثععع١ٓ اٌزي١٘عععو اٌعععنووٞ( GNٚ)٘عععٟ: ععععلك ؽجعععٛة إٌجعععبد

ؽم١ٍعععخ فعععٟ ٍعععزخ ِٛاٍعععُ ٘عععٟ هث١عععع  /ٖ(,أعو٠عععذ كهاٍعععخNوغععع400ُٚ 200رؾعععذ لٍعععخ ٚٚفعععوح  إٌعععب٠زوٚع١ٓ ( LAD)فضعععواء

(, فٟ ؽمً رغبهة لَُ عٍَٛ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ و١ٍخ اٌيهاعخ/ أثعٛ غو٠عت عبِععخ ثغعلاك, اٍعزقلَ اٌصعٕف 2011-2009ٚفو٠ف)

. رُ رؾض١و اٌزوثخ ثؾواصزٙب ثعبٌّؾواس اٌّطوؽعٟ اٌمعلاة ٚرٕع١ّٙعب ٚرمَع١ّٙب ٚفعك ِزطٍجعبد اٌزغوثعخ . رّعذ 106اٌزوو١جٟ ثؾٛس 

ثنهح فٟ اٌغعٛهح اٌٛاؽعلح ٚففعذ إٌعٝ ٔجعبد ٚاؽعل ثععل أٍعجٛع١ٓ ِعٓ اٌجعيٚ   2-3اٌيهاعخ ثعل صلاصخ أ٠بَ ِٓ رع١١و اٌّوٚى ,ٚٚضع

 30ٔزععوٚع١ٓ , ٚعٍععٝ صععلاس كفعععبد الأٌٚععٝ عٕععل اٌيهاعععخ ٚاٌضب١ٔععخ فععٟ ثلا٠ععخ الاٍععزطبٌخ )ثعععل اٌجععيٚ  46%.أضعع١ف ٍععّبك ا١ٌٛه٠ععب

وغعُ /٘ىزعبه رٍم١ّعبً 6بكح فعبٌعخ ثّععلي % ِع٠10عَٛ(. اٍعزقلَ ِج١عل اٌعل٠بى٠ْٕٛ اٌّؾجعت ٠60َٛ(ٚاٌضبٌضخ عٕل اٌزي١٘و )ثعل اٌجيٚ  ثعـ 

ٌٍٕجبرعععبد ثٛضعععع ٔصعععف ٍِعمعععخ شعععبٞ ٌىعععً ٔجعععبد فعععٛق اٌمّعععخ إٌب١ِعععخ ثععععل عشعععو٠ٓ ٠ِٛعععب ِعععٓ اٌيهاععععخ ٌّىبفؾعععخ ؽفعععبه اٌَعععبق 

(creticaSesamia(أعو٠ذ ع١ٍّعبد اٌزعشع١ت ٚاٌعوٞ ثؾَعت اٌؾبععخ .ٚلعل رعُ اعزّعبك طو٠معخ الأزقعبة .)S1progeny ٚثشعلح )

ٌٍّٛاٍُ اٌضلاس الأٌٚٝ هث١ع ٚفو٠ف   ٌٍصفخ إٌّزقجخ  ثٙلف ى٠بكح روو١ي اٌغ١ٕبد اٌّفضٍخ عواء اٌزٍم١ؼ اٌنارٟ% رُ  أ10أزقبة 

عٓ اٌؾبصً اٌعبٌٟ ٌزّضً ثنٚهٖ كٚهح الأزقبة الأٌٚعٝ  ٔجبربد ٌىً ِع١به رفٛق ثبٌصفخ فضلا 10. رُ افز١به 2010ٚهث١ع  2009

اعُوٞ اٌزٍم١ؼ اٌعشٛائٟ ٠ل٠ٚبً ٚفٟ ا١ٌٍّّٛٓ اٌقعبٌِ ٚاٌَعبكً  ٔفعند رغوثزعٟ  2010فو٠ف ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚفٟ اٌٍُّٛ اٌواثع 

( ٚاٌّعلح ثع١ٓ اٌزي١٘عو GNِمبهٔخ ٌىً ٍُِٛ ٌزم١١ُ أكاء إٌجبربد إٌّزقجخ ٌىً ِع١به ِٓ ِعب١٠و الأزقبة ٟ٘ : علك ؽجٛة إٌجبد )

.  الأصععٍٟٚمٌععه ثيهاعزٙععب ِععع اٌصععٕف  YE)ح اٌؾبصععً )ٚوفععبء (LAD)فضععواء الأٚهاق( ِٚععلح ثمععبء ASI)الأٔضععٛٞاٌععنووٞ ٚ

/٘ىزععبه ٌٍزغوثععخ الأٌٚععٝ ٚاٌضب١ٔععخ عٍععٝ Nوغععُ 400ٚ 200أٌععف ٔجععبد /٘ىزبه.رؾععذ َِععز١٠ٛٓ 80أٌععف ٔجععبد /٘ىزععبه 60ٚٚثىضععبفز١ٓ 

ٍععُ ثعع١ٓ ٔجععبد  ٚآفععو 23.8ٚ17.9ٍععُ ثعع١ٓ فععظ ٚآفععو ٚ 70عٍععٝ ثعععل 3/4/2011َ ثزععبه٠ـ   3X3اٌزععٛاٌٟ .رّععذ اٌيهاعععخ ثععأٌٛاػ

وغعُ /٘ىزعبه عٕعل اٌيهاععخ,  400 ثّععلي  P2O5%18%ٔزعوٚع١ٓ 18ٌٍٚىضبفز١ٓ اٌّنوٛهر١ٓ عٍٝ اٌزٛاٌٟ.أض١ُف اٌَّبك اٌّووعت 

/٘ىزعبه ٌٍزغعوثز١ٓ الأٌٚعٝ ٚاٌضب١ٔعخ عٍعٝ اٌزعٛاٌٟ عٍعٝ كفعزع١ٓ عٕعل Nوغعُ 100وغعُ ٔزعوٚع١ٓ /٘ىزعبهٚ  300أض١ُف ٍّبك ا١ٌٛه٠عب 

ثأهثعععخ ِىععوهاد ثزور١ععت الأٌععٛاػ إٌّشععمخ .ِضٍععذ اٌىضبفععبد  الاٍععزطبٌخ ٚلج١ععً اٌزي١٘ععو .اٍععزقلَ رصعع١ُّ اٌمطبعععبد اٌىبٍِععخ اٌّعشععبح

الأٌععٛاػ اٌضب٠ٛٔععخ ٌىععلا  الأصععٍٟف أٌععف ٔجععبد /٘ىزععبه الأٌععٛاػ اٌوئ١َعع١خ ف١ّععب وبٔععذ ِعععب١٠و الأزقععبة ِععع اٌصعع60ٚ80ٕ إٌجبر١ععخ 

اٌزغوثز١ٓ.أفند ع١ٕخ عشٛائ١خ رزىْٛ ِٓ فَّخ ٔجبربد ٍٚط١خ  ِٓ وً ٚؽعلح رغو٠ج١عخ ٌلهاٍعخ ٚىْ إٌجعبد اٌغعبف, ٚععلك الا٠عبَ 

ٌؾجعٛة ععوا١ٔل ٔجبرعبد اٌٛؽعلح اٌزغو٠ج١عخ اٌٛاؽعلح ,ِٚععلي ّٔعٛ  )ثظٙٛه اٌطجمخ اٌَعٛكاء(% ٔضغب فٍَغ١ب95ِٓ اٌيهاعخ ٌغب٠خ 

( ٚؽبصععً ٚؽععلح 16ٕجععبد غُ/ٔجععبد/٠َٛ ثمَععّخ اٌععٛىْ اٌغععبف إٌٙععبئٟ عٍععٝ عععلك الا٠ععبَ ِععٓ اٌيهاعععخ اٌععٝ إٌضععظ اٌفَععٍغٟ )اٌ

 .%5 اٌَّبؽخ.أعوٞ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍج١بٔبد ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبد اٌؾَبث١خ ثبٍزقلاَ  الً فوق ِعٕٛٞ

 

 انُخائج وانًُاقشت

رؾعذ إٌعب٠زوٚع١ٓ اٌعٛاطئ ثَٕعجخ  GN ٚASIى٠عبكح اٌّعبكح اٌغبفعخ فعٟ إٌّزقجعبد ثشىً فعبي فٟاصو الأزقبة ٌضلاس كٚهاد        

ععٓ اٌصعٕف  GN ٚASI ٚLAD( . ف١ّعب ىاكد إٌّزقجعبد 1ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ )ععلٚي,  الأصٍٟ% عٓ اٌصٕف  %34.5 13.8ٚ

الأزقعبة فعٟ ى٠عبكح اٌزىعواه % ثبٌززبثع . رعٛك اٌي٠عبكح اٌعٝ كٚه 21.3% ٚ 37.6% ٚ  14.4فٟ اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ ٚثَٕجخ  الأصٍٟ

اٌغ١ٕٟ ٌٍٕجبربد ماد اٌَّبؽخ اٌقضواء اٌٛاٍعخ اٌفعبٌخ اٌزٟ اِىٕزٙب ِٓ اعزوا  اوجو ِملاه ِٓ اٌضٛء ٚاِزلاوٙب اٚهاق عّٛك٠خ 

 RUE Radiation Use% فٟ ألزٕعب  اٌضعٛء ٚى٠عبكح 14فؾمك ثنٌه اٌز١ٌٛفخ ث١ٓ اوجو َِبؽخ اٚهاق ٚىا٠ٚخ ٚهلخ ٚأْ ى٠بكح 

efficiency   ٓفععٟ َِععز٠ٛبد عب١ٌععخ ِععPPF))photosyntheticphoton flux density  ِععٓ اٌّععبكح 31رععؤكٞ اٌععٝ ى٠ععبكح %

( . أظٙو اٌغلٚي فوٚلبً ِع٠ٕٛخ فٟ ِعلي اٌّبكح اٌغبفخ ٌٍٕجبد رؾعذ اٌىضعبفز١ٓ  , إم رفٛلعذ ٔجبرعبد اٌىضبفعخ إٌجبر١عخ اٌٛاطئعخ 1اٌغبفخ )

غعُ( ٠ععيٜ مٌعه اٌعٝ ى٠عبكح اععلاك ٚ 327.8غعُ 250.3ٚجعبد ٌٍٍّٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ ٚاٌقو٠فعٟ )فٟ اعطبء اعٍٝ ِعلي ٚىْ عبف ٌٍٕ

( ٚاٌزٟ رعورجظ اهرجبطعب ِٛعجعب ِعع اٌّعبكح اٌغبفعخ, ِّعب اكٜ اٌعٝ 4, 3ٚاعزوا  اوجو ِملاه ِٓ اٌضٛء )اٌغلٚلاْ  الأٚهاقَِبؽخ 

لك اٌععوا١ٔل, ٚععلك اٌؾجعٛة , ٚٚىْ اٌؾجعخ ٚوٍٙعب ى٠بكح اٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ ٚأعىٌ عٍٝ ى٠بكح طٛي اٌعؤٛ  ٚعلك ؽجٛثعٗ ٚعع

(. وعبْ اٌزعلافً ِع٠ٕٛعب ثع١ٓ اٌزواو١عت (24( ٚ(23( ٚ(22اكد اٌعٝ ى٠عبكح أٔزعبط ٚرعواوُ اٌّعبكح اٌغبفعخ , ٚ٘عنا ٠ّبصعً ٔزعبئظ وعً ِعٓ 

غعُ 343.7ٚاٌقو٠فعٟ ) عٕعل اٌىضبفعخ اٌٛاطئعخ اعٍعٝ ل١ّعخ ٌٍٍّٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ  ASIاٌٛهاص١عخ ٚاٌىضبفعخ إٌجبر١عخ , فمعل اعطعٝ إٌّزقعت

غعُ فعٟ اٌٍّٛعُ اٌوث١ععٟ ٌٍّٕٚزقعت 174.52فعٟ اٌىضبفعخ اٌعب١ٌعخ  الأصعٍٟغُ ( ثبٌززبثع . فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ألً ل١ّخ  ٌٍصٕف  391.9ٚ

YE 230.6  غععُ فععٟ اٌىضبفععخ اٌعب١ٌععخ فععٟ اٌٍّٛععُ اٌقو٠فععٟ .وععبْ ٌلأزقععبة الاصععو اٌفعععبي فععٟ ى٠ععبكح ِعععلي اٌععٛىْ اٌغععبف ٌٍزواو١ععت

% 25.3% 24ٚ% 16.3ٚ( . ٚثَٕععجخ )2زقجععخ رؾععذ إٌععب٠زوٚع١ٓ اٌعععبٌٟ ٌٍٍّٚٛعع١ّٓ اٌوث١عععٟ ٚاٌقو٠فععٟ )عععلٚي اٌٛهاص١ععخ إٌّ

ثبٌززعععبثع , ام رعععورجظ اٌّعععبكح اٌغبفعععخ ثّععععللاد  GN ٚASI ٚYE ٚLAD%( ٌٍّٕزقجعععبد%23 %39ٚ %24ٚ%37ٚ ( )25.7ٚ

( . رفٛلعذ ٔجبرعبد اٌىضبفعخ إٌجبر١عخ اٌٛاطئعخ ثبعطعبء اعٍعٝ ِععلي 25ٚوفبءرٙب فٟ اٌزّض١عً اٌىعبهثٟٛٔ ِٚععلي إٌّعٛ ) الأٚهاقَِبؽخ 

% ثبٌززعبثع ععٓ اٌىضبفعخ 16% 9ٚغعُ ( ٚثَٕعجخ ى٠عبكح ِمعلاه٘ب393.3غُ 287.1ٚٚىْ عبف ٌٍٕجبد ١ٌٍٍّّٛٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ )

لك صعفٛفٗ ٚععلك ؽجعٛة ( ٚطٛي اٌعؤعٛ  ٚعع ِٕشٛهح فٟ ثؾش آفوٚي اٚعلك٘ب )عل الأٚهاقاٌعب١ٌخ؛ ٚمٌه ٌزفٛلٙب فٟ َِبؽخ 

( ِّب أكٜ اٌٝ ى٠عبكح ِععلي اٌّعبكح اٌغبفعخ ِٕشٛهح فٟ ثؾش آفو اٌصف ٚعلك ؽجٛة إٌجبد ٚعلك اٌعوا١ٔل ٚٚىْ اٌؾجخ  )علاٚي
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فٟ اٌىضبفخ اٌٛاطئخ. ٌىٓ ١ٌٌ ثبٌضوٚهح اْ رزفٛق فٟ ٚىْ اٌّبكح اٌغبفخ فٟ ٚؽلح اٌَّبؽخ . ٚ٘نٖ إٌز١غعخ رزفعك ِعع ٔزعبئظ وعً ِعٓ 

Carcova(26 ٚ )Wuhaib22)ٚ )Aziz23)  ًاْ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاطئخ رؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ِعلي اٌّبكح اٌغبفخ ؛ وبْ اٌزلاف ِٓ )

 442.8غعُ  300.8ٚٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاطئخ أعٍٝ ِعلي ِٓ اٌعٛىْ اٌغعبف ) ASIِع٠ٕٛب ٌٙنٖ اٌصفخ فؾممذ اٌز١ٌٛفخ ث١ٓ إٌّزقت

غعُ 201.4فٟ اٌىضبفخ اٌعب١ٌخ الً ل١ّخ ٌّعلي اٌعٛىْ اٌغعبف ) الأصٍٟغُ( ١ٌٍٍّّٛٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ ثبٌززبثع  ف١ّب ؽمك اٌصٕف 

إٌعب٠زوٚع١ٓ فعٟ ى٠عبكح  لإضعبفخ (  اٌعلٚه اٌّٙعُ 1ٚ2) ٚلاْغعلاٌغُ ( ١ٌٍٍّّٛٓ اٌوث١ععٟ ٚاٌقو٠فعٟ ثبٌززعبثع. ث١ٕعذ ث١بٔعبد 252.1ٚ

غعُ  ثبٌززعبثع ٌٍٍّٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ ٚ اٌقو٠فعٟ ععٓ اٌَّعزٜٛ اٌعٛاطئ ِعٓ  64.91غعُ 52.89ٚبكح ِملاه٘ب اٌٛىْ اٌغبف إم ؽممذ ى٠

ِع ى٠عبكح  TDM( ِٓ اْ ٕ٘بن ى٠بكح فط١خ ف25ٟٚآفوْٚ ) Akmal( ٚ(14ٚآفوْٚ , ONillإٌب٠زوٚع١ٓ . ٚ٘نا ٠ّبصً ِبٚعلٖ

 ء./٘ىزبه فٟ ِؾصٛي اٌنهح اٌصفوا Nوغُ  200َِز٠ٛبد إٌب٠زوٚع١ٓ اٌٝ 

 

 

في انًوسًيٍ  يٍ انُايخزوجيٍ  ى انواطئًسخوان. وسٌ انًادة انجافت)غى( نهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب ححج 1جذول 

 .انزبيعي وانخزيفي

 

 /Nٖوغُ  200

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ

اٌزواو١عععععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 ٔجبد/٘ـاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف 
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 264.7 233.3 296.1 204.1 174.5 233.6 الأصٍٟ

GN 275.5 189.0 232.3 339.2 266.9 303.1 

ASI 343.7 205.4 274.6 391.9 337.1 364.5 

YE 185.4 192.9 189.2 277.4 230.6 254.0 

LAD 213.1 196.4 204.9 334.2 307.9 321.1 

 9.7 12.6 24.9 40.6 % 5أ.ف.َ 

  275.2 327.8  191.6 250.3 اٌّعلي

 4.5 36.9 % 5أ.ف.َ 

 

في انًوسًيٍ  يٍ انُايخزوجيٍ . وسٌ انًادة انجافت)غى( نهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب ححج انًسخوى انعاني 2جذول 

 .انزبيعي وانخزيفي

 

 /Nٖوغُ  400

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌوث١عٟاٌٍُّٛ 

اٌزواو١عععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 293.7 252.1 335.3 232.2 201.4 262.9 الأصٍٟ

GN 286.7 253.5 270.1 372.2 357.3 364.8 

ASI 300.8 275.7 288.3 442.8 361.3 402.1 

YE 290.9 291.2 291.1 416.2 404.0 410.1 

LAD 294.3 289.8 292.1 399.8 322.3 361.0 

 25.3 35.2 10.2 16.0 % 5أ.ف.َ 

  339.4 393.3  262.4 287.1 اٌّعلي

 23.2 13.9 % 5أ.ف.َ 

 

إٌضعظ اٌفَعٍغٟ  إٌِٝٓ اٌيهاعخ  الأ٠بٌَضلاس كٚهاد ِٓ الأزقبة كٚهاً فعبلاً فٟ اٌزأص١و فٟ علك   أْٔلاؽع  4 ِٓ ث١بٔبد علٚي 

١ٌٍٍّّٛٚٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ ف١ّب ٌعُ رقزٍعف ثم١عخ  بلأصٍٟأ٠بِٚثّعلي صلاصخ   ASIإٌٝ إٌضظ اٌفٍَغٟ ٌٍّٕزقت الأ٠بَفمل لً علك 

عٕععٗ فععٟ اٌٍّٛععُ اٌوث١عععٟ , ٠عععيٜ مٌععه اْ الأزقععبة لالععً ِععلح ثعع١ٓ اٌزي١٘ععو  YEاٌزواو١ععت اٌٛهاص١ععخ ِع٠ٕٛععب عٕععٗ ٚرععأفو إٌّزقععت

ٌٍٛصعٛي اٌعٝ إٌضعظ اٌفَعٍغٟ , ٚ٘عنا  الأ٠عبَٚلٍٍعذ  الأٔضعِٛٞٓ اٌيهاعخ اٌعٝ اٌزي١٘عو  الأ٠بَاٌزٟ افزيٌذ علك  الأٔضٛٞاٌنووٞ ٚ

اص١خ اٌّجىوح ثبٌٕضظ ٠غعت أْ رىعْٛ فعٟ ( ثأْ الأزقبة ٌٍزواو١ت اٌٛه28ٚآفوْٚ ) Gasura( ٚ 27ٚآفوْٚ )  ٠Yangؤول ٔزبئظ

إٌجبرعبد  إٌّزقجعخ رؾعذ شعل إٌعب٠زوٚع١ٓ ر١ّعيد ثجمعبء اٚهالٙعب  الإشعبهحإٌأأْاٌٛلذ ٔفَٗ ماد ِلح ِٚعلي ًِء عب١١ٌٓ . وّب رغله 

( شعٛهِٕ فعٟ ثؾعش )ععلاٚي الأٚهاقاٌنٞ رفٛق ثَّبؽزٗ اٌٛهل١خ ٚععلك   ASIفضواء ؽزٝ ثعل إٌضظ اٌفٍَغٟ ٚلا١ٍّب إٌّزقت
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ِّعععععب اكٜ اٌعععععٝ ى٠عععععبكح ٍععععععخ اٌّصعععععله ٚاٌعععععٝ ى٠عععععبكح ؽبصعععععً اٌؾجعععععٛة إم ر١ّعععععيد اٌزواو١عععععت اٌٛهاص١عععععخ إٌّزقجعععععخ ثبهرفعععععبل 

SCCSystemCapacity Constant ث١ٓ اٌّصله ٚاٌّصت .وّب ر١ّي  ِزٛاىٔخِّب اكٜ اٌٝ رٛى٠ع اِضً ٌٍّٛاك الا٠ض١خ ثصٛهح

ؽَععت فععٟ اٌلهاٍععخ فععٟ عععلٚي ٌععُ % رؾععذ اٌَّععزٜٛ اٌععٛاطئ ِععٓ إٌععب٠زوٚع١ٓ ) 28.5٘ععنا إٌّزقععت ثَٕععجخ رٛه٠ععش  عب١ٌععخ َٔععج١بً 

(, ام ث١ٕعٛا ا١ّ٘عخ 21ٚآفعوْٚ ) Miti( ٚ   30ٚآفعوْٚ) Radwan( ٚ 29ٚآفعوْٚ) Edmeades( ٚ٘نا ٠شبثٗ ٔزعبئظ  ٚ ٠عو 

( اْ 3ٔزقبة رؾذ شل إٌب٠زوٚع١ٓ ٚاهرفبل َٔجخ رٛه٠ضٗ اٌزٟ وبٔعذ عب١ٌعخ فعٟ كهاٍعزُٙ. أظٙعود ٔزعبئظ ععلٚي )٘نا اٌّع١به فٟ الا

علك الا٠بَ ِٓ اٌيهاعخ ٌٍٕضظ اٌفٍَغ١أفزٍفزجأفزلاف اٌىضبفخ إٌجبر١خ فبثىود إٌجبربد اٌّيهٚعخ فٟ اٌىضبفعخ إٌجبر١عخ اٌٛاطئعخ ثّععلي 

١ٍّٛٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ ثبٌززعبثع. ٠ععيٜ افزعياي اٌّعلح ِعٓ اٌيهاععخ اٌعٝ إٌضعظ اٌفَعٍغٟ فعٟ أ٠بَ عٓ اٌىضبفخ اٌعب١ٌخ ٌٍّ 3ٚ 1.2

د اٌىضبفبد إٌجبر١خ اٌٛاطئخ إٌٝ لٍخ إٌّبفَخ ث١ٓ إٌجبربد عٍٝ عٛاًِ إٌّٛ اٌزٟ أكد اٌٝ أوّبي رغ١ّع اٌّبكح اٌغبفخ ثّلح ألعً فعأثىو

( . اٍعزغبثذ ِععب١٠و الأزقعبة  24) Aziz   (23 ٚ )Abedزفعك ِعع ٔزعبئظ ٚاٌٛصعٛي اثىعو اٌعٝ إٌضعظ ٚ٘عنا ٠ الأٔضعٛٞثعبٌزي١٘و 

 3ِع اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاطئخ,  ام اثىو ثّعلح   ASIثصٛهح ِقزٍفخ ٚفمب ٌزغ١١و اٌىضبفبد إٌجبر١خ , ام رؾمك افضً رلافً ث١ٓ إٌّزقت

٠ِٛبً فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ ٚ إٌّزقت  2.3ثّلح   ٍٟالأصعٓ ١ٌٍٍّّٛYEٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ  ٚرأفو إٌّزقت الأصٍٟأ٠بَ عٓ  6ٚ

GN ( اْ  الأزقعبة  4ثّلح  فَّخ أ٠عبَ فعٟ اٌٍّٛعُ اٌقو٠فعٟ فعٟ اٌىضعبفز١ٓ اٌعب١ٌعخ ٚاٌٛاطئعخ ثبٌززعبثع . وّعب اظٙعود ٔزعبئظ ععلٚي )

غٟ ٌٍٍّٚٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ رؾذ اٌَّزٜٛ اٌععبٌٟ ِعٓ إٌعب٠زوٚع١ٓ وعبْ فععبلا فعٟ رم١ٍعً ععلك الا٠عبَ ِعٓ اٌيهاععخ ٌغب٠عخ إٌضعظ اٌفَعٍ

( ٠ِٛععبً  ثبٌززععبثع . ٚ٘ععنا ٠ؤوععل وفععبءح الأزقععبة ثععبٌزجى١و  2.5ٚ  3.6ٚ 3.7ٚ 2.3( ٠ِٛععبً ٚ)2.3ٚ 2.5ٚ 1.3ٚ4ٚاٌقو٠فععٟ ٚثّعععلي)

أٚ لو٠جعخ  الأصعٌٍٍٟزواو١ت اٌٛهاص١خ رؾذ اٌَّزٜٛ اٌعبٌٟ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ, وّب اْ اٌزجى١و ثبٌٕضظ روافك ِع ِلح ِعًء  اعٍعٝ ِعٓ 

ثبٌززعبثع ٚفعٟ اٌٍّٛعُ  ٠GN ٚASI ٚYE ٚLADعَٛ( ٌٍزواو١عت  31.12ٚ   31.62ٚ 30.25ٚ 30.63فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١ععٟ )  ِٕٗ

٠َٛ ( ٌٍزواو١عت اٌٛهاص١عخ ثبٌززعبثع ثععل  35.50ٚ 38.37ٚ ٚ 40.39ٚ 40.38اٌقو٠فٟ ىاكد ِلح اٌّلأ عٓ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ فىبٔذ )

فعٟ  )ععلٚي الأٔضع٠َٞٛٛ ١ٌٍٍّّٛٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ , فبثىود اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ ثبٌزي١٘و  38.27ٚ    30.25بلأصٍٟاْ وبٔذ ث

( ٚرصعً اٌعٝ  3ٚوبٔذ اٚهالٙب فضواء اٌٝ ِبثععل إٌضعظ ِّبععٍٙعب رغّعع ِعبكح عبفعخ اوضو)ععلٚي الأصٍٟ( عٓ آفوِٕشٛه ثؾش

( , ثبْ إٌجبربد اٌزٟ ٌٙب ِععلي ّٔعٛ ٍعو٠ع رصعً 31ٚآفوْٚ ) Borrasإٌضظ اٍول ثَجت اهرفبل ِعلي ّٔٛ٘ب ٚ٘نا ٠ؤول اهاء   

أكد ى٠عبكح .اٌزي١٘عو اٌٝ اٌزي١٘و ٚإٌضظ اثىو ِٓ اٌزٟ رّٕٛ ثّعللاد  اٚطأ ٚمٌه ٔز١غخ افزلاف رغ١ّع اٌّبكح اٌغبفخ فلاي ِوؽٍخ

ٌٕضظ اٌفٍَغٟ ثَجت اٌزٕبفٌ ثع١ٓ إٌجبرعبد ٚثع١ٓ اٌف ٔجبد /٘ىزبه اٌٝ اطبٌخ اٌّلح ِٓ اٌيهاعخ اٌٝ ا 80اٌٝ 60اٌىضبفخ إٌجبر١خ ِٓ 

اٌىضبفعخ إٌجبر١عخ فعبثىو اٌزوو١عت  ثعبفزلافاعياء إٌجبد اٌٛاؽل عٍٝ عٛاًِ إٌّٛ . افزٍفذ اٌزواو١عت اٌٛهاص١عخ ثأٍعزغبثزٙب ٌلأزقعبة 

٠ِٛعبً 109.24 َِعزغولب  ٟالأصعٍٚعٓ ثم١خ اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ فعٟ اٌىضبفعخ اٌٛاطئعخ ف١ّعب رعأفو اٌصعٕف  الأصٍٟعٓ   ASIاٌٛهاصٟ 

ٌٍٛصٛي اٌٝ إٌضظ اٌفٍَغٟ فٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌعب١ٌخ فٟ اٌٍّٛعُ اٌوث١ععٟ . اِعب فعٟ اٌٍّٛعُ اٌقو٠فعٟ فمعل اثىعو اٌزوو١عت ٌعٛهاصٟ 

LAD  ٓفٟ اٌىضبفخ اٌٛاطئخ ٌُٚ ٠قزٍف ِع٠ٕٛب عYE  ب١ٌعخ ٠ِٛبً فٟ اٌىضبفخ اٌع 105.5َِزغولب  الأصٍٟفٟ اٌىضبفخ ٔفَٙب ف١ّب رأفو

 . 

انًسخوى  ححجوانكثافت انُباحيت  % َضج فسهجي نهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب 95.عذد الأياو يٍ انشراعت اني 3جذول 

 .في انًوسًيٍ انزبيعي وانخزيفي يٍ انُايخزوجيٍ  انواطئ

 

 /ٖ Nوغُ  200

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ

اٌزواو١عععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 اٌف ٔجبد/٘ـاٌىضبفخ إٌجبر١خ 
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 103.75 104.50 103.00 109.12 109.25 109.00 الأصٍٟ

GN 108.50 109.04 108.75 108.00 104.00 106.00 

ASI 106.00 106.50 106.25 97.00 104.500 100.75 

YE 113.50 113.75 113.62 98.00 105.00 101.88 

LAD 107.00 111.50 109.25 103.00 106.50 104.75 

 2.42 3.24 0.99 1.29 % 5أ.ف.َ 

  104.90 101.95  110.00 108.80 اٌّعلي

 1.75 0.52 % 5أ.ف.َ 
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% َضج فسهجي نهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب  وانكثافت انُباحيت ححج انًسخوى 95.عذد الأياو يٍ انشراعت اني 4جذول 

 .في انًوسًيٍ انزبيعي وانخزيفي يٍ انُايخزوجيٍ انعاني 

 

 /ٖ Nوغُ  400

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ

اٌزواو١عععععععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 ٔجبد/٘ـاٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف 
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 103.25 105.50 101.00 108.00 109.25 106.75 الأصٍٟ

GN 105.25 108.25 106.75 98.50 103.50 101.00 

ASI 100.00 108.00 104.00 99.00 100.00 99.50 

YE 103.75 107.00 105.50 98.00 101.25 99.62 

LAD 105.25 106.25 105.75 97.00 104.5 100.75 

 1.02 1.43 1.54 2.01 % 5أ.ف.َ

  102.95 98.70  107.80 104.20 اٌّعلي

 0.95 0.78 % 5أ.ف.َ 

 

 2.6ٚ 3.4فمل لً ععلك الا٠عبَ ثّمعلاه وّب ٠لاؽع أْ ِضبعفخ كفعخ إٌب٠زوٚع١ٓ أكد إفزياي الا٠بَ ِٓ اٌيهاعخ اٌٝ إٌضظ اٌفٍَغٟ

 ٠Abedِٛبً ١ٌٍٍّّٛٓ  اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ فٟ اٌَّزٜٛ اٌعبٌٟ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ عٓ اٌَّزٜٛ اٌٛاطئ . رزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِع ِبٚعلٖ

اٌععٝ ى٠ععبكح ِعععلي ّٔععٛ إٌجععبد ٌٍزواو١ععت اٌٛهاص١ععخ  اكد صععلاس كٚهاد ِععٓ الأزقععبة رؾععذ اٌَّععزٜٛ اٌععٛاطئ ِععٓ إٌععب٠زوٚع١ٓ(.24)

 30% ٚ 50% 17.3ٚ(.ٚثَٕجخ 5ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ )علٚي الأصٍٟ% غُ /ٔجبد/٠َٛ عٓ 38.5%14ٚثَٕجخ  GN  ٚASIإٌّزقجخ 

ْ ثبٌززعبثع ٌٍٍّٛعُ اٌقو٠فعٟ.  رععيٜ  اٌي٠عبكح فعٟ ِععللاد إٌّعٛ اٌعٝ ا GN ٚASI ٚ LAD% غعُ /ٔجعبد/٠َٛ ٌٍزواو١عت اٌٛهاص١عخ 

( ٚاٌزعٟ رععورجظ اهرجبطععب ِٛعجععب فعٟ ثؾععش آفععو ِٕشععٛه الأزقعبة ىاك ِععٓ اٌزىععواه اٌغ١ٕعٟ ٌععلاٚهاق ماد اٌَّععبؽخ اٌقضععواء)علٚي

( 19)آفعوْٚٚ Laffitte( ِّعب اكٜ اٌعٝ ى٠عبكح ِععلي ّٔعٛ إٌجعبد ٚ٘عنا ٠ؤوعل ٔزعبئظ 1ٚ2ثبٌٛىْ اٌغبف فعياك اٌعٛىْ اٌغبف)ععلٚي

ٚAziz23)ٚ )Abed (24 ِٓ اكد ى٠بكح اٌىضبفخ إٌجبر١خ. )2.32اٌف ٔجبد /٘ىزبه اٌٝ رم١ًٍ ِعلي ّٔٛ إٌجعبد ِعٓ   80اٌٝ  60  ٚ

غُ /ٔجبد/٠َٛ  ثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ . اْ ى٠عبكح اٌىضبفعخ إٌجبر١عخ رعؤكٞ اٌعٝ رم١ٍعً ِععلي ّٔعٛ 2.62ٚ  1.74اٌٝ   3.17

برعبد فعٟ ٚؽعلح اٌَّعبؽخ اٌّيهٚععخ ٔز١غعخ اٌىضبفعخ إٌجبر١عخ اٌعب١ٌعخ . ٚلعل ٠مٍعً مٌعه ِعٓ إٌجبد اٌفوكٞ ٚى٠بكح ِغّٛل ِعلي ّٔٛ إٌج

فعب١ٌخ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ٚى٠عبكح ععلك اٌّجعب٠ب اٌّغٙضعخ ٌمٍعخ اٌزّض١عً اٌىعبهثٟٛٔ ٔز١غعخ إٌّبفَعخ ثع١ٓ إٌجبرعبد ٚ٘عنا ٠ّبصعً ٔزعبئظ 

Borras ( ْٚ31ٚآفععو ٚ )Aziz (23ٚ )Abed(24وععبْ اٌزععلافً ِع .) ٠ٕٛععبً ثعع١ٓ اٌزواو١ععت اٌٛهاص١ععخ ٚاٌىضبفععخ إٌجبر١ععخ ,إم أعطععذ

غُ/ٔجعبد/ ٠عَٛ ٚالعً ل١ّعخ ٌٍصعٕف  3.25ِععلي ّٔعٛ  أعٍٝاٌٛاطئخ فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ   ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ  ASIاٌز١ٌٛفخ ث١ٓ إٌّزقت

و١ت اٌٛهاص١خ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ  فعٟ اٌٍّٛعُ غُ/ٔجبد/ ٠َٛ فٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌعب١ٌخ. ٌُٚ ٠ظٙو رلافً ِعٕٛٞ ث١ٓ اٌزوا1.59 الأصٍٟ

( كٚه الأزقععبة اٌفعععبي فععٟ ى٠ععبكح ِعععلي ّٔععٛ إٌجععبد ٌٍزواو١ععت اٌٛهاص١ععخ إٌّزقجععخ رؾععذ 6اٌقو٠فععٟ .وّععب رظُٙععو ث١بٔععبد عععلٚي )

% 55ٚ% 48.5ٚ% 30.8%( ٚ)27% 27ٚ% 28ٚ%17ٚإٌععععب٠زوٚع١ٓ اٌعععععبٌٟ ٌٍٍّٚٛعععع١ّٓ اٌوث١عععععٟ ٚاٌقو٠فععععٟ ٚثَٕععععجخ )

ى٠بكح اٌزىعواه  أكأئٌٝالأزقبة   إٌأأْثبٌززبثع. ٚرعيٜ اٌي٠بكح ثّعلي ّٔٛ إٌجبد  GN ٚASI ٚYE ٚLADٌٍّٕزقجبد% (  32.4ٚ

( 2فعٟ ى٠عبكح اٌعٛىْ اٌغعبف  )ععلٚي  أٍعُٙ ( ِّعبِٕشٛه علاٚي فٟ ثؾش)الأٚهاقٌٍَّبؽخ اٌٛهل١خ اٌّزٍٛعخ ٚاٌفعبٌخ ٚى٠بكح علك 

ِععلي ٌّٕعٛ إٌجععبد  أعٍععٝ ثئعطعبءععلي ّٔععٛ إٌجعبد. رفٛلعذ اٌىضبفعخ إٌجبر١ععخ اٌٛاطئعخ فعٟ ِعلح ى١ِٕعخ ألععً فعبٔعىٌ مٌعه عٍععٝ ى٠عبكح ِ

غُ /ٔجعبد/٠َٛ ( رععيٜ ى٠عبكح ِععلي ّٔعٛ إٌجعبد فعٟ اٌىضبفعخ اٌٛاطئعخ اٌعٝ رفعٛق ٘عنٖ  3.95ٚ ١ٌٍٍّّٛٚ2.76ٓ اٌوث١عٟ ٚاٌقو٠فٟ )

ضلاد  ٚى٠بكح اٌٛىْ اٌغبف  ٚى٠عبكح ِععلي ّٔعٛ إٌجعبد ( ٚى٠بكح اٌّزِّٕشٛهفٟ ثؾش آفو  ٚياَِٚبؽزٙب )عل الأٚهاقاٌىضبفخ ثعلك 

.وّععب رشعع١و ٔزععبئظ اٌغععلٚي اٌّععنوٛه اٌععٝ ٚعععٛك رععلافً ِعٕععٛٞ ثعع١ٓ إٌّزقجععبد رؾععذ إٌععب٠زوٚع١ٓ اٌعععبٌٟ ٚاٌىضبفععخ إٌجبر١ععخ, ؽمععك 

غعُ /ٔجعبد/  4.47ٚ 3.01فٟ اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌٛاطئخ أعٍٝ ل١ّخ ٌّعلي ّٔعٛ إٌجعبد  ٌٍٍّٚٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ ٚاٌقو٠فعٟ ) ASIإٌّزقت

فٟ اٌىضبلخ إٌجبر١خ اٌعب١ٌعخ.وّب ٔلاؽعع  اْ  الأصٍٟغُ /ٔجبد/٠َٛ( ثبٌززبثع ٌٍصٕف   2.38ٚ  ٠1.85َٛ( ثبٌززبثع ف١ّب وبٔذ الً ل١ّخ )

َِعبؽخ  إٌب٠زوٚع١ٓ رؤكٞ اٌٝ ى٠بكح إضبفخِعللاد ّٔٛ إٌجبربد وبٔذ اعٍٝ فٟ رغوثخ اٌَّزٜٛ اٌعبٌٟ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ ٚمٌه لاْ 

(  ٠ٚي٠عل 2( ٚى٠عبكح ِععللاد اٌزّض١عً اٌىعبهثٟٛٔ ٚى٠عبكح اٌّعبكح اٌغبفعخ )ععلٚيفٟ ثؾش آفو ِمجٛي ٌٍٕشعو ٚعلك٘ب )علاٚي الأٚهاق

 إٌععٝ( اٌععن٠ٓ ٚعععلا اْ ِضعبعفخ عوعععخ إٌععب٠زوٚع١ٓ رععؤكٞ  25ٚآفععوْٚ ) Abed (24ٚ )Akmalِععلي إٌّععٛ ٚ٘ععنا ٠شععبثٗ ٔزعبئظ 

 فضواء . الأٚهاقإٌب٠زوٚع١ٓ ِٓ لجً اٌّؾصٛي ٚى٠بكح ِلح ثمبء  اٍزقلاَى٠بكح ِعلي ّٔٛ إٌجبد ٔز١غخ ى٠بكح وفبءح 
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ححج  انكثافت انُباحيت ونهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب  انُباث)غى / َباث /يوو( . يعذل ًَو5جذول 

 .انُايخزوجيٍ في انًوسًيٍ انزبيعي وانخزيفيانًسخوى انواطئ 

 

 / Nٖوغُ  200

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ

اٌزواو١عععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 2.43 2.23 2.64 1.87 1.59 2.15 الأصٍٟ

GN 2.55 1.74 2.14 3.14 2.57 2.85 

ASI 3.25 1.93 2.59 4.07 3.22 3.65 

YE 1.64 1.69 1.66 2.78 2.21 2.49 

LAD 1.99 1.76 1.88 3.24 2.89 3.06 

 0.22  .َ 0.25 0.40 % 5أ.ف.َ

  2.62 3.17  1.74 2.32 اٌّعلي

 0.16 0.36 % 5أ.ف.َ 

 

نهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب وانكثافت انُباحيت  ححج  . يعذل ًَو انُباث)غى / َباث /يوو(6ذول ج

 .انًسخوى انعاني يٍ انُايخزوجيٍ في انًوسًيٍ انزبيعي وانخزيفي

 

 /Nٖوغُ  400

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ

اٌزواو١عععععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 2.72 2.38 3.07 2.16 1.85 2.46 الأصٍٟ

GN 2.72 2.34 2.53 3.66 3.46 3.56 

ASI 3.01 2.53 2.77 4.47 3.61 4.04 

YE 2.80 2.72 2.76 4.45 3.98 4.22 

LAD 2.79 2.73 2.76 4.12 3.08 3.60 

 0.22 0.33 0.10 0.15 % 5أ.ف.َ

  3.30 3.95  2.43 2.76 اٌّعلي

 0.27 0.13 % 5أ.ف.َ 

 

(  ٌزغوثخ اٌّمبهٔخ رؾذ اٌَّزٜٛ اٌٛاطئ ِٓ إٌب٠زوٚع١ٓ اْ صلاس كٚهاد ِٓ الأزقبة ؽممذ ى٠بكح  فعٟ 7رٛضؼ ث١بٔبد علٚي )

ِع٠ٕٛعب   LADثبٌززبثع ٌٍٍُّٛ اٌوث١عٟ ٌُٚ ٠قزٍعف  GN ٚASI% ٌٍزواو١ت اٌٛهاص١خ 18.8% 13ٚؽبصً ٚؽلح اٌَّبؽخ ٚثَٕجخ 

% ٌٍٍُّٛ اٌقو٠فٟ ,  42% 15ٚ% 56ٚ% ٚ 10.8. ف١ّب وبٔذ َٔجخ اٌي٠بكح ٌٍّٕزقجبد رؾذ إٌب٠زوٚع١ٓ اٌٛاطئ    الأصٍٟعٓ 

اٌعٝ  60إٌجبر١خ ِعٓى٠بكح اٌىضبفخ  أكد(. فٟ ثؾش آفو ِٕشٛه ى٠بكح ؽبصً ؽجٛة إٌجبد ٌٙنٖ إٌّزقجبد )علٚي  إٌٝرعيٜ اٌي٠بكح 

% ثبٌززبثع  ٌٍٍّٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ ٚاٌقو٠فعٟ . وّعب ٔلاؽعع ِعٓ 8% 41ٚاٌف ٔجبد/٘ىزبه اٌٝ ى٠بكح ؽبصً ٚؽلح اٌَّبؽخ ثَٕجخ  80

ٚ  7.85اعطعذ ؽبصعلاً عب١ٌعبً رؾعذ اٌىضبفعبد اٌعب١ٌعخ ٌٍٍّٚٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ  ٚاٌقو٠فعٟ فىبٔعذ  GNٚASI اٌغعلٚي أْ إٌّزقجعبد  

 ثبٌززعبثع . ِّعب ASI ٚLADطٓ /٘ىزعبه ٌٍٍّٛعُ اٌقو٠فعٟ ٌٍّٕزقجعبد  9.93طٓ /٘ىزبه ٚ 11.93ُ اٌوث١عٟ ٚطٓ / ٖ ٌٍٍّٛ 7.20

( ِعلح اطعٛي  ٚى٠عبكح وفبءرٙعب فعٟ اٌزّض١عً ٠SGش١و اٌٝ فعب١ٌخ الأزقبة فٟ رؾ١َٓ إٌّزقجعبد ععٓ طو٠عك ثمعبء اٚهالٙعب فضعواء )

ٌعععوا١ٔل ٚعععلك ؽجععٛة إٌجععبد ٚٚىْ اٌؾجععخ, ٚضععوٚهح اٌزععٛاىْ ثعع١ٓ اٌىععبهثٟٛٔ  ٚٔمععً اٌّزّععضلاد اٌععٝ اٌّصععجبد اٌّزّضععً ثعععلك ا

اٌّصله ٚاٌّصت , فبٌزؾ١َٓ وبْ عٕجب اٌٝ عٕت ٌىلا اٌّى١ٔٛٓ. ٚأْ اٌّؾلك اٌَّؤٚي عٓ ٘نٖ اٌّٛاىٔخ ٘ٛ اٍزقلاَ وضبفبد ٔجبر١عخ 

Duvick (32ٚ )Lee ٚTollenaar (1 )عب١ٌخ فٟ ثواِظ اٌزوث١خ لافزجبه اٌَلالاد ٚالاصٕبف اٌّؾَٕخ .ٚ٘نٖ إٌزبئظ رؤول ٔزعبئظ 

ٚAziz (23  .) 

صلاس كٚهاد ِعٓ الأزقعبة رؾعذ اٌَّعزٜٛ اٌععبٌٟ ِعٓ إٌعب٠زوٚع١ٓ ؽممعذ ى٠عبكح ِع٠ٕٛعخ فعٟ ؽبصعً ٚؽعلح  أْ ٠8زج١ٓ ِٓ علٚي 

% ٌٍٍّٛععععععُ اٌقو٠فععععععٟ 25.5% 34ٚ% 57ٚٚ 24.7%  ٌٍٍّٛععععععُ اٌوث١عععععععٟ 20ٚ% 32ٚ% 35.5ٚ% 21ٚاٌَّععععععبؽخ ثَٕععععععجخ 

( ِٕشعٛهفٟ ثؾش  ى٠بكح ؽبصً ؽجٛة إٌجبد اٌّفوك)علٚي إٌٝثبٌززبثع, ٚرعيٜ ٘نٖ اٌي٠بكح  GN ٚASI ٚYE ٚLADٌٍّٕزقجبد

 9.15اٌىضبفعخ إٌجبر١عخ اٌعب١ٌعخ اعٍعٝ ِععلي  أعطعذ إم. وّب ٠زضؼ ِٓ اٌغلٚي اٌّنوٛه ٚعٛك فوٚق ِع٠ٕٛعخ ثع١ٓ اٌىضبفعبد إٌجبر١عخ , 
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طٓ/٘ىزبه ٌٍٍّٛع١ّٓ اٌوث١ععٟ ٚاٌقو٠فعٟ ثبٌززعبثع, وّعب ٔلاؽعع ِعٓ  9.62ٚ 7.40طٓ/٘ىزبه ٚالً ِعلي ٌٍىضبفخ اٌٛاطئخ   11.53ٚ

 اٌز١ٌٛفبد ث١ٓ اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ إٌّزقجخ ٚاٌىضبفبد إٌجبر١خ اْ ل١ُ اٌؾبصً ٌٍزواو١ت اٌٛهاص١خ إٌّزقجخ وبٔذ عب١ٌخ اٌّع٠ٕٛعخ ٚرؾعذ

طععٓ  9.94ٚ 13.5ٚ 14.05ٚ 11.27ٍٍّٛععُ اٌوث١عععٟ ٚطععٓ /٘ىزععبه ٌ 9.38ٚ 10.38ٚ  10.38ٚ 8.88اٌىضبفععخ اٌعب١ٌععخ فمععل ؽممععذ 

ثبٌززبثع . ِؤوعلح ٘عنٖ إٌزعبئظ وفعبءح الأزقعبة فعٟ رؾَع١ٓ اٌصعفبد  GN ٚASI  ٚYE ٚLAD/٘ىزبه ٌٍٍُّٛ اٌقو٠فٟ ٌٍّٕزقجبد 

ٛاك الا٠ضع١خ اٌعٝ ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح وفعبءح اٌّصعله, ٚى٠عبكح أزمعبي اٌّع اٌؾم١ٍخ ٌٍٕجبد ِٓ فلاي ى٠بكح ِعلي ّٔٛ٘ب ٚربف١و ٘وِٙب ِّب

ٚٚىْ اٌؾجعخ,  وّعب رّضٍعذ ٘عنٖ اٌزواو١عت اٌٛهاص١عخ اٌزعٟ  الأٍعبًاٌّصت, ٚى٠بكح علك اٌععوا١ٔل , ٚععلك ؽجعٛة إٌجعبد ثبٌلهععخ 

ٚرّض١ٍعٗ ٚٔمٍععٗ ِعٓ َٔعع١ظ ٢فعو ِٚععٓ صعُ ِععٓ  إٌعب٠زوٚع١ٓ اِزصععب أزقجعذ رؾعذ إٌععب٠زوٚع١ٓ اٌععبٌٟ فععٟ ِمعلهرٙب اٌعب١ٌععخ   عٍعٝ 

 .SCC (33  ٚ34)اٌّصله اٌٝ اٌّصت ٚؽممذ ثنٌه ِٛاىٔخ ِضٍٝ ث١ّٕٙب ِّب اكٜ اٌٝ اهرفبل ل١ّخ 

 

 

ححج انًسخوى انواطئ يٍ  انكثافت انُباحيتونهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب  حاصم حبوب وحذة انًساحت طٍ/ِ .7جذول 

 .انُايخزوجيٍ في انًوسًيٍ انزبيعي وانخزيفي

 

 /Nٖوغُ  200

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ

اٌزواو١ععععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 6.56 6.88 6.24 5.46 6.26 4.66 الأصٍٟ

GN 4.48 7.85 6.17 8.20 6.33 7.27 

ASI 5.78 7.20 6.49 8.59 11.93 10.26 

YE 3.42 5.34 4.37 7.61 7.49 7.55 

LAD 4.88 6.04 5.46 8.67 9.93 9.33 

 0.54 0.80 0.43 0.56 % 5أ.ف.َ 

  8.51 7.86  6.54 4.64 اٌّعلي

 0.64 0.21 % 5أ.ف.َ 

 

نهذرة انصفزاء بخأثيز يعيار الاَخخاب وانكثافت انُباحيت ححج انًسخوى انعاني يٍ  طٍ/ِ.حاصم حبوب وحذة انًساحت 8جذول 

 .انُايخزوجيٍ في انًوسًيٍ انزبيعي وانخزيفي

 

 /Nٖوغُ  400

 اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١عٟ

اٌزواو١عععععععععععت 

 اٌٛهاص١خ

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

 اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌف ٔجبد/٘ـ
 اٌّعلي

60 80 60 80 

 8.24 8.89 7.59 6.75 6.75 6.76 الأصٍٟ

GN 7.48 8.88 8.18 9.29 11.27 10.28 

ASI 7.44 10.38 9.15 11.88 14.05 12.97 

YE 7.43 10.38 8.91 8.59 13.50 11.05 

LAD 7.44 9.38 8.40 10.73 9.94 10.34 

 1.24 1.63 0.34 0.56 % 5أ.ف.َ 

  11.53 9.62  9.15 7.40 اٌّعلي

 0.68 0.51 % 5أ.ف.َ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2012انًؤحًز انعهًي انثاَي نكهيت انشراعت  جايعت كزبلاء // 
 

523 

 

 انًصادر
1. Lee, E. A. and M. Tollenaar. 2007. Physiological basis of successful breeding strategies for 

maize grain yield. Crop Sci. 47: 202-215. 

2. Bras, M., B. Queenan and S. A. Sasin. 2005. Programmed cell death via mitochondria 

different modes of dying. Biochem (Mosc). 70:                 231-239.   

3. Hauser, B. A., K. Sun, D. G. Openheimer and T. L. Sage.2006. Changes in mitochondria of 

reactive oxygen species precode-ultra structural changes during ovules abortion. Planta. 223: 

492-499. 

4. Tollenaar, M., A. Aguilera and S. P. Nissanka. 1997. Grain yield is reduced more by weed 

interference in an old than in a new maize hybrid. Agron. J. 89: 239-246. 

5. Ying, J., E. A. Lee and M. Tollenaar. 2000. Response of maize leaf photosynthesis to low 

temperature during the grain filling period. Field Crop Res. 68: 87-96. 

6. Duvick,D.N.,J.C.S.Smith, and M .Cooper . 2004. Long  term selection  in acommercial 

hybrid maize breeding program.plant.Breed .Rev.24:109-151. 

7. Banziger, M., G. O. Edmeades, D. Beck and M. Bellon. 2000. Breeding for Drought and 

Nitrogen Stress Tolerance in Maize. From Theory to Practice. CIMMYT. Mexico D.F. 

Mexico. pp. 230. 

8. Banziger, M., G. O. Edmeades and H. R. Laffitte. 2002. Physiological mechanism 

contributing to the increase nitrogen stress tolerance of tropical maize selection for drought 

tolerance.Field Crop Res.75:223 -233.   

9. Hageman, R. H. 1986. Nitrate Metabolism in Roots and Leaves. p. 105-116. In J. C. 

Shannoent al (ed) Regulation of Carbon and Nitrogen Reduction and Utilization in Maize. 

Waverly Press. Baltimor. MD. 

10. Ding, L., K. J. Wang, G. M. Jiang, D. K. Biswas, H. Xu, L. F. Li and Y. H. Li. 2005. Effect 

of nitrogen deficiency on photosynthesis traits of maize hybrids released in different years. 

Annals of Botany. 96: 925-930. 

11. Echart, L., S. Rothstein and M. Tollenaar. 2008. The response of leaf photosynthesis and dry 

matter accumulate to nitrogen supply in an older and newel maize hybrid. Crop Sci. 48: 656-

665. 

12. Grim, k., S. Holtz, B. Tubana and J. Solie. 2011. Nitrogen accumulation in shoots as a 

function of growth stage of corn and winter wheat. J. of plant Nutrition. 34: 165-182. 

13. Paponov, I. A., P. Sambo, G. Schulte, A. F. Erley, T. Presterl, H. H. Geiger and C. Engels. 

2005. Kernel set in maize genotypes differing in nitrogen use efficiency in response to 

resource avaibility around flowering. Plant Soil. 272: 101-110. 

14. ONill, P. M., J. F. Shanahan, J. S. Scheper and B. Galdwell. 2004. Agronomic response of 

corn hybrid from different ears to deficient and adequate of water and nitrogen. Agron. J. 

96: 1660-1667. 

15. Bruns, H. A. and C. A. Abel. 2003. Nitrogen fertility effects on BT endo toxin and nitrogen 

concentration of maize during early growth. Agro. J. 95: 207-211. 

16. Presterl, T., G. Seitz, M. Landeck, E. M. Thiemt, W. Schmidt and H. H. Geiger. 2006. 

Estimation of quantitative genetic parameters. Crop Sci. 46: 22-29. 

17. Desouza, L. V., G. V. Mirand, J. C. Galvao, F. R. Echarte, E. E. Mantorani, R. O. Lima and 

L. J. M. Gumaraes. 2008. Genetic control of grain yield and nitrogen use efficiency in 

tropical maize. Pesq. Agropec. Brasilia. 43(11): 1517-1523. 

18. Ferro, R. H., I. Brichette, G. Evgenidis, C. H. Karamaligkas and J. Moreno-Gonzales. 2007. 

Variability in european maize (Zea mays L.) land races under high and low nitrogen inputs. 

Genetic Resource and Crop Evolution. 54: 295-308. 

19. Laffite, H. R. ,M. Banziger, M.A.Bell and G.O. Edmeades .1997.                              

Addressigsoil variability in low nitrogen breeding  programs.InG.O.Edmeades,M.Banziger 



 2012انًؤحًز انعهًي انثاَي نكهيت انشراعت  جايعت كزبلاء // 
 

524 

and H.R.Mickelson and C.B.Pena-Valdivia(ed)Developing drought and low N-tolerant 

maize procceding of symposium .1996.CIMMYT,EL Batan,Mexico:537 – 540. 

20. Presterl, T., G. Seitz, M. Landeck, E. M. Thiemt, W. Schmidt and H. H. Geiger. 2003. 

Improving nitrogen use efficiency in ruropean maize. Estimation of quantitative genetic 

parameters. Crop Sci. 43:              1259-1265.   

21. Miti, F., P. Tongoora and J. Derera. 2010. S1 selection of  local maize land races for low soil 

nitrogen tolerance in zambia. African J. of Plant Sci. 4(3): 67-81. 

22. Wuhaib, K. M. 2001. Evaluation of Maize Genotypes Responses to Different Fertilizer and 

Plant Population and Path Coefficient Analysis. Ph.D. Dissertation. Dept. of Field Crop Sci. 

College of Agric .Univ. of Baghdad. Iraq. pp. 173. 

23. Aziz, F. O. 2008. Breeding Sunflower, Sorghum and maize by Honey Comb. Ph.D. 

Dissertation. Dept of Field Crop Sci. Coll. of Agric. Baghdad University. pp. 91. 

24. Abed, Z.A. 2008. Chlorophyll Content of  Maize Hybrid and Inbred as Influenced by Level 

of Density and nitrogen .Ph. D. Dissertation. Dept. of  Field Crop Sci. College of Agric. 

Univ. of  Baghdad. Iraq.      pp. 93. 

25. Akmal, M., H. U. Rehman, F. M. Asim and H. Aker. 2010. Response of maize varities to 

nitrogen application for leaf area profile, crop growth, yield and yield components. Pak. J. 

Bot. 42(3): 1941-1947. 

26. Carcova, J., M. Uribelarrea, L. Borras, M. E. Otegui and M. E. Westgate. 2000. 

Synchronous pollination within and between ears improves kernel set in maize. Crop Sci. 

40(4): 1056-1061. 

 27.Yang,W.,S.peng,M.L.Dionisio-Sese,R.C.Laza, and R.M.Visperas. 2007. Grainfilling 

duration ,a crucial determinant of genotype variation of grain yield in field growth tropical 

irrigated rice .Field Crop Res.105(3):211 -227. 

28. Gasura, E., F. Setimela, A. Tarkekegne, P. Edema and P. Gibson. 2010. Grain filling 

patterns of CIMMYT early maize inbred lines. Second RUFORUM Biennial Meeting. 

Eutebba, Uganda. Research Application Summary. p. 20-24. 

29. Edmeades, G. O., J. Bolanos, A. Elings, J. A. Ribaut and M. E. Westgate. 2000. The Role 

and Regulation of The Anthesis-Silking Interval in Maize. In M. E. Westgate and K. J. 

Boote (ed). Physiology and Modeling Kernel Set in Maize. CSSA. Spec. Pub. 29. CSSA and 

ASA, Madison, WI. p. 43-73. 

30. Radwan,M.S.,S.E.Elkalla,M.S.SultanandM.A.AbdEL-Moneam.2003. Differential response 

of maize hybrids to nitrogen fertilization .the second Pl.Breed.Conf.121-137. 

31. Borras, L., M. E. Westgate, J. P. Astini and L. Echarte. 2007. Coupling time to silking with 

plant growth rate in maize. Field Crop Res. 102: 73-85. 

32. Duvick, D. N. 2005. Genetic progress in yield of united states maize (Zea maize L.) 

Maydica. 50 (3): 193-202.  

33. Elsahookie, M. M. 2009. Seed Growth Relationships. Coll. of Agric. Univ. of Baghdad. 

Ministry of Higher Edu& Res. Pp. 150. 

34. Tollenaar, M. and J. Wu. 1999. Yield improvement in temperate maize is attributable to 

greater stress tolerance. Crop Sci. 39: 1597-1604. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


