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EFFECT OF DEPTH OF IRRIGATION WATER AND 

NITROGEN ON GROWTH AND YIELD OF COTTON 
 

 ثٍز عًك يبء انزي وانٍُخزوجٍٍ فً ًَى وحبصم انمطٍأح
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 انًسخخهص
 2212ٝ2211عبٓؼخ ثـذاد ك٢ أُٞعْ اُظ٤ل٢ ُِغ٘ز٤ٖ  -٤ًِخ اُضساػخ  -ؽجوذ اُزغشثخ ك٢ ؽوَ رغبسة هغْ ػِّٞ اُؾو٤ِخ 

ثزشر٤ت RCBDثٜذف ص٣بدح ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ػ٘ذ ص٣بدح ٤ًٔبد اُغٔبد ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤. اعزخذٓزظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح 

ِْٓ ٓٞعْ 959ؼبَٓ اُشئ٤ظ ػٔن ٓبء اُش١ )الاُٞاػ أُ٘شوخ ، ثبسثغ ٌٓشساد. اُ
-1

% ٖٓ ه٤ٔخ 62% ٝ 82)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ( ٝ  

.ٛـNًـْ 252ٝ  222ٝ  152أُوبسٗخ( ، ٝاُؼبَٓ اُضب١ٞٗ ٓغز٣ٞبربُ٘زشٝع٤ٖ )
-1

ِْٓ.ٓٞع959ْ(.رلٞهذ ٓؼبِٓخ 
-1

ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ طلخ 

 2172.1ٝ2192.9ُٔغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ٝا16.55ٝ18.45عْ ٝػذد الاكشع اُضٔش٣خ 124.51ٝ129.73اسرلبع اُ٘جبد 

عْ
2

% ، ُْٝ ٣ظٜش ا١ ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ 23.13%23.45ٝٝاُ٘غجخ أُؤ٣خ ُِض٣ذ ك٢ اُجزٝس 

ِْٓ خلاٍ أُٞعْ ٝاػطذ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ًلبءح اعزخذاّ ُِٔبء ثِؾ 575ُِٝٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ ، ث٤٘ٔب رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُش١ 

ـْ.2.42ٝ2.46ًّ
-3

.ٛـNًـْ 252ه٤بعبً ثبُٔؼبٓلاد الاخشٟ ُِٝٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ اػبكخ  
-1

هذ اػطذ اػ٠ِ  

كشع.ٗجبد 17.68ٝ 15.58عْ ٝػذد الاكشع اُضٔش٣خ ُِ٘جبد 116.82ٝ  115.72اُو٤ْ لاسرلبع اُ٘جبد 
-1

ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد 

عْ 2432.7ٝ  2248.5
2

عٞصح ٝاُز١ اٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ؽبطَ هطٖ اُضٛش ا٠ُ  12.27ٝ  11.19ٝػذد اُغٞص أُزلزؼ  

ًـْ.ٛـ 3153.4ٝ  2817.22
-1

ًـْ.ّ 2.35% ٝص٣بدح ًلبءح اعزخذاّ أُبء ا٠ُ 24.72% ٝ 25.23ٝاُ٘غجخ أُؤ٣خ ُِجشٝر٤ٖ  
-3

  ٝ

ًـْ.ّ 2.43
-3

ثبُززبثغ. ًبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝاُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ربص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ػذد ٖٓ  2211ٝ  2212ُِٝٔٞع٤ٖٔ 

ِْٓ.ٓٞع959ْاُظلبد أُذسٝعخ. اػطذ ٓؼبِٓخ 
-1

.ٛـNًـْ 252ٓغ اُزغ٤ٔذ ث٤ٌٔخ  
-1

اػ٠ِ أُزٞعطبد ك٢ طلخ اسرلبع 

ٝؽبطَ اُوطٖ اُضٛش 12.66ٝ13.92ٝػذد اُغٞص أُزلزؼ 19.23ٝ21.33عْ ٝػذد الاكشع اُضٔش٣خ  129ٝ135.33اُ٘جبد

ًـْ.ٛـ2781ٝ3354
-1

 252%ٖٓ ه٤ٔخ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ُٔبء اُش١ ٓغ اُزغ٤ٔذ ث٤ٌٔخ 82ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ٓؼبِٓخ اػبكخ  

.ٛـNًـْ
-1

ٖ ثبُززبثغ. ٗغز٘زغبٕ اعِٞة ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ك٢ ٓزٞعؾ ًلبءح اعزخذاّ أُبء ُِٝٔٞع٤ٔ 

اداسح اُش١ أُغزؼَٔ ك٢ ٛزا اُجؾش ًبٕ ٜٓٔبً ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ، إر اصدادد ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ػ٘ذ ص٣بدح 

.ٛـNًـ٤ًٔ252ْبد اُغٔبد أُؼبكخ ا٠ُ اُزشثخ ٓغ رو٤َِ ػٔن ٓبء اُش١ ُزُي ٗٞط٢ ثبػبكخ 
-1

 767ٓغ خلغ ػٔن ٓبء اُش١ ا٠ُ 

.ِْٓ 

ABSTRACT 
An experiment was conducted at the experiments field of department of Field Crop Sciences, 

College of Agriculture, University of Baghdad during two summer seasons 2010 and 2011 in order 

to increase water use efficiency when increasing of nitrogen fertilizer. Randomized complete block 

design under arrangement of split plot with four replications was used. Main factor was depth of 

irrigation water (959 mm.season
-1

 (control treatment) and 80% and 60% of the value of the 

comparison), and secondary factor was nitrogen (150, 200 and 250 kg N.h
-1

). The treatment 959 

mm.season
-1

 significantly outperformed in plant height 124.51 and 129.73 cm, sympodia 16.55 and 

18.45, leaf area per plant 2172.1 and 2192.9 cm2 and oil percentage of seeds 23.45 and 23.13% for 

two seasons, respectively. No significant effect was shown at the percentages of protein for two 

seasons, while the irrigation treatment 575 mm outperformed and gave the highest average water 

use efficiency 0.40 and 0.46 kg.m
-3

 compared to other treatments for the two seasons, respectively. 

The results showed that the addition of 250 kgN.h
-1

gave highest values for plant height 115.72 and 

116.80 cm, sympodia15.58 and 17.68 branch.plant
-1

, leaf area per plant 2248.5 and 2430.7 cm
2
, and 

the number of open bolls 11.19 and 12.07, which is led to increase the yield of seed cotton 2817.00 

and 3153.4 kg.h
-1

, percentages of protein 25.03and 24.70% and increase the water use efficiency 

0.35 and 0.43 kg.m
-3

 for both seasons, respectively. The interaction of irrigation depth and nitrogen 
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fertilizer significantly affected on number of characteristics. Treatment 959 mm.season
-1

 with 250 

kg N.h
-1

 gave highest averages at plant height 129 and 135.33 cm,sympodia 19.23 and 21.33, 

number of open bolls 12.66 and 13.92 and yield of seed cotton 2781 and 3354 kg.h
-1

, and which did 

not differ significantly with treatment 80% of the value of the control treatment of irrigation water 

with 250 kg N.h
-1

. And there was no significant interaction between factors on the average of water 

use efficiency for the two seasons. This means that the style of irrigation management which used 

in this study was important through the results were obtained which led to increase water use 

efficiency when increasing amounts of fertilizer added to the soil and reducing the depth of 

irrigation water, so we recommend adding 250 kg N.h
-1

 with reduced depth of irrigation water to 

767 mm. 

Apart of ph.D. Dissertation of first author 

 

  انًمذيــــــــــت
 

ٖٓ أُؾبط٤َ اُظ٘بػ٤خ أُٜٔخ اُز١ ٣ضسع ُـشع اُؾظٍٞ ػ٠ِ الأ٤ُبف ٝاُض٣ذ ٖٓ  .Gossypiumhirsutum Lاُوطٖ 

ثزٝسٙ. لا رضاٍ إٗزبع٤زٚ ٓ٘خلؼخ ك٢ اُؼشام ه٤بعب إ٠ُ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٓلائٔخ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ُضساػزٚ، إٕ رُي 

وطٖ ٖٓ أُؾبط٤َ أُغٜذح ُِزشثخ إر ٣غز٘لز ٤ًٔبد ػب٤ُخ ٣ؼٞد إ٠ُ أعجبة ػذ٣ذح ٜٓ٘ب عٞء الإداسح ٝخذٓخ أُؾظٍٞ ًبُزغ٤ٔذ، كبُ

ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝرُي ُزؼٔن عزٝسٙ اُٞرذ٣خ ًٝجش ٓغٔٞػٚ اُخؼش١. ٣ؼذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ أْٛ ٛزٙ اُؼ٘بطش ؽ٤ش ٣ؼَٔ ك٢ 

ص أُبء ٝأُـز٣بد أٓب ثذا٣خ ٗٔٞ اُ٘جبد ػ٠ِ ص٣بدح اُ٘ٔٞاد اُخؼش٣خ ٝرو٣ٞخ أُغٔٞع اُغزس١ اُز١ ٣ِؼت دٝسا ٜٓٔب ك٢ آزظب

 82( رأص٤ش اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ )1ك٢ أُشاؽَ اُلاؽوخ كئٗٚ ٣ٌٕٞ ػشٝس٣ب ُزؾغ٤ٖ ٗٞػ٤خ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ. دسط ػجذ الله )

.ٛــN( ًـْ 122ٝ
-1

.ٛــــNًـْ  122ٝلاؽع رلٞم أُؼبِٓخ  
-1

 14.75ك٢ إػطبئٜب أػ٠ِ اُو٤ْ ُؼذد الأكشع اُضٔش٣خ ُِ٘جبد ) 

كشع.ٗجبد
-1

عٞصح.ٗجبد 13.22ٝػذد اُغٞص أُزلزؼ ) (
-1

ًـْ.ٛــ 1725.9ؿْ( ٝؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ) 3.55( ٝٝصٕ اُغٞصح )
-1

 )

.ٛـــNًـْ  82ثبُٔوبسٗخ ٓغ اػبكخ 
-1

( 2ُْٝ ٣غذ أ١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُجزٝس. لاؽع ػ٤ذإ ) 

.ٛــــN( ًـْ 322ٝ 222ٝ 122ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِ٘زشٝع٤ٖ )
-1

.ٛـــNًـْ  322، كوذ اػطذ اػبكخ 
-1

أػ٠ِ أُزٞعطبد  

.ٛــــNًـْ  222لاسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأكشع اُضٔش٣خ ث٤٘ٔب اػطذ اػبكخ 
-1

عٞصح.ٗجبد 8.23أػ٠ِ ػذد ٖٓ اُغٞص أُزلزؼ )
-1

 )

ًـْ.ٛـ 3349.22ؿْ( ٝؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ) 4.53ٝٝصٕ اُغٞصح )
-1

رٚ اُذساعبد د الأخشٟ، ٝٛزا ٓب اًذ( ه٤بعب ثبُٔؼبٓلا

( 7ٝآخشٕٝ ) Wiatrak. رٞطَ (6ٝ 5ٝ 4ٝ 3) ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ ٗجبد اُوطٖاُغبثوخ ػٖ 

ٛـ.Nًـْ  222ٝ 134ٝ 57.2ػ٘ذ اعزؼٔبُْٜ اُ٘زشٝع٤ٖ ثٔؼذٍ 
-1

ٛـ.Nًـْ  222إٔ اػبكخ 
-1

هذ اػطذ أػ٠ِ أُؼذلاد لاسرلبع  

بد ٝػذد الأكشع اُضٔش٣خ ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد اُغٞص أُزلزؼ ٝؽبطَ اُوطٖ اُضٛش، ٖٝٓ خلاٍ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب اُ٘ج

Sawan ( ًٕٝـْ 142.8ٝ 95.2( ػ٘ذ اعزخذآْٜ ُٔغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ )8ٝآخش )Nٛـــ.
-1

ٝعذ إٔ اػبكخ  

.ٛـــNًـْ  142.8
-1

.ٛــNًـْ  95.2ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اػبكخ هذ اػطذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ 
-1

 9، ٝٛزا ٓب اًذٙ )

(. إٕ اعزؼٔبٍ أُبء ٝالأعٔذح ك٢ اُٞهذ أُ٘بعت ٝث٤ٌٔبد ٓضب٤ُخ ٣غْٜ ثذسعخ ًج٤شح ك٢ ص٣بدح الإٗزبع٤خ، 13ٝ 12ٝ 11ٝ 12ٝ

زشثخ سثٔب ٣ٌٕٞ ػبٓلا ٜٓٔب ك٢ ص٣بدح ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ٝرش٤ش اُذساعبد إ٠ُ إٔ اُض٣بدح ك٢ اعزؼٔبٍ الأعٔذح اُ٘زشٝع٤٘٤خ ُِ

(، ٝلإٔ اُوطٖ ٣ٌٕٞ ؽغبعب عذا ك٢ أُشاؽَ الأ٠ُٝ ٖٓ ٗٔٞٙ ُلبئغ اُش١ ًٝزُي ُلإعٜبد أُبئ٢ ك٢ أُشاؽَ اُلاؽوخ ُزُي 14)

ػٞع عبٛض٣خ أُبء ٛٞ أُلزبػ لإداسح ٣غت ارجبع إداسح ع٤ذح ٤ُٔبٙ اُش١ ٝسكغ ًلبءح أداء أُؾظٍٞ لاعزخذاّ أُبء. إٕ الاٛزٔبّ ثٔٞ

ػ٤ِٔبد س١ ٗبعؾخ لأداء ع٤ذ ُِٔؾظٍٞ ٝٛٞ ٖٓ اُؼٞآَ اُشئ٤غخ لإٗزبط أُؾبط٤َ اُظ٤ل٤خ ك٢ اُؼشام ٜٝٓ٘ب اُوطٖ ثغجت اُزـ٤ش 

ؽذٝس أُ٘بخ٢ اُؾبد اُز١ ٣ٞاعٚ اٌُشح الأسػ٤خ ٓغ ص٣بدح ػذد اُغٌبٕ ٝهِخ الأٓطبس ٝاٗخلبع ٓ٘بع٤ت ا٤ُٔبٙ ك٢ سٝاكذٛب ٝ

 Balkcomأُشبًَ ث٤ٖ دٍٝ أُ٘جغ ٝأُظت ٓٔب ٣زطِت اُزل٤ٌش ك٢ رو٤َِ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلبئغ ػٖ اؽز٤بعبد اُ٘جبد. ٝعذ 

( ِْٓ.8.1ّٞ٣ٝ 5.4ٝ 2.7ٝ 2( كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُش١ )15ٝآخشٕٝ )
-1

ك٢ اسرلبع ٗجبد اُوطٖ ٝػذد الأكشع اُضٔش٣خ 

( ٖٓ 17ٝ 16% ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ، ٝٛزا ٓب اًذٙ )32ػ٠ِ ص٣بدح ؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ث٘غجخ  ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاُز١ اٗؼٌظ

( ػ٘ذ دساعزْٜ ٤ٌُٔبد 18ٝآخشٕٝ ) Fengٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼٔن ٓبء اُش١ ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ ُ٘جبد اُوطٖ، ُْٝ ٣غذ 

( ِْٓ.6.33ّٞ٣ٝ 4.32ٓخزِلخ ٖٓ ٓبء اُش١ )
-1

( ًلبءح 19ٝآخشٕٝ ) Guinnأ١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ. دسط  

( ِْٓ.14.27ّٞ٣ٝ 13.22ٝ 12.34ٝ 9.27اعزخذاّ أُبء ثبعزؼٔبٍ أسثغ ٓؼبٓلاد أػٔبم س١ )
-1

ٝرٞطِٞا إ٠ُ إٔ أًلأ اعزخذاّ  

ِْٓ.٣ّٞ 9.27ُٔبء اُش١ ٗزظ ٖٓ أُؼبِٓخ اُغبكخ )
-1

ف ٓؼشكخ أكؼَ ٤ًٔخ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٓغ رؾذ٣ذ أهَ (. ُزُي ٗلز ٛزا اُجؾش ثٜذ

 ٤ًٔخ ٖٓ ٓبء اُش١ اُز٢ رؼط٢ أػ٠ِ ؽبطَ ُ٘جبد اُوطٖ اُظ٘ق لاشبرب.
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 انًىاد وطزائك انعًم
 

عبٓؼخ ثـذاد اُٞاهغ ك٢ ٓ٘طوخ أث٢ ؿش٣ت  –ٗلزد ٛزٙ اُذساعخ ك٢ ؽوَ رغبسة هغْ ػِّٞ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ، ٤ًِخ اُضساػخ       

( 1ك٢ رشثخ ٓض٣غ٤خ ؽ٤٘٤خ خٞاطٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ٓج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ ) 2011ٝ 2010خلاٍ أُٞع٤ٖٔ اُظ٤ل٤ٖ ُِغ٘ٞاد 

 ثأسثؼخ ٌٓشساد.  Split Plotثزشر٤ت الأُٞاػ أُ٘شوخ  RCBDخ أُؼشبح ٝثئرجبع رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓ

 

 لبم انشراعت نهًىسًٍٍ انشراعٍٍٍ . بعض انصفبث انفٍشٌبئٍت وانكًٍٍبئٍت نعٍُبث انخزبت انًسخخذيت1جذول 

 

 اُظلخ
 أُٞعْ اُظ٤ل٢

2010 2011 

ٓلظٞلاربُزشثخ )ؿْ.ًـْ
-1

 رشثخ( 

 122 118 اُشَٓ

 338 360 اُط٤ٖ

 540 522 اُـش٣ٖ

 ٓض٣غ٤خ ؽ٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ ط٘ق اُ٘غغخ

 7.67 7.48 (pH) دسعخ اُزلبػَ

د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض.ّ( )ECالإ٣ظب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ )
-1

) 3.46 4.10 

ع٘ز٢ ٍٓٞ.ًـْ( )CECاُغؼخ اُزجبد٤ُخ الا٤ٗٞ٣خ )
-1

) 21.14 23.58 

ؿْ.ًـْأُبدح اُؼؼ٣ٞخ )
-1

) 13.00 14.20 

ِٓـْ.ًـْاُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض )
-1

 80.62 65.06 (رشثخ

ِٓـْ.ًـْاُلغلٞس اُغبٛض )
-1

 13.00 14.33 (رشثخ

ِٓـْ.ًـْاُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض )
-1

 249.76 209.78 (رشثخ

 

ِْٓ.ٓٞعْ 959ػب٤ِٖٓ ٛٔبػٔن ٓبء اُش١ اُز١ اؽزَ الأُٞاػ اُشئ٤غخ ثضلاصخ ٓغز٣ٞبد ٢ٛ ؽجوذ اُزغشثخ ُٔؼشكخ رأص٤ش
1-
 

% ٖٓ ه٤ٔخ أُوبسٗخ ٝاُز٢ رؼبدٍ  80( ٝػذد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 22ٝٝاُز٢ رٔضَ ه٤ٔخ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُٞط٠ ثٜب ُ٘جبد اُوطٖ )

ِْٓ.ٓٞعْ 767
1-

ِْٓ.ٓٞعْ 575% ٖٓ ه٤ٔخ أُوبسٗخٝاُز٢ رؼبدٍ  60ٝ 
1

 200ٝ 150بُ٘زشٝع٤ٖ ثضلاصخ ٓغز٣ٞبد )ٝاُؼبَٓ اُضب٤ٗ 

.ٛـN( ًـْ 250ٝ
1-

.ٛـNًـْ  222ذ الأُٞاػ اُضب٣ٞٗخ ٝػذد اػبكخ ، ٝهذ اؽزِ
1-

. رْ ه٤بط ٤ًٔخ ٓبء (21ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽغت ) 

اُش١ أُغزِٜي ٌَُ س٣خ ثٞاعطخ ػذاد ٓبء سثؾ ثٔؼخخ ًٜشثبئ٤خ ػٖ ؽش٣ن أٗجٞة ٓطبؽ٢، ٝهذ ًبٕ ٣زْ عؾت أُبء ثٞاعطخ 

ا٤ُٔبٙ، ٖٝٓ اُغٜخ الأخشٟ ٣شثؾ ثبُؼذاد أ٣ؼب أٗجٞة إٗظ ٓشثٞؽ ثبُٔؼخخ ٖٓ ؽٞع رْ ؽلشٙ ك٢ اُؾوَ ُخض٣ٖ  4أٗجٞة ه٤بط 

ّ ُؼٔبٕ ٝطٍٞ أُبء إ٠ُ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ ثب٤ٌُٔخ أُطِٞثخ ٖٝٓ دٕٝ اعزخذاّ اُغٞاه٢. ثِؾ ػذد اُش٣بد  52ٓطبؽ٢ ثطٍٞ 

 (.2) س٣خ ثؾغت ػٔش اُ٘جبد ٝأشٜش اُ٘ٔٞ ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ 22خلاٍ أُٞعْ 

 

 ًضبفت وحىسٌعهب عهى أشهز ًَى انمطٍ. أعًبق يبء انزي ان2جذول 

 

 اُشٜش

 % ٖٓ ه٤ٔخ الإعزٜلاى 100

ِْٓ ؽغت 959أُبئ٢ ٝرؼبدٍ 

 (I0اُزٞط٤بربُٔوبسٗخ )

% ٖٓ ه٤ْ أُوبسٗخ ٝرؼبدٍ  80

767 (ِْٓI1) 

% ٖٓ ه٤ٔخ أُوبسٗخ ٝرؼبدٍ  60

575 (ِْٓI2) 

 50.4 67.2 84 ٤ٗغبٕ

 105 140 175 ٓب٣ظ

 100.8 134.4 168 ؽض٣شإ

 147 196 245 رٔٞص

 134.4 179.2 224 أة

 37.8 50.4 63 الأعجٞع الأُٝٔ٘أ٣ٍِٞ

 

                                      ٗلزد ػ٤ِٔبد ر٤ٜئخ أسع اُزغشثخ ٖٓ ؽشاصخ ٝر٘ؼ٤ْ ٝرغ٣ٞخ، ٝهغٔذ إ٠ُ أُٞاػ، ًٝبٗذ ٓغبؽخ اُِٞػ اُضب١ٞٗ 

عْ. رٔذ اُضساػخ  75عْ ٝث٤ٖ ٓشص ٝأخش  25ّ( اُز١ اشزَٔ ػ٠ِ أسثؼخ ٓشٝص، ًٝبٗذ أُغبكخ ث٤ٖ عٞسح ٝأخشٟ  3.75× ّ  3)

عْ صْ خلذ إ٠ُ ٗجبر٤ٖ ثؼذ  3ثزسح ك٢ ًَ عٞسح ٝثؼٔن  4–3ُِظ٘ق لاشبرب ثٔؼذٍ  ٤ٗ2211غبٕ  12ٝ ٤ٗ2212غبٕ  12ثزبس٣خ 

ًـْ  100%( ػ٘ذ ر٤ٜئخ الأسع ُِضساػخ ثٔؼذٍ  P20علبد الأؽبد١ )أعجٞػ٤ٖ ٖٓ ٓٞػذ اُجضٝؽ. أػ٤ق اُلغلٞس ثشٌَ عٞثش كٞ

Pٛـ.
1-

٣ّٞ ٖٓ  32%( ػ٠ِ دكؼز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ الأ٠ُٝ ثؼذ اُخق ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ  N46(، أٓب اُ٘زشٝع٤ٖ كوذ أػ٤ق ثشٌَ ٣ٞس٣ب )22) 

ُزش.ٛـ 1.25–1%( ثٔؼذٍ  44اُذكؼخ الأ٠ُٝ ٝؽغت أُؼبٓلاد. رْ سػ ٓج٤ذ اُزشكلإ )
1-

اُؾشاصخ ٝهجَ اُز٘ؼ٤ْ ٌُٔبكؾخ  ثؼذ 
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(، ٝأص٣ِذ الأدؿبٍ ًِٔب دػذ اُؾبعخ ُزُي. رْ ع٢٘ ؽبطَ أُشص٣ٖ اُٞعط٤ٖ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ثؼذ إعزجؼبد اُغٞس 23الأدؿبٍ )

 17–16ٝ 2212أ٣ٍِٞ  14-13% ٖٓ اُغٞص ُ٘جبربد أُوبسٗخ ٝاُز٢ رٔذ ك٢  60اُطشك٤خ ٝأخزد اُغ٤٘خ الأ٠ُٝ ػ٠ِ أعبط رلزؼ 

ٝاُغ٤٘خ اُضب٤ٗخ ثؼذ شٜش ٖٓ ٓٞػذ اُغ٤٘خ الأ٠ُٝ. رْ إخز٤بس ػششح ٗجبربد ػشٞائ٤ب ٖٓ ًَ ُٞػ ٖٝٓ اُخطٞؽ اُٞعط٤خ  2211ٍِٞ أ٣

أُؾشٝعخ ػ٘ذ اُغ٢٘ ُـشع ؽغبة ٓب٣أر٢:إسرلبع اُ٘جبد )عْ( ٝػذد الأكشع اُضٔش٣خ ُِ٘جبرٞأُغبؽخ اُٞسه٤خ)عْ
2

( اُز٢ ه٤غذ 

ٞص أُزلزؼ ثبُ٘جبد ٝٝصٕ اُغٞصح )ؿْ( ٝؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ا٢ٌُِ )ًـْ.ٛـ( ٝػذد اُغ24ثطش٣وخ الأهشاص )
1-

( ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

ُِجشٝر٤ٖ ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ. ًٔب رْ ؽغبة ًلبءح إعزخذاّ أُبء )ًـْ هطٖ صٛش.ّ
-3

 Cracium (25:)( ؽغت ٓؼبدُخ ٓبء 

 

WUEf = 
 

  
 *100 

 ؽ٤ش إٔ: 

WUEf ّأُبء اُؾو٢ِ )ًـْ هطٖ صٛش.ّ = ًلبءح إعزخذا
3-
 (.ٓبء 

Y .)ْاُؾبطَ )ًـ = 

WA ّ( ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُش١ =
3

.) 

ؽِِذ اُج٤بٗبد ُِظلبد أُذسٝعخ إؽظبئ٤ب ٝكوب ُزظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح ثزشر٤ت الأُٞاػ أُ٘شوخ ثئعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ  

Genstat  (. 26% ) 5أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ )أ.ف.ّ( ٝثٔغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  ثبعزؼٔبلاخزجبسٝرْ ٓوبسٗخ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد 

 

 انُخبئج وانًُبلشت
 إرحفبع انُببث )سى(

( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓزٞعؾ إسرلبع ٗجبد اُوطٖ ٣3زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

ِْٓ  575ٝ 767عْ ه٤بعب ثبُٔؼبِٓز٤ٖ  124.51ِْٓ ٝأػطذ  959اُ٘جبد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٘ذ ػٔن اُش١  ُِٝٔٞع٤ٖٔ. إصداد ٓؼذٍ إسرلبع

ِْٓ  959عْ ثبُززبثغ ك٢ أُٞعْ الأٍٝ، ٝرأًذد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ إر أػطذ أُؼبِٓخ  115.32ٝ 122.54اُِز٤ٖ أػطزب 

عْ ثبُززبثغ. هذ ٣ؼٞد عجت  117.63ٝ 124.13اُِز٤ٖ أػطزب  ِْٓ 575ٝ 767عْ ه٤بعب ثبُٔؼبِٓز٤ٖ  129.73أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ 

اُض٣بدح ك٢ إسرلبع اُ٘جبد إ٠ُ رٞكش اُشؽٞثخ اُز٢ رؤصش ك٢ إٗوغبّ ٝإعزطبُخ اُخلا٣ب ًٝزُي ك٢ رظ٤٘غ أُبدح اُغبكخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب 

( اُز٣ٖ أشبسٝا 19ٝآخشٕٝ )Guinn ( 15ٝٝآخشٕٝ ) Balkcom(. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ 16اُ٘جبد خلاٍ رِي اُؼ٤ِٔبد )

 Onderإ٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ إسرلبع ٗجبد اُوطٖ ػ٘ذ ص٣بدح ػٔن اُش١ خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ. ٌُٜٝ٘ب لارزلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

 ( اُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ لأػٔبم اُش١ ك٢ ٓزٞعؾ إسرلبع ٗجبد اُوطٖ.17ٝآخشٕٝ )

ٍ ٗلغٚ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ إسرلبع اُ٘جبد، كوذ أػطذ ٓؼبِٓخ ٝرٞػؼ ٗزبئظ اُغذٝ    

.ٛـNًـْ  252إػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ث٤ٌٔخ 
1-

 152عْ ث٤٘ٔب أػطذ ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ  131.12ٝ 126.56أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

.ٛـNًـْ 
1-

عْ ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. هذ ٣ؼضٟ عجت ص٣بدح إسرلبع اُ٘جبد ثض٣بدح  117.61ٝ 114.21أهَ ٓزٞعؾ لإسرلبع اُ٘جبد ثِؾ  

٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ إ٠ُ رأص٤ش اُ٘زشٝع٤ٖ ثشٌَ ٓجبشش ك٢ ثؼغ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾذس ك٢ أُ٘بؽن أُشعز٤ٔ٤خ ؽ٤ش ٣ؾذس 

شٝع٤ٖ ػ٘ظشا ػشٝس٣ب ُج٘بء اُؾبٓغ الأ٢٘٤ٓ الإٗوغبّ اُخ١ِٞ ٝإعزطبُخ اُخلا٣ب ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح إسرلبع اُ٘جبد، إر ٣ؼذ اُ٘ز

Tryptophan  اُز١ ٣شٌَ الأعبط ُج٘بءIAA (Indole Acetic Acid( )27 ًٔب ٣غْٜ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ؿبُج٤خ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ ،)

( 3خشٕٝ )ٝآBi ( 2ٝالأعبع٤خ ٓٔب ٣غؼَ رٞكشٙ ػشٝس٣ب ك٢ أُشاؽَ الأ٠ُٝ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ ػ٤ذإ )

ٝBoquet ( ٕٝ5ٝآخش )Wiatrak( ٕٝ7ٝٝآخش )Hallikeri(16.إٔ إػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ أدد إ٠ُ ص٣بدح إسرلبع اُ٘جبد ٖٓ ) 

( إ٠ُ ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ إسرلبع اُ٘جبد، إر 3ًٔب رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ )    

.ٛـNًـْ  252ؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ِْٓ ٓغ ٓ 959ؽووذ ٓؼبِٓخ اُش١ 
1-

 135.33ٝ 129.00أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

.ٛـNًـْ  152ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  575عْ ك٢ ؽ٤ٖ ؽووذ ٓؼبِٓخ اُش١ 
1-

 108.35أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

 عْ ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. 110.60ٝ

 2011و 2010. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً إرحفبع انُببث )سى( نهًىسًٍٍ انشراع3ٍٍٍجذول 

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 119.12 125.43 129.22 124.51 959 123.71 132.14 135.33 129.73 

767 115.17 122.76 125.68 122.54 767 118.52 123.78 132.12 124.13 

575 128.35 112.54 125.22 115.32 575 112.62 114.35 127.93 117.63 

  131.12 122.76 117.61 انًعذل  126.56 119.58 114.21 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 2.24 1.96 عًك انزي

 1.92 1.74 يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
2.93 3.18 
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عذد الأفزع انثًزٌت. َببث
1-

 
ثبُ٘جبد  ( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓزٞعؾ ػذد الأكشع اُضٔش٣خ4رظٜش ٗزبئظ اُغذٍٝ )     

كشع.ٗجبد 18.45ٝ 16.55ِْٓ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  959ُِٝٔٞع٤ٖٔ. أػطذ ٓؼبِٓخ اُش١ 
1-

ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ اُش١  

كشع.ٗجبد 12.53ٝ 12.27ِْٓ أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  575
1-

ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. ٝهذ ٣ؼٞد عجت اُض٣بدح ك٢ ػذد الأكشع  

ِْٓ إ٠ُ رٞكش اُشؽٞثخ اُلاصٓخ ُزؾل٤ض اُجشاػْ ػ٠ِ اُغبم اُشئ٤ظ ًٝزُي رأص٤ش أُبء ك٢  959اُش١  اُضٔش٣خ ثبُ٘جبد ػ٘ذ ػٔن ٓبء

(. رزلن ٗزبئغ٘ب ٓغ ٓب رٞطَ 17ٗشٞء الأكشع اُضٔش٣خ )ب ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدحعبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝإٓزظبطٜ

( ٖٓ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ لأػٔبم اُش١ ك٢ 17ٝآخشٕٝ ) Hallikeri (16ٝ )Onder( 15ٝٝآخشٕٝ ) Balkcomإ٤ُٚ ًَ ٖٓ 

 ص٣بدح ػذد الأكشع اُضٔش٣خ ُ٘جبد اُوطٖ.

ٝرش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ ػذد الأكشع اُضٔش٣خ ُ٘جبد اُوطٖ، إر     

.ٛـNًـْ  252ؽووذ أُؼبِٓخ 
1-

كشع.ٗجبد 17.68ٝ 15.58اُظلخ ثِؾ  أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ 
1-

.ٛـNًـْ  152ه٤بعب ثبُٔؼبِٓخ  
1-

اُز٢  

كشع.ٗجبد 12.82ٝ 11.52ؽووذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
1-

إٕ ؽظٍٞ اُض٣بدح ك٢ ػذد الأكشع اُضٔش٣خ ٓغ  ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. 

ٖٝٓ صْ ٣شغغ ػ٠ِ  (28جشاػْ ٝإؽبُخ أُذح لإٗزبعٜب )ص٣بدح ٓغزٟٞ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ هذ ٣ؼضٟ إ٠ُ دٝس اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ دػْ ٗٔٞ اُ

ٝآخشٕٝ Wiatrak( 6ٝٝآخشٕٝ )Fritschi( ٝ 4ٝآخشٕٝ )Akramإٕ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ  ٗٔٞ ٝٗشٞء الأكشع.

(7ٝ ) KhanٝDar (9ٝ ) RamٝGiri (12ٝ )Kumbhar( ٕٝإٔ إػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ أدد إ٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد 11ٝآخش ٖٓ )

( ٖٓ إٔ رو٤َِ إػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ 13) Nadeemكشع اُضٔش٣خ ُ٘جبد اُوطٖ ٌُٜٝ٘ب لارزلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ الأ

 ػذد الأكشع اُضٔش٣خ ثبُ٘جبد.

( ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ ػذد الأكشع اُضٔش٣خ 4ٝرٞػؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ )    

.ٛـNًـْ  252ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  959، إر أػطذ ٓؼبِٓخ  اُش١ ثبُ٘جبد
1-

 19.23أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

كشع.ٗجبد 21.33ٝ
1-

.ٛـNًـْ  152ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  575ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ اُش١  
1-

أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ  

كشع.ٗجبد 12.26ٝ 8.82اُظلخ ثِؾ 
1-

 959ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. ٝهذ ٣ؼضٟ عجت ص٣بدح ػذد الأكشع اُضٔش٣خ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ ػٔن اُش١  

.ٛـNًـْ  252ِْٓ ٝٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ 
1-

إ٠ُ إٔ ص٣بدح رٞكش أُبء رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح رٝثبٕ الأعٔذح ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ٓٔب  

 اُجشاػْ لإٗزبط الأكشع اُضٔش٣خ.  ٣ض٣ذ عبٛض٣زٜب ٝر٘ش٤ؾ اُلؼب٤ُبد الأ٣ؼ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٝرؾل٤ض

 

. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً عذد الأفزع انثًزٌت.َببث4جذول 
1-
 2011و 2010نهًىسًٍٍ انشراعٍٍٍ  

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 14.15 16.28 19.23 16.55 959 15.41 18.62 21.33 18.45 

767 11.62 13.47 15.16 13.41 767 12.73 13.58 16.49 14.27 

575 8.82 9.63 12.35 12.27 575 12.26 12.12 15.22 12.53 

  17.68 14.77 12.82 انًعذل  15.58 13.13 11.52 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 1.28 2.87 عًك انزي

 2.62 2.51 يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
1.24 1.27 

 

انًسبحت انىرلٍت )سى
2

) 

( إ٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُ٘جبد اُوطٖ ك٢ ًلا 5رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ )

% ك٢  11.82ٝ 4.12كوؾ. إصدادد أُغبؽخ اُٞسه٤خ ث٘غجخ  2010أُٞع٤ٖٔ، ث٤٘ٔب ًبٕ اُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ٓؼ٣ٞ٘ب ُِٔٞعْ 

ِْٓ. ٝهذ ٣ؼٞد عجت رُي  959إ٠ُ  767إ٠ُ  ٢575 أُٞعْ اُضب٢ٗ ٓغ ص٣بدح ػٔن ٓبء اُش١ ٖٓ % ك 5.42ٝ 1.72أُٞعْ الأٍٝ ٝ

إ٠ُ رٞكش أُبء اُز١ ٣ؤصش ك٢ ٗٔٞ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝإٗوغبٜٓب ٝٗشبؽ الأٗض٣ٔبد ك٤ٜب ٝإٗزظبّ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٖٝٓ صْ ص٣بدح 

( اُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ إٔ ٛ٘بُي ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 17ٝآخشٕٝ ) Onderٓب ٝعذٙ ٝ (. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ15أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد )

 أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثض٣بدح ػٔن ٓبء اُش١ أُؼبف ُ٘جبد اُوطٖ.

ٝرٞػؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إٔ ٛ٘بُي كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد، كوذ     

.ٛـNًـْ  252إ٠ُ  222إ٠ُ  152زٟٞ اُغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ٖٓ أدد ص٣بدح ٓغ
1-

إ٠ُ ؽظٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ  

هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ دٝس  % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ. 9.22ٝ 5.42% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ 13.42ٝ 8.42ُِ٘جبد ث٘غجخ ثِـذ 

ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح هذسح غ اُ٘شبؽ أُشعز٢ٔ٤ ٖٝٓ صْ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خاُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ص٣بدح إٗوغبّ اُخلا٣ب ٝإعزطبُزٜب ٝرشغ٤

اُ٘جبد ك٢ أُغبؽخ أُؼ٤٘خ ٖٓ الأسع ػ٠ِ الإعزلبدح ٖٓ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ اُغبهطخ ٝرؾ٣ِٜٞب إ٠ُ ٓبدح عبكخ، إر إٕ اُ٘زشٝع٤ٖ ٣ذخَ 

٣ٌٖٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد أُٜٔخ ًبُجشٝر٤٘بد ٝالأؽٔبع ك٢ رش٤ًت عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ أُٜٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ٝك٢ ر

ا٣ُٝٞ٘خ ٝٓشًجبد اُطبهخ ٝالإٗض٣ٔبد ٝٓشاكوبرٜب ًٝزُي أؿش٤خ اُخ٤ِخ اُؾ٤خ اُز٢ رؤصش ع٤ٔؼٜب ك٢ ص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ 
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كخ اُ٘زشٝع٤ٖ رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ ( ٖٓ إٔ إػب7ٝآخشٕٝ ) Wiatrak(. رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب ٝعذٙ 6ر٘ش٤ؾ الإٗوغبّ اُخ١ِٞ )

 أُغبؽخ اُٞسه٤خُ٘جبد اُوطٖ.

( ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد 5ًٔب أظٜشد ٗزبئظ اُغذٍٝ )    

.ٛـNْ ًـ 252ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  959، كوذ ؽووذ ٓؼبِٓخ اُش١ 2212ك٢ أُٞعْ 
1-

أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

عْ 2262.5
2

.ٛـNًـْ  152ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  575ث٤٘ٔب ؽووذ ٓؼبِٓخ اُش١  
1-

أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

عْ 1755.4
2

 .2211، ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بُي رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ك٢ ٓزٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد خلاٍ أُٞعْ 

 

 

. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً انًسبحت انىرلٍت )سى5جذول 
2

 2011و 2010( نهًىسًٍٍ انشراعٍٍٍ 

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 2272.7 2185.3 2262.5 2172.1 959 2284.6 2224.6 2289.7 2192.9 

767 1894.2 2241.7 2131.5 2222.5 767 2229.1 2119.4 2217.4 2122.2 

575 1755.4 1975.7 2295.8 1942.3 575 1992.7 2115.9 2152.1 2285.6 

  2219.1 2146.6 2234.8 انًعذل  2162.6 2267.5 1926.8 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 28.2 32.3 عًك انزي

 27.8 31.7 يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
51.8 N.S 

 

عذد انجىس انًخفخح )جىسة.َببث
1-

) 
 

 رظٜش اُ٘زبئظ  ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓزٞعؾ ػذد اُغٞص أُزلزؾجبُ٘جبد

عٞصح.ٗجبد 12.91ٝ 11.71ِْٓ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  959ُِٝٔٞع٤ٖٔ، كوذ ؽووذ أُؼبِٓخ 
1-

ِْٓ  575ه٤بعب ثبُٔؼبِٓخ  

عٞصح.ٗجبد 9.26ٝ 8.23اُز٢ ؽووذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
1-

(. هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ 6ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ )عذٍٝ  

 Balkcom( ٝص٣بدح ػذد اُغٞص ا٢ٌُِ ُِ٘جبد. إٕ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 4ثبُ٘جبد )عذٍٝ  ص٣بدح ػذد الأكشع اُضٔش٣خ

(اُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ إٔ ٛ٘بُي ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُغٞص أُزلزؼ ثض٣بدح 19ٝآخشٕٝ )Hallikeri (16ٝ ) Guinn( 15ٝٝآخشٕٝ )

( ٖٓ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ 17ٝآخشٕٝ ) Onderرٞطَ إ٤ُٚ  أػٔبم ٓبء اُش١ أُؼبكخ ُ٘جبد اُوطٖ، ٌُٜٝ٘ب لارزلن ٓغ ٓب

 ُٔؼبٓلاد ػٔن اُش١ ك٢ ػذد اُغٞص أُزلزؼ ُِ٘جبد.

( ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ ػذد اُغٞص ا٢ٌُِ ُِ٘جبد، إر 6ٝرٞػؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ )    

.ٛـNًـْ  252أػطذ أُؼبِٓخ 
1-

عٞصح.ٗجبد 11.87ٝ 12.79اُظلخ ثِؾ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ  
1-

ًـْ  152ث٤٘ٔب أػطىذ أُؼبِٓخ  

Nٛـ.
1-

عٞصح.ٗجبد 9.92ٝ 8.75أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  
1-

إٕ ص٣بدح ػذد اُغٞص أُزلزؼ ُِ٘جبربد اُز٢  ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. 

ب ك٢ رؾغ٤ٖ ؽغْ أُظذس ٖٓ خلاٍ ص٣بدح إعزِٔذ ٤ًٔبد أػ٠ِ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٣ؼ٢٘ إعزغبثزٜب ُٜزا اُؼ٘ظش اُز١ ٣ِؼت دٝسا ٜٓٔ

( ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ٝكشح ك٢ أُٞاد أُزٔضِخ اُز٢ 29( ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ٓؼذٍ طبك٢ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ )5أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد )عذٍٝ 

٣ٞخ ك٢ ػذد اُغٞص أُزلزؼ ( اُز٣ٖ ٝعذٝا إٔ ٛ٘بُي ص٣بدح ٓؼ1٘رٔ٘غ أٝ روَِ رغبهؾ اُغٞص. إرلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ ٝػجذ الله )

 ثبُ٘جبد ػ٘ذ ص٣بدح ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ.

ًٔب رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إ٠ُ ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػٔن اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ ػذد اُغٞص أُزلزؼ    

.ٛـNًـْ  252ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  959ثبُ٘جبد، كوذ ؽووذ أُؼبِٓخ 
1-

 12.66عؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ أػ٠ِ ٓزٞ

عٞصح.ٗجبد 13.92ٝ
1-

.ٛـNًـْ  152ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  575ث٤٘ٔب أػطذ أُؼبِٓخ  
1-

أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 

عٞصح.ٗجبد 8.17ٝ 6.53
1-
 ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. 
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)جىسة.َببث. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً عذد انجىس انًخفخح 6جذول 
1-

 2011و 2010( نهًىسًٍٍ انشراعٍٍٍ 

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 12.66 11.82 12.66 11.71 959 11.42 13.42 13.92 12.91 

767 9.27 9.97 12.43 9.82 767 12.22 11.14 11.43 12.92 

575 6.53 8.29 9.28 8.23 575 8.17 9.36 12.25 9.26 

  11.87 11.31 9.92 انًعذل  12.79 12.23 8.75 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 2.74 2.37 عًك انزي

 2.31 2.33 يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
2.56 2.82 

 

غى.جىسةوسٌ انجىسة )
1-

) 

( إ٠ُ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼٔن اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓزٞعؾ ٝصٕ اُغٞصح 7رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ )     

ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. ٝٛزا د٤َُ ػ٠ِ رشبثٚ عِٞى اُؼب٤ِٖٓ ك٢ رأص٤شٛٔب ك٢ ٛزٙ اُظلخ. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ 

Balkcom( ٕٝ15ٝٝآخش )Hallikeri(16ٝ )Onder ( ٕٝاُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼٔن اُش١ ك٢ 17ٝآخش )

 ٓزٞعؾ ٛزٙ اُظلخ. 

 

. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً وسٌ انجىسة )غى.جىسة7جذول 
1-

 2011و 2010( نهًىسًٍٍ انشراعٍٍٍ 

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 3.78 3.77 3.75 3.77 959 4.42 4.33 4.32 4.34 

767 3.93 3.82 3.96 3.92 767 4.53 4.54 4.46 4.51 

575 4.15 4.12 4.22 4.16 575 4.62 4.58 4.55 4.58 

  4.44 4.48 4.51 انًعذل  3.97 3.92 3.95 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 N.S N.S عًك انزي

 N.S N.S يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
N.S N.S 

 

حبصم انمطٍ انشهز انكهً )كغى.هـ
1-

) 
 

ِْٓ  959( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ لأػٔبم اُش١ ك٢ ٓزٞعؾ ؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ا٢ٌُِ، كوذ ؽووذ أُؼبِٓخ 8رج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ )     

ًـْ.ٛـ 3275.9ٝ 2653.2أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
1-

ِْٓ اُز٢ ؽووذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  575ه٤بعب ثبُٔؼبِٓخ  

ًـْ.ٛـ 2628.2ٝ 2285.3
1-

ٖ ثبُززبثغ. هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ دٝس أُبء ك٢ سكغ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ ك٢ ُِٔٞع٤ٔ 

( ٖٝٓ صْ 6الأٝسام ٝعشػخ إٗزوبٍ ٛزٙ اُ٘ٞارظ اُز١ إٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ك٢ ػذد اُغٞص ا٢ٌُِ ثبُ٘جبد ٝػذد اُغٞص أُزلزؼ )عذٍٝ 

( 15ٝآخشٕٝ ) Balkcom( 19ٝٝآخشٕٝ )Guinn ن ٓغ ٓب ٝعذٙ ص٣بدح ؽبطَ هطٖ اُضٛش ا٢ٌُِ ُِ٘جبد. إٕ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزل

ٝHallikeri (16 اُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ إٔ ٛ٘بُي ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ا٢ٌُِ ثض٣بدح ػٔن ٓبء اُش١ أُؼبف ُ٘جبد )

 اُوطٖ.

ٓزٞعؾ ؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ا٢ٌُِ، إر ٝرش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢     

.ٛـNًـْ  252أػطذ أُؼبِٓخ 
1-

ًـْ.ٛـ 3164.1ٝ 2647.4أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  
1-

ًـْ  152ث٤٘ٔب أػطذ أُؼبِٓخ  

Nٛـ.
1-

ًـْ.ٛـ 2816.1ٝ 2358.2أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  
1-

ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. هذ ٣ؼٞد عجت رُي إ٠ُ رلٞم اُ٘جبربد اُز٢  

.ٛـNًـْ  252عزِٔذ إ
1-

(، ثبلإػبكخ إ٠ُ اُض٣بدح اُظبٛش٣خ ؿ٤ش 6ك٢ ؽبطَ اُ٘جبد اُ٘برظ ػٖ ص٣بدح ػذد اُغٞص أُزلزؼ )عذٍٝ  

 Khan ٝDar( 7ٝٝآخشٕٝ )Wiatrak( 4ٝٝآخشٕٝ ) Akram(. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ 7أُؼ٣ٞ٘خ ُٞصٕ اُغٞصح )عذٍٝ 
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(9ٝ ) RamٝGiri (10ٝ ) Ibrahim ٕٝ( ٝاُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ إٔ ٛ٘بُي ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؽبطَ هطٖ اُضٛش ػ٘ذ ص٣بدح 12)ٝآخش

 ٓغز٣ٞبد اُ٘زشٝع٤ٖ أُؼبكخ.

( ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ ؽبطَ اُوطٖ اُضٛش 8ًٔب رٞػؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ )     

.ٛـNًـْ  252زغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُ 959ا٢ٌُِ، كوذ ؽووذ أُؼبِٓخ 
1-

 2781.2أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

ًـْ.ٛـ 3354.2ٝ
1-
.ٛـNًـْ  252ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  767ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبِٓخ  

1-
 2720.5اُز٢ ؽووذ  

ًـْ.ٛـ 3340.3ٝ
1-
.ٛـNًـْ  152ِْٓ ٓغ ٓؼبِٓخ اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤  575ك٢ ؽ٤ٖ ؽووذ أُؼبِٓخ  

1-
أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  

ًـْ.ٛـ 2514.4ٝ 2118.6
1-
 ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ. 

 

. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً حبصم انمطٍ انشهز انكهً )كغى.هـ8جذول 
1-

 2011و 2010(نهًىسًٍٍ 

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك  

انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 2539.8 2638.7 2781.2 2653.2 959 3148.2 3325.3 3354.2 3275.9 

767 2416.3 2462.6 2722.5 2532.5 767 2785.6 3275.2 3342.3 3267.2 

575 2118.6 2296.5 2442.8 2285.3 575 2514.4 2571.6 2797.9 2628.2 

  3164.1 2992.7 2816.1 انًعذل  2647.4 2465.3 2358.2 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 44.2 42.6 عًك انزي

 44.9 42.2 يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
68.8 72.7 

 

 انُسبت انًئىٌت نهشٌج فً انبذور

رٞػؼ اُ٘زبئظ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد ػٔن اُش١ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُجزٝس ٌُٝلا أُٞع٤ٖٔ، كوذ أػطذ     

ِْٓ اُز٢ أػطذ أد٠ٗ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ  575ه٤بعب ثبُٔؼبِٓخ  23.13ٝ 23.45ِْٓ أػ٠ِ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُجزٝس ثِـذ  959أُؼبِٓخ 

(. إٕ اُغجت ك٢ رُي هذ ٣ؼٞد إ٠ُ إٔ رشاًْ اُض٣ذ ٣ؾذس خلاٍ 9ُِٔٞع٤ٖٔ ثبُززبثغ )اُغذٍٝ  22.92ٝ 22.82ُٜزٙ اُظلخ ثِـذ 

رطٞس الأٗغغخ اُخبصٗخ ٣ٝضداد رذس٣غ٤ب خلاٍ رطٞس اُجزٝس ٝإٕ ٛزا اُزشاًْ هذ ٣ؼٞد إ٠ُ رؾ٣َٞ اُغٌش ٝٗوِٚ ٖٓ الأٝسام إ٠ُ اُض٣ذ 

ٌُبسث٤ٛٞذساد اُز٢ ٣ؤد١ رؾ٣ِٜٞب إ٠ُ ص٣بدح اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُجزٝس ك٢ اُجزٝس، ٝإٕ ص٣بدح ػٔن ٓبء اُش١ ٣ض٣ذ ٖٓ رشاًْ ا

(16.) 

ٝرش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ ٗلغٚ إ٠ُ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ ػٔن اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ     

 اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُجزٝس ٌُٝلا أُٞع٤ٖٔ.

 

 2011و 2010. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً انُسبت انًئىٌت نهشٌج فً انبذورنهًىسًٍٍ انشراعٍٍٍ 9 جذول

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 23.52 23.62 23.25 23.45 959 23.12 23.22 23.28 23.13 

767 22.45 22.42 22.38 22.41 767 22.66 22.59 22.72 22.65 

575 22.88 22.79 22.82 22.82 575 22.95 22.92 22.84 22.92 

  22.27 22.16 22.24 انًعذل  22.14 22.26 22.28 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 1.74 1.28 عًك انزي

 N.S N.S انُخزوجٍٍيسخىٌبث 

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
N.S N.S 
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 انُسبت انًئىٌت نهبزوحٍٍ
 

( إ٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد ػٔن اُش١ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 12رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ )    

( اُز٣ٖ أشبسٝا 18ٝآخشٕٝ ) Hallikeri(16ٝ )Fengُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ٌُٝلا أُٞع٤ٖٔ. إٕ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

١ٞ ُؼٔن اُش١ أُؼبف ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ ثزٝس ٗجبد اُوطٖ. ث٤٘ٔب ٣لاؽع إٔ ٛ٘بُي رأص٤شا إ٠ُ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ٘

أػ٠ِ ٗغجخ أُئ٣ٞخ ُٜزٙ اُظلخ ثِـذ  -1.ٛـNًـْ  252ٓؼ٣ٞ٘ب ُٔؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٛزٙ اُظلخ، كوذ ؽووذ أُؼبِٓخ 

ُِٔٞع٤ٖٔ  21.25ٝ 21.44أد٠ٗ ٗغجخ ٓئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ثِـذ  -1.ٛـNًـْ  152ك٢ ؽ٤ٖ ؽووذ أُؼبِٓخ  23.38ٝ23.32

( NH3( صْ رخزضٍ إ٠ُ أ٤ٗٞٓب )NO3(. إٕ اُغجت ك٢ رُي هذ ٣ؼٞد إ٠ُ إٔ اُ٘زشٝع٤ٖ ٣ٔزض ػ٠ِ شٌَ ٗزشاد )12ثبُززبثغ )عذٍٝ 

ؼغ ثٞعبؽخ الأطشح اُججز٤ذ٣خ ُز٣ٌٖٞ ٝرزؾذ ٓغ أُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ُز٣ٌٖٞ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُز٢ رشرجؾ ٓغ ثؼؼٜب اُج

اُجشٝر٤٘بد، ٝإٔ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُ٘زشٝع٤ٖ عٞف ٣ؤد١ إ٠ُ رٞكشٙ خلاٍ ٓشاؽَ ٗٔٞ أُؾظٍٞ ٝص٣بدح رٔض٤ِٚ ك٢ اُجزٝس ٖٝٓ صْ 

دح ٓؼ٣ٞ٘خ ( اُِز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ إٔ ٛ٘بُي ص٣ب8ٝآخشٕٝ ) Sawan(. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 32ص٣بدح ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٤ٜب )

 ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس ػ٘ذ ص٣بدح ٓغزٟٞ إػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ.

 

 2011و 2010. حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً انُسبت انًئىٌت نهبزوحٍُههًىسًٍٍ انشراعٍٍٍ 10جذول 

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 21.45 22.82 23.27 22.51 959 21.15 22.64 23.45 22.41 

767 21.62 22.77 23.22 22.46 767 21.22 22.93 23.22 22.31 

575 21.28 22.36 23.87 22.52 575 21.61 22.78 23.44 21.61 

  23.32 22.78 21.25 انًعذل  23.38 22.64 21.44 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 N.S N.S عًك انزي

 2.33 2.33 يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
N.S N.S 

 

 

انًبء )كغى لطٍ سهز.و اسخخذاوكفبءة 
-3

) 

 

( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼبٓلاد اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ ك٢ ٓزٞعؾ ًلبءح إعزخذاّ أُبء ُِٔٞع٤ٖٔ، 11رظٜش ٗزبئظ اُغذٍٝ )    

ِْٓ  575ث٤٘ٔب ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بُي رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُذساعخ ك٢ ٓزٞعؾ ٛزٙ اُظلخ ٌُٝلا أُٞع٤ٖٔ. كوذ رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُش١ 

ًـْ.ّ ٠ِ2.42 ٓزٞعؾ ًلبءح إعزخذاّ أُبء ثِؾ ٝأػطذ أػ 2212خلاٍ أُٞعْ 
-3

ِْٓ اُِز٤ٖ أػطزب  959ٝ 767ه٤بعب ثبُٔؼبِٓز٤ٖ  

ًـْ.ّ 2.28ٝ 0.33أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
-3

ِْٓ   575إر رلٞهذ أُؼبِٓخ  2211ثبُززبثغ، ٝٛزا ٓب أًذرٚ ٗزبئظ أُٞعْ  

ًـْ.ّ 0.46ٝأػطذ 
-3

ًـْ.ّ 2.34ٝ 0.40ٖ أػطزب ِْٓ اُِز٤ 959ٝ 767ػ٠ِ أُؼبِٓز٤ٖ  
-3

ثبُززبثغ. هذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رلٞم  

ِْٓ إ٠ُ الإٗخلبع اٌُج٤ش ك٢ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُز٢ ؽظِذ ػ٤ِٜب اُ٘جبربد ُزِي أُؼبِٓخ ه٤بعب ثبُٔؼبٓلاد الأخشٟ  575ٓؼبِٓخ اُش١ 

( 19ٝآخشٕٝ ) Guinnٓغ ٓب ٝعذٙ ٝ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ ٛزٙ أُؼبِٓخ هذ أػطذ أهَ ؽبطَ ٖٓ اُوطٖ اُضٛش. رزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ

 اُز٣ٖ أشبسٝا إ٠ُ ص٣بدح ًلبءح إعزخذاّ أُبء ػ٘ذ أُؼبٓلاد اُغبكخ.

ًـْ.ّ 2.35إ٠ُ  0.33إ٠ُ  0.32إ٠ُ ص٣بدح ًلبءح إعزخذاّ أُبء ٖٓ  33ًٔب رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ     
-3

إ٠ُ  2.38ٖٝٓ  2212ُِٔٞعْ  

ًـْ.ّ 2.43إ٠ُ  2.42
-3

.Nًٙـْ  252إ٠ُ  222إ٠ُ  152ػ٘ذ ص٣بدح ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ  2211خلاٍ أُٞعْ  
-1

ثبُززبثغ. ٝٛزا هذ  

 ( ػ٘ذ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُ٘زشٝع٤ٖ أُؼبكخ.٣8ؼٞد إ٠ُ ص٣بدح ؽبطَ اُوطٖ اُضٛش ا٢ٌُِ )عذٍٝ 
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انًبء )كغى لطٍ سهز.و . حأثٍز عًك انزي وانخسًٍذ انُخزوجًٍُ فً كفبءة إسخخذاو11جذول 
-3

 2011و 2010(نهًىسًٍٍ 

 

2010 2011 

عًك انزي 

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

عًك انزي  

 )يهى(

.هـNكغى 
1-

 

 انًعذل 250 200 150 انًعذل 250 200 150

959 2.26 2.28 2.29 2.28 959 2.33 2.35 2.35 2.34 

767 2.32 2.32 2.35 0.33 767 2.36 2.42 2.44 0.40 

575 2.37 2.42 2.42 2.42 575 2.44 2.45 2.49 0.46 

  2.43 2.42 2.38 انًعذل  2.35 0.33 0.32 انًعذل

 2011انًىسى  2010انًىسى  0.05ألم فزق يعُىي 

 2.21 2.22 عًك انزي

 2.21 2.21 يسخىٌبث انُخزوجٍٍ

يسخىٌبث Xعًك انزي

 انُخزوجٍٍ
N.S N.S 

 

 252ثإٔ اػبكخ ٤ًٔبد ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ رؼٞع اُ٘وض ك٢ ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ ُِ٘جبد ُزُي ٗٞط٢ ثأػبكخ  َسخُخج يٍ هذِ انذراست

.Nًٙـْ 
-1

 ِْٓ . ٗجبد خلاٍ أُٞعْ .  767ٓغ ٤ًٔخ ٓبء ثؼٔن  
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