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طُفي )َباني و  انسيتىٌ شتلاث تأثير يستىياث انظم وانري بانًاء انًًغُظ في ًَى

 خضيري(

EFFECT OF SHADING LEVEL AND IRRIGATION WITH 

MAGNETIZED WATER ON GROWTH OF OLIVE TREES 

(NABALI, KHODEIRI) CVS. 
 

 شٙيؽًذ شٓاب انعؽٛ  ظثاس عثاط انذظٛهٙ      أعايح ٚؽٛٗ صانػ انعثٕس٘

 ظايعح تغذاد –كهٛح انضساعح  –قغى انثغرُح 
 تؽس يغرم يٍ أطشٔؼح دكرٕساِ نهثاؼس الأٔل

 

 

 انًستخهض
شةٓشا  اترةذأخ يةٍ  14ظايعةح تغةذاد لٔنًةذج  -كهٛةح انضساعةح –أظشٚد ْزِ انرعشتح فٙ انظهح انخشثٛح انراتعةح نسغةى انثغةرُح  

اء انًًغةُ  فةٙ ًَةٕ شةرنخ صةُزٙ انضٚرةٌٕ  َثةانٙ ل . ةٛش٘    َزةزخ ل نذساعح ذأشٛش انرظهٛةم ٔ انًة 1/7/2010إنٗ  1/4/2009

% 5ٔذؽةةد يغةةرٕٖ اؼرًانٛةةح  LSD  ٔ تصنشةةح عٕايةةم ل ؼههةةد انُرةةادط تاعةةرخذاو ا.رثةةاس Nested Designانرعشتةةح تريةةًٛى  

ٔكاَةد انشةرنخ يرعاَغةح    ذى اعرخذاو شرنخ انضٚرٌٕ ٔنكةن انيةُزٍٛ تعًةش عةُح ٔاؼةذج ل genstatتاعرخذاو انثشَايط الإؼيادٙ 

  % تاعةرعًال يظةنخ .شةثٛح عًهةد 50ل 25ل 0فٙ قٕج انًُٕ ٔانؽعى قذس الإيكاٌ   اعرعًهد فٛٓا شنز يغرٕٚاخ يٍ انظم ْةٙ  

  gauss 4800ل ٔانًةاء انًًغةُ  شةذج  gauss 0.يٛيا  نهرعشتح ل انعايم الأ.ش كاٌ انش٘ تُةٕعٍٛ يةٍ انًةاء ًْةا  انًةاء انعةاد٘

عةةىل 8 37% ظةةم فةةٙ انيةةزرٍٛ اٜذٛرةةٍٛ  طةةٕل انزةةشا ل انًغةةاؼح انٕسقٛةةح   ٔتهغةةد َرةةادعٓى  50ُرةةادط ذزةةٕم انًعايهةةح  أظٓةةشخ ان

عى5 926
2

% ظم عهٗ انًعاينخ الأ.شٖ فٙ  عذد انزشٔا ل قطش انغام  ؼٛس تهغد 25  عهٗ انرٕانٙ   فٙ ؼٍٛ ذزٕقد انًعايهح 

  فٙ صزح طٕل انزةشا ٔانةز٘ تهة  gauss 4800قد يعايهح انًاء انًًغُ   شذج يهى  عهٗ انرٕانٙ   ذز027ٕ 1فشا/َثاخل  28 14 

%ظم+يةاء عةاد٘ +َثةانٙ  فةٙ صةزح عةذد انزةشٔا انةز٘ تهة  25عى  ل أيا تانُغثح  نهرذا.م انصنشٙ فُنؼع ذزٕم انًعايهح  92 34 

خ الأ.شٖ فةٙ صةزرٙ انًغةاؼح انٕسقٛةح %ظم+ياء يًغُ +َثانٙ  عهٗ انًعاين50فشا/َثاخ  لفٙ ؼٍٛ ذزٕقد انًعايهح  38 15 

%ظم+يةاء يًغُ +. ةٛش٘  اكثةش قطةش 25عى  عهٗ انرٕانٙ   تًُٛا أعطد انًعايهح  28 42ل 2عى1058ٔطٕل انزشٔا انثانغح  

 عى   077 1نهغام ته   
 

ABSTRACT 
An experiment was conducted in the lath house of Department of Horticulture, College of 

Agriculture, University of Baghdad, during fourteen months begins from 1/4/2009 to 1/7/2010, to 

investigated effect of shading in three levels (0, 25, 50) %, The second factor was irrigation with 

(tap water only 0 gauss, magnetized tap water 4800 gauss) on two cultivars of olive (Nabali, 

Khodeiri). The experiment was designed as nested with three factors, four replicates, means of 

experimental results were compared using LSD at 5% level using genstat computer programme. 

Using 192 uniform olive plants of one year old for two cultivars. The results showed that the level 

50% of shading enhanced the following adjectives (length of shoot, leaf area) the results reaches 

(37.8cm, 926.5cm
2
) alternatively .While the levels 25% of shading increased (Number of shoot, 

Stem  dia.) their results reached (14.28shoot/plant, 1.027cm) alternatively. the plants irrigated with 

magnetized tap water (4800 gauss) gave highest (length of shoot) reached (34.92cm) . The 

treatment (25%shade+Tap water +Nabali) gave highest (number of shoot) reached 

(15.38shoot/plant). While the treatment (50%shade+Magnetized tap water+ Nabali) increase leaf 

area and length of shoot to reached (1058cm2 , 42.28cm) alternatively. and the treatment (25% 

shade+ Magnetized tap water+ Khodeiri ) gave highest stem dia. Reached (1.077cm).  
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 انًمذيت     
اَرشاس قًرٓا لو 8-4تٍٛ طٕنٓا يغرذًٚح انخ شج يرٕعطح انؽعى ٚرشأغ  أشعاسِ Olaceaeaeٚعٕد انضٚرٌٕ نهعادهح 

   2007ٔآ.شٌٔ  Filippou عاو 1000-500ٔانرشكٛم ٔٚيم عًشْا تٍٛ  نسصاعهٗ   ذًراص تساتهٛرٓاو10-6تٍٛ رشأغ ٚ

أشعاس انضٚرٌٕ كغٛشْا يٍ اشعاس انزاكٓح الا.شٖ نٓا اصُاف  ثغراٌيٍ انضساعح فٙ ان عُٕاخ 7-5ذعطٙ ؼاصهٓا تعذ 

ذخهٛم   فٙ ْزا  أصُافانضٚد ٔ شُادٛح انغشض ٔ  أصُاف عذٚذج ٔ قغًد اصُافٓا ؼغة انغشض يٍ الاعرخذاو انٗ 

ضٚد فّٛ يٍ الأصُاف انغٕسٚح راخ شًاس يرٕعطح انؽعى  ٔ َغثح انَثانٙ  ًاانثؽس اعرخذيُا صُزٍٛ شُادٛح انغشض ْٔ

ٚرؽًم  ٔانيُف . ٛش٘ يٍ الأصُاف الأسدَٛح انعٛذج غضٚشج انصًاس ٔ 2002%  اد.م ؼذٚصا  نهعشام عاو 26ذيم 

ٔٚؤيم َعاغ ْزاٌ انيُزاٌ  2001-2000ذٚصا  نهعشام أٚ ا تٍٛ لاد.م ؼ%34انًهٕؼح لذيم َغثح انضٚد فّٛ انعزاف ٔ

نثٛاٌ ذاشٛش    .Pseudotsuga menzieii Mirbانيُٕتش   سأشعاذعشتح عهٗ أظشٚد   2007يٓذ٘ ٔ صثاغ  فٙ انعشام

ظهٛم نهؽيٕل ريغرٕٚاخ يٍ ان أستعح شرًهدأفٙ شًال غشب كانٛزٕسَٛا ؼٛس انظم فٙ انيزاخ انخ شٚح نٓزِ الاشعاس 

 ظٓشخل  %75ل 50ل 25ل 0رٕٚاخ انرظهٛم  يغ َثاذاخ ذرؽًم ظشٔف انيٛف انؽاس فٙ ْزِ انًُطسح فكاَد أف معهٗ 

.ًغح  أكصش% كاٌ 25رادط اَخزاض انًادج انعافح يع اصدٚاد انظم نهثادساخ ٔاٌ انٕصٌ انعاف نهثادساخ ذؽد ذظهٛم انُ

انكًصشٖ انٛاتاَٛح  أشعاسعهٗ  أظشٚد  فٙ ذعشتح  Strothmann 1972 % 75يٍ انثادساخ انرٙ ًَد ذؽد  أضعاف

تٛع انرانٙ يٍ انًعايهح ل ٔ اعرخذاو قًاػ اتٛض يخهخم ٔ ؼاصهٓا نهش ٔأصْاسْاعهٗ ًَْٕا  الإضاءجشذج  ذأشٛشنًعشفح 

يعاينخ انرظهٛم قذ  أو % ل فهٕؼع 86ل 64ل 47ل 0  كاٜذٙلفكاَد َغة انرظهٛم  الأشعاسذظهٛم عهٗ ْزِ  لأؼذاز

انرزاغ  أشعاسعهٗ  أظشٚد  فٙ دساعح  1992ٔآ.شٌٔ Honjo .ز د يٍ انًغاؼح انٕسقٛح قٛاعا  يع يعايهح انًساسَح 

Malus domestica  أٌانخ شٚح ل نٕؼع  الأشعاسفٙ ًَٕاخ ْزِ  ذأشٛشانه ٕء  أٌل ٔظذ  الأشًاسانرٙ كاَد فٙ يشؼهح 

عهٗ انشعشج انٕاؼذج يساسَح يع  انرزشعاخكاَد نٓا اكثش عذد يٍ يظههح   غٛش  الإضاءجانًغرهًح اكثش كًٛح يٍ  الأشعاس

 أٌ إنٗ  Asada  &Ogasawara 1997  أشاس   Lindhagen 1996 اقم عذ يٍ انزشٔا  أعطدانًظههح انرٙ  الأشعاس

ل 15ل 5ْٔٙ   الإضاءجَغة يٍ  ستعحانًعشضح لال  Ringo (Asami) الأصمٔانًطعًح عهٗ  Fujiانرزاغ صُف  أشعاس

اقم يٍ  إنٗ% قههد عذد انًُٕاخ انخ شٚح نهًٕعى اننؼق 30 الإضاءجَغثح  أٌ % ل .نل يٕعى انيٛف لٔظذ 50ل 30

 ٔأششخ   نلإضاءج الأ.شٖ% يساسَح يع انُغة 5 إضاءجاَخزاض طٕل انًُٕاخ انخ شٚح عُذ َغثح  إنٗ  ٔأدخ% ل 50

صٚادج فٙ  إنٗ أدخيغرٕٚاخ انظم  أٌعى فس  ل فٙ 5 إنٗ% يٍ ْزِ انًُٕاخ 80عهٗ انًُٕاخ انخ شٚح انطٕٚهح ٔاَخزض 

فٙ دساعح أظشٚد نرٕضٛػ اشش  قطشْا عُذ صٚادج انرظهٛم  انعانٛح لٔاَخزاض فٙ  الإضاءجعُذ َغثح  الأشعاسقطش عام 

انرسهٛى عهٗ الأشعح انٕاصهح يٍ انشًظ نلأظضاء انذا.هٛح نهشعشج لفٙ أشعاس انرزاغ ٔظذ أٌ صٚادج الإضاءج انذا.هٛح 

 أٌ  2000ٔ آ.شٌٔ  Mariscal ٔظذ   Univer    &Pae 1998 نلأشعاس أدخ إنٗ صٚادج كثٛشج فٙ يغاؼح الأٔسام 

فٙ اعثاَٛا  2 شعشج/و2 – 5 0" انرٙ تعًش عُح ٔاؼذج ٔانًضسٔعح تكصافح   Picualيعايهح أشعاس انضٚرٌٕ صُف "

انًغرسم نكم شعشج تشكم يغرسم  إنٗ أٌ أَراض انًادج انعافح اسذث  .طٛا الاشعح انزعانح نعًهٛح انرشكٛة ان ٕدٙ نًعشفح

يٍ كرهح  %26هح يٍ أٔسام انُثاخ  ٔ نٕؼع أٌ الأشعاس انزرٛح ساكًد تالأشعح انزعانح نعًهٛح انرشكٛة ان ٕدٙ انًغرسث

يٍ انًادج انعافح فٙ الأٔسام    %37يُٓا فٙ انخشة  نهعضء فٕم انرشتح   ٔ  %60انًادج انؽٕٛٚح فٙ انعزٔس  ٔ ساكًد 

عطاء انًادج انعافح نهخشة ٔعُذ اصدٚاد انًُافغح تٍٛ ْزِ الأظضاء تغثة قهح الأشعح انشًغٛح ٔظذ أٌ انشعشج أفادخ يٍ أ

 عهٗ أشعاس انضٚرٌٕ صُزٙ  تٛكٕال ل ياَضُٚٛههٕ   2002يؽًٕد  عهٗ الأظضاء الأ.شٖ يٍ انُثاخ   فٙ دساعح أظشاْا 

 و نًعشفح ذأشٛش انرظهٛم عهٗ ْزِ الأشعاس لظههد ْزِ الأشعاس تشثاك 6x 6عُح ٔ يضسٔعح عهٗ يغافح   20انرٙ تعًش 

 % ليٍ يُريف شثاط إنٗ َٓاٚح آب لفٕظذ أٌ كم يغرٕٚاخ انرظهٛم أعطد 0ل40ل60ل80ٙ  انغاساٌ ٔتعذج دسظاخ ْ

ل يغاؼح ٔسقٛح لٔصٌ ظاف   يساسَح يع أشعاس انًساسَح إضاءج يثاششج  فٙ ذعشتح نلأٔساماقم  طٕل نهزشٔا ل عذد 

عُٕاخ لنًعشفح ذأشٛش عرح َغة  7ٔ ششاتٙ ٔاننذٙ كاَرا تعًش  Annaأظشٚد عهٗ صُزٍٛ يٍ أصُاف أشعاس انرزاغ لًْا 

% أعطٗ أعهٗ طٕل نهًُٕاخ 45 % يٍ ضٕء انشًظ لنٕؼع أٌ انرظهٛم تُغثح 0ل15ل30ل45ل60ل75يٍ انرظهٛم ْٔٙ  

عى نهيُف ششاتٙ ليساسَح يع أشعاس انًساسَح انرٙ أعطد اقم طٕل Anna  ٔ43 5عى نهيُف 9 44انخ شٚح ٔته  

عى نهيُف ششاتٙ عهٗ انرٕانٙ ل فٙ ؼٍٛ كاَد يعاينخ Anna  ٔ43 5 عى نهيُف55 24نهًُٕاخ انخ شٚح ل ته  

انرظهٛم ظًٛعٓا قذ أعطد اقم يغاؼح ٔسقٛح يساسَح تالأشعاس انُايٛح ذؽد إضاءج يثاششج  يساسَح  ٔ أعطد أعهٗ يغاؼح 

     2006أنثٛاذٙ   ٔسقٛح

َغةةعح إنةةٗ يعةةال كٓشٔيغُاطٛغةةٙ أدٖ إنةةٗ أٌ ذعةةشٚض َثٛرةةاخ انكةةشص انًكصةةشج تضساعةةح الأ  Lucchesini  1992 لاؼةةع 

صٚادج عةذد الأفةشا انًركَٕةح يساسَةح يةع انُثاذةاخ انرةٙ نةى ذعةشض نًعةال يغُاطٛغةٙ ل ٔ صٚةادج يعُٕٚةح فةٙ اسذزةاا انُثاذةاخ 

أٌ يعايهةح شةرنخ انثشذسةال انًؽهةٙ ٔانًضسٔعةح فةٙ عةُادٍٚ ذؽةد انظهةح   2006أنكعثةٙ  ركش    يساسَح يع َثاذاخ انًساسَح

ٛح تانًاء انًًغُ  أدٖ إنٗ صٚادج يعُٕٚح فٙ  عذد ذزشعاخ انغامل اسذزاا انُثاخل يعذل قطش انغامل انًغةاؼح انٕسقٛةحل  نخشث

دعةةى84 13عةةىل 06 34فةةشال  68 17انةةٕصٌ انعةةاف نلأفةةشا ٔ انعةةزٔس   ٔ تهغةةد  
2
غى/شةةرهح   36 58غى/شةةرهحل 14 72ل 

    نعاد٘ ٔعهٗ انرٕانٙ ل يساسَح تانُثاذاخ انًشٔٚح تانًاء ا

 

 انؼًم انًىاد وانطرائك
 إنةٗ 1/4/2009ظايعةح تغةذاد  ٔاترةذاء  يةٍ  –كهٛةح انضساعةح  –انذساعح فٙ انظهح انخشثٛح انراتعح نسغى انثغةرُح  أظشٚد

ٔانغاتةاخ  نهثغةرُّانشةرنخ يةٍ يشةاذم انٓٛاةح انعايةح  أ.ةزخٔ انخ ٛش٘ ل  أنُثانٙصُزٍٛ يٍ انضٚرٌٕ ًْا  ٗعه 1/7/2010
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عةى ٔتعًةش عةُح ٔاؼةذج لكاَةد انشةرنخ يرعاَغةح 15كغةى ٔتسطةش 7ؼعةى  تأكٛاطيضسٔعح  لاَٛح ٔصاسج انضساعح فٙ انضعزش

اعةرخذو فٛٓةا شةنز دسظةاخ  –  انرظهٛةم   ٕٚضػ انيزاخ انزٛضٚادٛح ٔ انكًٛٛادٛح نرشتح انرعشتح 1ظذٔل   الإيكاٌانؽعى قذس 

رراتع لعةٍ طشٚةق عًةم ْٛكهٛةٍٛ .شةثٍٛٛ كةم ٔاؼةذ يًُٓةا ْةٕ   تان3Sل2S,1S  % سيض نٓا  50ل 25ل 0يٍ انرظهٛم ًْا  

block  ٍٚعطٛةةاٌ ذظهٛهةةٍٛ يخرهزةةٍٛ قةةٛظ ذظهٛهًٛٓةةا تعٓةةاص  الأ.ةةشيُزيةةم عةةLUX Meter  يةةٍ شةةشكح Alsmeer-

Holland     ٔاعةرعًم َةٕعٍٛ يةٍ  – يعانعةح انًٛةاِ يغُاطٛغةٛا    ٕٚضػ انًعذل انشةٓش٘ نشةذج الاشةعاا انشًغةٙ 2ظذٔل

غةٛح يغُاطرٔ قةٕج  CM SWTS-100 يغُطةح شُةادٙ انسطةة ًْٔا  ياء عاد٘ ٔ يةاء يًغةُ   تاعةرعًال ظٓةاص انًاء نهغسٙ

4800 Gauss  سيض نٓاM2,M1 ٔتانرراتع ٔعهٗ َزظ انيُزٍٛ انغاتسٍٛ يٍ انضٚرٌٕ ًْا  َثةانٙ ٔ . ةٛش٘  سيةض نًٓةا  

 V2,V1 ٙأصةةُافٛةةم ٔ َةةٕعٍٛ يةةٍ انًةةاء ٔصةةُزٍٛ يةةٍ شةةنز يغةةرٕٚاخ يةةٍ انرظه هدًععةةرأ –  تانرراتع انريةةًٛى انرعشٚثةة 

يةشاخ  4ٔ كةشسخ  أصةص 4  ٔ كةم يعايهةح يكَٕةح يةٍ Nested Design عايهٛح تريًٛى انرعشتح  دانضٚرٌٕ ل ؼٛس كاَ

انزشٔقةاخ  أٚعةادٔ  الإؼيةادٛحانرؽهةٛنخ  لإظةشاء  ٔ  1980انشأ٘ ٔ .هةف     أصٛص 192 الأصصؼٛس ته  يعًٕا 

 % 5تًغرٕٖ اؼرًانٛح  LSDٔا.رثاس  genstatتشَايط تٍٛ انًعاينخ اعرعًم 

 

 

 جذول انظفاث انفيسيائيت وانكيًائيت نهتربت انًستخذيت بانتجربت. –( 1جذول)

 انكًٛح انٕؼذج انيزح

دٚغٙ عًُٛض و انرٕصٛم انكٓشتادٙ
-1

 1 62 

PH  7 53 

 انًادج انع ٕٚح
غى كغى
-1

 
8 1 

 247 كشتَٕاخ انكانغٕٛو

 اْضانُرشٔظٍٛ انع

يهغى كغى
-1

 

28 6 

 8 2 انزغزٕس انعاْض

 2 166 انثٕذاعٕٛو انعاْض

 انشيم

غى كغى
-1

 

810 

 120 انغشٍٚ

 70 انطٍٛ

 سيهٛح يضٚعّٛ َغعح انرشتح

 انشطٕتح انٕصَٛح عُذ الإشثاا

% 

32 8 

كٛهٕ  33انشطٕتح انٕصَٛح عُذ شذ 

 تاعكال
7 8 

 

 ( نهًؼايلاث في يىلغ انذراست يماشLUX)انًؼذل انشهري نشذة الإضاءة  -(2جذول )

 LUX Meter (A Alsmeer-Holland)حسب جهاز 

 Luxشذج الإضاءج  انراسٚخ

 %50 %25 %0 عُح شٓش

3 2009 3000 2340 1670 

4 2009 3680 2860 2000 

5 2009 4700 3660 2600 

6 2009 5300 4100 2950 

7 2009 5400 4150 3000 

8 2009 5515 4300 3050 

9 2009 4820 3750 2700 



 2012جايؼت كربلاء // انًؤتًر انؼهًي انثاَي نكهيت انسراػت  

185 

10 2009 4320 3360 2400 

11 2009 2900 2260 1600 

12 2009 2490 1990 1380 

1 2010 3240 2520 1800 

2 2010 3500 2720 1950 

3 2010 3700 2890 2060 

4 2010 4500 3505 2500 

5 2010 5555 4320 3085 

6 2010 6089 4736 3390 

 

 انمياساث انتجريبيت 

 ٚذٔٚا  قثم تذء انرعشتح ٔتعذ الاَرٓاء يُٓا ٔ ؼغة انزشم تٍٛ انسشاءذٍٛ نًعشفح ذأشٛش انًعاينخ  ؼغثد – ػذد الأفرع

ء تانرعشتةح ٔ ذتاعةرعًال شةشٚ  قٛةاط َغةٛعٙ ٔ قثةم انثةتسٛاط انزشا انشدٛغٙ نهشرهح تعذ ذأشٛشِ ؼغثد  -)سى( الأفرعطىل 

 نًعاينخ انرعشتح  كرأشٛشتعذ الاَرٓاء يُٓا ل ٔؼغة انزشم 

ٔاظش٘ قثم انثذء تانرعشتح ٔتعذ عى عٍ عطػ انرشتح 5يٍ اسذزاا   Venireذى قٛاعٓا تاعرعًال انزشَٛح   -لطر انساق )يهى(

 نهًعاينخ انرعشٚثٛح   كرأشٛشالاَرٓاء يُٓا ٔ ؼغة انزشم 

يةٍ كةم ٔؼةذج ذعشٚثٛةح َٓاٚةح انرعشتةح ٔ  ٔسقةح 18 أ.ةزخؼغثد انًغاؼح انٕسقٛح قثم انرعشتح ٔ تعذْا  –انًساحت انىرليت 

نٕؼةذْا  الأقةشا عةى ل ذةى ٔصٌ 5 0قٛةاط  الأقةشا  تسطاعةّقشصةا   18ٔصَد تانًٛضاٌ انكٓشتادٙ انؽغاط شةى قطةع يُٓةا 

كهٛةا   أغًةا انرعزٛةف فسةذ ذةى فةٙ فةشٌ كٓشتةادٙ عهةٗ  الأقشا ٔ  الأٔسامْٔٙ سطثح ٔ شى ذعزٛزٓا تعذ رنك يع ٔصٌ كن يٍ 

 – الأذٙنؽغاب انًغاؼح انٕسقٛح تانسإٌَ  الأقشا  نؽٍٛ شثٕخ انٕصٌ شى ٔصَد وْ 70دسظح 

 

 ػذد الألراص 2x 3.14 xيساحت الألراص = َك

 

 يساحت ورليت يؼهىيت xوزٌ الأوراق انجاف                        

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــ  يساحت ورليت

 وزٌ انجاف انًؼهىو انًساحت               

ل ٔشى ضشب يعذل يغاؼح انٕسقح انٕاؼذج فةٙ عةذد الأٔسام   Dvorinc 1965 ٔ تٓزا ؼغة يعذل يغاؼح انٕسقح انٕاؼذج 

 عهٗ انشرهح انٕاؼذج نؽغاب انًغاؼح انخ شٚح نهشرهح 

 

 –انُتائج وانًُالشت 
عذد  أٌصزح عذد انزشٔا فٙ َثاذاخ انضٚرٌٕ ل َٔنؼع  يعُٕٚا  عهٗ ذأشٛشانًغرٕٚاخ انظم  أٌ َنؼع  3 ؼغة انعذٔل 

يغرٕٖ نعذد  أدَٗ% 50َغثح انظم  أعطدفشا/َثاخ لفٙ ؼٍٛ 28 14% ٔ كاٌ 25فٙ َغثح انظم  أعهٗانزشٔا كاٌ 

ٔ نى ٚكٍ عذد انزشٔا فٙ انُثاخ    عهٗ صزح نلأصُاففشا/َثاخ  فٙ ؼٍٛ نى ٚنؼع أ٘ اعرعاتح يعُٕٚح 92 9انزشٔا ته  

 نًغُطح انًاء أ٘ ذأشٛش يعُٕ٘ عهٗ ْزِ انيزح فٙ َثاخ انضٚرٌٕ 

اشش انرذا.م انصُادٙ تٍٛ يغُطح انًاء ٔ يغرٕٚاخ انظم ٔ الأصُاف ٔ يغرٕٚاخ انظم يعُٕٚا  عهٗ عذد انزشٔال فٙ ؼٍٛ نى 

عهٗ عذد انزشٔا فٙ شرنخ انضٚرٌٕ   أيا تانُغثح نهرذا.م تٍٛ ٚعطٙ انرذا.م تٍٛ الأصُاف ٔ يغُطح انًاء أ٘ ذأشٛش يعُٕ٘ 

يغرٕٚاخ انظم ٔ يعانعح انًاء يغُاطٛغٛا  اعرعاتح يعُٕٚح يٍ قثم الأصُاف نعذد انزشٔا ل َعذ أٌ الاعرعاتح كاَد 

  راخ أعهٗ عذد يٍ انزشٔا ته  %ظم+ياء عاد٘ +َثان25ٙيُؽيشج فٙ انيُف َثانٙ ل ٔكاَد انًعايهح  

  اقم عذد نهزشٔا ٔ ته  %ظم+ياء يعانط يغُاطٛغٛا  +َثان50ٙفشا/َثاخ ل فٙ ؼٍٛ أظٓشخ انًعايهح  38 15

 فشا/َثاخ 12 8
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 : تأثير يستىياث انتظهيم و انسمي بانًاء انًؼانج يغُاطيسيا  3جذول 

 في ػذد انفروع نظُفي انسيتىٌ )َباني و انخضيري(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  أٌ نًغةةرٕٚاخ انظةةم انًخرهزةةح ذةةأشٛشا يعُٕٚةةا  ٔاضةةؽا  عهةةٗ صةةزح يعةةذل طةةٕل انزةةشا فةةٙ َثاذةةاخ 4َنؼةةع ؼغةةة انعةةذٔل  

%ظةم انرةٙ 0عةى ليرزٕقةا  عهةٗ انًعايهةح 8 37%ظم أعهٗ يعذل نطٕل انزشا فٙ انُثاخ ته  50طد انًعايهح انرعشتح   ٔأع

عى  فةٙ ؼةٍٛ نةى ٚنؼةع أ٘ اعةرعاتح يعُٕٚةح نلأصةُاف عهةٗ صةزح يعةذل طةٕل 44 26أعطد اقم يعذل نطٕل انزشا انثان  

ط يغُاطٛغٛا فٙ ْزِ انيزح لٔ ذزٕقةد انُثاذةاخ انًشٔٚةح انزشا  فٙ ؼٍٛ َنؼع فشٔقا يعُٕٚح تٍٛ انًاء انعاد٘ ٔ انًاء انًعان

عى ل فٙ ؼٍٛ أعطد َثاذاخ انًساسَح ياء عةاد٘ 92 34تانًاء انًعانط يغُاطٛغٛا عهٗ َثاذاخ انًساسَح فٙ ْزِ انيزح يعطٛح 

ٔ يغةرٕٚاخ انظةم عى اشش انرذا.م انصُادٙ تٍٛ انًاء انًًغُ  ٔ يغرٕٚاخ انظم ٔ الأصةُاف 94 29اقم يعذل طٕل نهزشا ته  

ٔ الأصُاف ٔ انًاء انًًغُ  يعُٕٚا فٙ صةزح طةٕل انزةشٔا  كًةا نةٕؼع أٌ انرةذا.م انصنشةٙ قةذ اشةش يعُٕٚةا فةٙ صةزح يعةذل 

%ظم+يةةةاء يعةةةانط 50طةةةٕل انزةةةشا ٔ َنؼةةةع ذزةةةٕم انيةةةُف َثةةةانٙ فةةةٙ ْةةةزِ انيةةةزح كًةةةا ْةةةٕ فةةةٙ انًعايهةةةح اٜذٛةةةح  

عةىل يساسَةح يةع انيةُف . ةٛش٘ انةز٘ 28 42نزشا فٙ انُثاخ ٔ انثةان  يغُاطٛغٛا +َثانٙ  انرٙ أعطد أعهٗ يعذل نطٕل ا

 عى 66 23%ظم+ياء عاد٘+ . ٛش٘ ٔانرٙ أعطد 0أعطٗ اقم يعذل نطٕل انزشا ٔ فٙ انًعايهح  

 انًاء و انتذاخم بيٍ انتظهيم والأطُاف

 انًاء الأطُاف
 يستىياث انتظهيم %

 يؼذل الأطُاف
0 %S1  25 %S2  50 %S3  

 َباني

V1 

 81 10 ↑38 15 30 12 ياء ػادي
11 98 

 ↓12 8 06 14 25 11 ياء يؼانج يغُاطيسيا

 خضيري

V2 

 81 10 69 13 95 10 ياء ػادي

11 76 
 94 9 00 14 20 11 ياء يؼانج يغُاطيسيا

  ↓92 9 ↑28 14 42 11 نتظهيم %يؼذل  ا

  يستىياث انتظهيم و انًاء   انتذاخم بيٍ  

 انًاء
 يستىياث انتظهيم

 يؼذل انًاء
0% 25% 50% 

 M1  11 62 14 53↑ 11 38 12 51 ياء ػادي

 M2  11 22 14 03 9 03↓ 11 42 ياء يؼانج يغُاطيسيا

 بيٍ الأطُاف وانًاءانتذاخم  يستىياث انتظهيم و الأطُاف  انتذاخم بيٍ 

 الأطُاف
 % يستىياث انتظهيم

 انًاء

 ياء ػادي
ياء يؼانج 

 %50 %25 %0 يغُاطيسيا

 15 11 83 12 94 10 ↑72 14 77 11 َباني

 71 11 19 12 ↓47 9 84 13 07 11 خضيري

 %5أ.ف.و 

 * 625 2الأصُاف =  xانرظهٛم  * 895 0انرظهٛم =

 * 625 2انًاء =   xانرظهٛم  ns 054 2انًاء = * 42 4= انًاء  xالأصُاف  xانرظهٛم 

 ns 054 2الأصُاف = 
 

 ns  905 2الأصُاف =  xانًاء 
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في طىل انفروع نظُفي انسيتىٌ )َباني و  : تأثير يستىياث انتظهيم وانسمي بانًاء انًؼانج يغُاطيسيا  4جذول 

 انخضيري( .

    

 

 

يعُٕٚا   %ظم25  أٌ نًغرٕٚاخ انظم ذأشٛشا يعُٕٚا ٔاضؽا عهٗ قطش انغام نهُثاخ إر ذزٕقد انًعايهح 5ٚر ػ يٍ انعذٔل  

%ظةم اقةم 0عةى لعهةٗ انًعةاينخ الأ.ةشٖ فةٙ ؼةٍٛ أعطةد يعايهةح انًساسَةح 027 1تئعطادٓا أعهٗ يعذل نسطش انغام ته  

عةى  فةٙ ؼةٍٛ نةى ذعة  الأصةُاف أ٘ اعةرعاتح يعُٕٚةح نٓةزِ انيةزح   تًُٛةا َنؼةع أٌ .اصةٛح 821 0يعذل نسطةش انغةام تهة  

ا عهٗ ْزِ انيزح ؼٛس اسذزع يعذل قطش انغام نهُثاذاخ انًشٔٚح تانًاء انًعةانط يعانعح انًاء يغُاطٛغٛا قذ أتذخ ذأشٛشا يعُٕٚ

عةةى  اشةةش 885 0عةةىل تًُٛةةا اَخزةةض يعةةذل قطةةش انغةةام فةةٙ انُثاذةةاخ انًشٔٚةةح تانًةةاء انعةةاد٘ نٛثهةة  960 0يغُاطٛغةٛا يعطٛةةح 

صةُاف ٔ انًةاء انًًغةُ  يعُٕٚةا فةٙ انرذا.م انصُادٙ تٍٛ انًاء انًًغُ  ٔ يغرٕٚاخ انظم ٔ الأصُاف ٔ يغرٕٚاخ انظةم ٔ الأ

صزح قطش انغام  أيا تانُغثح نهرذا.نخ انصنشٛح فُنؼع أٌ انيُف . ٛش٘ كاَد نّ أف ةم اعةرعاتح تئعطادةّ أعهةٗ يعةذل 

%ظم+يةاء يعةانط يغُاطٛغٛا +. ةٛش٘  يرزٕقةا تةزنك انيةُف َثةانٙ انةز٘ 25عةى لعُةذ انًعايهةح  077 1نسطش انغام تهة  

 %ظم+ياء عاد٘+ َثانٙ  0نهغام عُذ انًعايهح   عى قطشا77 0أعطٗ 

 

 

 

 و انًاء انتذاخم بيٍ انتظهيم والأطُاف

 انًاء الأطُاف
 يستىياث انتظهيم %

 يؼذل الأطُاف
0 %S1  25 %S2  50 %S3  

 َباني

V1 

 38 36 16 32 72 25 ياء ػادي
32 94 

 ↑28 42 97 33 17 27 ياء يؼانج يغُاطيسيا

 خضيري

V2 

 18 32 58 29 ↓66 23 ياء ػادي

31 92 
 38 40 52 36 21 29 يسياياء يؼانج يغُاط

  ↑80 37 05 33 ↓44 26 يؼذل  انتظهيم %

 يستىياث انتظهيم و انًاء   انتذاخم بيٍ 

 انًاء
 يستىياث انتظهيم

 يؼذل انًاء
0% 25% 50% 

 ↓M1  24 69↓ 30 87 34 28 29 94 ياء ػادي

 ↑M2  28 19 35 25 41 33↑ 34 92 ياء يؼانج يغُاطيسيا

 انتذاخم بيٍ الأطُاف وانًاء يستىياث انتظهيم و الأطُاف  انتذاخم بيٍ 

 الأطُاف
 % يستىياث انتظهيم

 انًاء

 ياء ػادي
ياء يؼانج 

 %50 %25 %0 يغُاطيسيا

 48 34 42 31 ↑33 39 06 33 45 26 َباني

 ↑37 35 ↓48 28 28 36 05 33 ↓44 26 خضيري

 %5أ.ف.و 

 * 702 5ف = الأصُا xانرظهٛم  * 894 4انرظهٛم = 

 * 702 5انًاء =   xانرظهٛم  * 814 2انًاء =  *368 7انًاء=   xالأصُاف  xانرظهٛم 

 * 98 3الأصُاف =  xانًاء  * 814 2الأصُاف =  
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: تأثير يستىياث انتظهيم وانسمي بانًاء انًؼانج يغُاطيسيا  في لطر انساق)يهى( نظُفي انسيتىٌ )َباني و 5جذول 

 انخضيري(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٔظٕد فشٔقا يعُٕٚح تٍٛ يغرٕٚاخ انظم عهٗ صزح انًغاؼح انٕسقٛح ل ٔ َنؼع ذزٕم انُثاذاخ انُايٛةح 6ذثٍٛ َرادط انعذٔل  

ل فةٙ ؼةٍٛ أعطةد  2عةى5 926ا أعهةٗ يغةاؼح ٔسقٛةح تهغةد % فٙ صةزح انًغةاؼح انٕسقٛةح تئعطادٓة50ذؽد يغرٕٖ انظم 

  فٙ ؼٍٛ نى ٚكٍ نلأصُاف أ٘ اعرعاتح يعُٕٚح نٓزِ انيةزح لٔ 2عى2 645%ظم اقم يغاؼح ٔسقٛح تهغد 0يعايهح انًساسَح 

غةةُ  ٔ كةةزنك نةةى ذعطةةٙ يغُطةةح انًةةاء أٔ عذيةةّ أ٘ ذةةأشٛشا يعُٕٚةةا نيةةزح انًغةةاؼح ٔسقٛةةح كاٌ انرةةذا.م انصُةةادٙ تةةٍٛ انًةةاء انًً

يغرٕٚاخ انظم ٔ تٍٛ الأصُاف ٔ يغرٕٚاخ انظم يعُٕٚا فٙ انًغةاؼح انٕسقٛةح ل فةٙ ؼةٍٛ نةى ٚكةٍ انرةذا.م تةٍٛ الأصةُاف ٔ 

 و انًاء انتذاخم بيٍ انتظهيم والأطُاف

 انًاء الأطُاف
 يستىياث انتظهيم %

 يؼذل الأطُاف
0 %S1  25 %S2  50 %S3  

 َباني

V1 

 864 0 964 0 ↓770 0 ياء ػادي
0 896 

 913 0 036 1 829 0 ياء يؼانج يغُاطيسيا

 خضيري

V2 

 856 0 033 1 826 0 ياء ػادي

0 949 
 046 1 ↑077 1 861 0 ياء يؼانج يغُاطيسيا

  919 0 ↑027 1 ↓821 0 يؼذل  انتظهيم %

 و انًاء يستىياث انتظهيم   انتذاخم بيٍ 

 انًاء
 يستىياث انتظهيم

 يؼذل انًاء
0% 25% 50% 

 ↓M1  0 798↓ 0 998 0 860 0 885 ياء ػادي

 ↑M2  0 845 1 057↑ 0 979 0 960 ياء يؼانج يغُاطيسيا

 انتذاخم بيٍ الأطُاف وانًاء يستىياث انتظهيم و الأطُاف  انتذاخم بيٍ 

 الأطُاف
 % يستىياث انتظهيم

 انًاء

 ػاديياء 
ياء يؼانج 

 %50 %25 %0 يغُاطيسيا

 926 0 ↓866 0 888 0 000 1 ↓800 0 َباني

 ↑995 0 905 0 951 0 ↑055 1 844 0 خضيري

 %5أ.ف.و 

 * 1458 0الأصُاف =  xانرظهٛم  * 1303 0انرظهٛم = 

 * 1458 0انًاء =  xانرظهٛم  * 0647 0انًاء =  * 18 0انًاء=   xالأصُاف  xانرظهٛم 

  0647ns 0الأصُاف = 
 

 * 0915 0الأصُاف =  xانًاء 
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انًةةاء انًًغةةُ  يعُٕٚةةا  لأيةةا انرةةذا.م انصنشةةٙ فةةُنؼع أٌ نًغةةرٕٚاخ انظةةم ٔ يعانعةةح انًةةاء يغُاطٛغةةٛا كةةاٌ نةةّ ذةةأشٛش يعُةةٕ٘ 

س ْةةزِ انيةةزح فةةٙ انيةةُف َثةةانٙ لٔ أعطةةد أعهةةٗ يغةةاؼح ٔسقٛةةح عُةةذ انًعايهةةح لاعةةرعاتح الأصةةُاف نةةّ ٔ َنؼةةع اَؽغةةا

فةةٙ ؼةةٍٛ أعطةةد انًعايهةةح  2عةةى1058%ظم+يةةاء يعةةانط يغُاطٛغةةٛا +َثانٙ  كاَةةد راخ اكثةةش يغةةاؼح ٔسقٛةةح تهغةةد 50 

  2عى624%ظم+ياء عاد٘+َثانٙ  اقم يغاؼح ٔسقٛح تهغد 0 

 

 انًؼانج يغُاطيسيا  : تأثير يستىياث انتظهيم وانسمي بانًاء 6جذول 

في انًساحت انىرليت )سى
2

 ( نظُفي انسيتىٌ )َباني و انخضيري(.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و انًاء انتذاخم بيٍ انتظهيم والأطُاف

 انًاء الأطُاف
 يستىياث انتظهيم %

 يؼذل الأطُاف
0 %S1  25 %S2  50 %S3  

 َباني

V1 

 986 780 ↓624 ياء ػادي
815 8 

 ↑1058 804 643 ياء يؼانج يغُاطيسيا

 خضيري

V2 

 949 849 680 ياء ػادي

769 6 
 713 793 634 ياء يؼانج يغُاطيسيا

  ↑5 926 5 806 ↓2 645 يؼذل  انتظهيم %

 يستىياث انتظهيم و انًاء   انتذاخم بيٍ 

 انًاء
 يستىياث انتظهيم

 يؼذل انًاء
0% 25% 50% 

 M1  634↓ 792 1022↑ 816 ياء ػادي

 M2  657 821 831 769 6 ياياء يؼانج يغُاطيس

 انتذاخم بيٍ الأطُاف وانًاء يستىياث انتظهيم و الأطُاف  انتذاخم بيٍ 

 الأطُاف
 % يستىياث انتظهيم

 انًاء

 ياء ػادي
ياء يؼانج 

 %50 %25 %0 يغُاطيسيا

 826 797 ↑968 815 652 َباني

 713 833 886 798 ↓639 خضيري

 %5أ.ف.و 

 * 5 193الأصُاف =  xانرظهٛم  * 9 131انرظهٛم = 

 *  5 193انًاء =  xانرظهٛم  ns 9 125انًاء =  *7 289انًاء=   xالأصُاف  xانرظهٛم 

 ns  1 178الأصُاف =  xانًاء  ns 9 125الأصُاف = 
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 -انًُالشت

عُةذ صٚةادج  اٜذٛةحاصدادخ انيةزاخ خ ةش٘ نُثاذةاخ انضٚرةٌٕ ؼٛةس ٗ انًُةٕ انيعُٕ٘ ٔاضةػ عهة ذأشٛشنًغرٕٚاخ انظم 

 طةٕل انزةشا لانًغةاؼح انٕسقٛةح   ٔ  اٜذٛةح% ظةم يعُٕٚةا فةٙ انيةزاخ 50يغرٕٖ انظم طشدٚا ُْةا َنؼةع ذزةٕم انًعايهةح 

شا تغةثة ذعةٕد صٚةادج طةٕل انزة   6ل 4  اٜذٛةح  ٔؼغةة انعةذأل 2عةى927عةىل 8 37ٔعهٗ انرٕانٙ   كالأذٙتهغد َرادعٓا 

صٚادج انظم إنٗ أٌ انُثاذاخ انُايٛةح فةٙ انظةم ٚؽرعةة عُٓةا ان ةٕء الأؼًةش انسشٚةة ل فةٙ ؼةٍٛ ٚسةٕو ان ةٕء الأؼًةش انثعٛةذ 

تا.رشام أَغعرٓا لاعًٛا انغنيٛاخ انرٙ عُذ ذعشضٓا إنٗ ان ٕء الأؼًش انثعٛذ ٚضداد فٛٓا َشةاط انعثةشنٍٛ انةز٘ ٚةؤد٘ إنةٗ 

ٕل نه ٕء ل ْٔزا ٚؽذز فةٙ انؽٛةاج انثشٚةح عُةذيا ذرُةافظ انُثاذةاخ فًٛةا تُٛٓةا عهةٗ الإضةاءج صٚادج طٕنٓا يؽأنح يُٓا نهٕص

زٍٚ قةالا أٌ صٚةادج طةٕل هةان  Taiz  &Zeiger 2006 لإظشاء عًهٛح انرًصٛم ان ٕدٙ   ْٔزا ٚرزق يع يا أشاس أنّٛ كن يةٍ 

عُةةذ  prٙ عًهٛةةح انرخهٛةةق ان ةةٕدٙ ٚكةةٌٕ تشةةكم انزةةشٔا َرٛعةةح انظةةم انشةةذٚذ ٔانغةةثة ٚعةةٕد لاٌ انزةةاذٕكشٔو انةةز٘ ٚشةةاسك فةة

انز٘ ٚؤشش عهٗ ًَةٕ انثةادساخ فةٙ انعةٕ انًظهةى نكةٙ ذغةرطٛم عةٛسآَا  pfrان ٕء ٔ عُذ انظنو  أٔ قهح ان ٕء  ٚرؽٕل إنٗ 

  Jackson  &Palmer 1977 يةع يةا ٔظةذِ كةن يةٍ  أٚ ةأ ْةزا ٚرزةق  نرثه  ان ٕء لأداء تاقٙ ٔظادزٓا فٙ صُع انغزاء 

صٚادج فةٙ طةٕل انًُةٕاخ انخ ةشٚح انؽذٚصةح يساسَةح يةع انُثاذةاخ غٛةش انًظههةح  إنٗ أدخَغثح انرظهٛم انًشذزعح  أٌلاؼظا  فسذ

يغةرٕٖ يةٍ طةٕل  أعهةٗ أعطةد% قةذ 45انرزاغ انُايٛح ذؽةد يغةرٕٖ يةٍ انظةم تهة   أشعاس أٌ إنٗ  2006أنثٛاذٙ   ٔركش 

قذ ٚعٕد إنٗ ا.رنف َٕا انُثاخ ٔ انظةشٔف انثٛاٛةح نظم ل ٔانغثة انزشٔا فٙ ؼٍٛ اَخزض طٕل انزشٔا يع صٚادج يغرٕٖ ا

 انًؽٛطح تّ 

كاٌ َاذعا عٍ اَخزاض شذج الإضاءج انٕاصهح نهُثاخ يًا صاد يٍ  تؽصُاأٌ صٚادج انًغاؼح انٕسقٛح فٙ أشعاس انضٚرٌٕ فٙ 

صٚادج يغاؼح ذعشض أٔساقٓا نلإضاءج  ؼعى .نٚا الأٔسام ل شى اشش فٙ صٚادج يغاؼح َغٛط انٕسقح نًٛكٍ ْزِ انُثاذاخ يٍ

 Wunsche  &Laksoنضٚادج عًهٛح انرًصٛم ان ٕدٙ شى نرغذ انُسص انؽاصم فٙ َٕاذط انرًصٛم ان ٕدٙ ٔ قذ عضاْا  

% أدخ إنٗ اَرسال الأكغُٛاخ يٍ تاقٙ أظضاء انُثاخ إنٗ انٕسقح ليًا َرط عُّ 60  إنٗ أٌ صٚادج َغثح انرظهٛم ؼرٗ 2000

غاؼرٓا ل ٔانغثة ْٕ ذشاكى الأكغُٛاخ دا.م أَغعح انٕسقح تغثة قهح انرظهٛم يؤدٚا إنٗ صٚادج اذغاا .نٚا صٚادج فٙ ي

ٔذعذ ظٛذج نيُزٙ انضٚرٌٕ قٛذ   LUX  3400 – 1600انٕسقح لٔ فٙ دساعرُا َنؼع أٌ أف م شذج إضاءج كاَد تٍٛ  

أٌ نهرظهٛم دٔسا  فٙ صٚادج   1991ٔآ.شٌٔ  Barrit ٔ   1987ٔآ.شٌٔ  Barrit انذساعح ل ْٔزا ٚرزق يع يا ركشِ 

إٌ انُغثح انًإٚح نهًادج انعافح فٙ انًعًٕا انخ ش٘ اصدادخ يع صٚادج انرظهٛم لاٌ َٕاذط عًهٛح  انًغاؼح انٕسقٛح نهُٛاخ 

هٛح انرٕصٚع هُثاخ لْٔٙ الأٔسام ٔانزشٔا ٔ انعزٔس ٔ ذخرهف عًن انشدٛغٛحظضاء لاانرًصٛم ان ٕدٙ عادج يا ذرٕصا عهٗ أ

ْزِ ؼغة ؼانح انُثاخ انزغٕٛنٕظٛح ٔ انظشٔف انعٕٚح انًؽٛطح تّ ل ذهعئ انُثاذاخ إنٗ إسعال ْزِ انُٕاذط إنٗ الأياكٍ 

الأكصش فعانٛح فٙ عًهٛح أَراض انطاقح يٍ اظم دًٕٚيح انعًم فٙ انُثاخ ْٔٙ يُاطق أَراض انطاقح  الأٔسام ل انزشٔا ل ٔعُذ 

 الأكصشانعضء  لأَّانعضء انخ ش٘  إنَٕٗاذط انرًصٛم ان ٕدٙ  إسعال إنٗ الأشعاسذًٛم ْزِ  الإضاءجاَخزاض يغرٕٖ 

انزعانح  تالأشعحانًادج انعافح اسذث  .طٛا   أَراض أٌانزٍٚ قانٕا   2000ٔ آ.شٌٔ  Mariscalفعانٛح ٔ ْزا ٚرزق يع يا ٔظذِ  

فٙ  %90يٍ انًادج انعافح فٙ انعزٔس ٔ  %26ساكًد  لاٌ الأشعاس ل الأٔسامنعًهٛح انرًصٛم ان ٕدٙ ٔ انًعرشضح يٍ 

ٔ عُذ صٚادج انًُافغح تٍٛ الأظضاء عهٗ انغزاء تغثة قهح ان ٕء فز هد الأشعاس إسعال انغزاء إنٗ انًعًٕا انخ ش٘ 

% عهٗ تاقٙ 25انًعًٕا انخ ش٘  ٔ يشاكًرّ تشكم يادج ظافح  عهٗ الأظضاء الأ.شٖ   ٔ َنؼع ذزٕم يغرٕٖ انظم 

عى028 1فشا/َثاخ ل28 14ٚاخ انظم فٙ انيزاخ اٜذٛح  عذد انزشٔال قطش انغام  انرٙ تهغد َرادعٓا كالأذٙ  يغرٕ
2
   

    قذ ٚعٕد انغثة إنٗ صٚادج عذد انزشٔا ْٕ أٌ انُثاذاخ فٙ انظم ٚرشاكى فٛٓا الأكغٍٛ 5ل 3ٔؼغة َرادط انعذأل اٜذٛح  

 رٙ عادج يا ُٚرسم الأكغٍٛ تغثة ان ٕءُٚضل إنٗ ظزٔسْا تغثة قهح الإضاءج  ان فٙ انًُاطق انعهٛا يٍ عٛسآَا تذلا  يٍ أٌ

الإضاءج انشذٚذج  يًا ٚسهم يٍ ظاْشج انغٛادج انسًٛح فًٛٛم انُثاخ إنٗ صٚادج انرزشا  عُذ غشعح لاَّ ٚرزكك تإنٗ أعزم انُثاخ 

 تغثةَرسال نلأعزم لاثطئ اٚانزشٔا انعاَثٛح نهُثاخ ٔ لاٌ اَرسال الأكغٍٛ عٍ طشٚق انهؽاء إنٗ الأعزم ٚؤد٘ إنٗ ذصثٛ  ًَٕ

% ل أٌ صٚادج عذد انزشٔا تغثة يغرٕٖ انظم 25َنؼع أٌ قطش انغام نشرنخ انضٚرٌٕ قذ اصداد عُذ يغرٕٖ انظم  انظم 

ن ٕدٙ ٔ ْزا قذ ٚكٌٕ يُاعثا نعًهٛح انرًصٛم ا LUX 3360انغاتق َٔعذ أٌ يرٕع  شذج الإضاءج عُذ ْزا انًغرٕٖ ته  

عًهٛاخ ذخزض شذج  إنٗذٕاظّ اَخزاض فٙ يغرٕٖ انرًصٛم ان ٕدٙ ٔ ْزا عٛؤد٘  الإشعااانشدٛغٛح ؛ لاٌ صٚادج شذج 

ؼزاظا  عهٗ صثغح انكهٕسٔفٛم  ٔ ْزا يا ٚعشف ترصثٛ  عًهٛح انرشكٛة ان ٕدٙ ٔ تانرانٙ عٕف  الأ.شٖتانيثغاخ  الإضاءج

 أَٓايُاعثح َنؼع  أشعااشكٛة ان ٕدٙلتًُٛا انُثاذاخ انُايٛح ذؽد شذج ٚؽذز فٙ ذهك انُثاذاخ اَخزاض فٙ َٕاذط انر

&  Taiz ٔ ْزا ٚرزق يع يا ركشِ  الإشعاايٓايٓا نهرًصٛم ان ٕدٙ تغثة عذو ؼذٔز ذصثٛ  دا.هٙ نًندًح شذج  تأداءذغرًش 

Zeiger 2006   قطش نهغام كاٌ َاذعا   أف م أٌٔ نٓزا َنؼع  الإضاءجفٙ ٔضٕغ ذصثٛ  َشاط انرًصٛم ان ٕدٙ تغثة شذج

شى ساكى كًٛح يٍ انًٕاد انثُادٛح فٙ  الإضاءجانطاقح انُاشاح عٍ شذج  أكصش% ٔ ستػ انُثاخ ُْا 25يٍ انظم  الأٔع عٍ انؽذ 

 ظزا انُثاخ ؼغة انرٕصٚع نهًٕاد انًُرعح تانرًصٛم ان ٕدٙ 

  ذزٕم انُثاذاخ انًشٔٚح تانًاء 5ؼع ٔ ؼغة انعذٔل  أيا تانُغثح نراشٛش انًاء انًًغُ  عهٗ صزاخ انًعًٕا انخ ش٘ فُن

عى   ٚعٕد عثة 92 34انًعانط يغُاطٛغٛا  عهٗ انُثاذاخ انًشٔٚح تانًاء انعاد٘ فٙ انيزح اٜذٛح  طٕل انزشا ٔانرٙ تهغد  

هٗ ظاْضٚح انعُاصش ذزٕم انُثاذاخ انًشٔٚح تانًاء انًعانط يغُاطٛغٛا  فٙ صزح اسذزاا انُثاخ إنٗ ذأشٛش انًاء انًًغُ  ع

تانرشتح ٔ تانرانٙ فأَٓا عٕف ٚضداد ايرياصٓا يع انًاء انذا.م نهُثاخ يًا ٚؤشش عهٗ عشعح ٔ صٕنٓا لأٔسام انُثاخل ٔ 

ٚادج فٙ يعذل انش٘ تانًاء انًًغُ  تغثة اَخزاض يسأيح انعذساٌ انخهٕٚح لاعرطانح انخنٚا .نل عًهٛح انًُٕ يغثثا ص
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  ْزا كهّ ٚؤشش عهٗ أَراض انًٕاد  انغزادٛح فٙ الأٔسام يًا ٚؤشش عهٗ يغرٕٖ  McQueen-Mason 1994 اسذزاا انُثاخ 

انز٘ ٔظذ أٌ س٘ َثاذاخ انثشذسال   2006أنكعثٙ   انٓشيَٕاخ انذا.هٛح يًا ٚضٚذ يٍ اسذزاا انُثاخ ل ْزا ٚرزق يع يا ركشِ

اخ انًشٔٚح تانًاء انًعانط يغُاطٛغٛا نى ذعطٙ صٚادج فٙ قطش لٔ َنؼع أٌ انُثاذ تانًاء انًًغُ  صاد يٍ طٕل انزشٔا فٛٓا ل

ٔ انغثة ٚعٕد إنٗ أٌ ْزِ انُثاذاخ قذ اذعٓد إنٗ أطانح انزشٔا ٔ صٚادج عذد الأٔسام شى نى ذعطٙ صٚادج فٙ قطش انغام ل

تانُغثح نهرذا.نخ ل فُنؼع  ياأ انغام ل ٔ اذعٓد ْزِ انُثاذاخ إنٗ عذو يشاكًح انًٕاد انغزادٛح فٙ الأَغعح انصإَٚح نهزشٔا 

 طٕل انزشٔال انًغاؼح انٕسقٛح  عُذ يغرٕٖ انظم  اٜذٛحانيُف َثانٙ اعرعاب نهغسٙ تانًاء انًًغُ  عُذ انيزاخ  أٌ

% ظم  ٔ ْزا ٚعٕد نهرذا.م تٍٛ 25عُذ انش٘ تانًاء انعاد٘ ٔ انًُٕ ذؽد  عذد نهزشٔا أعهٗ أعطٗ % فٙ ؼٍٛ 50ل 25 

يعُٕ٘ عهٗ ْزا انيُف ٔ اعرسذ انغثة ٚشظع نهرشكٛثح انٕساشٛح نّ  فٙ  ذأشٛشانظم ل ٔ كاٌ نكم يًُٓا عايهٙ انًغُطح ٔ 

 % ٔ 50ل 25انيُف . ٛش٘ اعرعاب فغٕٛنٕظٛا  نهغسٙ تانًاء انًعانط يغُاطٛغٛا ٔ انًُٕ فٙ يغرٕٖ انظم   أٌؼٍٛ َعذ 

ثة ٚعٕد نهرشكٛثح انٕساشٛح نّ أٚ ا ل ٔاٌ نهيُزٍٛ ا.رنفاخ اٜذٛح  قطش انغام  ٔ اعرسذ أٌ انغ حذزٕم ْزا انيُف فٙ انيز

يظٓشٚح ٔاضؽح ل فانيُف َثانٙ أٔساقّ كثٛشج انؽعى َغثٛا  ٔ أفشعّ طٕٚهح َٔؽٛزح ٔ ٚؽرٕ٘ عادج عهٗ ٔسقرٍٛ فٙ كم 

٘ انعسذج عسذج   فٙ ؼٍٛ أٌ انيُف . ٛش٘ ذكٌٕ أٔساقّ صغٛشج ظذا  لٔ راخ أفشا عًٛكح ٔ يرٕعطح انطٕل ٔ قذ ذؽرٕ

    أٔسام فٛٓال ٔ ستًا ْزا ْٕ انغثة فٙ الا.رنفاخ تًُٛٓا فٙ ذهك 3 – 2عهٗ  

 

 -انًظادر
 Malusل ذأشٛش انرظهٛم عهٗ انًٕاصزاخ انخ شٚح ٔانصًشٚح نهرزاغ  2006أنبياتي .أحساٌ يحًىد حهًي .  1

domestica  ٙصُزAnna انعشام  -ادٔانششاتٙل أطشٔؼح دكرٕساِ ل كهٛح انضساعح ل ظايعح تغذ 

لذأشٛش اعرعًال انًاء انًًغُ  فٙ س٘ ٔسػ انٕٛسٚا ٔانؽذٚذ ٔانضَك فٙ ًَٕ 2006أنكؼبي .يحًذ جاسى يحًذ.  2

 انعشام  -شرنخ انثشذسال انًؽهٙ لسعانح ياظغرٛش لكهٛح انضساعح لظايعح تغذاد
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