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Response of Indian Mustard Brassica juncea (L.) Czern. and 

Coss .to Plant Spacing and Spraying with Salicylic acid and 

their Effects on Growth and Seed Yield and its Content of 

Fixed Oil 

 .Brassica juncea (L.) Czern. and Coss اسحجابة نبات انخزدل انهنذي 

 نمسافة انزراعة وانزش بحامض انسانسهيك وأثزهما في اننمى وحاصم انبذور 

و انزيث انثابث
1

 

 *س٤ٔشح ػجذ اٌُش٣ْ ٓطشٝد **ٗبظْ ًبظْ ٜٓذ١  *  ػػبّ ؽس٤ٖ ػ٢ِ اُذٝؿغ٢

 عبٓؼخ اُجػشح –٤ًِخ اُضساػخ  –هسْ اُجسز٘خ ٝٛ٘ذسخ اُؾذائن    *

 عبٓؼخ اُجػشح –٤ًِخ اُطت  –كشع الاؽ٤بء أُغٜش٣خ    **
 بحث مستل من أطروحة الدكتوراه للباحث الثالث 1

  

 

 انخلاصة:
إر  ك٢ هؿبء أث٢ اُخػ٤ت ثأؽذ اُجسبر٤ٖ الأ٤ِٛخ، 2010/2011ٝ  2009/2010أعش٣ذ اُزغشثخ خلاٍ أُٞس٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖ       

سْ ث٤ٖ  60أٝ  45أٝ  30ٓسبكخ اُضساػخ، إر صسػذ اُجزٝس ػ٠ِ صلاس ٓسبكبد صساػ٤خ ٢ٛ رؿٔ٘ذ اُزغشثخ رأص٤ش ػب٤ِٖٓ ٛٔب 

ِٓـْ/ُزش ٝاُزذاخلاد ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗٔٞ ٝؽبغَ ثزٝس اُخشدٍ  70أٝ  35أٝ  0ٗجبد ٝأخش ٝاُشش ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي ثضلاصخ رشا٤ًض 

ٝٓؾزٞاٙ ٖٓ اُض٣ذ اُضبثذ. ٝأظٜشد اُ٘زبئظ  Brassica juncea (L.) Czernj and Cosson (Czern. and Coss.) اُٜ٘ذ١ 

سْ( هذ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب" ٌُٝلا ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد الأٝسام 60إٔ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ أُسبكخ أُزجبػذح )

٘ٞساد اُضٛش٣خ ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝػذد اُلشٝع اُغبٗج٤خ/ٗجبد ٝأُسبؽخ اُٞسه٤خ/ٗجبد ٝاُزج٤ٌش ك٢ ظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ ٝ ػذد اُ

ٝؽبغَ ؿْ  19216ٝ 18416ؿْ ٝؽبغَ اُخشدلاد ا٢ٌُِ/ٗجبد ثِـب  01216ٝ  01215ثِـذ ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝٝصٕ اُخشدُخ اُٞاؽذح 

اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ اُضبثذ ٝؽبغَ اُض٣ذ  ؿْ ٝ 3,3 ٝ 711 ثزسح ًبٕ  1000ٝٝصٕ ؿْ  11016ٝ 11916 اُجزٝس ا٢ٌُِ/ٗجبد

سْ، ٝرلٞهذ 30ٝ  45، ٓوبسٗخ ثزِي أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكز٢ ؿْ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 3719ٝ 2814% ٝ 3314ٝ 2613ا٢ٌُِ/ٗجبد ثِـب 

سْ اُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب" 30سْ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ع٤ٔغ رِي اُػلبد ٓوبسٗخ ثزِي أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ  45اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ 

ًـْ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثزِي  1132ٝ  303ـ٘ب" ٝ 41161ٝ  31816إٗزبع٤خ اٌُٜزبس اُٞاؽذ ٖٓ اُجزٝس ٝاُض٣ذ اُضبثذ ثِـزب ك٢ 

ِٓـْ/ ُزش أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  70رش٤ًض سش ٗجبربد أُٞسْ الأٍٝ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي أدٟسْ. 60ٝ  45أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكز٢ 

ك٢ اسرلبػٜب ٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓز٤ٖ الأخش٤٣ٖ اُِز٤ٖ ُْ رخزِلب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ٓؼ٣ٞ٘ب. ث٤٘ٔب أدٟ سش ٗجبربد أُٞسْ اُضب٢ٗ ثبُؾبٓؽ إ٠ُ 

ُس٤ِي ٝك٢ ًلا ٓٞس٢ٔ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛزٙ اُػلخ ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب أصداد رش٤ًض اُؾبٓؽ. ٝأدٟ سش اُ٘جبربد ثؾبٓؽ اُسب

اُزغشثخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝػذد اُلشٝع اُغبٗج٤خ/ٗجبد ٝأُسبؽخ اُٞسهخ/ٗجبد ٝػذد الأ٣بّ ُظٜٞس أٍٝ ٗٞسح 

ٓؼذٍ ٝصٕ أُخشدُٚ اُٞاؽذح ٝؽبغَ اُخشدلاد ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝع٤ٔغ ٓؤضشاد اُؾبغَ )صٛش٣خ ٝػذد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ ا٢ٌُِ/ٗجبد 

 17317ٝ  17317ؿْ ٝ  01216ٝ  01213ثزسح ٝ إٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٖٓ اُجزٝس( اُز٢ ثِـذ  1000اُجزٝس ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝٝصٕ  ٝؽبغَ

ـ٘ب"، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، كؿلا" ػٖ ؽبغَ اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ  31530ٝ   31334ؿْ ٝ 814ٝ  619ؿْ ٝ  10319ٝ  9717ؿْ ٝ

ًـْ، ػ٠ِ 1156ٝ  868ؿْ ٝ  3413ٝ  2519% ٝ  3215ٝ  2516ثِـذ اُز٢   ٝؽبغَ اُ٘جبد ا٢ٌُِ ُِض٣ذ ٝإٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٓ٘ٚ

ًٝبٕ ُِزذاخلاد ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُزغشثخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ع٤ٔغ   ِٓـْ/ُزش ٝرِي اُز٢ ُْ رؼبَٓ. 35، ٓوبسٗخ ثزِي أُؼبِٓخ ثزش٤ًض اُزٞا٢ُ

 اُػلبد ه٤ذ اُذساسخ. 

Summary: 
Two field experiments were conducted during the growing seasons of 2009/ 2010 

and 2010/2011 in private orchard at Abu Al- Khaseeb district, Basrah to study the effect of plant 

spacing and spraying with salicylic acid and on growth and yield of Indian mustard plant  Brassica 

juncea (L.) Czern. and Coss .  

The study included nine factorial treatments, which were the combinations of three plant spacing 

30, 45 or 60 cm and concentrations of salicylic acid 0, 35 or 70 mg/l. A complete randomized block 

design in a factorial experiment was used with three replicates. Treatment means were compared 
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according Least Significant Difference (LSD) at 0.05 levels. 

 The most important results may be summarized as follows:-  Plants cultivated at 60 cm a part 

had a significantly higher vegetative growth parameters, as well as number of inflorescences per 

plant, and yield parameters (sequel weight were 0.215, 0.216g, total sequels yield/ plant  were 184.6 

and 192.6 g and  total seed yield 104.8 and 110.6 g  and weight of 1000 seeds7.1 and 8.3g). Plants 

cultivated at 30 cm a part showed an early appearance of the first inflorescences, as well as 

productivity per hectare of seeds (3.564 and 3.882 tons) and total oil yield (808.0 and 1132.0 kg  per 

hectare ) for both growing seasons respectively.  

    Plants sprayed with SA at 70 mg l
-1 

had a significantly higher vegetative growth parameters, as 

well as appearance of the first inflorescences, the total number of inflorescence/ plant and all yield 

parameters (sequel weight, total sequels yield/ plant, total seed yield, weight of 1000 seed as well as 

productivity per hectare of seeds) were 0.213 and 0.216g, 173.7 and 173.7g, 97.7 and 103.9g, 6.9 

and 8.4g and 3.334, 3.530 tons for both growing seasons respectively, as well as  oil percentage,  

total oil yield/ plant and productivity per hectare of oil were 25.6 and 32.5%, 25.9 and 34.3g and 

868,1156kg respectively. The Interactions between the study factors, showed a significant effect in 

all studied parameters. 
 

 :انمقذمة

  Brassicacae (Cruciferae)أؽذ أكشاد اُؼبئِخ اُػ٤ِج٤خ  .Brassica juncea (L.) Czern. and Coss اُخشدٍ اُٜ٘ذ١      

ٝٛٞ ٗجبد ػطج٢ ؽ٢ُٞ ضز١ٞ ٣ػَ اسرلبػٚ إ٠ُ أُزش، الأٝسام اُؼ٣ِٞخ غـ٤شح ٓؼ٘وخ ٝاُسل٤ِخ اُوش٣جخ ٖٓ اُزشثخ ًج٤شح ٝثذٕٝ 

 .  (1)سْ 4-2ِْٓ، اُجزٝس راد ُٕٞ ث٢٘ رٞعذ ك٢ داخَ خشدلاد ـُٜٞب  10-6أػ٘بم، أصٛبسٙ غلشاء ضبؽجخ، ـٍٞ اُجزلاد ٖٓ 

ذ أ٣ؿب اُز٢ رؼذ ٖٓ أْٛ اُض٣ٞد ذّ ك٢ اُزٞاثَ ٣ٝسزخشط ٜٓ٘ب اُض٣٣ضسع ثٔسبؽبد اًجش ُِؾػٍٞ ػ٠ِ ثزٝسٙ اُز٢ رسزخ     

 ، كؿلا ػٖ اسزؼٔبٍ (2)اُػبُؾخ ُلأًَ ك٢ اُٜ٘ذ، ًٔب ٣سزؼَٔ ُِطؼش ٝٓٞاد اُزطؾ٤ْ،  ٝك٢ سٝس٤ب ٣سزؼَٔ ًجذ٣َ ُض٣ذ اُض٣زٕٞ

ؿْ  214ؿْ ٓبء ٝ 9118سؼشٙ ٝ  24ؿْ ٖٓ الأٝسام رؾز١ٞ ػ٠ِ  100ح ػؿ٣ٞخ. ٝإ ًَٓخِلبد اُجزٝس ًؼِق ُِٔبض٤خ ٝأسٔذ

ِٓـْ كسلٞس ٝ  48ِٓـْ ًبُس٤ّٞ ٝ 160ؿْ سٓبد ٝ 1ٝ1ؿْ أ٤ُبف ٝ  110ؿْ ًشث٤ٛٞذساد ٤ًِخ ٝ  413ؿْ دٕٛٞ ٝ 014ثشٝر٤ٖ ٝ

(  1ِٓـْ ص٤ب٤ٖٓ ) ك٤زب٤ٖٓ ة 0106ر٤ٖ ٝ ٓب٣ٌشٝؿشاّ ث٤زب ًبسٝ 1825ِٓـْ ثٞربس٤ّٞ ٝ 297ِٓـْ غٞد٣ّٞ ٝ 24ِٓـْ ؽذ٣ذ ٝ 217

ؿْ ٖٓ اُجزٝس  100ِٓـْ ك٤زب٤ٖٓ ط. ًَٝ  73( ٝ 3ِٓـْ ٤ٗبس٤ٖ ) ك٤زب٤ٖٓ ة 018( ٝ  2ِٓـْ سا٣جٞكلاك٤ٖ ) ك٤زب٤ٖٓ ة 0114ٝ

 .(3) سٓبد 513ؿْ أ٤ُبف ٝ  810ؿْ ًشث٤ٛٞذساد ٤ًِخ ٝ 2814ؿْ دٖٛ ٝ 3515ؿْ ثشٝر٤ٖ ٝ  2416ؿْ ٓبء ٝ  ٣612ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ٝٓؾٔش  Emeticٝٓو٤ئ  Diureticٝٓذسس ُِجٍٞ  ٤ِٓٝAperientsٖ  ٣Anodyneسزؼَٔ اُخشدٍ اُٜ٘ذ١ ك٢ اُطت اُوذ٣ْ ًٔسٌٖ 

 Lumbago ٝاُزٜبة أُلبغَ Arthritis ػلاط الاُزٜبثبد اُطؼج٤خ ٣ٝسزؼَٔ ك٢ Stimulantٝٓ٘جٚ  Rubefacientُِغِذ 

، Tumorsرسزؼَٔ اُجزٝس ُؼلاط الأٝساّ  ك٢ اُػ٤ٖ. Rheumatism  (4) ألاّ اُظٜش ٝاُشٝٓبرضّ ٝ Footache ٝأٝعبع اُوذّ

ٝاثزلاع أٝسام اُخشدٍ ٣٘زظ ػٜ٘ب سائؾخ ـبسدح ُِجؼٞؼ، ًٔب اٗٚ  ،Galactagogueاُغزس ًٔذسس ُِؾ٤ِت  ٣سزؼَٔ ك٢ أكش٣و٤بٝ

٣سزؼَٔ ًٔطٜش ٝٝؾغ أٝساهٚ ػ٠ِ اُغج٤ٖ  ٣ٝسزؼَٔ ص٣زٚ اُط٤بس ًٔ٘جٚ ٤ٜٓٝظ. ك٢ عبٝا، ٤ِٓAperient and Tonicٖ ٝٓو١ٞ 

. ك٢ ًٞس٣ب رسزؼَٔ اُجزٝس ُؼلاط اُخشاعبد ٝ ٗضلاد اُجشد ٝا٥ّ اُظٜش ٝاُشٝٓبر٤ضّ ٝاؾطشاثبد (5)رؼَٔ ػ٠ِ رخل٤ق اُػذاع 

 شٝػ اُغِذ٣خٍ ُٔؼبُغخ اُطلؼ ٝاُوأُؼذح. ٝرؤًَ الأٝسام ك٢ اُػ٤ٖ ًؾسبء ُؼلاط الاُزٜبثبد أٝ ٗضف أُضبٗخ ٣ٝسزؼَٔ ص٣ذ اُخشد

.(6)  

إٔ ٓشاؽَ ر٣ٌٖٞ اُؾبغَ ٌٝٓٞٗبرٚ رؼزٔذ ػ٠ِ  (7) ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ  كوذ رًش ًَ ٖٓ ٣زأصش ٗٔٞ ٝؽبغَ اُخشدٍ اُٜ٘ذ١     

ُزا ٛ٘بُي إٌٓب٤ٗخ ُض٣بدح ٓسز٣ٞبد ؽبغَ اُخشدٍ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ثبلإؾبكخ إ٠ُ اُزذاخلاد ث٤ٜ٘ب.  اُؼبَٓ اُٞساص٢ ٝاُج٤ئ٢ ٝاُضساػ٢

رسزل٤ذ اُ٘جبربد (. (8الإداسح اُغ٤ذح ك٢ اُضساػخ ٓضَ اخز٤بس ٓٞػذ اُضساػخ ٝٓؼذٍ اُجزاس ٝاُش١ ٝاُزس٤ٔذ ٝػ٤ِٔبد صساػ٤خ أخشٟ 

( ُ٘ٔٞٛب ٝروَِ اُز٘بكس ث٤ٖ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ؾٖٔ أُشٝص أُبء ٝاُٜٞاء ٝالإؾبءح ٝاُزشثخٖٓ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ثػٞسح ًبِٓخ )

 (.  (9ٝث٤ٖ ٗجبربد أُشٝص أُخزِلخ ػ٘ذ صساػزٜب ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘بسجخ 

سْ رلٞم  60ٝ 45ٝ 30ك٢ ثبًسزبٕ ٝػ٠ِ صلاس ٓسبكبد  .Brassica napus Lػ٘ذ صساػزْٜ اُخشدٍ الأغلش  (10) ٝعذ       

 Brassica ػ٘ذ صساػزٚ ٗجبد اُطِـْ (11)ٝعذ ٝسْ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝ ػذد اُلشٝع اُغبٗج٤خ.  ٠ِ60 ٓسبكخ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ

campestris (rapa) L.  سْ ث٤ٖ ٗجبد ٝأخش إٔ اُضساػخ ػ٠ِ أُسبكبد  40ٝ 30ٝ 20ك٢ ث٘ـلاد٣ص ػ٠ِ صلاس ٓسبكبد ٢ٛ

سْ ث٤ٖ  30إٔ رو٤َِ ٓسبكخ صساػخ اُخشدٍ اُٜ٘ذ١ إ٠ُ ا٠ُ  (12)أُزجبػذح أدد إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُجزٝس/خشدُٚ، ث٤٘ٔب أضبس 

 سْ ث٤ٖ أُشٝص. 45ُٔضسٝػخ ػ٠ِ إثؼبد ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد ا أُشٝص أػط٠ أػ٠ِ إٗزبع٤خ ٌُِٜزبس
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ُـشؼ رؾذ٣ذ أكؿَ ٓسبكخ صساػخ رسزل٤ذ ك٤ٜب اُ٘جبربد ٖٓ ح، أعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ ٌُٕٝٞ ٛزا اُ٘جبد ٣ضسع لأٍٝ ٓشح ك٢ اُجػش     

 .  ٝأكؿَ رش٤ًض ُؾبٓؽ اُسبُس٤ِي اُز١ ٣ؼٌس هٞح اُ٘ٔٞ ٣ٝض٣ذ  اُؾبغَ ًٔب ٝٗٞػب  اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ثػٞسح ًبِٓخ

        :انمىاد و طزائق انعمم

ك٢ هؿبء أث٢ اُخػ٤ت ثأؽذ اُجسبر٤ٖ الأ٤ِٛخ ك٢  2010/2011ٝ  2009/2010ٗلزد اُزغشثخ خلاٍ أُٞس٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖ      

%.  2185ٝ  2120 ٝأُبدح اُؼؿ٣ٞخ د٣س٢ سٔ٘ض/ّ 113( E.Cٝرٞغ٤َ ًٜشثبئ٢ )  pH  718 ٝ810راد رشثخ ـ٤٘٤خ ؿش٤٘٣ٚ 

 Brassicaٜ٘ذ١ك٢ اُ٘ٔٞ ٝؽبغَ ثزٝس اُخشدٍ اُ زغشثخ دساسخ رأص٤ش ٓسبكخ اُضساػخ ٝاُشش ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِيرؿٔ٘ذ اُ

juncea (L.) Czern. and Coss. . 

سْ ث٤ٖ عٞسٙ  60أٝ  45أٝ  30إر صسػذ اُجزٝس ػ٠ِ  صلاس ٓسبكبد ٢ٛ   ضِٔذ اُزغشثخ ػب٤ِٖٓ ٛٔب ٓسبكخ اُضساػخ،      

أسزؼَٔ  ِٓـْ/ُزش ٝاُزذاخلاد ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗٔٞ ٝؽبغَ اُجزٝس ٝاُض٣ذ. 70أٝ  35أٝ  0ُس٤ِي ثزش٤ًض اُشش ثؾبٓؽ اُسب ٝأخشٟ

ثزغشثخ ػب٤ِٓٚ ٝثضلاس ٌٓشساد، ؽِِذ    Randomized Complete Block Designرػ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼطٞائ٤خ اٌُبِٓخ

 Least Significant Differencesٓؼ١ٞ٘  اُ٘زبئظ ثبسزؼٔبٍ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝهٞسٗذ أُزٞسطبد ؽست اخزجبس اهَ كشم

(L.S.D) ٍ13)% )5ػ٘ذ ٓسزٟٞ اؽزٔب.  

ّ 10الأسؼ ؽشاصز٤ٖ ٓزؼبٓذر٤ٖ أؾ٤ق ك٢ أص٘بئٜب اُسٔبد اُؼؿ١ٞ أُزؾَِ ثٔوذاس  ؽشصذ     
3

 /دْٝٗ صْ ٗؼٔذ اُزشثخ ٝس٣ٝٞذ

ّ ٝثؼشؼ  13ٓشص  ثطٍٞ  27ًـْ/دْٝٗ، صْ هسْ اُؾوَ إ٠ُ  100ٝأؾ٤ق إ٤ُٜب سٔبد سٞثش كٞسلبد اٌُبُس٤ّٞ الأؽبد١ ثٔؼذٍ 

 60عٞس ُٔسبكخ  6سْ ٝ  45عٞس ُٔسبكخ اُضساػخ  8سْ ٝ  30عٞسٙ ُٔسبكخ صساػخ  12ّ . اؽزٞد اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ ػ٠ِ  0170

ثذا٣خ ٜٝٗب٣خ ًَ ٓشص ً٘جبربد ؽبسسخ، ٝػذ ًَ رسؼخ ٓشٝص هطبع ٝثزُي ٣ٌٕٞ ػذد  سْ ك٢ 60سْ ث٤ٖ ٗجبد ٝأخش، رشًذ ٓسبكخ 

ّ 215ٝؽذح ٓسبؽخ ًَ ٜٓ٘ب 27اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ 
2
.  

ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ ٝؽسبت أُؼببٓلاد اُزغش٣ج٤بخ، ٝؾبؼذ صبلاس ثبزٝس كب٢  1/10صسػذ اُجزٝس ك٢ اُؾوَ ٓجبضشح ثزأس٣خ        

 أعش٣ذ ًبكخ ػ٤ِٔبد اُخذٓخ ٝكن أُٞغب٠ ثبٚ ٝؽبعبخ اُ٘جبرببد ًَ عٞسٙ خلذ إ٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ثؼذ ظٜٞس اُٞسهخ اُؾو٤و٤خ الأ٠ُٝ. 

ًـْ/دْٝٗ ثذكؼز٤ٖ الأ٠ُٝ ثؼذ ضٜش ٓبٖ اُضساػبخ  40ٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ث٤ٜأح ٣ٞس٣ب ٝثٔؼذٍ ٖٓ س١ رس٤ٔذ، إر سٔذد اُ٘جبربد ثبُس(14)

ًـْ/دْٝٗ ٝ رسب٤٘ذ  30ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ ضٜش ٖٓ الإؾبكخ الأ٠ُٝ، ًٔب سٔذد اُ٘جبربد ثبُسٔبد اُجٞربس٢ ث٤ٜأح ًجش٣زبد اُجٞربس٤ّٞ ٝثٔؼذٍ 

 ُخشدلاد ٝص٣بدح ٝصٜٗب. اُ٘جبربد ثؼذ ػوذ الأصٛبس خط٤خ اؾطغبػٜب ػ٘ذ رطٞس ٗٔٞ ا

أخزد اُو٤بسبد اُزغش٣ج٤خ ٌُٝلا ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ ٖٓ صلاصخ ٗجبربد ك٢ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ك٢ ٜٗب٣خ ٓٞس٢ٔ اُ٘ٔٞ ٝرؿٔ٘ذ اسرلبع     

ٙ ( ٝػذد الأ٣بّ ُظٜٞس أٍٝ ٗٞس2اُ٘جبد )سْ( ٝ ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝػذد اُلشٝع اُغبٗج٤خ/ٗجبد ٝأُسبؽخ اُٞسه٤خ/ٗجبد )ّ

ثزسح )ؿْ( ٝػذد اُجزٝس/خشدُٚ ٝ ؽبغَ اُ٘جبد اُٞاؽذ  1000صٛش٣خ )٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ( ٝػذد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝٝصٕ

ٝاُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ اُضبثذ ٝؽبغَ اُض٣ذ/ٗجبد )ؿْ( ٝإٗزبع٤خ  ٖٓ اُجزٝس )ؿْ( ٝإٗزبع٤خ اٌُٜزبس اُٞاؽذ ٖٓ اُجزٝس )ًـْ(

   اٌُٜزبس ٖٓ اُض٣ذ )ًـْ(.

  :اننحائج
كوذ  ( إٔ ُؼب٢ِٓ اُزغشثخ ٝرذاخلارٜٔب رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؤضشاد اُ٘ٔٞ اُخؿش١ ٌُٝلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ،٣1زؿؼ ٖٓ اُغذٍٝ )     

سْ، 30اسرلبع اُ٘جبد ٓوبسٗخ ثزِي أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ غلخ سْ ٓؼ٣ٞ٘ب" ك٢ 60ٗجبربد أُٞسْ الأٍٝ أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ رلٞهذ 

ُْٝ رخزِق ثو٤خ أُؼبٓلاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ٓؼ٣ٞ٘ب"، ك٢ ؽ٤ٖ أدد ص٣بدح ٓسبكخ اُضساػخ ث٤ٖ ٗجبربد أُٞسْ اُضب٢ٗ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ٝك٢ ًلا  سْ( 60) ػ٠ِ أُسبكخ أُزجبػذح أُضسٝػخ اُ٘جبربد اسرلبع اُ٘جبد ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب اصدادد ٓسبكخ اُضساػخ. ًٔب أػطذ 

أُٞس٤ٖٔ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝػذد اُلشٝع اُغبٗج٤خ/ٗجبد ٝأُسبؽخ اُٞسهخ/ٗجبد ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب اصدادد 

 ٓسبكخ اُضساػخ.

ْ/ ُزش أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبػٜب ِٓـ ٣ٝ70لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ٗلسٚ إٔ سش ٗجبربد أُٞسْ الأٍٝ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي رش٤ًض     

٢ ٛزٙ ٓوبسٗخ ثبُٔؼبِٓز٤ٖ الأخش٤٣ٖ اُِز٤ٖ ُْ رخزِلب ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ٓؼ٣ٞ٘ب. ث٤٘ٔب أدٟ سش ٗجبربد أُٞسْ اُضب٢ٗ ثبُؾبٓؽ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك

 ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُػلخ ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب أصداد رش٤ًض اُؾبٓؽ. ٝأدٟ سش اُ٘جبربد ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي ٝك٢ ًلا

 ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝػذد اُلشٝع اُغبٗج٤خ/ٗجبد ٝأُسبؽخ اُٞسهخ/ٗجبد ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب أصداد اُزش٤ًض. 
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 (. جأثيز مسافة انزراعة وانزش بحامض انسانسهيك وانحذاخلات بينهما في مؤشزات اننمى انخضزي1جذول)

ٓسبكخ 

اُضساػخ 

 )سْ(

اُشش 

ثؾبٓؽ 

اُسبُس٤ِي 

 )ِٓـْ/ُزش(

أُسبؽخ اُٞسه٤خ/ٗجبد )ّ ػذد اُلشٝع اُغبٗج٤خ/ٗجبد ػذد الأٝسام ا٢ٌُِ/ٗجبد اسرلبع اُ٘جبد )سْ(
2

) 

/2009ٓٞسْ

2010 

/2010ٓٞسْ

2011 

/2009ٓٞسْ

2010 

/2010ٓٞسْ

2011 

/2009ٓٞسْ

2010 

/2010ٓٞسْ

2011 

/2009ٓٞسْ

2010 

/2010ٓٞسْ

2011 

30 0 14012 16518 4011 4414 613 616 01775 01870 

35 14115 18716 5616 6116 715 713 01951 11034 

70 14516 20016 6914 7410 915 917 11372 11380 

45 0 14112 18114 5413 5717 717 810 01934 11195 

35 14216 20712 7318 8014 915 919 11245 11765 

70 15019 21015 9312 9618 1211 1311 11936 21181 

60 0 14318 19316 8014 8410 1016 1010 11609 11950 

35 15014 21014 8910 9411 1117 1115 11970 21266 

70 15319 21616 10211 10712 1314 1312 21297 21401 

 01201 01250 0157 0160 314 414 511 811 أ.ف.ّ. ُِزذاخَ

30  14214 18417 5514 6010 718 718 11033 11095 

45 14419 19917 7318 7813 917 1013 11372 11713 

60 14914 20619 9015 9217 1119 1115 11959 21205 

 01116 01144 0133 0135 119 215 219 417 ُِٔسبكخ أ.ف.ّ.

 0 14117 18013 5813 6210 812 812 11106 11338 

35 14419 20118 7311 7817 915 916 11389 11688 

70 15011 20912 8813 9217 1117 1210 11831 11987 

 01116 01144 0133 0135 119 215 219 417 ُِشش أ.ف.ّ.

 
سْ اُز٢ سضذ  60ًٝبٕ ُِزذاخلاد اُض٘بئ٤خ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ع٤ٔغ ٛزٙ اُػلبد، إر أػطذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ         

 10211سْ ٝأًجش ػذد ُلأٝسام ا٢ٌُِ/ٗجبد ثِـب  21616ٝ  15319أػ٠ِ اسرلبػب" ثِؾ  ِٓـْ/ُزش ٖٓ ؽبٓؽ اُسبُس٤ِي 70ثزش٤ًض

ّ 21401ٝ  21297كشػب" ٝ أًجش ٓسبؽخ ٝسه٤خ ثِـزب   1312ٝ  1314ٝسهخ ٝأًجش ػذد ُِلشٝع اُغبٗج٤خ ثِـب  10712ٝ
2

ٌُلا أُٞس٤ٖٔ،  

 616ٝ  613ٝسهخ ُٝلأكشع اُغبٗج٤خ  4414ٝ 4011ذد ُلأٝسام سْ ٝأهَ ػ 16518ٝ  14012ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبسٗخ ثأهػش اسرلبػب ًبٕ 

ّ 01870ٝ  01775كشػب" ٝأهَ ٓسبؽخ ٝسه٤خ 
2
سْ اُز٢ ُْ  30ٌُلا أُٞس٤ٖٔ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٗزغذ ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ  

 رشش ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي. 

 

ٌُٝلا ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ، كوذ أدٟ صساػخ  ١ ك٢ ٓؤضشاد اُ٘ٔٞ اُضٛش١( إٔ ُؼب٢ِٓ اُزغشثخ ٝرذاخلارٜٔب رأص٤ش ٓؼ٣ٝ2ٞ٘ج٤ٖ اُغذٍٝ )    

سْ ُْٝ  60سْ إ٠ُ رج٤ٌش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ ٓوبسٗخ ثزِي أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ  30ٗجبربد أُٞسْ الأٍٝ ػ٠ِ ٓسبكخ 

ٞسْ اُضب٢ٗ إ٠ُ رج٤ٌش ظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ رخزِق ثو٤خ أُؼبٓلاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘ب"، ك٢ ؽ٤ٖ أدٟ رو٤َِ ٓسبكخ صساػخ ٗجبربد أُ

ٌلا ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب أصداد اُزو٤َِ. أٓب ثبُ٘سجخ ُؼذد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ/ٗجبد، كوذ أدد ص٣بدح ٓسبكخ اُضساػخ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜب ُٝ

ربد أُٞسْ الأٍٝ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب اصدادد ٓسبكخ اُضساػخ. ٣ٝزؿؼ ٖٓ اُغذٍٝ ٗلسٚ إٔ سش ٗجب

ُْ ٣ؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب" ك٢ ٓٞػذ ظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ، ك٢ ؽ٤ٖ أدٟ سش ٗجبربد أُٞسْ اُضب٢ٗ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي أدٟ إ٠ُ رو٤َِ ػذد 

 الأ٣بّ ُظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ ٝاصداد اُزأص٤ش ًِٔب أصداد رش٤ًض اُؾبٓؽ.

أٓب ثبُ٘سجخ ُؼذد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ/ٗجبد ٣زؿؼ ٖٓ اُغذٍٝ ٗلسٚ إٔ سش اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ ًلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ ثؾبٓؽ      

اُسبُس٤ِي أدٟ إ٠ُ ص٣بدح  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝاصداد اُزأص٤ش ًِٔب أصداد رش٤ًض اُؾبٓؽ. ًٝبٕ ُزذاخَ 

بُس٤ِي رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػذد الأ٣بّ ُظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ، إر ثٌشد اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ اُضساػخ ٝاُشش ثؾبٓؽ اُس

٣ٞٓب ٌُلا  5310ٝ 5511ِٓـْ/ُزش ؽبٓؽ اُسبُس٤ِي ك٢ ظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ كجِـذ  70سْ اُز٢ سضذ ثزش٤ًض  30ٓسبكخ 

٣ٞٓب"  45ٖٓ صساػخ ٗجبربد أُٞسْ الأٍٝ ػ٠ِ ٓسبكخ ٣ٞٓب" ٗزغذ  6016ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبسٗخ ثأـٍٞ ٓذح ًبٗذ 

سْ اُز٢ ُْ رشش ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي أ٣ؿب"  ٣60ٞٓب ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ  6313ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي ٝ  اُز٢ ُْ رشش

٤ِي أًضش ِٓـْ/ُزش ؽبٓؽ اُسبُس 70سْ اُز٢ سضذ ثزش٤ًض  60رؾذ ظشٝف اُزغشثخ. ٝأػطذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ 

ٝ  5411ٗٞسح ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبسٗخ ثأهَ ػذدا" ُٜب ًبٕ  16816ٝ  17718ػذدا" ُِ٘ٞساد اُضٛش٣خ/ٗجبد ثِـب 

 سْ اُز٢ ُْ رشش ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي. 30ٗٞسح، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٗزغب ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ  5413

اُذساسخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؤضشاد اُؾبغَ أُذسٝسخ، إر  رلٞهذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ  ( إٔ ُؼب٣ٝ3٢ِٓلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ )     

 1000أُسبكخ أُزجبػذح ٓؼ٣ٞ٘ب" ٓؼذٍ ٝصٕ أُخشدُٚ اُٞاؽذح ٝؽبغَ اُخشدلاد ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝؽبغَ اُجزٝس ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝٝصٕ 

ؿْ، ػ٠ِ  813 ٝ 711ؿْ ٝ  11016ٝ 11916ْ ٝ ؿ 19216ٝ 18416ؿْ ٝ  01216ٝ  01215ثزسح ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ إر ثِـذ 
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اُزٞا٢ُ ٝهَ اُزأص٤ش ًِٔب هِذ ٓسبكخ اُضساػخ. ك٢ ؽ٤ٖ أدٟ رو٤َِ أُسبكخ ث٤ٖ اُ٘جبربد إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ إٗزبع٤خ اٌُٜزبس اُٞاؽذ 

 اُ٘جبربد.ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب هِذ أُسبكخ ث٤ٖ ـ٘ب"  31882ٝ 31564ٖٓ اُجزٝس ك٢ ًلا ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ ثِـزب 

 
 

 (. جأثيز مسافة انزراعة وانزش بحامض انسانسهيك وانحذاخلات بينهما في مؤشزات اننمى انزهزي2جذول)

ٓسبكخ 

اُضساػخ 

 )سْ(

اُشش ثؾبٓؽ 

اُسبُس٤ِي 

 )ِٓـْ/ُزش(

 ٓٞػذ ظٜٞس أٍٝ ٗٞسح صٛش٣خ

 )٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ (

 ػذد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ ا٢ٌُِ/ٗجبد

/2009ٓٞسْ

2010 

/2010ٓٞسْ

2011 

/2009ٓٞسْ

2010 

/2010ٓٞسْ

2011 

30 0 5814 5819 5411 5413 

35 5612 5510 6311 6513 

70 5511 5310 8813 8810 

45 0 6016 6113 7213 7313 

35 5718 5918 10712 10318 

70 5613 5518 12514 13018 

60 0 5918 6313 11817 11511 

35 5910 6017 14613 14212 

70 5914 5819 17718 16816 

 1212 416 411 315 أ.ف.ّ. ُِزذاخَ

30 

45 

60 

5616 5517 6815 6912 

5812 5910 10116 10216 

5914 6110 14716 14210 

 710 217 213 211 أ.ف.ّ. ُِٔسبكخ

0 

35 

70 

5916 6111 8117 8019 

5812 5815 10515 10318 

5914 5519 13015 12911 

 710 217 213 ؽ.ّ ُِششأ.ف.ّ. 

 
ٓؼذٍ ٝصٕ ٣ٝٞؾؼ اُغذٍٝ ٗلسٚ إٔ سش اُ٘جبربد ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ع٤ٔغ ٓؤضشاد اُؾبغَ )      

ٝ إٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٖٓ اُجزٝس( ٌُٝلا ثزسح  1000 أُخشدُٚ اُٞاؽذح ٝؽبغَ اُخشدلاد ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝؽبغَ اُجزٝس ا٢ٌُِ/ٗجبد ٝٝصٕ

 01216ٝ  01213ِٓـْ/ُزش( اُز٢ أػطذ أػ٠ِ ه٤ْ ُٜب ثِـذ   70ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب صاد رش٤ًض ؽبٓؽ اُسبُس٤ِي )

ـ٘ب"، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ  31530ٝ  31334ؿْ ٝ 814ٝ  619ؿْ ٝ  10319ٝ  9717ؿْ ٝ 17317ٝ  17317ؿْ ٝ 

ِٓـْ/ُزش ؽبٓؽ اُسبُس٤ِي  70سْ اُز٢ سضذ ثزش٤ًض 60أػطذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ ػب٢ِٓ اُزغشثخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘، إر 

ؿْ ُِجزٝس  21411ٝ  20715غلا" ُِخشدلاد ًبٕ ؿْ ٝأًضش ؽب 01221ٝ  01219ِخشدُٚ ثِؾ ٌُُٝلا ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ أًضش ٝصٗب" 

ؿْ  01207ٝ  01204ًبٕ  ُِخشدُٚ ؿْ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبسٗخ ثأهَ ٝصٗب" 817ٝ  716ِـب ثزسح ث 1000 ـؿْ ٝٝصٕ 12512ُٝ  11916

ؿْ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ،  618ٝ  519ثزسح ًبٕ  1000 ـؿْ ٝ ُ 7716ٝ  7011ؿْ ُِٝجزٝس  14613ٝ  13513ٝ ؽبغلا" ُِخشدلاد ثِـب 

 41161ٝ  31816ٝاُز١ أػط٠ أًضش إٗزبع٤خ ثِـذ سْ اُز٢ ُْ رشش ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي  30ٗزغب ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ 

ـٖ ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٗزغزب  21208ٝ  21092ـٖ ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثأهَ إٗزبع٤خ ًبٗذ 

 سْ اُز٢ ُْ رؼبَٓ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي. 60ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ 
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 (. جأثيز مسافة انزراعة وانزش بحامض انسانسهيك وانحذاخلات بينهما في مؤشزات حاصم انبذور3جذول)

ٓسبكخ 

اُضسا

ػخ 

 )سْ(

اُشش 

ثؾبٓؽ 

اُسبُس٤ِ

ى 

)ِٓـْ/ُ

 رش(

ٓؼذٍ ٝصٕ 

أُخشدُٚ اُٞاؽذح 

 )ؿْ(

ؽبغَ اُخشدلاد 

 ا٢ٌُِ/ٗجبد )ؿْ(

ؽبغَ اُجزٝس 

 ا٢ٌُِ/ٗجبد )ؿْ(

 1000ٝصٕ 

 ثزسح )ؿْ(

اٌُٜزبس اُٞاؽذ  إٗزبع٤خ

ٖٓ 

 اُجزٝس)ـٖ(

ٓٞسْ

2009/

2010 

ٓٞسْ

2010/

2011 

ٓٞسْ

2009/

2010 

ٓٞسْ

2010/

2011 

ٓٞسْ

2009/

2010 

ٓٞسْ

2010/

2011 

ٓٞسْ

2009

/

2010 

ٓٞسْ

2010

/

2011 

ٓٞسْ

2009/

2010 

ٓٞسْ

2010/

2011 

30 0 01204 01207 13513 14613 7011 7716 519 618 31340 31655 

35 01205 01210 14019 15011 7412 8017 611 619 31535 31830 

70 01208 01211 14714 15712 8011 8714 613 719 31816 41161 

45 0 01207 0.210 14617 15216 7810 8012 613 714 21786 21944 

35 01210 01214 15417 16313 8419 9015 614 719 31033 31225 

70 01212 01216 16611 17610 9313 9912 618 815 31339 31553 

60 0 01212 01214 15911 18416 8719 9217 616 718 21092 21208 

35 01215 01218 18712 19913 10710 11317 712 814 21549 21713 

70 01219 01221 20715 21411 11916 12512 716 817 21848 21878 

 01239 01327 0140 0167 617 813 312 615 01006 01003 أ.ف.ّ. ُِزذاخَ

30 

45 

60 

01206 01209 14112 15112 7418 8119 611 712 31564 31882 

01210 01213 15519 16410 8514 8919 615 719 31053 31241 

01215 01216 18416 19216 11916 11016 711 813 21496 21600 

 01138 01189 0120 0138 318 418 118 318 01003 01002 أ.ف.ّ. ُِٔسبكخ

0 

35 

70 

01208 01210 147.0 15415 7817 8315 612 713 21739 21936 

01210 01214 16019 17019 8817 9510 616 718 31039 31256 

01213 01216 17317 17317 9717 10319 619 814 31334 31530 

 01138 01189 0120 0138 318 418 118 318 01003 01002 أ.ف.ّ. ُِشش

 

رج٤ٖ رلٞم اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكبد ٓزجبػذح ٓؼ٣ٞ٘ب" ك٢ اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ٝ ؽبغَ اُ٘جبد ( 4ٝاُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ )    

 60اُٞاؽذ ٖٓ اُض٣ذ ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ ٝأصداد اُزأص٤ش ًِٔب اصدادد ٓسبكخ اُضساػخ، إر أػطذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ 

سْ  30أػطذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ ؿْ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ك٢ ؽ٤ٖ  3719ٝ 2814% ٝ 3314ٝ 2613سْ أػ٠ِ ه٤ْ ُٜب ثِـذ  

 ًـْ ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 1132ٝ  808أًضش إٗزبع٤خ ُِض٣ذ ثِـذ 

ٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٖٓ ًٝبٕ ُِشش ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ٝؽبغَ اُ٘جبد اُٞاؽذ ٖٓ اُض٣ذ ٝإ     

 70اُض٣ذ ٌُٝلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ٝهذ أصداد اُزأص٤ش ًِٔب أصداد رش٤ًض اُؾبٓؽ أُسزؼَٔ، إر أػطذ اُ٘جبربد اُز٢  سضذ ثزش٤ًض 

ٝ  2516اُض٣ذ ثِـذ  ؽذ ٖٓ اُض٣ذ ٝإٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٖٓٓئ٣ٞخ ُِض٣ذ ٝؽبغَ اُ٘جبد اُٞاٗسجخ ؽبٓؽ اُسبُس٤ِي أػ٠ِ / ُزش ِٓـْ 

سْ اُز٢ سضذ  60ٝأٗزغذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ ًـْ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 1156ٝ  868ؿْ ٝ  3413ٝ  %2519 ٝ  3215

% ٝ أًضش ؽبغلا"  3510ٝ  2716ؽبٓؽ اُسبُس٤ِي ٌُٝلا ٓٞس٢ٔ اُزغشثخ أػ٠ِ ٗسجخ ٓئ٣ٞخ ُِض٣ذ ثِـزب  / ُزشِٓـْ 70ثزش٤ًض 

% ٝأهَ ؽبغلا" ثِؾ  2619ٝ  2112س٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبسٗخ ثأهَ ٗسجخ ًبٗذ ؿْ ٌُلا ٓٞ 4419ٝ  3317ُِ٘جبد كٌبٕ 

سْ اُز٢ ُْ رؼبَٓ ثؾبٓؽ  30اُزٞا٢ُ، ٗزغب ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ  ؿْ ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ 2114ٝ 1511

ِٓـْ ؽبٓؽ اُسبُس٤ِي أًضش إٗزبع٤خ  ٤ً70ض سْ اُز٢ سضذ ثزش 30ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ  اُسبُس٤ِي.

ًـْ ٌُلا ٓٞس٢ٔ  716ٝ  531ًـْ ٌُلا ٓٞس٢ٔ اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓوبسٗخ ثأهَ إٗزبع٤خ كٌبٗذ 1250ٝ  903ُِض٣ذ كجِـذ 

 سْ اُز٢ ُْ رؼبَٓ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي. 60اُضساػخ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٗزغزب ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ٓسبكخ 
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 جأثيز مسافة انزراعة وانزش بحامض انسانسهيك وانحذاخلات بينهما في مؤشزات حاصم انزيث (.4جذول)

ٓسبكخ 

اُضساػخ 

 )سْ(

اُشش 

ثؾبٓؽ 

اُسبُس٤ِي 

 )ِٓـْ/ُزش(

ؽبغَ اُض٣ذ ُِ٘جبد اُٞاؽذ  اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ

 ()ؿْ

 إٗزبع٤خ اُض٣ذ ٌُِٜزبس) ًـْ(

 ٓٞسْ

2009/2010 

 ٓٞسْ

2010/2011 

 ٓٞسْ

2009/2010 

 ٓٞسْ

2010/2011 

 ٓٞسْ

2009/2010 

 ٓٞسْ

2010/2011 

30 0 2112 2614 1511 2114 726 1019 

35 2211 2714 1617 2317 794 1128 

70 2313 3017 1819 2612 903 1250 

45 0 2219 2819 1811 2317 646 847 

35 2319 3019 2017 2814 739 1021 

70 2518 3119 2512 3119 899 1141 

60 0 2418 3117 2213 3011 531 716 

35 2616 3316 2913 3910 697 929 

70 2716 3510 3317 4419 802 1078 

 14010 8715 415 216 115 016 أ.ف.ّ. ُِزذاخَ

30 

45 

60 

2212 2814 1619 2318 808 1132 

2412 3016 2114 2810 761 1003 

2613 3314 2814 3719 677 908 

 8010 5015 216 115 019 013 ُِٔسبكخ أ.ف.ّ.

0 

35 

70 

2219 2912 1815 2511 635 861 

2412 3016 2212 3014 743 1026 

2516 3215 2519 3413 868 1156 

 8010 5015 216 115 019 013 ُِشش أ.ف.ّ.
     

اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ أُسبكبد أُزجبػذح ٣ؼضٟ إ٠ُ ص٣بدح اٗزطبس أُغٔٞع اُغزس١ ٣زؿؼ ٓٔب روذّ إ اُض٣بدح ك٢ اسرلبع     

ُِ٘جبد ك٢ ٓسبؽخ أٝسغ ٓٔب ٣ٌٜٔ٘ب الاسزلبدح ٖٓ ٓزطِجبد اُ٘ٔٞ أُخزِلخ ثٌلبءح أًضش ٝر٣ٌٖٞ ػذد اًجش ٖٓ اُؤْ اُز٢ رؼَٔ ثذٝسٛب 

ثؾ٤ش رٌٖٔ اُ٘جبد ٖٓ ر٣ٌٖٞ . (15)و٤ٔخ ٝرطغ٤غ ر٣ٌٖٞ اُلشٝع اُغبٗج٤خ ػ٠ِ رػ٤٘غ اُسب٣زًٞب٤٘٣٘بد اُز٢ رؤد١ إ٠ُ إُـبء اُس٤بدح اُ

 Photoػذد أًجش ٖٓ الأٝسام ٝص٣بدح ٓسبؽزٜب اُٞسه٤خ اُز٢ ًبٗذ اُسجت ك٢ رػ٤٘غ ٝرشاًْ ٝاٗزوبٍ أُٞاد اُـزائ٤خ أُٔػ٘ؼٚ 

assimilate  ٙاُز٢ ػ٠ِ ٗجبد اُطِـْ.  (18)الأث٤ؽ ٝ ػ٠ِ ٗجبد اُخشدٍ 17) ػ٠ِ ٗجبد اُسِغْ ٝدؽَ ) (16)ٝٛزا ٣طبثٚ ٓب ٝعذ

، كؿلا" ػٖ رو٤َِ اُز٘بكس ث٤ٖ الأعضاء اُزٌبصش٣خ أُخزِلخ ػ٠ِ أُٞاد ُٜب اُذٝس ك٢ رؾٍٞ اُجشاػْ اُخؿش٣خ إ٠ُ صٛش٣خ ٝرطٞسٛب

ك٢ ٗجبد إٌُٔٞ. ٝٗز٤غخ ٌُلبءح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؿٞئ٢ ٝرشاًْ ٗٞارغٜب  (19)أُػ٘ؼخ ٝرٞعٜٜب ٗؾٞ اُضٔبس ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

أٝ ُذٝس اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ك٢ اُزأص٤ش ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُجزٝس ٖٓ 20) ك٢ اُ٘جبد ٝاسزٔشاس رؾٍٞ الأ٣ؽ ٓسججب ص٣بدح اُض٣ٞد أُخضٗخ )

٣ٌٖٝٔ  ػ٠ِ ٗجبد اُخشدٍ الأث٤ؽ.(23)  ذٙٝرزلن ٗز٤غخ ٛزٙ اُذساسخ ٓغ ٓب ٝع (22,21). اُض٣ذ ٝٗسجخ اُؾٞآؽ اُذ٤٘ٛخ ك٤ٜب

رلس٤ش اُض٣بدح اُؾبغِخ ك٢ إٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٖٓ اُجزٝس ٝاُض٣ذ ػ٘ذ اُضساػخ ػ٠ِ أُسبكبد اُو٤ِِخ إ٠ُ إٔ ص٣بدح ػذد اُ٘جبربد ك٢ 

بً ثبُ٘جبربد اُ٘وع اُؾبغَ ك٢ ٌٓٞٗبد ؽبغَ اُ٘جبد اُٞاؽذ ه٤بس ٝؽذح أُسبؽخ ػ٘ذ رو٤َِ أُسبكخ ث٤ٖ اُ٘جبربد هذ ٣ؼٞؼ

ربد ك٢ ٝؽذح ٖ اُ٘جبـَ ٓـأُضسٝػخ ثٔسبكبد ٝاسؼخ ٢ٛٝ اُز٢ رلٞهذ ك٢ ٓؼظْ غلبد اُؾبغَ ُِ٘جبد اُٞاؽذ ٌُٖٝ ثؼذد اه

 .(17)أُسبؽخ 

 (24) أُشضٞضخ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي هذ ٣ؼٞد إ٠ُ دٝسٙ ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ الأًٝس٤٘بد اُسب٣زًٞب٤٘٣٘بد أٓب سجت رلٞم اُ٘جبربد     

اُز٢ ُٜب اُذٝس اٌُج٤ش ك٢ اٗوسبّ ٝاسزطبُخ اُخلا٣ب ٓٔب ػِٔذ ػ٠ِ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبربد ٝٓغٔٞػٜب اُخؿش١ ٓزٔضلا" ثؼذد اُلشٝع 

آزػبظ أُزٌٞٗخ ٝػذد الأٝسام اُز٢ رؾِٜٔب ٝٓسبؽزٜب اُٞسه٤خ. أٝ ُذٝسٙ ك٢ ص٣بدح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؿٞئ٢ ٗز٤غخ ُض٣بدح 

CO2 ( أٝ إ٠ُ رشاًْ أُٞاد  ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رٞك٤ش أُٞاد اُلاصٓخ ُج٘بء الأٗسغخ اُغذ٣ذح ٝص٣بدح اُ٘ٔٞ اُخؿش25١) ك٢ اُجلاسز٤ذاد

. ٝهذ ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب (26)اُـزائ٤خ ٓٔب ٣ؾلض اُ٘جبد ك٢ ص٣بدح ػذد الأكشع أُزٌٞٗخ ُٝذٝسٙ ك٢ هٞح ٗٔٞ أُغٔٞع اُغزس١ 
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، كؿلا" ػٖ دٝسٙ ك٢ رؾل٤ض ػ٠ِ ٗجبد اُسِغْ  (29)ٗجبد اُجبهلاء ٝ ػ٠ِ 28)ٞش ٝ )ػ٠ِ ٗجبر٢ اُش٣ؾبٕ ٝاُجشده(27) ٝعذٙ 

َّْ الإسشاع ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء  الإٗض٣ٔبد أُسئُٞخ ػٖ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؿٞئ٢ ًٝزُي الإسشاع ك٢ ر٣ٌٖٞ غجـبد اُج٘بء اُؿٞئ٢ ٖٝٓ ص

ٝص٣بدح اٗوسبٜٓب ٝرو٤َِ اُز٘بكس ث٤ٜ٘ب ٓٔب ػَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ٓٔب ػَٔ ػ٠ِ رؾل٤ض رؾٍٞ اُجشاػْ اُخؿش٣خ إ٠ُ صٛش٣خ . (30)اُؿٞئ٢ 

ّٕ ص٣بدح ٝصٕ أُخشدُٚ ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي ٣ؼُضٟ إ٠ُ دٝسٙ ك٢  أػذاد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ أُزٌٞٗخ ٝرطٞسٛب إ٠ُ صٔبس. ٝإ

ك٢ اُ٘جبد ٝاُز٢ ٜٓ٘ب  (sink)زٌِٜخ ص٣بدح أُٞاد اُـزائ٤خ أُػ٘ؼخ ٝدٝسٙ ك٢ اٗزوبٍ ٝرٞص٣غ ٛزٙ اُزائجبد ث٤ٖ الأعضاء أُس

ص٣بدح كؼب٤ُخ ٓؼـذٍ ُٝزلٞم اُ٘جبربد اُز٢ سضذ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي ك٢ اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٤ؼٞد ُذٝس اُؾبٓؽ ك٢   اُخشدلاد.

ك٢ ٗجبد  (31)ٝاٗؼٌس رُي ك٢ ص٣بدح ٗٞارظ الأ٣ؽ اُز٢ ٜٓ٘ب اُض٣ٞد اُضبثزخ. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ (25)  اُؿٞئـ٢ اُج٘ـبء

اُغ٤شا٤ّٗٞ. ٝإ اُض٣بدح ك٢ إٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٖٓ اُجزٝس ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثؾبٓؽ اُسبُس٤ِي ًبٕ ٗز٤غخ ُِض٣بدح ك٢ ؽبغَ اُجزٝس/ ٗجبد، 

َّٕ ؽبغَ اُخشدٍ  ٣زؾذد ثؼذد ٖٓ أٌُٞٗبد ٢ٛٝ ػذد اُزلشػبد ا٢ٌُِ/ ٗجبد ٝٝصٕ اُجزٝس ا٢ٌُِ/ ٗجبد ٝٝصٕ اُخشدلاد ا٢ٌُِ/ إر أَ

 إٔ ؽبغَ اُض٣ذ ٓشرجف ثؼلاهخ ٓٞعجخ ثؾبغَ اُجزٝس.ٗجبد. ٝ

سْ ث٤ٖ اُ٘جبربد إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؤضشاد اُ٘ٔٞ اُخؿش١   ُِ٘جبد  60ٗسز٘زظ ٖٓ اُزغشثخ اُؾب٤ُخ أدد اُضساػخ ػ٠ِ ٓسبكخ     

ص٣بدح إٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٓبٖ اُجبزٝس سْ ث٤ٖ اُ٘جبربد إ٠ُ  30ٝؽبغَ اُ٘جبد اُٞاؽذ ٖٓ اُجزٝس ٝاُض٣ذ، ث٤٘ٔب أدد اُضساػخ ػ٠ِ ٓسبكخ 

ِٓـبْ/ ُزبش ؽببٓؽ اُسبُسب٤ِي هبذ ؽسّبٖ ٓؤضبشاد اُ٘ٔبٞ اُخؿبش١ ٝاُضٛبش١  70ٝاُض٣ذ. ٝإ سش ٗجبربد اُخشدٍ اُٜ٘ذ١ ثزش٤ًبض 

سْ ُِؾػٍٞ ػ٠ِ أًضش  30ُِ٘جبربد ٝاٗؼٌس رُي إ٣غبثب" ػ٠ِ ص٣بدح ٓؤضشاد اُؾبغَ. ٝػ٤ِٚ ٗٞغ٢ ثضساػخ اُ٘جبربد ػ٠ِ أُسبكخ

٣ٞٓبب" ٓبٖ اُضساػبخ ػِب٠  20ثؼبذ ِٓـبْ/ ُزبش  70سبُس٤ِي ثزش٤ًض " ُِجزٝس ٝاُض٣ذ ُٞؽذح أُسبؽخ ٝسش اُ٘جبربد ثؾبٓؽ اُؽبغلا

 دكؼز٤ٖ ثلبغِخ أسجٞػ٤ٖ ث٤ٖ دكؼخ ٝأخشٟ.
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