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  الخلاصة
  T.atrovirideجمعت عينات تربه من مناطق متعددة من محافظتي البصرة وكربلاء للكشف عن تواجد الفطر          

تم خلال هذه الـدراسـة و بألأعتـماد على الصفـات الـزرعية والمظهريـة تم تسجيـل النوع  .بـأستخدام طرق عزل مختلفـة 
T.atroviride    بأربعـة  سلالات لأول مرة  في العـراق   فضلا عن تأكـيـد التصنـيـف من قبـل الـمعهد البريــطـاني الـعـالمـي

 IMI:والتي أعطت لكـل سلالـه  رقم خــاص وهـي  IMI (International Mycological Institute )للفطريـات 
501472) , IMI 501467  , IMI 501466 ، IMI 501762    .( فضلا عن وصف ورسم وتصوير السلالات

 .المعزولة 
 T. atroviride , stains of T.atroviride , morphology  of T .atroviride  :كلمات مفتاحية 

 
 Introductionالمقدمة 

 Trichoderma أن أول من وصف النوع        
atroviride P.Karst  هوKarsten   ]1 [ من عينات

هذا النوع ولم  Rifai  [2]لكن بعد ذلك أغفل . أوربية 
.  Trichodermaحول   monographيظهره في مقالته 
و أخرون   Samuelsو    Bissett  [3]ثم أعاد كل من 

وصف هذا النوع و ادخل من جديد للجنس ] 4[
Trichoderma    . ، وفي الأبحاث و النشريات المختلفة

مع النوع   T.atrovirideكثيرا ما كان يختلط النوع  
والذي يمتلك    T.harzianum Rifaiالمشابه له مظهريا 

ومن  ]. 5[اء ايضا  كونيديات كروية إلى شبه كروية ملس
الأمثلة التي توضح هذا الاختلاط هو السلالات الأربعة 

والمرتبطة بالعفن الأخضر    T .harzianumللفطر 
green mold   و أحدى ] . 7][6[للعرهون المنتج تجاريا

 Tشخصت  على انها    Th3هذه السلالات  
.atroviride  ]8 [ وان هذه السلالة غير مرضية]و ] 4

مثلة على الخلط في تشخيص ايضا  من الأ
T.atroviride   وT.harzianum     تمثل بعمل

Hermosa   الذين اعادو تقيييم سلالات ] 9[و أخرون
المسجلة على    biocontrol strains المقاومة الحيوية 

و وجدوا أربعة  ،  T.viride و T.harzianum انها 
وكذلك  وجد   T.atrovirideمجاميع كان من بينها  

من بين سلالات المقاومة    T.atrovirideالنوع] 10[

 بحث مستل من رسالة الماجستير للطالبة اسراء مال االله حنضل
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 T الحيوية المسجلة في المصادر على أنها 
.harzianum     )ATCC74058   وIMI206040  

 ) . ATCC36042و 
وصفت كل من الدراسات المظهرية  وبيانات التتابع      

       section في  T .atrovirideالجيني ان  النوع  
Trichoderma  ]3][11][12 [ ويضم هذا       

section  الأنواع  المهمة اقتصاديا وهيT .atroviride 
بألأضافة الى النوع    T .koningii و   T .virideو   

T  .asperellum     والنوعHypocrea  muroiana 
]12][13][14 .[ 

الطور   Hypocrea atroviridis يمثل النوع            
و ] T.arroviride  ]8  للنوع   Telomorphالكامل 

   geographic biasان هناك انحياز جغرافي  ] 5[ وجد 
و أن هذا النوع   T.atrovirideفي بعض سلالات النوع  

عالمي الأنتشار  ومتباين وراثيا  وهو من الفطريات 

الواسعة الأستخدام في الدراسات الكيموحيوية والفعاليات 
و  أنه ] 15[بايولوجية  و وجد انه ينتج بعض الأنزيمات ال

فعال ضد مرض التعفن البني للثمار ذات النوى الحجرية 
على البطاطا    Rizoctonia solaniو ضد الفطر ] 16[
  F.culmorumو أعطى وقاية جيدة ضد الفطر ]  17[

 ].18[عندما يضاف لبذور الحنطة  
في المقاومة    T.atrovirideأن كفاءة النوع         

 الحيوية بسبب قدرته على افراز أنزيمات الكايتين الداخلية 
 endochitinase enzyme ]19][20 [ وكذلك لأنتاجه

 aromaticتشمل     antifungalsمضادات للفطريات 
pyrone  ]21  [ و أنتاج الببتيداتPeptides  ]22.[ 

وبالنظر لعدم وجود دراسات تصنيفية تناولت هذا      
الفطر في العراق ولأهمية هذا الفطر في العراق ولا سيما 
في مجال المكافحة الحيوية و الفعاليات الحيوية  جاءت 

 .هذه الدراسة التصنيفية
        

 Material and methodsالمواد وطرائق العمل        
أخذت عينات التربة بعد إزالة الطبقة السطحية وتم         

التركيز على المنطقة المحيطة بالجذور النباتية للباميا 
والبرسيم، من محافظتي كربـلاء والبصـرة، وبعدهـا تركت 

في المختبر لتجف  ثم وضعت في أكياس نايـلـون أو 
 بلاستـيكية صغـيرة لحـين الاستعمـال حـافظـات

 

 طرائق عزل الفطريات
استخدمت الطرائق التالية لعزل الفطريات من        
 :التربة

  -: Direct plate methodطريقة الزرع المباشر  -1
غم من التربة بعد إزالة الشوائب منها على 1نثر          
معقم ومتصلب  Potato dextrose agar (PDA)وسط 

سم ثم حضنت الأطباق  9 بلاستيكية  في أطباق  بتري
 . م   لمدة أسبوع 25ºبدرجة حرارة    

 

 :واتبع في هذه الطريقة أسلوبان هما : طريقة التخفيف -2

غم  10بعد خلط التربة وإزالة الشوائب منها أخذ :  أ -2
مل ماء مقطر  90ووضع في دورق زجاجي حاوٍ على 

مل من العالق بواسطة  1معقم ورج المزيج جيدا ، ثم نقل 
مل ماء 9 ماصة معقمة إلى أنبوبة اختبار حاوية على 

10P)مقطر معقم و علمت هذه الأنبوبة 

-2
P)  وتعاد العملية

10Pوصولاً إلى 

-7
P  مل من كل من التخافيف 1بعدها نقل

10P)مابين 

-3
P-10P

-7
P)   ووضع في طبق بتري معقم حاو

معقم والمضاف أليه المضاد  PDAعلى الوسط ألزرعي 
وحرك الطبق حركة رحوية  chloramphenicolالحيوي 

ليتجانس الوسط مع العينة و تركت الاطباق لتتصلب ثم 
بعدها .  أيامم لمدة سبعة  º)2+_25(حضنت بدرجة حرارة

 . فحصت الأطباق
من التربـة وأضيف إلى دورق   غم10أخذ :    ب  -2

مل مـاء مقطر ومعقم وكذلك يـحتـوي 90حاوي على 
ثم أخذ   .من مادة الآكار وخلط جيداَ % 0.1على 

10P)مجمـوعـة مـن الأنابيب وعلمت بـ 

-7
P,  . . . ,   
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10P

-4
P,10P

-3
P,10 P

-2
P )  24][23[ـي الأسلوب الأول في التخفـيـف السـابقـة فو أعيدت نفس الـخطـوات.[ 

 

 فحص وتشخيص الفطريات 
فحصت الأطباق تحت مجهر التشريح للبحث           

  Trichodermaعن مستعمرات فطريات من الجنس 
بالاعتماد على الصفات المظهرية العامة  كاللون و أشكال 

المستعمرات وطبيعة النمو وطريقة تجمع الكونيدات  
والرائحة ثم نقـيت العزلات المراد دراستهـا من الفطريـات 
النامـية بنقلهـا إلى أطباق بتري حـاوية على أوساط زراعية 

وسطـين معقمـة ومتصلبـة آذ اعتمد في هذه الدراسـة على 
   ] .25[Bissett و] Rifai]2 حسب  

، تم استخدام ) Malt extract agar  )MEAالوسط  
م لمدة يومين º20  هذا الوسط لزراعة الفطر بدرجة حرارة 

في الظلام تليها يومين تحت الإضاءة  لغرض قياس 
م  حضنت  PDA 25ºأقطار المستعمرة ،اما على الوسط 

فضلا , لمدة ثلاثة أيام لمعرفة قابليتها على إفراز الأصباغ
 عن ملاحظة الصفات المظهرية بشكل أدق و أوضح  

  Slides cultures methodطريقة عمل الشرائح الزجاجية الزرعية
وذلك بوضع كمية من ]  Longa]26أتبعت طريقة     

) PDA أو الوسط    MEA(احد الأوساط الزرعية 
المعقمة على شريحة زجاجية بشكل طبقة رقيقة ثم اخذ 

من مزرعة  needleجزء من اللقاح بواسطة إبرة معقمة 
فطرية نقية ووضع هذا اللقاح  على الوسط الموجود على 
,  الشريحة الزجاجية ثم وضع غطاء الشريحة عليها

ووضعت الشريحة بطبق بتري حاوٍ على  قطرات ماء معقم 
بحيث ترتفع الشريحة عن قطرات الماء باستعمال قضيب 

يوم  )5-3(معقم ثم حضن الطبق في الحاضنة لمدة 
م 20ºو PDAم عند استعمال الوسط º25 بدرجة حرارة 

بعدها تركت ,  MEAم عند استعمال الوسط  º25و
يوم في المختبر لحث الفطر على ) 2-1(الشريحة لمدة 

تكوين الكونيديات  ثم اخذ غطاء الشريحة ووضع على 
شريحة زجاجية جديدة حاوية على قطرة من صبغة 
اللاكتيوفينول الزرقاء وثبت غطاء الشريحة لغرض 

ويمكن الحصول على شريحة ثانية وذلك بإزالة .  الفحص
من الشريحة الاولى بحذر مع  PDA و   MEAالوسط 

أبقاء الفطر النامي على الشريحة ثم وضع على الشريحة 
وغطيت بغطاء ,  قطرات من صبغة اللاكتيوفينول الزرقاء

 ). 1(شريحة كما في الشكل 
 

 
 نموذج من الشرائح الزجاجية  الزرعية للفطريات المدروسة) 1(شكل 
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وتم الاعتماد على طريقة الشرائح الزجاجية في دراسة نظام 
تفرعات الحوامل الكونيدية للفطريات المدروسة وأشكال 

 الفياليدات وأحجامها وكذلك أشكال الكونيدات وقياساتها 
 

بقوة تكبير   ocular lensesالقياسيةباستعمال العدسات 
X100  وصنفت الفطريات اعتماداً على المفاتيح التصنيفية

 & Gamsو  Bissett(1991a) [25]لكل من 
Bissett]27. [  

صورت الشرائح الزجاجية المحضرة آنفاً باستعمال المجهر 
Photomicroscope  ورسمت باستعمال كاميرا لوسيدا

ع مراعاة ضبط مقياس الرسم مربوطة على مجهر ضوئي م
 .لكل شكل وصورة

 
        Results and Discussionالنتائج والمناقشة

أظهرت نتائج عزل الفطــريــات في الدراسة الحالية أن     
الأسلوب (أفضل من ) الأسلوب الثاني(طريقة التخفيف 

إذ تم الحصول على أكثر العزلات بطريقة ) الأول 
وهي طريقة إضافة الاكار إلى الماء ) الأسلوب الثاني(

 % .0.1المعقم بنسبة 
من ) الأولى  العزلة(   T. atrovirideعزل الفطــر    

العزلة ( ، أما  )  الحائر الشريف(محــافظة كربلاء منطقة 
( فقد عزلتا من محــافظة البـصـرة منطقة ) الثانية والثالثة 

فهي من نفس المحــافظة  ) العزلة الرابعة ( و ). الصالحية 
من الترب المحيطة بجذور نبات ) شط العرب ( قضاء 

 الباميا   
زلات ورسمها اعتمد في الدراسة و للغرض تصوير الع

الحالية على الشرائح الزجاجية الزرعية إذ بينت النتائج ان 
وإبقاء الفطــر النامي على  PDA, MEAإزالة الوســـط 

 الشريحة أعطت نتائج أفضل وأدق 

 
Trichoderma atroviride  

Trichoderma atroviride P.Karsten,Final.Mögelsvamper p. 21 :1892 
 

 وصف السلالات  1 -3-3
تم الحصول على اربع سلالات تابعة لهذا النـــوع        

 ) :1جدول ( وفيما يلي وصف لكل سـلالــة مع قياساتها 
لـــوحـة رقم  [  T.  atrovirideالسـلالــة الاولى   -1

 ])2،3(شــكل ,  )1(
م  بصورة  سريــعة على  º25تنمـــو بدرجـــة حــرارة        
ويــصل قطر المستعمرة خلال ثلاثة ايام من  PDAوســـط 

و تبدأ المستعمرة بالنمـــو على شــكل , سم  9الحضن الى 
خصل بيــضاء اللــــون ثم تتحول تدريجيا الى اللــــون 

الفاتح أو الغامق وتشــكل الكــونيــدات مع الاخضر 

 (ring-like zone)الحـــوامــل الكــونيــدية مناطــق حلقيـــة 
    .(C-2)الشــكل باللــــون الاخضر الداكن كما في 

م  و º25 في درجتي الحــرارة  MEAوعلى الوســـط        
م  يكون النمـــو الفطــري متشابه على º20 درجـــة حــرارة 

شــكل خصل بيــضاء كثيـــفة جداَ ممتدة في وســـط الطبـــق 
م مع  25ºنحو حــافته وتملا الطبـــق بثلاثة ايام عند درجة 

م   º 20وجود الخيوط الفطــريـة الهوائيـة بينما بدرجة   
, خلال أربعـة أيـام سم  8يــصل قطر المستعمرة الى 

 .(A-B-2)لشــكل ا
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 السـلالــة الاولى على الاوساط الزرعية المختلفة T. atrovirideالاطباق الزرعية لفطــر ) 2(شــكل 

 

ويكون ظهر المستعمرة  غير ملــــون والخيوط        
 5-3الفطــريـة مقسمة ورقيقة الجدار يــصل قطرها الى 

ويحتوي الخيط , مايكرون وهي كثيرة التفرعات وملتفة احيانا
الفطــري على الحـــوامــل الكــونيــدية ذات التفرعات المحورية 

يــصل  اذ يكون المحور الرئيس للحامل الكــونيــدي الذي
مايكرون متفرع الى تفرعات ثانوية تترتب  3-2قطره الى  

بمسافات متعاقبة على المحور الرئيسي وتدريجيا تكون 
التفرعات الثانوية قصيرة وسميكة وتترتب التفرعات الثانوية 

وقد تــأخــذ تفرعـــات , على شــكل احـــادي أو ثنــائـــي ثـــلاثــــــي
يــدي شــكل الهــــرم أي أن الحامــــل الكــونيــدي الحــامــــل الكــون

  sect. Trichoderma.يحمـــل صفات  
وتنتهي الحـــوامــل الكــونيــدية عادة بفيـــاليدة واحدة        

ويكون , مايكرون 20-11  متطــاولــة يــصل طولـــها الى 
او مسماري = flask shapeشــكل الفيــاليــدات دورقي 

nin- pin shape  10 -5تتراوح ابعادها مابين )-
12(x)1.5- (2-3  مايكرون وتترتب حول محور الحامل

أو ثنائي أو   solitaryالكــونيــدي على شــكل احادي  

ويكون ترتيبها متماثلاً  5-2ثلاثي أو على شــكل سواري 
symmetrical  على جهتي الحامل الكــونيــدي وقد تتصل

 . ات بالحامل مباشرة بدون تفرعالفيــاليــد
وما يميز هذا النـــوع وجود الفيــاليــدات المنحنية        

curved phialid  وتنتهي الفيــاليــدات عادة بكونيدة واحدة
مفردة أو مجموعة من الكــونيــدات التي تشــكل الراس 
الكــونيــدي وهذه السـلالــة سرعان ما تكون الرؤوس 

 . ية بكثافة كبيرة في غضون يومينالكــونيــد
أما الكونيدات فتكون خضراء صغيرة كروية و        

بيـضـوية الشــكل وتظــــهر تـــحت المجهر الضوئي بلـونين 
 ) X 4- 3 2-3الفاتح والغامق و تتراوح أبعادهــا ما بين 

 .مايكرون (2.0-
  Chlamydosporesوتـكــون الابواغ الحرشفية         

) -5(  نية أو طرفية ذات اشـكــال كرويــة أبعادها مابين بي
6-8-5 x 7 )-  (8.0 مايكرون. 
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 يبين الشــكل القاروري للفياليدات وتوزيعها المتماثل على جانبي الحامل الكــونيــدي وتكوينها الكثيـــف للرؤوس الكــونيــدية   (A)السـلالــة الاولى T.  atrovirideالفطــر )  3(شــكل 
(B)يبين التوزيع الثنائي المنتظم للتفرعات الثانوية للحامل الكــونيــدي. 

 T. atrovirideالسـلالــة الاولى ) 1(لـــوحـة 
(b-a) : الفطــريـة الملتفة والمقسمةالخيوط, 

c-h) :(متقابل [ التوزيع المنتظم للحوامل الكــونيــدية الثانوية على الحامل الرئيسي بشــكل ثنائي)h( ومتبادل ،)d( متجاور ،)c-g( والترتيب الهرم ،)i,d[( ,(k-
l) :الفيــاليــدات المنحنية ,(m-o) : التوزيع على الحاملفياليدات قارورية وقصيرة ثنائية,(p-q)  :التوزيع الثلاثي للفياليدات ,(j)  :الرأس الكــونيــدي ,(r-s) :

 m)µ (scale bar 10.الابواغ الحرشفية البينية والطرفية الموقع:  (t),كونيدات كرويــة وشبه كرويــة خضراء اللــــون
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  ])4،5(، شــكل )2(لـــوحـة [            T.  atrovirideالسـلالــة الثانية لجنس  -2
من الناحية المظهرية تشبه في نمـــوها السـلالــة        

 م وº25 ( الاولى الموصوفة سابقا في درجات حــرارة
 º20 م على الوسطMEA (و  )25º  م على
 ) PDAالوسط

 

 
 

 )MEAوPDA(السـلالــة الثانية على الأوساط الزرعية  T.  atrovirideالأطباق الزرعية لفطــر ) 4(شــكل 

 
وتكـون الخيوط الفطــريـة مقسمة ورقيقة الجدار ذات         
مايكرون وتحتوي على حوامل كونيدية تشبه في 4-5 ابعاد 

ترتيبها وتفرعاتها السـلالــة السابقة وتكون الفيــاليــدات في السـلالــة 
الثانية مقاربة في قياساتها للسـلالــة السابقة إذ تتراوح ابعادها 

مايكرون ويكون ترتيبها  x 10  2- 3 -7) - (5.0مابين 
 .مماثل الى السـلالــة الاولى

امـا الكــونيــدات فتكـون بلــــون اخضر بيــضـويــة وكرويــة         
مايكرون والابواغ   4x  3-2-3)(2.0الشــكل ابعادهــا مابيـن

 الحرشفيــة تكون كرويــة الشــكل طرفيــة الموقع ذات ابعــاد   
  11-7 (-6) x (12.0-) 10-7  مايكرون .

    

الشــكل القاروري للفياليدات وتوزيعها المتماثل على جانبي الحامل الكــونيــدي وتكوينها للكونيدات يبين  (A)السـلالــة الثانية  T. atrovirideالفطــر )  5(شــكل 
(B)   جانبيةيبين الحامل  الكــونيــدي الرئيسي والحـــوامــل الثانوية المنتظمة التوزيع على 
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 T. atrovirideالسـلالــة الثانية ) 2(لـــوحـة 
(a-d,j) :الغزل الفطــري المقسم والمتشعب والملتوي ,(e,p):التوزيع المنتظم للحوامل الكــونيــدية على الحامل الرئيسي ,(f-h): الحـــوامــل

التركيب : (n), التوزيع الثنائي للفياليدات حول الحامل الكــونيــدي: (k-m), فياليدات ثلاثية التنظيم:(i), الكــونيــدية محورية وهرمية التوزيع
توزيع الفيــاليــدات على الحامل : (r), فياليدات منحنية:  (q), التركيب السواري الرباعي والخماسي للفياليــدات: (o), السواري الثلاثي للفياليدات

 (scale bar10µm).الكــونيــديات و الابواغ الحرشفيــة: a , (t-s)الكــونيــدي  المماثل لتوزيع الحـــوامــل الكــونيــدية على الخيط الفطــري صورة 
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 ])6،7(شــكل ,  )3(لـــوحـة  [             T.  atrovirideالسـلالــة الثالثة للنـــوع  -3
م   25ºلا تختلف في نمـــوها عند درجـــة حــرارة          

عن السلالتين السابقتين الا  PDA,MEAعلى الوســـطين 
اسرع من السلالتين  MEAم   على  º 20ان نمـــوها في  

سم خلال اليوم   9السابقتين إذ يــصل قطر المستعمرة الى 

الثالث من حضنها وتكون المستعمرات بلــــون اخضر 
غامق وتتمركز الكــونيــدات في وســـط الطبـــق على شــكل 

 ).6(حلقات كما توجد الخيوط الفطــريـة الهوائية شــكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

وظهر المستعمرة غير ملــــون ورائحة الطبـــق تشبه          
مايكرون 5 رائحة الكاكاو والخيط الفطــري يــصل قطره الى 

ويكون مقسم وملتف ويحمل الحـــوامــل الكــونيــدية التي 
مايكرون وذات تفرعات منتظمة  2-3يــصل قطرها  الى 

التوزيع على جانبي المحور الرئيسي للحامل وتكون 
تفرعات الحامل غير مزدحمة ويتفرع الحامل الكــونيــدي 

جهتي الرئيسي عند قمته الى تفرعات ثانوية متماثلة على 
الحامل أو تكون تفرعات احادية وتنتهي تفرعاـت الحـــــــامل 

ان ما يميز هذه السـلالــة ضمن . بفياليدة مفردة متطاولة

هذا النـــوع هو ان تفرعات الحامل الكــونيــدي مع الفيــاليــدات 
 . التي يحملها تكون منحنية نحو الاسفل

 2-3 ح ابعادها مابين  اما الفيــاليــدات التي تتراو          
x 10-6 فتكون قصيرة ومنتفخة من الوســـط    مايكرون

اكثر من فياليدات السلالات السابقة ويكون ترتيب 
الفيــاليــدات حول محور الحامل الكــونيــدي مماثل للسلالتين 
السابقتين وكذلك تنتهي الفيــاليــدات بكونيدة واحدة أو 

 ). ي رأس كونيد(مجموعة كونيدات 

    
 
 
 
 
 
 

 

  مايكرون  X 4 – 2.5 2-3وتصل ابعاد الكــونيــدات الى
 وهي خضراء اللــــون كرويــة الى اهليـــجــية الشــكل كما توجد 

 

ذات الموقع   chlamydosporesالابواغ الحرشفية
الطرفي وباشـكــال بيــضـويــة وكرويــة وقد ترتبط بمنطقة 
تشبــه المفصل التي تــربطها بالخيط الفطــري وتصل 

.  مايكرون )X 9-7 (5-) 6-8 -6(ابــعادها الى 

 

 

 )PDA،MEA(السـلالــة الثالثة على الأوساط الزرعية  T.  atrovirideالاطباق الزرعية لفطــر ) 6(شــكل 
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الفيــاليــدات وتوزيعها المتماثل على التوزيع المتبادل المنتظم للحوامل الكــونيــدية و  تبين (A)السـلالــة الثالثة  T. atrovirideالفطــر )  7(شــكل 

 .يبين الحـــوامــل الكــونيــدية المنحنية (c)الترتيب السواري الثلاثي والرباعي للفياليدات   (B)جانبي الحامل الكــونيــدي  
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 T. atrovirideالسـلالــة الثالثة ) 3(لـــوحـة 

(a,b,c) :الغزل الفطــري مقسم وملتف ,(d,h,t) : الترتيب) المتقابلة والمتجاورة(التفرعات الثانوية للحوامل الثنائية المنتظمة ,(g,p) :  تفرعات
: (n), ترتيب الفيــاليــدات السواري الخماسي:  (i) ,(4-3)ترتيب الفيــاليــدات بشــكل احادي وسواري : (e,f)الحـــوامــل الكــونيــدية غير المزدحمة 

الترتيب الهرمي : (r), الحـــوامــل الكــونيــدية المنحنية مع فياليداتها: (j,k,q) ,(5-2)تظهر كل انماط الترتيب للفياليدات الاحادي والسواري 
 (scale bar 10µm) . ية والكــونيــداتالابواغ الحرشف: (v,w), رؤوس كونيدية: (s,u), للحوامل الكــونيــدية الثانوية

 
 

 ])8،9(شــكل, )4(لـــوحـة  [         T. atrovirideالسـلالــة الرابعة للنـــوع  -4
 

يكون نمـــو هذه السـلالــة سريــعاً وتملا الطبـــق خلال        
م  على وســـط  º25 في درجـــة حــرارة 9cmثلاثة ايام 

PDA  بشــكل بلورات ابرية ذات لــــون اخضر فاتح  أما
بنفس درجـــة الحــرارة  ويكون نمـــو  MEAعلى الوســـط 

المستعمرة على شــكــل خصل غزيـرة و تظهر الحلقات الكــونيــدية 

باللــــون الاخضر الزيتوني ويملأ  الفطــر الطبـــق خلال ثلاثة 
وبعد مرور حوالي اسبوع يكون شــكل الطبـــق كانه قطعة ,  ايام

 . واحدة بلــــون زيتوني غامق 
إذ تشغل حوالي  MEAولكنها بطيئة النمـــو على الوســـط     

8cm  في درجـــة حــرارةº20 لمستعمرة  م  لمدة اربعة ايام وا
 ).8(شــكل ,  لــــونها ابيــض مع وجود خيوط هوائية فطــرية
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 السـلالــة الرابعة على الاوساط الزرعية المختلفة T. atrovirideالاطباق الزرعية لفطــر )  8(شــكل

       
ظهر المستعمرة عديم اللــــون ورائحة الطبـــق تشبه رائحة  

والخيط الفطــري رقيق الجدار اخضر اللــــون ,  جوز الهند
 .  مايكرون5-6 يــصل قطره 

وما يميز هذه السـلالــة عن سابقاتها ان حواملها      
الكــونيــدية ذات تفرعات غير مزدحمة وقليــلة قياسا 

ة اما ترتيب التفرعات مشابه لنمط بالسلالات السابق
ويتراوح قطر الحامل . التفرعات السابقة للسلالات الاخرى

والفيــاليــدات تختلف ,  مايكرون 4-2) -(1الكــونيــدي 

ايضاً عن سابقـاتـها بكونها اطول منها اذ تكون ابعادها 
 . مايكرون X 12-73 2-مابين  

 

اما بالنسبـــة للكونيــــدات فتكون كرويــة الشــكل          
مايكرون   2X 4-3-3 خضـــراء اللــــون تتراوح قياساتها  

و الابــــواغ الحرشفيـــة  فانها تتكون بأعداد قليــلة في هذه 
السـلالــة قياسا بالسلالات الاخـــرى وهي ذات شــكل كــروي 

 6 -8 ) - 6(تتراوح ابعــادها مابين  بينيـــة وطرفية الموقع
X 10-7مايكرون  

 

 
يبين الحـــوامــل الكــونيــدية المنتظمة التوزيع وترتيب الفيــاليــدات السواري وتوزيعها  (A)السـلالــة الرابعة  T. atrovirideالفطــر )  9(شــكل 

 . تكوين الرؤوس الكــونيــدية(B)المنتظم على الحامل الكــونيــدي  
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 T. atrovirideالسـلالــة الرابعة ) 4(لـــوحـة 

(b) :غزل فطــري ملتف ,(a,d) :التوزيع الهرمي للتفرعات الثانوية للحوامل الكــونيــدية ,(c,e) :التوزيع الثنائي المتجاور للحوامل ,(g,h,t): الحـــوامــل المنحنية
ترتيب الفيــاليــدات : d,(i,o,q) ترتيب الفيــاليــدات المماثل لترتيب تفرعات الحـــوامــل في: (n,m), التفرعات الثانوية للحوامل غير المزدحمة: (l,p), مع فياليداتها

 . الكــونيــدات:  (v), الابواغ الحرشفية الطرفية: (u), الرؤوس الكــونيــدية: (r), ترتيب الفيــاليــدات السواري الخماسي: (k), )4-2(الاحادي والسواري 
scale  bar 10µm)( 
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 T. atrovirideقياسات سلالات الفطر  ) 1(جدول

 

  مايكرون(وحدة القياس( 

 
  T. atrovirideالنـــوع الموصوف 

 كربـــــلاء      2/7/2011السلالة  الأولى   
 بـصــرة    28/9/2011السلالة الثانية      
 بـصــرة    8/10/2011السلالة الثالثة      
 بـصــرة   8/10/2011السلالة الرابعة    

ان هــذا النـــوع بسلالاتـه الأربعـة ـيسجل لأول مرة في       
الـعراق فـي هذا الـبحث وقد تم الاحتفـاظ بمزرعـة حـيـة من 

 –كليــة التربــية  /كـل سـلالــة فـي مختبـر أمراض نبـات 
 IMI(Internationalجامعــة الـبـصــرة وسجلت في معشب 

Mycological Institute)    قـام بالأرIMI 501472  
 IMI للسلالـة الـثانيـة،   IMI 501467لـلسلالة الأولى،

 .للسلالة الرابعةIMI 501762 للسلالة الثالثة، 501466
ما يميز هذا النـــوع وجود الفيــاليــدات المنحنية       

curved phialids  نحو الاسفل وقد تطورت الحالة في
امــل الكــونيــدية مع فياليداتها السـلالــة الثالثة بوجود الحـــو 

المنحنية نحو الاسفل وكذلك وجود المناطــق الكــونيــدية 
الحاوية على الكــونيــدات والتي تكون باللــــون الغامق القريب 

من الاسود خصوصا في المزارع القديمة لذلك اطلق عليها 
 .[24]  والذي يعني باليونانية الاسود  atroاسم 

ا النـــوع هو احد خمسة انــواع من الجنس هذ      
Trichoderma  التي تمتلك كونيدات خضراء كرويــة الى

 smooth conidiaشبــه كرويــة وان الكــونيــدات الملساء 
اذ يتميز    T. asperellumو    T. virideتميــزه عن 

 wartedالنـــوعان الاخيران بوجود كونيدات مثأللة 
conidia  ]14.[ 

بتصنـيف هـذا النـــوع ] 4[واخرون   samulesقام        
تصنيـفاً فسلجيـاً ووراثيـاً بالاضــافة الى التصنـيــف بالـطرائـــق 

  .T التقلــيـدية لتمـييــزه عن مـــا يشـــبهه من النـــوعيــــــن 
harzianum وT. aggressivum  من حيث امتلاكه

و أنتاجه كميات أكبر من ألأبواغ  كونيـــديات اكبر حجماً 
مْ على وسط 35الحرشفية  وبطأ نموه عند درجة حرارة 

PDA  قدرته على تكوين الروائح العطرية ولا يسبب التعفن
 . الاخضر للعرهون التجاري

 السلالة الاولى السلالة الثانية السلالة الثالثة السلالة الرابعة

 السلالة      
 الفطر

T.atroviride 

 الحامل الكونيدي

 قطر الحامل ) 2-3( ) 2-3( ) 2-3( ) 2-4)( 1( 

 الفاليدات

 طول )12-) (   5-10( )7-10) (-5( )  6-10( )  7-12(

 عرض ) 2-3) ( -1.5( ) 2-3(  ) 2-3( ) 2-3(  

 الكونيدات

 طول ) 3-4) (  -2( ) 3-4()   -2( ) 2.5-4( )  3-4(
 عرض ) 2-3( ) 2-3( ) 2-3( )  5.-) (  2-3(

 الابواغ الحرشفية

 طول )6-8) ( -5( )12-) ( 7-10( )7-9) (-6( )7-10) (-6(
 عرض )  8  -) (5-7( )7-11) (-6( )6-8) (-5( )6-8(
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وهناك بحـوث ودراسـات حديـثة تنـاولت دراسـة هذه        
لنمـــو هذه  الـفطــريــات لأهميتها إذ درست الظروف المثلى

الفطــريــات من مغذيات و اوساط زراعية و الاس 
الملائم لهـا ودرجـــة حــرارة نمـــو هذه  pHالهيدروجيني 

الـفطــريــات لاستخدامهــا في تحسـيــن نمـــو الـنبــات ومقاومتـــه 

لـلإمراض عن طريــق معـامـلـة البــذور النباتيــــة بهذا النـــوع 
ويتفق وصف هـذا النـــوع بكل عزلاته ]. 26[ــريــات مـن الـفط

 Bissett [25](1991a)مع ما ذكـر مـن وصف من قبـــل 
 .Gams & Bissett [27]و 
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Abstract 
        This study was conducted in the plant pathology laboratory /college of Education and in 
the date palm research center laboratories' /Basra University 
        cultural properties of these strains such as, colonies forms and colors on different media 
,presence of pigment in the agar and measurement of diameter of colonies, as well  as  the 
morphological characters namely branches conidiophores, shapes and dimensions of phailids, 
conidia , besides Chlamydospores. 
       slides cultures was  photographed by photomicroscope  and drawn by using camera Lucida  
to   illustrate its morphological characterizations  with exact scale bar. 
      A number of taxonomical keys were used for  classification  and identification of strains of  
this fungus. 
      Four strains of the species T. atroviride  were recorded for the first time in Iraq. 
Classification of these strains has been confirmed by international mycological institute in 
Britain and it gaves a number for each strain(IMI  501762,IMI 501466,IMI  501467,IMI  
50 1472). 
 
Key words: T. atroviride , stains of T.atroviride , morphology  of T .atroviride  
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