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 لاصةــالخ

رتب سمكية مختلفة وهما سمكة الصـبور  إلى، اللذان يعودان  Teleosts العظمية  الأسماكتناولت الدراسة الحالية نوعين من         
)Hamilton – Buchann, 1822 (Tenulosa ilisha  رتبــة الصــابوغيات  إلــىالــذي يعــودClupeiformes  وســمكة الجــري ،

دراســة مقارنــة  لأجــراء.  Siluriformesرتبــة أســماك الجــري  إلــىالــذي يعــود  Heckel, 1843 (Silurus triostegus(الأســيوي 
دراسـة شـكل وتركيـب القنـاة الهضـمية  إلـى إضـافة،  لهـا ة وتحديـد كفـاءة الترشـيح الغـذائيهرية والتركيبية للأسنان الغلصميللجوانب المظ

 .  أسماك الدراسة الحاليةفي 
فقــد امتلكــت غلاصــم الأســنان الغلصــمية وتركيبهــا وأعــدادها الحاليــة ، اخــتلاف الأســماك المدروســة فــي شــكل  النتــائجأوضــحت        

ة وذات أعـداد كثيـرة تراوحـت معـدلاتها بـين أسـنان غلصـمية ثانويـة متقابلـ إلـىغلصمية متطاولـة ونحيفـة ومتفرعـة  اَ أسماك الصبور أسنان
بينمــا امتلكــت غلاصــم أســماك الجــري  ،) ملــم11.25-12.80(وتراوحــت معــدلات أطوالهــا بــين ) ســن غلصــمي 450.18-290.20(

أسـنان غلصـمية ثانويـة مدببـة وغيـر متقابلـة وذات أعـداد قليلـة تراوحـت معـدلاتها  إلـىغلصـمية صـغيرة ومدببـة ومتفرعـة  اَ أسـنانالأسيوي 
كمـا أظهـرت النتـائج اخـتلاف ) . ملـم 2.80-3.80(بـين أطوالهـا  قصـر أطوالهـا تراوحـت معـدلات إلـى إضـافة) 34.72-54.06(بين 

Pملم(الأسماك المدروسة في معدلات مساحة الترشيح 

2
P ( مساحة ترشيح كبيـرة تراوحـت معـدلاتها بـين والجري فقد امتلكت أسماك الصبور

Pملـــم 936.69-631.40(

2
P ( و)ملـــم 129.08-242.44P

2
P (الطـــول وعـــدد الأســـنان الغلصـــمية التـــأثير  عـــاملال، وكـــان  علـــى التـــوالي

 . إحصائياَ المباشر على قيم مساحة الترشيح لغلاصم الأسماك المدروسة بعد تحليل النتائج 
بين معدل الطول الكلـي للأسـماك ومعـدلات أطـوال وأعـداد الأسـنان الغلصـمية ومسـاحة الترشـيح ) r(وعند دراسة علاقة الارتباط        

وجود علاقة طردية معنوية بين معدل الطول الكلـي للأسـماك المدروسـة والمتغيـرات  الإحصائيةلغلاصم تلك الأسماك ، أظهرت النتائج 
 . الأسماك طولاَ  ازدادتمما يدل على زيادة معدلات تلك المتغيرات كلما  للأسنان الغلصميةرشيح الخاصة لحساب معدلات الت

وجــود اختلافــات مظهريــة  نــاة الهضــمية فــي الأســماك المدروســةوأظهــرت النتــائج الخاصــة بالدراســة المظهريــة لشــكل وتركيــب الق        
الاختلافـــات فـــي أطـــوال القنـــاة الهضـــمية لكـــل نـــوع ســـمكي مـــدروس ، وقـــد فســـرت  إلـــى بالإضـــافةوتركيبيـــة فـــي أجـــزاء القنـــاة الهضـــمية 

    .  الدراسة الحاليةساس سلوك وطبيعة عادات الغذاء لأسماك يبية على أالاختلافات المظهرية والترك
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 قدمة ــالم
عــادات و طــرق التغذيــة مــن حيـث  الأســماك تنوعـت        

ـــاييسمنهـــا عـــدة عوامـــل ب التنـــوع أرتـــبط، وهـــذا الغـــذاء   المق
ــــ   وتركيـــبالاخـــتلاف فـــي شـــكل (المظهريـــة والتـــي تتمثـــل ب

، ) من حيث أبعادها الغلصمية  الأسنانالغلاصم لا سيما 
مثال علـى ذلـك الضـوء (والعلف المثالي وعوامل غير حية 

اختلافها في شكل وتركيب القنـاة  إلى إضافة، ) أو العكرة 
، وهــــذه العوامــــل مجتمعــــة تحــــدد  4]، 1،2،3 [ الهضــــمية

العلاقة الرئيسة بين حجم الدقائق الغذائية أو حجم الفريسة 
من جهة ومظهرية الأسنان الغلصـمية مـن جهـة أخـرى فـي 

 . ] 5 [ ألأسماكأغلب 
الغلصــمية مــن مجــرد توجيــه  الأســنانيتفــاوت دور         

 ألفمـيتدفق المـاء نحـو سـقف الفـم أو تدفقـه نحـو التجويـف 
أو عملهـا من خلالهـا عملية غربلة أو ترشيح الماء  إلىأو 

تعمـــل علــــى حجـــز دقــــائق  إذكســـطح لتـــدفق المــــاء عبرهـــا 
حمايتهـــا  إلـــى إضـــافةالغـــذاء أو الفـــرائس الصـــغيرة وغيرهـــا 

أن مظهرهـــا و للخيـــوط الغلصـــمية مـــن الجزيئـــات الصـــلبة ، 
التـي تتشـابك وتتـداخل الغضروفية  الأمشاطالخارجي يشبه 

 ألبلعـومي ألفمـيعنـدما يغلـق التجويـف البعض مع بعضها 
] 6،7،8،9 [ 

الأســــنان الغلصــــمية يعمــــل علــــى أعــــداد أن زيــــادة         
أبعادها تلعب دور رئيسـي فـي أن ترشيح السوائل المتدفقة و 

ـــد إمكانيـــات هـــروب الفـــرائس الصـــغيرة ووفقـــاَ لـــذلك ،  تحدي
ـــى مجمـــوعتين رئيســـتين  يمكـــن تقســـيم مجـــاميع الأســـماك إل

التـــي تمتلـــك ) Planktivorous fish(بمجموعـــة  تتمثـــل
أســــنان غلصــــمية ذات أشــــكال متطاولــــة ونحيفــــة وبأعــــداد 

التــي تمتلــك أســنان ) Benthic fish(كبيــرة ، ومجموعــة 

ة مســننة وحــادة وتتميــز بصــغر غلصــمية ذات أشــكال مدببــ
،   ] 11 [أشـــارو  ،  ] 10 [ وذات أعـــداد قليلـــة   حجمهـــا

اختلافهــا  إلــى إضــافة الأســماكأن هــذه المجــاميع مــن  إلــى
في الصفات المذكورة أعلاه ، قـد تختلـف أيضـاَ فـي بعـض 
العوامـــــل التـــــي تحـــــدد كفـــــاءة الترشـــــيح الغـــــذائي لغلاصــــــم 

وفتحـــة الأســـماك ، منهـــا طبيعـــة انطـــواء القـــوس الغلصـــمي 
واتجاهــــــات الأقـــــواس الغلصــــــمية واتجاهــــــات الفـــــم ومــــــداها 

حقـــة بالأســـنان واتجاهـــات الأشـــكال الملالغلصـــمية  الأســـنان
 . الغلصمية 

ي الأســـــــماك تختلـــــــف فـــــــ إن إلـــــــى،   ] 3 [ذكـــــــر         
أســلوب حياتهـــا وعاداتهـــا الغذائيـــة وغالبــاَ مـــا تـــرتبط طريقـــة 

بشـــكل  الأســـماكالغـــذاء المتنـــاول مـــن قبـــل  وأنـــواعالتغذيـــة 
 أنو ،  الأسـماكالجسم وتركيب القناة الهضمية وشكلها فـي 

ذات التغذية المختلطة تمتلك قنـاة هضـمية أطـول  الأسماك
مقارنــــة بطــــول القنــــاة الهضــــمية فــــي أســــماك ذات التغذيــــة 

كمــا أن أســماك ذات التغذيــة الرميــة التــي تتغــذى الحيوانيــة 
علــــى الهائمــــات النباتيــــة والحيوانيــــة تمتلــــك أمعــــاء طويلــــة 
ـــــة  ـــــأطوال أمعـــــاء الأســـــماك ذات العـــــادات الغذائي ـــــة ب مقارن

وذات شــــــكل وطــــــول يتناســــــب مــــــع لحيوانيــــــة المختلطــــــة وا
ـــــــــــــة  عمليـــــــــــــات الهضـــــــــــــم والامتصـــــــــــــاص للمـــــــــــــواد الغذائي

التــي تجــري داخــل ) الكاربوهيــدرات ،البروتينــات ، الــدهون(
ـــة  ونظـــراَ  12] [ بطانـــة القنـــاة الهضـــمية لتلـــك الأســـماك لقل

، فـــأن الدراســـة الحاليـــة تهـــدف ة الدراســـات المقارنـــة المحليـــ
توضـــــيح الاختلافـــــات المظهريـــــة والتركيبيـــــة لأســـــماك  إلـــــى

 . محلية ذات عادات غذائية مختلفة لم تدرس سابقاَ 

 
 عملـرائق الـوطالمواد 

جـمع الــعينات )   1  
 Teleostsالعظميـة  الأسماكتم اختيار نوعين من   

 إلـىالـذي يعـود  Tenulosa ilishaوهمـا سـمكة الصـبور 
، وســــــــمكة الجــــــــري Clupeiformesرتبــــــــة الصــــــــابوغيات 

ـــة  إلـــىالـــذي يعـــود  Silurus triostegusالأســـيوي  رتب
 الدراســةتــم جمــع عينــات .  Siluriformesالجــري  أســماك

البصـرة خـلال  –من منطقة المسـحب فـي نهـر كرمـة علـي 
دام الشـباك الخيشـومية باسـتخ 2013/  وآذارشهري شـباط 

مختبــر أبحـــاث  إلــىينـــات مــن محطــة الجمـــع تــم نقــل الع، 
فــي قســم علــوم الحيــاة بعــد وضــعها فــي حاويــات  الحبليــات

حــــــين لبلاســــــتيكية مليئــــــة بــــــالثلج للحفــــــاظ علــــــى طزاجتهــــــا 
مجــاميع  إلــىالأســماك  إلــى المختبــر ، تــم تقســيموصــول ال
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خاصـــة بـــالطول طـــول كـــل علـــى حـــدة وأخـــذت القياســـات ال
 لأجــراءغــم  0.1والــوزن لأدنــى  مليمتــرالكلــي لأدنــى واحــد 

 . الفحوصات والحسابات اللاحقة 
 

 لاصم ــكفاءة الترشيح الغذائي للغ )2
موزعــــة عينــــة مــــن أســــماك الدراســــة  40اســــتخدمت   

مجــاميع  إلــى، قســمت بالتســاوي علــى النــوعين المدروســين 
 للأســــــنان المظهريــــــةطــــــول مختلفــــــة لدراســــــة الاختلافــــــات 

الغلصمية ولكل  لغلصمية وحساب كفاءة الترشيح للأسنانا
 الأربعـــــةالغلاصـــــم  اســـــتخراجنـــــوع ســـــمكي مـــــدروس ، تـــــم 

الكاملــة مـــن الجهــة اليســـرى للســـمكة ، تــم فصـــل الغلاصـــم 
ــــاق وترتيبهــــا  ــــة ثــــم وضــــعت فــــي أطب وغســــلها بمــــاء الحنفي

وأخــذت   % 5تشــريح حاويــة علــى الفورمــالين ذو تركيــز 
    -:وهي  ] 13 [ أليهاياسات التي أشار الق
طول كل قوس غلصمي باستخدام سلك مرن يتخذ  -1

شكل القوس ثم يمد على مسطرة مدرجة ، ويمثل طول 
القوس الغلصمي المسافة بين أول سن غلصمي إلى أخر 

 .)L(سن غلصمي ولكل قوس غلصمي ، يرمز له بالرمز 
عدد الأسنان الغلصمية لكل قوس غلصمي باستخدام  -2

، ويرمز   dissecting microscopeمجهر تشريحي 
  .) N(له بالرمز 

يؤخذ معدل أطوال خمسة أسنان غلصمية تمثل  -3
 الأقواسطرفي ومنتصف كل قوس غلصمي ولجميع (

    . ) الغلصمية
على يقدر معدل سمك قاعدة ثلاث أسنان غلصمية  -4

قوس غلصمي باستخدام عدسة مواقع مختلفة من كل 
مع موازنة ضبط   Ocular micrometerعينية مدرجة 

، ويرمز لقياسات سمك قاعدة ) 10x(التكبير على قوة 
  .) T(السن الغلصمي بالرمز 

، التي تمثل  G (Gap(حساب معدل سعة الفسحة   -5
] 13[الفراغات بين الأسنان الخيشومية باستخدام معادلة 

         -:وهي 

G = L – ((N – 1) x T) / (N – 1)         
                          

،   Filtration area (F)حساب مساحة الترشيح  -6
التي تمثل المساحة المفتوحة بين الأسنان الغلصمية وذلك 

 :وهي ] 13[ بتطبيق معادلة
F = ( Ʃ I -1max) x G                         

                   
  .مساحة الترشيح :  F -: حيث 

  IƩ  :-  يمثل الطول الكلي للأسنان الغلصمية لكل
  .قوس غلصمي 

معدل أطول الأسنان ولكل  xعدد الأسنان الغلصمية =      
  .قوس غلصمي 

Imax :-  يمثل أطول سن غلصمي ولكل قوس
   .غلصمي 

 شكل وتركيب القناة الهضمية  )3
لغرض توضيح الاختلافات المظهرية لأجزاء القناة       

الهضمية ولكل نوع سمكي مدروس تم استخدام عشرة 
، تم تشريح الأسماك من فتحة  مدروسأسماك لكل نوع 

المخرج الواقعة في الجهة البطنية في الثلث الأخير من 
الجسم وعمل شق بطني طولي لاستخراج القناة الهضمية 

والمساريق المرتبطة بها ثم وضعها في  الأغشيةكل  وإزالة
لغرض   % 10أطباق حاوية على الفورمالين ذو التركيز 

 وتركيبلخاصة بشكل التثبيت ثم سجلت الملاحظات ا
 .القناة الهضمية لكل نوع سمكي مدروس 

  الإحصائيالتحليل ) 4
بين معدل الطول  الإحصائيةتم دراسة العلاقات       

 للأسنانالكلي للأسماك مع مكونات مساحة الترشيح 
الغلصمية ولكل نوع سمكي  الأقواسالغلصمية في 

 Correlationحسابات معامل الارتباط   بأجراءمدروس 
Coefficient (r)  وحساب معادلات الانحدار

Regression Equations  لكل علاقة ببين المتغيرات
 - Genstat( الإحصائيالمدروسة باستخدام البرنامج 

  .  ] 14 [ورد في حسب ما % 5عند مستوى معنوية ) 3
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 والمناقشة  النتائج
   كفاءة الترشيح الغذائي للأسنان الغلصمية ) 1
ســماك لغلاصــم أ ألمظهــريهــرت نتــائج الفحــص أظ        

فــــي وتركيبيــــة الدراســــة الحاليــــة وجــــود اختلافــــات مظهريــــة 
التــي أظهــرت الغلصــمية  وخاصــة الأســنان الغلصــمة أجــزاء

فـــــي أســـــماك  وأطوالهـــــااختلافـــــات فـــــي أشـــــكالها وأعـــــدادها 
 .T        أسـماك الصـبور  امتلكـتالدراسـة الحاليـة فقـد 

ilisha اولــة ونحيفــة كمــا أســنان غلصــمية ذات أشــكال متط
               وذات أعـــداد كبيـــرة تراوحـــت معـــدلاتها بـــين ) 1(فـــي لوحـــة 

فـــي مجـــاميع ) ســـن غلصـــمي 290.20 - 450.18(
 400-200(الطول السمكية المدروسة التي تراوحـت بـين 

، بينمـا كانـت الأسـنان الغلصـمية ) 1(كما في جـدول ) ملم
ذات أشـكال  S. triostegusفـي أسـماك الجـري الآسـيوي 

بينمــــا كانــــت ) 2(حــــادة وصــــغيرة ومدببــــة كمــــا فــــي لوحــــة 
 34.72 - 54.06(معـدلاتها بـين  أعدادها قليلـة تراوحـت

في مجـاميع الطـول السـمكية المدروسـة بـين ) سن غلصمي
، وهــذا الاخــتلاف ) 2(كمــا فــي جــدول ) ملــم 250-500(

فــي أشــكال وأعــداد الأســنان الغلصــمية فــي أســماك الدراســة 
الحالية يعود بالأساس إلى الاختلافات في عادات وطبيعـة 

ــــة  ــــي أســــماك الدراســــة الحالي  ديعــــ إذ ] 13،15 [الغــــذاء ف
الغذائي من الأنشطة الحيويـة الضـرورية التـي تقـوم  النشاط

بهـــا الأســـماك يوميـــاَ لإدامــــة اســـتمرارها وبقائهـــا فـــي البيئــــة 
، ائية لذا تختلف الأسـماك فـي أسـاليب وعـادات التغذيـة الم
أوضحت الدراسات التي تناولـت كفـاءة الترشـيح الغـذائي  إذ

فـــي ســـلوك وطبيعـــة تغذيـــة الأســـماك وهـــذا  إلـــى الاخـــتلاف
خـــــتلاف ربمـــــا يكـــــون مصـــــحوباَ بـــــاختلاف فـــــي أشـــــكال الا

وأعــداد الأســنان الغلصــمية والتــي تــؤثر بشــكل مباشــر علــى 
 [    كفــــــــــــاءة الترشــــــــــــيح الغــــــــــــذائي لغلاصــــــــــــم الأســــــــــــماك

، كمـــــا أظهـــــرت نتـــــائج الدراســـــة الحاليـــــة ،  ] 16،17،18
ـــــة فـــــي معـــــدلات أطـــــوال  اخـــــتلاف أســـــماك الدراســـــة الحالي
ــــــي مجــــــاميع الأســــــماك المدروســــــة  ــــــواس الغلصــــــمية ف الأق

  T. ilisha    للنــوعين ، حيــث امتلكــت أســماك الصــبور
 - 90.48(أقواس غلصمية تراوحت معدلات أطوالها بين 

ـــــم 65.12 ـــــت معـــــدلات أطـــــو ، ) مل ال الأقـــــواس بينمـــــا كان
فــي ) ملــم 48.12 - 65.48( الغلصــمية تتــراوح بــين 

في  كما موضحة S. triostegusأسماك الجري الآسيوي 
يعتبــر طـول الأقــواس الغلصـمية مــن  إذ، ) 1،2( الجـدولين

العوامــل المــؤثرة علــى قــيم كفــاءة الترشــيح الغــذائي للأســنان 
يــــرتبط هــــذا  إذالغلصــــمية لاســــيما مســــاحة الترشــــيح لهــــا ، 

وهمــا أعــداد الأســنان الغلصــمية العامــل بالعــاملين الآخــرين 
أطوالهــا إذ تــؤدي زيــادة أطــوال القــوس الغلصــمي ومعــدلات 

ـــــوس  ـــــى طـــــول الق ـــــدة عل ـــــى نمـــــو أســـــنان غلصـــــمية جدي إل
 الغلصــمي بالإضــافة إلــى طــول القــوس الغلصــمي وانطــواء

قــيم كفــاءة الترشــيح  جزئــي القــوس الغلصــمي لــه الأثــر فــي
 .   ] 2،3،15 [ئي للغلاصم الغذا

بينت النتائج الإحصائية الخاصة بمعـدلات أطـوال         
  الأســــنان الغلصــــمية وأطــــوال وأعــــدادالأقــــواس الغلصــــمية  

بوجــــود علاقــــة وعلاقتهــــا بمعــــدل الطــــول الكلــــي للأســــماك 
عنـد دراسـة علاقـة الارتبـاط ) P ≥ 0.5 ( طرديـة معنويـة 

الطــول الكلــي للأســماك ، فقــد بــين هــذه المتغيــرات ومعــدل 
ــــائج التحليــــل الإحصــــائي لقــــيم  أنهــــا كانــــت ) r(أظهــــرت نت

لأســماك علــى التــوالي  )0.982،0.992،0.993(تســاوي 
) 1،2،3(كمـا موضـحة فـي الأشـكال  T. ilishaالصـبور 

ــــــــاط  ــــــــيم معامــــــــل الارتب ــــــــت ق ــــــــي حــــــــين كان تســــــــاوي ) r(ف
ـــوالي ) 0.933،0.976،0.960( ـــى الت ـــي أظهـــرت عل والت

وجـــود علاقـــة طرديـــة معنويـــة أيضـــا فـــي علاقـــة متغيــــرات 
ن الأســـنا وأطـــوال وأعـــدادمعـــدل طـــول الأقـــواس الغلصـــمية 

كمـا  S. triostegus الغلصـمية لأسـماك الجـري الآسـيوي
، وهــذه العلاقــة الطرديــة ) 1،2،3(موضــحة فــي الأشــكال 
تعكـس أن زيـادة أطــوال  الإحصــائيةالتـي أوضـحتها النتـائج 

الغلصــــــمية وزيــــــادة أطــــــوال الأســــــنان الغلصــــــمية  الأقــــــواس
القياســــي وأعــــدادها يكــــون مــــرتبط بعوامــــل العمــــر والطــــول 

 أنالعوامـــل الوراثيـــة التـــي يمكـــن  إلـــى للأســـماك بالإضـــافة
تــــــؤثر علــــــى الــــــنمط الظــــــاهري لشــــــكل وتركيــــــب الأســــــنان 
الغلصـمية وهــذه العوامــل قــد تكــون مرتبطــة بســلوك وطبيعــة 

 [لــــــــه الأســــــــماك فــــــــي البيئــــــــة المائيــــــــة الغــــــــذاء التــــــــي تتناو 
2،3،7،11،20 [  . 

58 



 )2014........ ( B.  2 الجزء. 40 العدد)) العلميات((  البصرة أبحاث مجلة

 

 

تعتمد مساحة الترشيح للأسنان الغلصـمية وكفاءتهـا        
فــي الترشــيح الغــذائي علــى عوامــل تــرتبط بأشــكال وأطــوال 

ــــــواس الغلصــــــمية وأشــــــكال وأطــــــوال وأعــــــداد  الأســــــنان الأق
ـــيم معـــدلات  ـــف الأســـماك عمومـــاَ فـــي ق الغلصـــمية ، وتختل
مسـاحة الترشـيح للأســنان الغلصـمية وهــذا الاخـتلاف يكــون 

ومــن خــلال  ] 3،7،11 [مــرتبط بالعوامــل المــذكورة ســابقاَ 
النتــــــائج الحاليــــــة فقــــــد أظهــــــرت أســــــماك الدراســــــة الحاليــــــة 

Pملم(اختلافها في معدلات قيم مساحة الترشيح 

2
P (د لها ، فق

أســــماك الصــــبور معــــدلات مســــاحة ترشــــيح كبيــــرة  امتلكــــت
مقارنة بمعدلاتها في أسماك الجري الآسيوي ، فقد تراوحت 

 936.69 – 631.40(قيم معدلات مساحة الترشيح بـين 
Pملم

2 
P( لأسماك الصبورT. ilisha  كما موضحة في جدول

 242.44 – 129.08(بينمــا تراوحــت معــدلاتها بــين ) 1(

Pملـــم

2
P ( لأســـماك الجـــري الآســـيويS. triostegus  كمـــا

، كما أظهرت النتـائج الإحصـائية ) 2(موضحة في جدول 
بوجــــود علاقــــة طرديــــة معنويــــة بــــين معــــدل الطــــول الكلــــي 

Pملم(للأسماك ومعدل مساحة الترشيح 

2
P(  فقد بلغت قـيم)r (

لأســماك الصــبور والجــري الآســيوي )  0.958، 0.977(
وهـــذه العلاقـــة ) 4(شـــكل  علـــى التـــوالي كمـــا موضـــحة فـــي

الطرديـــة بينهـــا تعكـــس مـــدى تـــأثير طـــول الأســـماك وطـــول 
 الأقـــــواس الغلصـــــمية وأطـــــوال وأعـــــداد الأســـــنان الغلصـــــمية 
التي تؤثر بشكل مباشر على قيم معدلات مساحة الترشـيح 

وثيقاَ بنوع وطبيعـة الغـذاء لأي نـوع مـن التي ترتبط ارتباطا 
تؤثر على مساحة الترشيح للأسـنان الغلصـمية  ومن ثمالأسماك 

  ]. 13،15،20 [ومساهمتها في تغذية الأسماك 
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Pملم(ومساحة الترشيح ) ملم(فسحة الترشيح معدلات أطوال وأعداد وأوزان ومعدلات ): 1(جدول 

2
P ( للأسنان الغلصمية في سمكة الصبورT. ilisha 

 
) F(معدل مساحة الترشيح 

 )²ملم(

 
الترشيح  )G(معدل فسحة 
 ) ملم(

 
 

 
معدل قاعدة السن 

)ملم(الغلصمي   

 
 معدل أطول

  )ملم( سن غلصمي 

 
معدل طول الأسنان 

)ملم(الغلصمية   

 
عدد الأسنان  معدل

 الغلصمية 

 
طول معدل 

القوس 
)ملم(الغلصمي   

 

 
معدل الوزن 

)غم(  

 
معدل الطول 

)ملم(الكلي   

 
 عدد

 الأسماك

 
 مجموعة الطول

)ملم(الكلي   

631.40 
± 

44.24 

0.195 
± 

0.008 

0.029 
± 

0.0015 

11.80 
± 

0.62 

11.25 
± 

9.44 

290.20 
± 

7.59 

65.12 
± 

1.76 

225.08 
± 

30.15 

225.08 
± 

16.44 

 
5 

 
249-200 

769.44 
± 

16.24 

0.192 
± 

0.007 

0.031 
± 

0.0013 

12.60 
± 

0.23 

11.80 
± 

12.14 

350.50 
± 

1.22 

75.22 
± 

41.62 

235.40 
± 

16.48 

275.64 
± 

32.44 

 
5 

 
299-250 

862.13 
± 

32.11 

0.182 
± 

0.006 

0.035 
± 

0.0020 

13.20 
± 

0.80 

12.50 
± 

14.16 

380.42 
± 

23.15 

80.76 
± 

1.84 

380.12 
± 

23.15 

344.14 
± 

43.22 

 
5 

 
349-300 

936.69 
± 

18.20 

0.163 
± 

0.004 

0.039 
± 

0.0012 

13.40 
± 

0.66 

12.80 
± 

18.10 

450.18 
± 

13.16 

90.48 
± 

1.70 

525.19 
± 

15.60 

390.68 
± 

22.62 

 
5 

 
400-350 

 
      ± .………          الخطأ القياسي                                                                                                                
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Pملم(ومساحة الترشيح ) ملم(أطوال وأعداد وأوزان ومعدلات فسحة الترشيح معدلات ): 2(جدول 

2
P ( للأسنان الغلصمية في سمكة الجريS. triostegus 

 
) F(معدل مساحة الترشيح 

 )²ملم(

 
الترشيح  )G(معدل فسحة 
 ) ملم(

 
 

 
معدل قاعدة السن 

)ملم(الغلصمي   

 
 معدل أطول

  )ملم( سن غلصمي 

 
معدل طول الأسنان 

)ملم(الغلصمية   

 
عدد الأسنان  معدل

 الغلصمية 

 
طول معدل 

القوس 
)ملم(الغلصمي   

 

 
معدل الوزن 

)غم(  

 
معدل الطول 

)ملم(الكلي   

 
 عدد

 الأسماك

 
 مجموعة الطول

)ملم(الكلي   

129.08 
± 

15.12 

1.44 
± 

0.016 

0.014 
± 

0.001 

3.00 
± 

0.15 

2.80 
± 

0.21 

34.72 
± 

1.06 

48.12 
± 

1.93 

325.12 
± 

32.16 

275.12 
± 

18.26 

 
4 

 
299-250 

147.36 
± 

16.24 

1.33 
± 

0.01 

0.014 
± 

0.001 

3.20 
± 

0.12 

3.10 
± 

0.62 

40.80 
± 

1.44 

50.70 
± 

27.20 

405.62 
± 

16.48 

325.27 
± 

12.86 

 
4 

 
349-300 

166.25 
± 

10.09 

1.22 
± 

0.01 

0.020 
± 

0.0015 

3.40 
± 

0.19 

3.20 
± 

0.80 

44.25 
± 

2.66 

53.73 
± 

9.33 

517.60 
± 

14.16 

375.32 
± 

16.40 

 
4 

 
399-350 

198.70 
± 

21.06 

1.16 
± 

0.012 

0.022 
± 

0.0018 

3.70 
± 

0.16 

3.50 
± 

0.75 

50.12 
± 

1.13 

58.20 
± 

7.54 

625.52 
± 

12.28 

475.41 
± 

22.36 

 
4 

 
449-400 

242.44 
± 

23.16 

1.12 
± 

0.010 

0.022 
± 

0.0015 

4.00 
± 

0.12 

3.80 
± 

0.80 

54.06 
± 

1.62 

65.80 
± 

11.80 

830.82 
± 

25.16 

475.18 
± 

28.13 

 
4 

 
500-450 
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            في             ) ملم(ومعدل طول الأقواس الغلصمية ) ملم(العلاقة الآسية بين معدل الطول الكلي للأسماك ) : 1(شكل                              
 .المدروسة الأسماك                                                     

 

 
 
 
 
 

y = 43.69e0.001x 
r = 0.982 
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T. ilisha 

y = 33.55e0.001x 
r= 0.933 
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 ومعدل عدد الأسنان الغلصمية في) ملم(العلاقة الآسية بين معدل الطول الكلي للأسماك ) : 2(شكل 
 .الأسماك المدروسة 

 
 
 
 
 

y = 21.30e0.001x 
r= 0.976 
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 )  ملم(معدل الطول الكلي للأسماك 

S. triostegus 

y = 157.9e0.002x 
r = 0.992 
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 )  ملم(معدل الطول الكلي للأسماك 

T. ilisha 
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 في) ملم(الأسنان الغلصمية ومعدل طول ) ملم(العلاقة الآسية بين معدل الطول الكلي للأسماك ) : 3(شكل 
 .الأسماك المدروسة 

 

 
 
 
 
 
 

y = 2.013e0.001x 
r= 0.960 
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 )  ملم

 )  ملم(معدل الطول الكلي للأسماك 

S. triostegus  

y = 9.458e0.000x 
r= 0.993 
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 في) ²ملم(ومعدل مساحة الترشيح ) ملم(العلاقة الآسية بين معدل الطول الكلي للأسماك ) : 4(شكل 

الأسماك المدروسة

y = 390.9e0.002x 
r= 0.977 
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y = 61.96e0.002x 
r= 0.958 
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 تركيب القناة الهضمية ) 2
النتـــائج الحاليـــة اخـــتلاف أســـماك الدراســـة أظهـــرت         

الحالية في طول وشكل وتركيب القنـاة الهضـمية لكـل منهـا 
قنــاة هضــمية  T. ilisha، فقــد امتلكــت أســماك الصــبور 

ــاة الهضــمية لأســماك الجــري  أكثــر طــولاَ مقارنــة بطــول القن
أطوال القنــــــاة الهضــــــمية بــــــالآســـــيوي عنــــــد مقارنــــــة أطــــــوال 
وهــذا الاخــتلاف فــي ) 3( الأســماك وهــذا مــا توضــحه لوحــة

أطــوال القنــاة الهضــمية للأســماك المدروســة يعــود بالأســاس 
أشـارت  إذإلى اختلاف الأسماك من حيث طبيعة الغذاء ، 

 [و  ] 17 [و  ] 16 [العديــــد مــــن الدراســــات مثــــل دراســــة 
التــــي أوضــــحت أن أســــماك الصــــبور ذات  ] 19 [و ] 18

وذات عــادات  Filter feedersعــادات غذائيــة مــن نــوع 
، بينمـــــا أســـــماك الجـــــري  Herbivorousغذائيـــــة عشـــــبية 

 Omnivorousالآســـــيوي ذات عـــــادات غذائيـــــة مختلطـــــة 
وهــذا الاخــتلاف فــي طبيعــة الغــذاء ونوعيتــه يعكــس أطــوال 

 . وأشكال القناة الهضمية لكل نوع سمكي 
ـــاة الهضـــمية  ] 7 [أشـــار       ـــى أن شـــكل وتركيـــب القن إل

الغذاء وطريقـة تغذيـة الأسـماك يرتبط بشكل واضح بطبيعة 
، وعليــه فـــأن الأســـماك تختلـــف فـــي المواصـــفات المظهريـــة 
والتركيبيــة لأجــزاء القنــاة الهضــمية حســب طبيعــة الغـــذاء ، 
ـــة مجـــاميع هـــي أســـماك  ـــى ثلاث ـــأن الأســـماك تقســـم إل ـــذا ف ل

ــــة  ــــة  Herbivorousعشــــبية التغذي ــــة التغذي وأســــماك لحمي
Carnivorous  وأسماك مختلطـة التغذيـةOmnivorous 

أن طـول القنـاة الهضـمية يتناسـب  ] 15،21 [، وقد أشار 
مــــع عمليــــات الهضــــم والامتصــــاص للمــــواد الغذائيــــة التــــي 
تجري في بطانة أجزاء القناة الهضمية للأسـماك ، لـذا فـأن 
النتائج الحالية تشير إلى العديـد مـن الاختلافـات المظهريـة 

ة الحاليـة كمـا في أجزاء القناة الهضـمية بـين أسـماك الدراسـ
، فقـد أوضـحت النتـائج المظهريـة ) 3(موضحة في جـدول 

الأســماك الحاليــة فــي شــكل وموقــع الفــم والتراكيــب اخــتلاف 
 Terminalالمبطنة فيه فقد كان شكل الفـم وموقعـه طرفيـاَ 

 علويـاَ  في حين كان موقعه T. ilishaفي أسماك الصبور 
Superior  فـي أسـماك الجـري الآسـيويS. triostegus  

ســماك الصــبور كــان فاقــداَ للأســنان فــم أ، إضــافة إلــى أن 
كانــت الأســنان العظميــة فــي الفكــين وبطانــة الفــم فــي حــين 

العظميــة تتواجــد فــي مواقــع مختلفــة فــي بطانــة الفكــين والفــم 
ــــف البلعــــوم لأســــماك الجــــري الآســــيوي كــــان  كمــــا أن تجوي

تمزيـق يتميز بوجود وسادة لحميـة مسـننة والتـي تسـاعد فـي 
الطعام وتقطيعه إلى قطـع صـغيرة لهضـمها وامتصاصـها ، 
في حين كانت أسماك الصبور فاقدة لهذه الوسـادة اللحميـة 
المســننة فــي تجويــف البلعــوم ، وهــذا الاخــتلاف فــي تركيــب 
هذه الأجزاء يشير إلى مـدى الاخـتلاف فـي طبيعـة ونوعيـة 

ج كما أشـارت النتـائ ] 18،22 [الغذاء للأسماك المدروسة 
الحاليـــة إلـــى اخـــتلاف الأســـماك فـــي طـــول الأمعـــاء ووجـــود 

معــــدة المحيطــــة بالالأجســــام الدهنيــــة فــــي أســــماك الصــــبور 
الجري الآسيوي كما موضحة في وجودها في أسماك وعدم 
ماك المهـاجرة إذ تعتبر أسماك الصبور من الأسـ) 3( لوحة

والتـــي تتوقـــف أو  Anadromousمـــن البحـــر إلـــى النهـــر 
أثنــاء هجرتهــا الطويلــة لغــرض فــي تمتنــع مــن تنــاول الغــذاء 

وجـــودة علـــى طـــول التراكيــب المفـــأن هـــذه التكــاثر وبالتـــالي 
بالأجســـام الدهنيــة تســـاعد أمعــاء أســماك الصـــبور المتمثلــة 
إضــافة إلــى وجــود  البحريــةفــي حركــة الأســماك فــي البيئــة 

سـطح امتصـاص تزيـد مـن المحيطة بها الاعورية  التراكيب
بينمــا أســماك الجــري ،  ] 16،23 [الأمعــاء للمــادة الغذائيــة

الآســيوي يكــون فاقــداَ لهــذه التراكيــب فــي قناتــه الهضــمية ، 
إضـــافة إلـــى وجـــود الاختلافـــات الأخـــرى فـــي تركيـــب القنـــاة 

بــين أســماك الدراســة ) 3(الهضــمية والموضــحة فــي جــدول 
الحالية والذي يعكس اخـتلاف الأسـماك الحاليـة فـي طبيعـة 
الغذاء والنشاط التغذوي الـذي يتناسـب مـع عمليـات الهضـم 

ــــي والامتصــــاص للعناصــــر الغذائيــــة  ــــي ف أثنــــاء وجودهــــا ف
  .   ] 7،11،13،24 [الوسط المائي 
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 الاختلافات المظهرية والتركيبية للقناة الهضمية في أسماك الدراسة الحالية) : 3(جدول 

 S. triostegus سمكة الجري الآسيوي  T. ilishaسمكة الصبور  ت

 القناة الهضمية أقصر من مثيلتها في أسماك الصبور القناة الهضمية طويلة  1
  Superiorالفم علوي  semiterminalأو شبه طرفي  terminalالفم طرفي  2
الفكوك مزودة بعدة صفوف من الأسنان العظمية الصغيرة والحادة منتشرة في الفكين  .الفكوك خالية من الأسنان  3

 ) .  أسفل الفكين(وبطانة الفم 
تمزيق الطعام إلى أجزاء وجود وسادة لحمية مسننة في بطانة البلعوم تساعد في  .عدم وجود وسادة لحمية مسننة في بطانة البلعوم  4

 .صغيرة 
المريء عبارة عن أنبوبة أسطوانية ناقلة للطعام ذو جدار سميك وتمتاز بطانته بخلوها  5

 .من التجاعيد أو الطيات المخاطية 
المريء عبارة عن أنبوبة عضلية قصيرة ناقلة تمتاز بطانته بوجود العديد من التجاعيد 

 .أو الطيات المخاطية 
المعدة يمكن تميزها عن طريق الجزء ألفؤادي الأسطواني الشكل وذو جدار سميك  6

أما جزءها ألبوابي فيمتاز بوجود تركيب يشبه الفرشاة  cropألشبيهه بتركيب الحوصلة 
ومزود بالعديد من البروزات الخيطية أو الإصبعية الشكل المتمثلة بالتراكيب الاعورية 

 .والمحاطة بالعديد من الأجسام الدهنية  ووظيفتها زيادة سطح الامتصاص

المعدة تمتاز بجدارها السميك إلا أنها غير محاطة بالأجسام الدهنية و يمكن تمييز 
جزئيها ألفؤادي والبوابي ولا سيما الجزء ألفؤادي الذي يمتاز بوجود الطيات المخاطية 

 .في بطانته 

الأمعاء تكون متطاولة ونحيفة وملتفة وغالباَ ما تلتصق بها الأجسام الدهنية وتنتهي  7
 . بفتحة المخرج 

 .الأمعاء تكون قصيرة وغير ملتفة وخالية من أية تراكيب تلتصق بها وتنتهي المخرج 
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         Comparative study of efficiency of fo.od gill filtration and alimentary tract 
structure of two types of Teleosts 

 
 
 
Abstract 
         The present study deals with two types of Teleosts; it P

’
Ps Tenealosa ilisha (Hamilton – 

Buchann, 1822) which belong to Glupeiformes and Silurus triostegus ( Heckel, 1843) which 
belong to Siluriformes, to study some morphological and structural aspects of gill rackers to 
determination capacity of filtration area of gills, as well as study shape and structure of 
alimentary canal of studied fishes .  
        The present study showed differ studied fishes in shape , structure and number of gill 
rackers, Tenealosa ilisha have elongate, thin and large number of gill rackers which ranged 
between    (290.20 – 450.18) and length ranged between (65.12 – 90.48 mm), while Silurus 
triostegus had small, acute gill rackers and fewer number were ranged between (34.72 – 50.06) 
and length ranged between (48.12 – 65.80 mm), also the study showed differ of studied fishes 
in values of filteration area (F), Tenealosa ilisha had higher filtration area ranged between 
(631.08 – 936.69 mm²) while had were ranged between (129.08 – 242.44 mm²) in Silurus 
triostegus . The length and number of gill rackers were direct effect on values of filtration area 
(F) in studied fishes . 
        The especially results with study shape and structure of alimentary canal of  the studied 
fish, showed morphological and structural different in parts of alimentary canal and differ the 
length alimentary canal to each studied type . The results had discussed on the base of 
differences in nature of food habit to each studied type .                  
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