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Effect of stratification and seaweed extract on peach seed 

germination and seedling growth(Prunus persica L.) 

تأثيز التنضيذ ومستخلص الأعشاب البحزية على أنبات بذور الخوخ الصوفي ونمو 

 البادرات

 L. persica Prunus 
 

 ّ.ّ. ٍٞىإ ٓؾٔل فؼ٤و

 ػخ٤ًِخ اُيها –عبٓؼخ ًوثلاء 

 

 

 الخلاصة
ُلهاٍخ رأص٤و  2012أعٌو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ اُظِٚ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘ٚ / ٤ًِخ اُيهاػخ / عبٓؼخ ًوثلاء أص٘بء ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ   

 اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الأػشبة اُجؾو٣خ ػ٠ِ أٗجبد ثنٝه اُقٞؿ اُظٞك٢ ٝٗٔٞ اُجبكهاد .   

ًزغوثخ ػب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ ٛٔب  Completely Randomized Designٌبَٓ ٗلند اُزغوثخ ثبٍزؼٔبٍ اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اُ       

( َٓ/ُزو رْ ر٘ؼ٤ل 300515050(٣ّٞ َٝٓزقِض الأػشبة اُجؾو٣خ ثضلاصخ َٓز٣ٞبد ٢ٛ )4553050اُز٘ؼ٤ل ٝثضلاصخ كزواد ٢ٛ )

ذ َٗجخ الأٗجبد ٝرْ ه٤بً ٍٝغِ 15/2/2012ًٔب رْ ىهاػزٜب ك٢  15/1/2012ٝاُضب٤ٗخ  1/1/2012اُجنٝه ػ٠ِ كزور٤ٖ الا٠ُٝ ك٢ 

ٝرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ؽَت اُزظ٤ْٔ  15/4/2012ثؼغ طلبد اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ثؼل ٓوٝه شٜو٣ٖ ٖٓ ىهاػخ اُجنٝه أ١ ثزأه٣ـ 

ٝأْٛ اُ٘زبئظ اُز٢  0.05الأؽظبئ٢ أَُزؼَٔ ٝرٔذ أُوبهٗخ ث٤ٖ أُزٍٞطبد ؽَت أفزجبه أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ أؽزٔبٍ 

  رْ اُزٞطَ ا٤ُٜب :

٣ّٞ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ أُؼبٓلاد ك٢ ع٤ٔغ اُظلبد اُ٘ٔٞ أُلهٍٝخ ) َٗجخ الأٗجبد  45رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُز٘ؼ٤ل ُٔلح  -1

,أؽٞاٍ اُجبكهاد ,هطو اَُبم, ػلك الأٝهام ,ٓؼلٍ َٓبؽخ اُٞههخ ٝٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ(ٝهل أػطذ 

(ػ٠ِ SPAD 34.o(ٝ)9.9ٍْ²ٝههخ(ٝ)27.3ِْٓ(ٝ)2.2ْ(ٝ)26.4ٍ( ٝ )86.7أػ٠ِ أُؼللاد ٝاُز٢ ثِؾ ٓولاهٛب )

 اُزٞا٢ُ .          

َٓ/ُزو ٖٓ َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ك٢ ع٤ٔغ طلبد  300ؽووذ أُؼبِٓخ ثزو٤ًي  -2

لٍ َٓبؽخ اُٞههخ ٝٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ه٤ل اُلهاٍخ )اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلأٗجبد ,أؽٞاٍ اُجبكهاد ,هطو اَُبم ,ػلك الأٝهام ,ٓؼ

ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ( ٝهل اػطذ اػ٠ِ أُؼللاد ٝاُز٢ ثِؾ ٓولاهٛب 

 (ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.  SPAD22.9(ٝ)6.4ٍْ²ٝههٚ(ٝ)17.3ِْٓ(ٝ)1.4ٍْ(ٝ)17.8(ٝ)57.8)

ٗجبد ,أؽٞاٍ ًبٕ ُِزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُزغوثخ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ؿبُج٤خ طلبد اُ٘ٔٞ ه٤ل اُلهاٍخ )اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلأ -3

اُجبكهاد,هطو اَُبم, ػلك الأٝهام ٝٓؼلٍ َٓبؽخ اُٞههخ(ث٤٘ٔب ُْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ كوؾ ك٢ طلٚ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ 

 .     SPADالاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝؽلح 

 

Abstract 
  An experiment was conducted in lath house at the college of Agriculture ,Kerbala University 

during the growing season of 2012 to study the effect of stratification and seaweed extract on peach 

seed germination and seeding growth. Three replicates were used for each treatment .The 

stratification was used at three levels 0,30,45 day and  three levels of seaweed extract 0,150,300 

ml/L . The seeds were stratification at two intervals ,1/1/2012 and 15/1/2012 and planted at 

15/12/2012 .Germination results were recorded after 60 days vegetative growth characters were 

measured after 60 days from planting time at 15/4/2012 .The experiment was conducted according 

to the completely Randomized Desgin(C.R.D).and analysis of variance (ANOVA) was based on the 

least significant difference (P=0.05). Results showed that :-     

1- seed stratification  for 45 day significantly surpassed all other treatments regarding all studied 

growth characters (seeds germination ,length of seedling ,stem diameter , number of leaves , 

rate leaf area and chlorophyll content in leaves) , at this treatment reached 

86.7,26.4cm/seedling,2.2mm,27.3leaf/seedling,9.9cm²/seedling and 34.0SPAD repectively 

 2- Seed  treated  with 300 ml/L seaweed concentration significantly surpassed all other 

concentrations regarding all studied growth characters (seed germination , length of seedling, 
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stem diameter,  number of  leaves, rate  leaf area and chlorophyll content in leaves),at this 

concentration reached 57.8,17.8cm/seedling, 1.4mm, 17.3 leaf/seedling, 6.4 cm²/seedling and 

22.9 SPAD respectively.                      

 3- The interaction between stratification and seaweed extract had significant effects on the most 

characters of growth including seed germination , length of seedling, stem diameter , number of 

leaves and rate leaf area, however , the only no significant effect of this interaction was notice 

on chlorophyll content of leaves.      

 

 المقذمة
اُز٢ رؼْ ًض٤واً ٖٓ الاع٘بً أٜٛٔب اُغٌ٘  Rosaceae( ا٠ُ اُؼبئِخ اُٞهك٣ٚ Prunus persica) peachاُقٞؿ  ٣٘ز٢ٔ  

Prunus ٢ ؾزَ اُقٞؿ أُورجٚ اُضبُضخ ثؼل اُزلبػ ٝأٌُضوٟ ٖٓ ؽ٤ش الاٗزبط كاُن١ ر٘ز٢ٔ ا٤ُٚ اُلبًٜخ ماد اُ٘ٞاد اُؾغو٣خ ٣ٝ

ٝهل اىكاك ٖٓ اُلبًٜخ ماد اُ٘ٞاح اُؾغو٣خ الافوٟ  جو٤خ الأٗٞاعثأُورجخ الا٠ُٝ ك٢ اٗزبعٚ ٓوبهٗخ ٞؿ اُق٣ؾزَ أُ٘بؽن أُؼزلُخ ٝ 

٣ٝوعغ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ عٞكح  1964-1930ٖٓ اُلزوح ٓوٙ  2.3ؽٞا٢ُ ػ٠ِ ر٘بٍٝ صٔبهٙ ك٢ اٝهثب فبطخ ؽ٤ش ثِؾ  الاهجبٍ

اُن١ رؾز١ٞ صٔبهٙ ػ٠ِ َٗجخ  Cزب٤ٓ٘بد ٝفبطخ ك٤زب٤ٖٓ ؽؼٔٚ ٝاؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝاُل٤

ؿْ ٖٓ اُضٔبه اُطو٣ٚ ًٔب رؾز١ٞ صٔبهٙ ػ٠ِ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ٝفبطخ اُلَلٞه ٝاُؾل٣ل ًٔب رؾز١ٞ صٔبهٙ ػ٠ِ 100ِٓـْ/34

 (.1اُجٌز٤ٖ ٝا٤َُِِٞى )

أهثؼخ آلاف ٍ٘خ ٝهل اٗزشود ىهاػزٚ ك٢  اًضو ٖٓ نُِ٘قٞؿ ٣يهع ك٤ٜب ٓ ٢ِوم ا٤ٍب ٝفبطخ اُظ٤ٖ أُٞؽٖ الاطرؼزجو ٓ٘بؽن ش

ٗزبعٚ ػ٠ِ ٗزبعٚ ُلهعخ أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ اٝهل ؽظ٢ اُقٞؿ ثزطٞه ٍو٣غ ك٢ ىهاػزٚ ٝا, اٝهثب ٝأٓو٣ٌب ك٢ اَُ٘ٞاد الاف٤وح 

 (.2الاٍزٜلاى ك٢ ًض٤و ٖٓ اُلٍٝ الأٝهث٤ٚ ٓضَ أ٣طب٤ُب,كوَٗب,أٍجب٤ٗب ٝا٤ُٞٗبٕ )

 

ي ضجطخ ُ٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ ٓضَ ؽبٓغ الاث٤ََإ ُلزوح اُز٘ؼ٤ل رأص٤و كؼبٍ ك٢ فلغ اُٜوٓٞٗبد أُُٞؽع ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخ هل ٝ 

ABA ثنٝه اُقٞؿ ػ٘ل ىهاػزٜب ثشٌَ ٓجبشو ثؼل ٝهل ُٞؽع ػلّ اٗجبد  . (4ٝ5, 3ُلبًٜخ ماد اُ٘ٞاح اُؾغو٣خ ) ك٢ ثنٝه ا

ُِٔبء ٝاُن١ ٣ؼ٤ن اٗجبد ٝفوٝط اُغ٤ٖ٘  ٣خٕ ه٤َِ اُ٘لبمطلاثخ ؿلاف اُجنهح اُن١ ٣ٌٞا٠ُ اٍزقواعٜب ٖٓ اُضٔبه ٝهل ٣ؼيٟ اَُجت 

 seaweedب َٓزقِض الأػشبة اُجؾو٣خ ُٜنُي ًبٕ لاثل ٖٓ ٓؼبِٓزٜب ثجؼغ أَُزقِظبد اُز٢ ري٣ل ٖٓ َٗجخ اٗجبد اُجنٝه ٝٓ٘

extract ُ٘جبد ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ر٣ٌٖٞ اُن١ ٣ي٣ل ٖٓ َٗجخ اٗجبد اُجنٝه ٣ٝشغغ ٗٔٞ اُو٣ٝشخ ٝاُغن٣و ك٢ اُجنهح ًٔب اٗٚ ٣شغغ ٗٔٞ ا

ام اٗٚ ٣ي٣ل ٖٓ هلهح اُ٘لبم٣خ ك٢  أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ك٤ٚ ٣ٝي٣ل الأٗزبط ٣ٝؾَٖ ٓٞاطلبد اُ٘جبد ٣ٝي٣ل ٖٓ ٗٔٞ أُغٔٞع اُغنه١

 (. 6اُق١ِٞ ك٢ فلا٣ب عنٝه اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ ٣ي٣ل ٖٓ َٗجخ كفٍٞ أُـن٣بد ُِ٘جبد )اُغلاه 

ؿ ٔؼوكخ رأص٤و ًَ ٖٓ كزوح اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الأػشبة اُجؾو٣خ ػ٠ِ أٗجبد ثنٝه اُقُٞ ٛٞ ُنُي كإٔ اُٜلف ٖٓ ٛنٙ اُزغوثخ

 اُظٞك٢ ٝثؼغ طلبد اُ٘ٔٞ اُقؼو١.

 -:المواد وطزائق العمل 

اٍزؼِٔذ ثنٝه اُقٞؿ اُظٞك٢ اُز٢ عٔؼذ ٖٓ صٔبه ٗبػغخ ٝرْ ر٘ظ٤لٜب ثظٞهح ع٤لح ٝفيٗذ ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ ُؾ٤ٖ 

ُِزقِض ٖٓ اُلطو٣بد اُؼبُوخ هجَ اُز٘ؼ٤ل رٔذ ػ٤ِٔخ . رْ ٓؼبِٓخ اُجنٝه ثبُٔج٤ل اُلطو١ أَُب اشٜو( 5)فيٗذ ُٔلح اٍزقلآٜب

ٓغ ػؼق ؽغٜٔب ٖٓ ٓبكح اُج٤زًٔٞ اُوؽت ٝٝػؼذ كافَ ا٤ًبً ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِٖ ٝاؿِوذ  ثنٝه ًَ ٓؼبِٓٚ اُز٘ؼ٤ل ثقِؾ

ِلزواد ُجٞػ٤بً ؽٞاٍ كزوح اُز٘ؼ٤ل . رْ ر٘ؼ٤ل اُجنٝه ( ؽ٤ش ًبٗذ روِت الا٤ًبً أ1ٍ±5ٝٝػؼذ ك٢ اُضلاعخ ثلهعخ ؽواهح )

ثٜب ثبُٔبء أُوطو. رْ  اُضلاعخ ؽ٤ش رْ ؿَِٜب ٖٓ اُج٤زًٔٞ اُؼبُن ٝثؼل اٗزٜبء كزوح اُز٘ؼ٤ل أفوعذ اُجنٝه ٣ّٖٓٞ  (0ٝ30ٝ45)

ٍبػخ ٝثؼل مُي رٔذ  8 (َٓ/ُزو ُٔلح0ٝ150ٝ300الاػشبة اُجؾو٣خ ثزوا٤ًي ) َٓزقِض ٗوغ اُجنٝه ثبُٔبء أُوطو اٝ ٓؾب٤َُ

كافَ  2000ٍْ³ٍْ ٝثؾغْ 20ثوطو  ك٢ ا٤ًبً ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِٖ 1:2ىهاػزٜب ك٢ ف٤ِؾ ٖٓ اُزوثٚ أُي٣غ٤خ ٝاُج٤زًٔٞ ثَ٘جخ 

.ٝك٢ ٜٗب٣خ اُزغوثخ ؽُِِذ اُج٤بٗبد ٝكن اُزظ٤ْٔ 15/2/2012عبٓؼخ ًوثلاء ثزبه٣ـ -اُظِخ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘ٚ ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ

ثنٝه ُِٔؼبِٓخ اُٞاؽلح ٝثضلاس ٌٓوهاد ٝرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ؽَت اُزظ٤ْٔ أُزجغ  5( ؽ٤ش اٍزؼِٔذ C.R.D)اٌُبَٓ  اُؼشٞائ٢

( ُلزوح اُز٘ؼ٤ل ٝروا٤ًي َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ٝرْ ٓوبهٗخ أُزٍٞطبد ؽَت افزجبه اهَ كوم 333ػب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ ) ُزغوثخ

 .(7) 0.05ػ٠ِ َٓزٟٞ اؽزٔبٍ ٝ ٓؼ١ٞ٘

 رْ أفن اُو٤بٍبد اُزب٤ُخ ثؼل ٓوٝه شٜو٤٣ٖ ٖٓ ىهاػخ اُجنٝه  أُلهٍٝخ : اُظلبد

 رْ ؽَبة اَُ٘جٚ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد ٌُبكخ أُؼبٓلاد ُٝضلاس ٌٓوهاد . ُلإٗجبد :اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  -1

 )ٍْ( : رْ ه٤بٍٜب ثٞاٍطخ شو٣ؾ اُو٤بً ٖٓ ٍطؼ روثخ ا٤ٌٌُ ٝا٠ُ هٔخ اُجبكهاد .اؽٞاٍ اُجبكهاد  -2

 vernier ٞم ٍطؼ روثخ ا٤ٌٌُ ثٞاٍطخ اُولٓخٍْ( ٖٓ ك5رْ ه٤بً هطو اَُبم اُوئ٢َ٤ ٝػ٠ِ ثؼل ) )ِْٓ( :هطو اَُبم  -3

capler .)ِْٓ( ٚٝثٞؽلار 

 رْ ؽَبة ػلك الأٝهام ٌَُ ثبكهح. ػلك الاٝهام /ثبكهح : -4

٤ًِخ اُيهاػخ/عبٓؼخ  ك٢ ٓقزجواد ُو٤بً ٛنٙ اُظلخ Digital planimeterاٍزؼَٔ عٜبى  /ثبكهح : ²ٍْ ٓؼلٍ َٓبؽخ اُٞههخ -5

 ثأفن صلاس أٝهام ًبِٓخ الارَبع ٖٓ اُلوع اٍُٞط٢ ػ٠ِ اَُبم اُوئ٢َ٤ ٖٓ ًَ ثبكهح. ²ثبثَ ٝه٤َذ ثٞؽلاد ٍْ
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 chlorophyll( : هله ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ الاٝهام ثٍٞبؽخ عٜبى SPADاٌُِٞهٝك٤َ )ٝؽلرٚ  ٓؼلٍ ٓؾز١ٞ الأٝهام ٖٓ -6

meter   ٗٞع ٖٓSPAD-502  ( ٝه٤َذ ثبُٞؽلاد 8أٝهام ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ صْ افن أُؼلٍ ) 4اُوواءح ٍ ٝمُي ثأفن

SPAD unit  ً(.9)اٍز٘بكا 

 ( أٌُٞٗبد ٝاَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُٔؾز٣ٞبد َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ1علٍٝ )

 

 (Perentageاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ) (Compositionأٌُٞٗبد )

Humic & Fulvic acide  %18< 

Organicmatter  %1655 

Potassium K2O  %3 

Iron Fe  %0.3 

 

 النتائج والمناقشة :
( إ َٗجخ الاٗجبد هل اىكاكد ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ ى٣بكح كزوح اُز٘ؼ٤ل كول ثِـذ اػ٠ِ َٗجخ 2: ٣زؼؼ ٖٓ علٍٝ ) لاٗجبداَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُ -1

ُٔوبهٗخ طلو ٝهل ٣وعغ اَُجت ٣ّٞ ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ُٔؼبِٓخ ا 45ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُز٘ؼ٤ل ُٔلح  86.7أٗجبد ُجنٝه اُقٞؿ اُظٞك٢ 

ح ك٢ اُـلاف الاٗلًٝبهث٢ ٝك٢ ٓولٓزٜب ؽبٓغ ك٢ إ ى٣بكح كزوح اُز٘ؼ٤ل رَبػل ػ٠ِ أىاُخ ٓؼٞهبد الاٗجبد ٝأُزوًي

 ABA (1053 .)الاث٤ََي 

ظٞك٢ ًٔب أٝػؾذ اُ٘زبئظ إ ى٣بكح روا٤ًي َٓزقِض ا٥ػشبة اُجؾو٣خ هل اكد ا٠ُ ى٣بكح َٗجخ الاٗجبد ُجنٝه اُقٞؿ اُ 

 َٓ/ُزو300ٓغ ٓؼبِٓخ َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ثزو٤ًي  57.8اػ٠ِ َٗجخ أٗجبد ُجنٝه اُقٞؿ  ثِـذ ثظٞهح ٓؼ٣ٞ٘خ كول

 . 40.0ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ 

ِٓخ ٓغ ٓؼب 100كول ثِـذ أػ٠ِ َٗجخ أٗجبد ُِجنٝه ُجنٝه ص٤و ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ى٣بكح َٗجخ اٗجبد أًب اظٜو اُزلافَ ٛٞ الافو رأ 

 َٓ/ُزو ٖٓ َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ أُؼبِٓخ أُوبهٗخ طلو. ٣300ّٞ ٝ 45اُز٘ؼ٤ل ُٔلح 

(. كجبلإػبكخ ا٠ُ رو٤ًي ؽبٓغ ٣11ؤصو ػ٠ِ اٗجبد ثنٝه اُقٞؿ )ُول ُٞؽع ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخ ا٠ُ إ أًضو ٖٓ ػبَٓ  

( َٝٗجخ ٓؾلياد الاٗجبد ا٠ُ أُؼٞهبد 13ُـلاف الاٗلًٝبهث٢ )( ٝا12(كبٕ ٌَُ ٖٓ ؽٍٞ كزوح اُز٘ؼ٤ل )3الاث٤ََي اُؾو )

 .(ع٤ٔؼٜب رؤصو ػ٠ِ َٗجخ الاٗجبد14)

 

 لاٗجبد ثنٝه اُقٞؿ اُظٞك٢.َُ٘جخ أُئ٣ٞخ  اَُٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ػ٠ِ  اُز٘ؼ٤ل ( رأص٤و كزوح2علٍٝ )

 

 
 

إ طلخ ؽٍٞ اُجبكهح اىكاكد ٓغ ى٣بكح كزوح اُز٘ؼ٤ل ٝثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ؽٍٞ  (3ٖٓ علٍٝ ) )ٍْ( : ٣لاؽع اُجبكهادأؽٞاٍ  -2

ٍْ ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ  ٣26.4ّٞ اػ٠ِ أُؼللاد ك٢ ؽٍٞ اُجبكهح ثِؾ  45ام اػطذ كزوح اُز٘ؼ٤ل ُٔلح اُجبكهح ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ 

(ٖٓ إ ؽٍٞ 11ٍٞ اُجبكهح ثِؾ طلو ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٣ٚ اُجبؽش)اُجبكهاد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٓؼللاً أهَ ُط

 . اُجبكهاد ٣يكاك ٓغ ى٣بكح كزوح اُزقي٣ٖ اُجبهك اُوؽت

ث٤ٖ روا٤ًي َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣ٚ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ ؽٍٞ اُجبكهاد أُؼبِٓخ  ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ ٗلَٚ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ 

اػ٠ِ  َٓ/ُزو 300ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ؽٍٞ اُجبكهاد ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ام اػطذ اُجبكهاد أُؼبِٓخ ثزو٤ًي ٝاُز٢ افزِلذ ثلبهم 

ك٢ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ  ي٣بكح ك٢ اؽٞاٍ اُجبكهاد ا٠ُ كٝهُٙ ٍْ ٝهل رؼٞك ا13.2ٍُْ ٓوبهٗخ ة  17.8ٓؼللاد ُطٍٞ اُجبكهح ثِؾ 

 (. 15ٝ16)ُِ٘جبد ًؼبَٓ َٓبػل ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاَُب٣زًٞوٝٓبد 

آب اُزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ كأٜٗٔب ٍبػلا ػ٠ِ ى٣بكح أؽٞاٍ اُجبكهاد ثظٞهح ٓؼ٣ٞ٘خ كول  

ٍْ ٓوبهٗخ ثطٍٞ  30.3َٓ/ُزو ؽٞلاً ثِؾ  ٣300ّٞ َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ثزو٤ًي  45اػطذ أُؼبِٓخ ثبُز٘ؼ٤ل ُٔلح 

(ٝٓؼبِٓخ اُجنٝه ثَٔزقِض الاػشبة 17ِؾ ؽُٜٞب طلواً . إ ًَ ٖٓ اُقيٕ اُجبهك اُوؽت )ثبكهاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ث

 (٣َبػلإ ػ٠ِ ٗٔٞ اُجبكهاد ٝى٣بكح ؽُٜٞب .14اُجؾو٣خ )

 

 كزوح اُز٘ؼ٤ل )٣ّٞ(

ٓؼلٍ رأص٤و كزوح  شبة اُجؾو٣خ َٓ/ُزوروا٤ًي َٓزقِض  الاػ         

 300 150 0 اُز٘ؼ٤ل

0 0 0 0 0 

30 40.0 60.0 73.3 57.8 

45 80.0 80.0 100.0 86.7 

ٓؼلٍ رأص٤و َٓزقِض الاػشبة 

 اُجؾو٣خ

40.0 46.7 57.8  

اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ أؽزٔبٍ 

0.05 

َُِٔزقِض:  3.81ُِز٘ؼ٤ل: 

3.81 

 6.60ُِزلافَ:
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 رأص٤و كزوح اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣ٚ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ػ٠ِ ٓؼلٍ اهرلبع ثبكهاد اُقٞؿ)ٍْ(. (3علٍٝ )

 

 

 

ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُز٘ؼ٤ل ٝٓؼبِٓخ أُوبهٗٚ ك٢ طلخ هطو  (4هطو اَُبم )ِْٓ( : اظٜود اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ) -3

ٔؼللاد اُز٢ اظٜورٜب ِْٓ ٓوبهٗخ ثأهَ اُ ٣2.2ّٞ أػ٠ِ أُؼللاد ُوطو اَُبم ثِؾ  45اَُبم )ِْٓ( ام اػطذ ٓؼبِٓخ اُز٘ؼ٤ل ُٔلح 

 اهطبه ثبكهاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ ثِـذ طلو. 

ك٢ طلخ هطو اَُبم ام إ رأص٤و رِي ث٤ٖ روا٤ًي َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ًٔب ٣زؼؼ ٖٓ ٗلٌ اُغلٍٝ ٝعٞك أفزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ  

ِْٓ 1.4َٓ/ُزو اػ٠ِ ٓؼلٍ ُوطو اَُبم ثِؾ 300افزِق ثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاػطذ أُؼبِٓخ ػ٘ل رو٤ًي  ٤ًيااُزو

كفُٞٚ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾلس ك٢ ٠ ِْٓ ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ ى٣بكح اُوطو ا1.1ُٓوبهٗخ ة 

٤خ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝالاٗي٣ٔبد اُز٢ رشغغ ػ٠ِ ى٣بكح الاٗوَبٓبد اُق٣ٞخ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب ك٤يكاك اُ٘جبد ٝٓ٘ٚ ر٣ٌٖٞ الاؽٔبع الا٤ٓ٘

 (.18ٗٔٞ الاَٗغخ ٝاُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ٗشبؽ ؽجوخ اٌُبٓج٤ّٞ اُز٢ رؼط٢ ػ٘ل اٗوَبٜٓب ٛنٙ اُي٣بكح ك٢ اُوطو)

٣ٞبً ك٢ ى٣بكح هطو اَُبم )ِْٓ( كول اػطذ أُؼبِٓخ إ ُزلافَ ػب٢ِٓ اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ صأص٤واً ٓؼ٘ ٣لاؽع 

ِْٓ ٓوبهٗخ ثوطو اَُبم ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ 2.4هطواً ثِؾ َٓ/ُزو ٣300ّٞ َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ثزو٤ًي 45ثبُز٘ؼ٤ل ُٔلح 

 ثِؾ طلو.

 

 طو ٍبم ثبكهاد اُقٞؿ )ِْٓ(.( : رأص٤و كزوح اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ٝاُزلافَ ث٤زٜٔب ػ٠ِ ٓؼلٍ ه4علٍٝ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٓؼلٍ رأص٤و كزوح  روا٤ًي َٓزقِض  الاػشبة اُجؾو٣خ َٓ/ُزو  ل)٣ّٞ(                       كزوح اُز٘ؼ٤         

 300 150 0 اُز٘ؼ٤ل

0 0 0 0 0 

30 17.0 20.0 23.0 20.0 

45 22.7 26.3 30.0 26.4 

ٓؼلٍ رأص٤و َٓزقِض الاػشبة 

 اُجؾو٣خ

13.2 15.4 17.8  

اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ 

 0.05أؽزٔبٍ 

َُِٔزقِض:  1.19ز٘ؼ٤ل: ُِ

1.19 

 2.06ُِزلافَ:

ٓؼلٍ رأص٤و كزوح  روا٤ًي َٓزقِض  الاػشبة اُجؾو٣خ َٓ/ُزو          كزوح اُز٘ؼ٤ل)٣ّٞ(               

 اُز٘ؼ٤ل
0 150 300 

0 0 0 0 0 

30 1.3 1.6 1.8 1.6 

45 2.0 2.2 2.4 2.2 

ٓؼلٍ رأص٤و َٓزقِض الاػشبة 

 اُجؾو٣خ

1.1 1.3 1.4  

١ٞ٘ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ اهَ كوم ٓؼ

 0.05أؽزٔبٍ 

 0.18ُِزلافَ: 0.10َُِٔزقِض: 0.10ُِز٘ؼ٤ل:
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٣ّٞ  45( ٝعٞك رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِز٘ؼ٤ل ك٢ طلخ ػلك الاٝهام كول اػطذ ٓؼبِٓخ اُز٘ؼ٤ل ُٔلح 5علٍٝ )رج٤ٖ ٗزبئظ ػلك الاٝهام :  

طلو ٣ٝؼٞك ٍجت ى٣بكح ٓؼلٍ ػلك الاٝهام ك٢ ٓؼبِٓخ ٝههٚ ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  27.3اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ 

 (.٣3ّٞ ا٠ُ رأص٤و كزوح اُز٘ؼ٤ل الا٣غبث٢ ػ٠ِ اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝرؾل٤ي ر٣ٌٖٞ اُجواػْ اُقؼو٣خ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ػلك الاٝهام ) 45

زقِض الاػشبة اُجؾو٣خ اظٜو َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ ى٣بكح ػلك الاٝهام كول رلٞهذ ثبكهاد ٓؼبِٓخ َٓ

ٝههخ ه٤بٍبً ثجبكهاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اظٜود ثبكهارٜب  17.3َٓ/ُزو ك٢ ى٣بكح ػلك الاٝهام ٝاُز٢ ثِـذ 300ػ٘ل اُزو٤ًي 

ا٠ُ  ٝههخ ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت ك٢ رِي اُي٣بكح 13.7اٗقلبػبً ٝاػؾبً ك٢ ػلك الاٝهام ؽ٤ش ثِؾ ػلك الاٝهام 

ٚ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رغو١ كافَ اُ٘جبد ٝاُز٢ ري٣ل ٖٓ كؼب٤ُخ اُ٘جبد ُِو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝاُز٢ رؤك١ ا٠ُ كفُٞ

أٝ هل ٣ٌٕٞ اَُجت  ٖٝٓ صْ ى٣بكح ػلك الاٝهام اُقلا٣ب  ٘جبد ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ٓؼلٍ ٝاٗوَبّ ٝاٍزطبُخِى٣بكح اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ُ

 (.20519) الا٤٘٤ٓخ أُٞعٞكح ك٢ أَُزقِض اُن١ رْ اػبكزٚ ى٣بكح رو٤ًي اُؼ٘بطو ٝالاؽٔبع

أُٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ رأص٤و ٓؼ٣ٞ٘بً ٝاػؾبً ك٢ ى٣بكح ػلك الاٝهام ُِجبكهاد ام اػطذ ثبكهاد أُؼبِٓخ ًٔب ًبٕ ُِزلافَ 

هام ُِجبكهاد أُؼبِٓخ َٓ/ُزو رلٞهبً ِٓؾٞػبً ك٢ ػلك الا٣300ّٝٞ َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ثزو٤ًي  45ثبُز٘ؼ٤ل ُٔلح 

 ٝههخ ه٤بٍبً ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِـذ طلواً. 31ٝٝطَ 

 

 ( رأص٤و كزوح اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ػ٠ِ ٓؼلٍ ػلك الاٝهام ُجبكهاد اُقٞؿ .5علٍٝ )

 

 

ُز٘ؼ٤ل ٝٓؼبِٓخ ( ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد ا6اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ علٍٝ ) ( :٣لاؽع ²ٖٓ)ٍْ ٓؼلٍ َٓبؽخ اُٞههخ -4

ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ  ²ٍْ ٣9.9ّٞ اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  45خ كول اػطذ ٓؼبِٓخ اُز٘ؼ٤ل ُٔلح أُوبهٗخ ك٢ طلخ َٓبؽخ اُٞهه

 اهَ ٓؼلٍ ثِؾ طلو.

جؾو٣خ رأص٤و ٓؼ٣ٞ٘بً ٝاػؾبً ك٢ ٛنٙ اُظلخ ام ٣لاؽع إ ٓؼبِٓخ َٓزقِض غلٍٝ ٗلَٚ إ َُٔزقِض الاػشبة ا٣ُزؼؼ ٖٓ اُ ًٔب

 ²ٍْ 5.3ٓوبهٗخ ة  6.4ٍْ²( ٝاُز٢ ثِـذ ²خ )ٍَْٓ/ُزو اػط٠ رلٞهب ك٢ طلخ َٓبؽخ اُٞهه300ي الاػشبة اُجؾو٣خ ػ٘ل اُزو٤ً

ٓبد أُٜٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت ك٢ رِي اُي٣بكح ا٠ُ كفُٞٚ ك٢ ر٣ٌٖٞ اَُب٣زًٞوٝ

% ٓ٘ٚ ٣ٞعل ك٢ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء ٝٛنا ٣ٞػؼ ا٤ٔٛزٚ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ كؼلاً ػ٠ِ كٝهٙ 80ٝاُز٘لٌ ؽ٤ش ٝعل إ 

 ( .21ك٢ ث٘بء اٌُِٞهٝك٤َ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ًٞٗٚ لا٣لفَ ك٢ رو٤ًجٚ )

٣ّٞ َٝٓزقِض الاػشبة  45خ كول أػطذ أُؼبِٓخ ثبُز٘ؼ٤ل ُٔلح ٞههَُٓبؽخ اافَ ٛٞ الافو رأص٤و ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ًٔب اظٜو اُزل

 ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِـذ طلواً . ²ٍْ 11.0َٓ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ 300اُجؾو٣خ ثزو٤ًي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٓؼلٍ رأص٤و كزوح  َٓ/ُزو روا٤ًي َٓزقِض  الاػشبة اُجؾو٣خ          كزوح اُز٘ؼ٤ل)٣ّٞ(               

 اُز٘ؼ٤ل
0 150 300 

0 0 0 0 0 

30 17 20 21 19.3 

45 24 27 31 27.3 

ٓؼلٍ رأص٤و َٓزقِض الاػشبة 

 اُجؾو٣خ

13.7 15.7 17.3  

اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ 

 0.05أؽزٔبٍ 

َُِٔزقِض:  1.40ُِز٘ؼ٤ل:

1.40 

 2.43ُِزلافَ:
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  ُجبكهاد اُقٞؿ. (²خ )ٍُْجؾو٣خ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘بػ٠ِ ٓؼلٍ َٓبؽخ اُٞههَٓزقِض الاػشبة ا( رأص٤و كزوح اُز٘ؼ٤ل 6علٍٝ )

 

 

 

ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ هل أىكاك  ٓؼلٍ (أ7ٕ( ٣زج٤ٖ ٖٓ علٍٝ)SPADٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ )ٝؽلح  -5

 45ؿ أُؼبِٓخ ثبُز٘ؼ٤ل ُٔلح ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ ى٣بكح كزوح اُز٘ؼ٤ل ام ثِؾ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ اٝهام ثبكهاد اُقٞ

( ّٞ٣SPAD 34.0.ًٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِؾ طلوا) 

كول ُٞؽع إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ُٔؾزٟٞ  (7َُٔزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ كٝه ك٢ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ علٍٝ)ًٔب ًبٕ 

ٝهل افزِلذ  22.9SPADَٓ/ُزو أم ثِـذ  ٤ً300ي الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ًبٗذ ػ٘ل ٓؼبِٓخ َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ثزو

اٝهام ثبكهاد أُؼبِٓخ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ اٝهام ثبكهاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ لاؽظ٘ب ك٤ٜب اٗقلبػبً ٝاػؾبً ك٢ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ 

اُقؼو ٓٔب ٣زورت  ٣ٝؼٞك مُي ك٢ كٝهٙ ك٢ ى٣بكح ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٝثوٝر٤ٖ اُجلاٍز٤لاد 21.7SPADاٌُِٞهٝك٤َ ٝاُن١ ثِؾ 

% 80(.ؽ٤ش ٝعل إ 18له اُقلا٣ب )ػ٤ِٚ ى٣بكح ًلبءح اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٝٓ صْ ى٣بكح ٓؼللاد اُ٘ٔٞ فبطخ ٝاٗٚ ٣َبػل ك٢ ر٣ٌٖٞ ع

ٓ٘ٚ ٣ٞعل ك٢ اُجلاٍز٤لاد اُقؼو ٝٛنا ٣ٞػؼ ا٤ٔٛزٚ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ كؼلاً ػٖ كٝهٙ ك٢ ث٘بء اٌُِٞهٝك٤َ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ 

 (. 21فَ ك٢ رو٤ًجٚ )ًٞٗٚ لا٣ل

 آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ كِْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼلٍ اُظلخ .

 

 SPADزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ؾ( رأص٤و كزوح اُز٘ؼ٤ل َٝٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ 7ٓعلٍٝ )

 ُجبكهاد اُقٞؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 كزوح اُز٘ؼ٤ل )٣ّٞ(                 

ٓؼلٍ رأص٤و كزوح  روا٤ًي َٓزقِض  الاػشبة  اُجؾو٣خ َٓ/ُزو

 300 150 0 اُز٘ؼ٤ل

0 0 0 0 0 

30 6.7 7.6 8.3 7.5 

45 9.1 9.6 11.0 9.9 

ٓؼلٍ رأص٤و َٓزقِض الاػشبة 

 اُجؾو٣خ

5.3 5.7 6.4  

َزٟٞ اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ ٓ

 0.05أؽزٔبٍ 

 0.66ُِزلافَ: 0.38َُِٔزقِض: 0.38ُِز٘ؼ٤ل:

ٓؼلٍ رأص٤و كزوح  روا٤ًي َٓزقِض الاػشبة اُجؾو٣خ َٓ/ُزو                   كزوح اُز٘ؼ٤ل          )٣ّٞ(               

 300 150 0 اُز٘ؼ٤ل

0 0 0 0 0 

30 32.1 32.7 33.2 32.7 

45 33.0 33.6 35.4 34.0 

ٓؼلٍ رأص٤و َٓزقِض الاػشبة 

 اُجؾو٣خ

21.7 22.1 22.9  

اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ 

 0.05أؽزٔبٍ 

 ُِزلافَ : ؽ.ّ 0.74َُِٔزقِض: 0.74ُِز٘ؼ٤ل :
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