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                                           انًستخهص
 

ٌجؾش فٟ ِخزجش اٌضساػخ إٌغ١غ١خ اٌىبئٓ فٟ ثٕب٠خ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب  / و١ٍةخ اٌضساػةخ / عبِؼةخ ثغةذاد ٌٍّةذح ِةٓ ا٠ٍةٛي أعشٞ  ا         

 .Troyer Citrange    (C. sinensis (L.) Osb x Pاٌزش٠ٚش عزشأظ ، ٌذساعخ اوضبس أصً اٌؾّض١بد  0211ٌغب٠خ اة  0212

trifoliate (L.) Raf ) أطشاف الأفشع فٟ ٚعظ  ضساػخ اٌؼمذ اٌّفشدح أٚخبسط اٌغغُ اٌؾٟ  ثMS ا١ٌٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِةٓ  ب  ِضبف

ص٠ةبدح ػةذد اٌزفشػةبد ٚأطٛاٌٙةب ٚرغةز٠ش٘ب صةُ افضةً اٌظةشٚف فةٟ ألٍّةخ إٌج١زةبد إٌبرغةخ ئ ث١ٕةذ إٌزةبئظ  اْ  ِٕظّبد إٌّةٛ ثٙةذف

  25ؼم١ُ الأعضاء إٌجبر١خ ٚثمبئٙب ار ثٍغذ ٔغجخ اٌزٍٛس دلبئك وبْ الأفضً فٟ ر 12% ِٓ ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌصٛد٠َٛ  ٌّٚذح 3اٌزشو١ض 

% الاأّٙةةب أد٠ةةب اٌةةٝ رٍةة  الأعةةضاء إٌجبر١ةةخ ِٚٛرٙةةب ئ فةةٟ ِشؽٍةةخ ٔ ةةٛء 2ئ2% أػط١ةةب ٔغةةجخ رٍةةٛس 6ٚ 1ئ5ػٍّةةب  أْ اٌزشو١ةةض٠ٓ  %

بػ  ٚعةذ اْ  صساػةخ الأفةشع  اٌضسٚػبد رفٛلذ اٌؼمذ اٌّفشدح ػٍٝ أطشاف الأفشع فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعزغبثخ ئ ٚفٟ ِشؽٍخ اٌزض

فةشع / 5.30أػطةٝ افضةً ِؼةذي رضةبػ  بر  ثٍة     IAAٍِغُ / ٌزش  BA  +0.2ٍِغُ / ٌزش  1.0اٌّغٙض ثبٌز١ٌٛفخ  MSفٟ  ٚعظ 

 BLٍِغةُ / ٌزةش  NAA  +0.096ٍِغةُ / ٌزةش  1.0اٌّغٙض ثـ  MSعضء ٔجبرٟئٚفٟ ِشؽٍخ اٌزغز٠ش  أدد صساػخ  الافشع  فٟ ٚعظ 

% ػٕةذ اٌضساػةخ فةٟ  90عةزس/ فةشع ئ ثٍغةذ ٔغةجخ إٌج١زةبد اٌّز لٍّةخ  ٠4.89ش الأفشع ،  ٚوبْ  ِؼذي ػذد اٌغزٚس  اٌٝ رؾغ١ٓ رغز

 ئ1:1ٚعظ صسػٟ ِىْٛ ِٓ ِض٠ظ ٚث١زّٛط ثٕغجخ

 

ABSTRACT  

A study on in vitro micropropagation of a citrus Rootstock  Troyer Citrange Was Conducted 

at the tissue culture labئlocated in postgraduate building /Collage of Agricئ/Uniئof Baghdad  from 

September 2010  till August 2011ئ Single nodal segment  or terminal shoots were  explanted on MS 

medium supplemented with different concentrations of  plant growth regulators( Brassinolide 

،Cytokinin and Auxins  ). The aims of the study were increasing number and length  of shoots  , 

rooting  and plantlet acclimatization    .  

Results  showed  that 3% of NaOCl was the best for explant  disinfestation  only 25% of explants 

were contaminated ئAlthough 45ئ or  of NaOCl gave 100%   disinfestation ،the%    2ئ6

concentrations were  poisonousئ Single nodal segments responded better than terminal shoots. In the 

establishment stageئ MS medium supplemented   with 1.0 mg / L BA + 0.2mg / L IAA was superior 

on  shoot multiplication   ( 5.30 shoots / explant)    . While   MS medium supplemented with 1.0 mg 

/ L NAA + 0.096 mg / L BL. was  more effective  on  root  number    4.89 roots / explant    ئMost 

plantlets 90% were acclimatized  when cultured  on soil  consisted of 1 : 1 sand : peatmoss. 

*Part of M ئ Scئthesis of the  second author
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 نًقذيتا
ٚ٘ٛ ِٓ أُ٘ الأعٕبط ِةٓ  Citrusٚر ًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعٕبط أّ٘ٙب اٌغٕظ  Rutaceaeرٕزّٟ اٌؾّض١بد اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌغزث١خ 

إٌبؽ١ةةخ الالزصةةةبد٠خ ، ٠ٚضةةُ اسثةةةغ ِغةةةب١ِغ ٘ةةٟ ِغّٛػةةةخ اٌجشرمةةبي ِٚغّٛػةةةخ اٌلإٌىٟ)ا١ٌٛعةةةفٟ(  ِٚغّٛػةةخ ا١ٌٍّةةةْٛ إٌٙةةةذٞ 

الأصةٕبف ٚاٌغةلالاد ، ٚوةزٌه اٌغةٕظ ػخ اٌؼذ٠ةذ ِةٓ الأٔةٛاع اٌزةٟ ر ةزًّ ػٍةٝ اٌؼذ٠ةذ ِةٓ ٚاٌّغّٛػخ اٌؾبِض١خ ٚرضُ وً ِغّٛ

Poncirus  ِٚةةٓ أ٘ةةُ أٔٛاػةةٗ اٌجشرمةةبي اٌضلاصةةٟ الاٚساق ٚاٌغةةٕظFortunella ( ئ 15ٚ   3ِٚةةٓ ا٘ةةُ أٛاػةةٗ اٌىّىةةٛاد) صدادد أ

(ئاْ اٌغٙةةٛد 6 ضةةبس إٌجبرةةبد ٚرؾغةة١ٕٙب وّةةب  ٚٔٛػةةب  )أ١ّ٘ةةخ صساػةةخ الأٔغةةغخ إٌجبر١ةةخ ثٛصةةفٙب اؽةةذٜ ا٘ةةُ اٌٛعةةبئً اٌّغةةزخذِخ فةةٟ او

 اٌّىضفخ اٌزٟ أعشا٘ب اٌؼٍّبء اوذد اْ رمبٔخ صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ اٌزٟ اعزخذِذ فٟ اٌجذء و داح اصجؾذ ػٍّب  رطج١م١ب  ٚاعغ اٌّغبي

لصة١شح ٚػٍةٝ ِةذاس اٌغةٕخ اٚ لأٔزةبط ٔجبرةبد  ، ٠طجك فٟ ِغبلاد ػذ٠ذح ، ار اعزخذَ ٌلاوضبس اٌذل١ك ٌٍؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد فٟ ِذح ص١ِٕخ

ِزؾٍّخ ٌٍؼٛاًِ اٌج١ئ١ةخ اٌّخزٍفةخ فةٟ ِغةبي رشث١ةخ إٌجبرةبد ٚرؾغة١ٕٙب اٚ لأٔزةبط اٌّشوجةبد اٌضب٠ٛٔةخ اٌّّٙةخ فةٟ اٌصةٕبػبد اٌذٚائ١ةخ ، 

، وّةب رؼةذ رم١ٕةبد صساػةخ  ِٕٙةبٚؽفع اٌّصبدس اٌٛساص١خ فضلا  ػٓ أزبط ٔجبربد خب١ٌخ ِةٓ اٌّغةججبد اٌّشةة١خ ٚلاعة١ّب اٌفب٠شٚعة١خ 

الأغةغخ إٌجبر١ةخ ٔظبِةةب  ِّٙةب  فةةٟ اٌذساعةخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١ةةخ ٚاٌفغةٍغ١خ ثزٛف١ش٘ةةب ٌٍؼذ٠ةذ ِةةٓ اٌّؼٍِٛةبد فةةٟ اٌؼٍةَٛ اٌشئ١غةةخ وؼٍةُ اٌخ١ٍةةخ 

الاوضةبس ٚفغٍغخ إٌجبد ، ٚػٍةُ اٌٛساصةخ ٚرشث١ةخ إٌجةبد ٚػٍةُ اٌى١ّ١ةبء اٌؾ١بر١ةخ ٚػٍةُ اِةشا، إٌجةبد ، ٚػٍةُ ر ةش٠ؼ إٌجةبد ، ٠ٚؼةذ 

الاٚوغ١ٕبد ػجبسح ػٓ ِغّٛػةخ ِةٓ الاؽّةب،  (ئ17اٌذل١ك ِٓ اوضش اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌضساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ فٟ اٌٛلذ اٌشا٘ٓ )

اٌؼض٠ٛخ راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌؼب١ٌخ، ٚرغزخذَ ثزشاو١ةض ل١ٍٍةخ عةذا  ٌزؾةذس رة ص١شا  وج١ةشا  فةٟ اٌغةضء اٌّةضسٚع ئ ٕٚ٘ةبن اٌؼذ٠ةذ ِةٓ 

(ئ ٚالاٚوغ١ٕبد ِغؤٌٚخ ػٓ اعةزطبٌخ اٌخلا٠ةب ٚرطةٛس 11) IAA  ٚIBA، ٚالاٚوغ١ٓ اٌطج١ؼٟ  D  ٚNAA-2,4ِٕٙب  الاٚوغ١ٕبد

اِةةب اٌغةةب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٙةةٟ ػجةةبسح ػةةٓ لٛاػةةذ ٔزشٚع١ٕ١ةةخ راد أٚصاْ عض٠ئ١ةةخ ػب١ٌةةخ رؼطةةٟ ثةةبٌزشاو١ض ،  14) الاػضةةبء اٚ رى٠ٕٛٙةةب  )

ب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد دٚسا  وج١شا  فٟ صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ ار أٙب ر غغ ػٍٝ أمغبَ اٌخلا٠ب اٌٛاطئخ ر ص١شاد فغ١ٌٛٛع١خ ػذ٠ذح ، ٚرؤدٞ اٌغ

( ِةٓ ِٕظّةبد إٌّةٛ إٌجبر١ةخ اةة١فذ اٌةٝ اٌّغةب١ِغ BRsعةز١ش٠ٚذاد )ٛٚ رؼةذ اٌجشاع١ٕ (ئ8إٌجبر١خ ٚرّب٠ض٘ب ّٚٔٛ اٌجشاػُ الاثط١خ )

١ٕ٠ٕبد ٚاٌغجش١ٍ٠ٕةبد ٚالاصٍة١ٓ ٚؽةبِلا الاثغ١غة١ه( ئ ٚرةُ اعةزخذاِٙب اٌخّظ اٌّؼشٚفخ ِٓ ِٕظّةبد إٌّةٛ )الاٚوغة١ٕبد ٚاٌغةب٠زٛوب

َ  فٟ ِغبي صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ، فٟٙ راد ر ص١شاد فغٍغ١خ فٟ اعزطبٌخ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٚرّب٠ض الاٚػ١خ إٌبلٍخ)  (13ٚ10 ؽذ٠ضب 

 ( ِشاؽً الاوضبس خبسط اٌغغُ اٌؾٟ اٌٝ خّظ ِشاؽً :10)   لغُ 

  Preparation stageاٚ ِشؽٍخ اٌزؾض١ش  Zero stageِشؽٍخ اٌصفش  -1

   Initiation stageِشؽٍخ ٔ ٛء اٌضسٚػبد  -0

   multiplication stage   ِشؽٍخ اٌزضبػ    -3

   Rooting stage        ِشؽٍخ اٌزغز٠ش  -5

 Acclimatization stageِشؽٍخ الألٍّخ   -1

 

انًىاد وطزائق انعًم 

 تحضيز الاخزاء اننببتيت

اشةٙش ٚاٌّضسٚػةخ  6اٌجبٌغخ ِٓ اٌؼّش   اٌزش٠ٚش عزشأظ عُ ِٓ شزلاد 1عبل١خ غضخ ثطٛي  أللاَرُ اخز١بس             

وغُ، ِّٕٚبح فةٟ اٌظٍةخ اٌخ ةج١خ اٌزبثؼةخ ٌمغةُ اٌجغةزٕخئ ٔمٍةذ الاعةضاء إٌجبر١ةخ اٌةٝ اٌّخزجةش  0فٟ او١بط ثلاعز١ى١خ عؼخ 

بٌّةبء ٚاٌصةبثْٛ اٌغةبئً ٌٍةزخٍ  ِةٓ الارشثةخ ٚاٌّةٛاد ٚرشوذ رؾةذ اٌّةبء اٌغةبسٞ ِةذح ٔصة  عةبػخ أػمجٙةب اٌغغةً ث

 ئ  وؼ١ٕبداٌؼبٌمخ ثٙب، ثؼذ رٌه اص٠ٍذ الاٚساق ٚالاشٛان ٚلغّذ اٌٝ الأعضاء الار١خ اٌزٟ اعزخذِذ 

 عُئ 1ئ1ثطٛي  ٚ   Terminal shoots اطشاف الأفشع -أ

 ُ ع 1ئ 1ثطٛي    Single Node Cuttings  عبل١خ راد ػمذح ٚاؽذح  أللاَ  -ة

  

صةةةُ ٔمٍةةةذ اٌةةةٝ وبث١ٕةةةخ أغةةة١بة رةةةُ اخز١بس٘ةةةب ِةةةٓ إٌّطمةةةخ اٌٛعةةةط١خ ٌٍفةةةشع، ٌٍؾصةةةٛي ػٍةةةٝ ثةةةشاػُ ع١ةةةذح اٌؾغةةةُ 

)ِؾٍةةةٛي  NaOClاٌصةةةٛد٠َٛ  اخزجةةةبس رةةة ص١ش ٘ةةةب٠جٛوٍٛساد رُاٌٙةةةٛاء اٌطجمةةةٟ ٌٍّجبشةةةشح ثؼ١ٍّةةةخ اٌزؼمةةة١ُ اٌغةةةطؾٟئ

%( غّةةةةشد ف١ٙةةةةب 6اٚ  1ئ5 – 3 – 1ئ1 – 2) %( ٚؽضةةةةشد ِٕةةةةٗ اٌزشاو١ةةةةض6اٌزغةةةةبسٞ فةةةةبط رشو١ةةةةض اٌمبصةةةةش 

ثبٌّةةةبء اٌّمطةةةش اٌّؼمةةةُ صةةةلاس  اٌؼ١ٕةةةبد دلةةةبئك  ِةةةغ اٌزؾش٠ةةةه اٌّغةةةزّش، ثؼةةةذ٘ب غغةةةٍذ  12الأعةةةضاء إٌجبر١ةةةخ ٌّةةةذح 

ِةةةشاد، لاصاٌةةةخ رةةة ص١ش اٌّؼمةةةُ، ثؼةةةذ٘ب ٔمٍةةةذ اٌةةةٝ اطجةةةبق ثزةةةشٞ ِؼمّةةةخ لاعزئصةةةبي اٌمّةةةُ إٌب١ِةةةخ ٚاٌؼمةةةذ ، ٚرةةةُ 

خ اٌزٍةةةٛس ثؼةةةذ ٚعةةةغٍذ إٌزةةبئظ ػةةةٓ ٔغةةج ئأخزجةةبس ٌىةةةً ِىةةشس ِىةةةشساد ٌىةةً ِؼبٍِةةةخ  ٚثّؼةةذي أجٛثةةةخ 12اعةةزخذاَ 

أ٠ةةةبَ ِةةةٓ اٌضساػةةةخ  ثؼةةةذ اوزّةةةبي ػ١ٍّةةةخ اٌزؼمةةة١ُ اٌغةةةطؾٟ ٔمٍةةةذ الأعةةةضاء إٌجبر١ةةةخ ٚثصةةةٛسح ِٕفةةةشدح اٌةةةٝ اطجةةةبق  7

ثزةةشٞ اٌّؼمّةةخ فةةٟ ِٕضةةذح اٌضساػةةخ ئ صةةُ لطؼةةذ ٔٙب٠ةةبد اٌؼمةةذ اٌزةةٟ سثّةةب لةةذ  رضةةشسد ِةةٓ اصةةش اعةةزخذاَ اٌّةةبدح 
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)اطةةةشاف الأفةةةشع  اٌؼ١ٕةةةبداطةةةشاف الأفةةةشع فةةةزُ لطةةةغ إٌٙب٠ةةةخ اٌغةةةفٍٝ فمةةةظ ثؾ١ةةةش اصةةةجؼ طةةةٛي  اٌّؼمّةةةخ ، اِةةةب

 ئ عُ 1ٚاٌؼمذ( 

ٚاةةةة١  ا١ٌةةةٗ ِٕظّةةةبد إٌّةةةٛ ٚوبٔةةةذ اٌّؼةةةبِلاد ( فةةةٟ ِشاؽةةةً الاوضةةةبس وبفةةةخ 16) MSاعةةةزخذَ اٌٛعةةةظ اٌغةةةزائٟ 

 وبلأرٟ :اٌّغزخذِخ 

ٍِغةةةةُ / ٌزةةةةش وجش٠زةةةةبد  BA  +52/ ٌزةةةةش   ٍِغةةةةُ 0اٌضسٚػةةةةبد رّةةةةذ دساعةةةةخ رةةةة ص١ش   حفةةةةٟ ِشؽٍةةةةخ رٕ ةةةة -1

 اعزغبثخ الأعضاء إٌجبر١خ اٌّضسٚػخئ ػٍٝ ِذٜ GA3   (2 )ٍِغُ / ٌزش  0ئ2الاد١ٕ٠ٓ + 

( 1ئ0ٚ  0،  1ئ1،  1،  2ثةةةةبٌزشاو١ض )   BAفةةةٟ ِشؽٍةةةخ اٌزضةةةبػ  رةةةُ دساعةةةةخ رةةة ص١ش اٌزةةةذاخً ثةةة١ٓ اٌةةةـ   -2

 زش ئ( ٍِغُ / 5ٌئ2ٚ  0ئ2،  1ئ2،  2ثبٌزشاو١ض ) IAAٍِغُ / ٌزش ٚ اٌـ 

  ( ٍِغةةةةُ / ٌزةةةةش  ثبٌزةةةةذاخً ِةةةةغ0ٚ  1،  2ثةةةةبٌزشاو١ض ) NAA فةةةةٟ ِشؽٍةةةةخ اٌزغةةةةز٠ش اةةةةة١  اٌةةةةـ  -3

(Brassinolide) BL ( ٍِغُ / ٌزش ئ0.096ٚ  0.048،  2ثبٌزشاو١ض ) 

ِةةةً ٌىةةةً أجٛثةةةخ، ٚعةةةشٜ رؼم١ّٙةةةب ثبعةةةزخذاَ اٌّٛصةةةذح  12ٚصػةةةذ اٌّؼةةةبِلاد فةةةٟ أبث١ةةةت اٌضساػةةةخ ثٛالةةةغ 

وغُ / عُ 25ئ1ظ َ ٚةغ 101ْػٍٝ دسعخ ؽشاسح 
0
 دل١مخئ 11ٌّذح  

ِةةٓ ّٔةةٛ اٌؼمةةذ  فةةٟ    ةةٛء أعةةزخذِذ الأفةةشع إٌبرغةةخأعةةزٕبدا  اٌةةٝ إٌزةةبئظ اٌّزؾصةةً ػ١ٍٙةةب ِةةٓ رغةةبسة ِشؽٍةةخ إٌ

عةةةُ  ٚصسع فةةةشع ٚاؽةةةذ فةةةٟ وةةةً أجةةةٛة ، ٚثٛالةةةغ  0رغةةةبسة اٌزضةةةبػ ، ار لطؼةةةذ الافةةةشع اٌخضةةةش٠خ ثطةةةٛي 

 ئاعبث١غ ِٓ اٌضساػخ  6ٚاخزد اٌم١بعبد ثؼذ  ػ ش ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ ار ػذ وً أجٛة ِىشسا  

اعةةبث١غ ِةةٓ  6ثؼةةذ  عةةغٍذ اٌج١بٔةةبدٚصسػةةذ ػٍةةٝ اٚعةةبط اٌزغةةز٠ش لأفةةشع  إٌبرغةةخ ِةةٓ ِشؽٍةةخ اٌزضةةبػ  رةةُ أخةةز ا  

ٌٛوظ ٌّذح  1222شذح اةبءح  َٚ  0ْ + 01ئٚؽضٕذ اٌضسٚػبد فٟ ِشاؽً الأوضبس وبفخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌضساػخ 

 ظلاَئ بدعبػ 8عبػخ ةٛء ٚ  16

اخز١شد إٌج١زبد اٌّزغبٔغخ اٌزٟ رةُ اٌؾصةٛي ػ١ٍٙةب ِةٓ ِشؽٍةخ اٌزغةز٠ش ٚٔمٍةذ اٌةٝ اٚعةبط صسػ١ةخ ٌغةش،            

ار اعزخشعذ إٌج١زبد ِٓ اٚػ١خ اٌضساػخ ٚغغٍذ ثّبء اٌؾٕف١خ ٌٍزخٍ  ِةٓ ثمب٠ةب الاوةبس اٌٍّزصةك ثغةزٚس٘ب   ئ الالٍّخ

ِةٓ ِةً / ٌزةش ٌٛلب٠زٙةب  1ٛي ِج١ذ اٌج١ٍزبٔٛي )ِج١ذ فطةشٞ ثىز١ةشٞ( ثزشو١ةض صٛاْ ثّؾٍ 12، ثؼذ٘ب غّشد إٌج١زبد ٌّذح 

عةةةُ  ٍِّةةةٛءح ثٛعةةةظ ِىةةةْٛ ِةةةٓ اٌج١زّةةةٛط  1ئٚصسػذ إٌج١زةةةبد فةةةٟ أصةةة  ثلاعةةةز١ى١خ ثمطةةةشالاصةةةبثخ اٌفطش٠ةةةخ

وغةُ / عةُ 25ئ1َ ٚةةغظ  ْ 101ٚاٌّؼمةُ ثغٙةبص اٌّٛصةذح ػٍةٝ دسعةخ ؽةشاسح  1: 1ثٕغجخ  اٌّض٠ظٚ
0
دل١مةخ  02ٌّةذح   

،  ٌضةةةةةّبْ اٌةةةةةزخٍ  ِةةةةةٓ اٌّغةةةةةججبد اٌّشةةةةةة١خ  دل١مةةةةةخ ا٠ضةةةةةب   02ػةةةةةبدح رؼم١ّٙةةةةةب فةةةةةٟ ا١ٌةةةةةَٛ اٌضةةةةةبٟٔ ٌّةةةةةذح ٚا

ٔفةظ اٌظةشٚف اٌج١ئ١ةخ اٌزةٟ ؽضةٕذ ػ١ٍٙةب  غط١ذ الأص  ث غط١خ ثلاعز١ى١خ شفبفخ، ٚؽضٕذ فٟ غشفخ إٌّٛ رؾةذ 

٠غ١خ ِغ ِشاػبح اٌغةمٟ ثّؾٍةٛي ٚثؼذ ِشٚس اعجٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ ، رُ فزؼ الأغط١خ ثصٛسح رذس اٌّضسٚػخ ئ اٌؼ١ٕبد 

MS ب  ئ  ٔٙبئ١اعبث١غ ٔمٍذ اٌٝ اٌج١ذ اٌضعبعٟ ٚسفؼذ الأغط١خ اٌجلاعز١ى١خ  5اِلاؽٗ، ٚثؼذ ِشٚس  رشو١ض ثشثغ لٛح  

ٚثزغةبسة ػب١ٍِةخ ، ٚؽٍٍةذ  Completely Randomized Design (CRD)أعزخذاَ اٌزصة١ُّ اٌؼ ةٛائٟ اٌىبِةً  

( ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ػٍٝ ٚفةك اخزجةبس الةً فةشق ِؼٕةٛٞ 0225)SASصبئٟ اٌغب٘ض إٌزبئظ ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽ

(LSD ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي )(ئ1% )1                 

 

 اننتبئح وانًنبقشت

 تعقيى الأخزاء اننببتيت
زٍةٛس  اٌٍغةذ ٔغةجخ ( وفبءح ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌصٛد٠َٛ فٟ رم١ًٍ ٔغجخ رٍٛس الأعضاء إٌجبر١ةخ ار ث٠1ج١ٓ اٌغذٚي )             

أِةب   % 30 اٌؼمةذٚثٍغذ ٔغجخ رٍةٛس ، % 3اٌزشو١ض  ػٕذ %25 اٌٝ % ٚأخفضذ ٘زح إٌغجخ122فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

% أػٍٝ ٔغجخ ٌجمبء الأعضاء إٌجبر١ةخ ؽ١ةخ فةٟ 3ٚوّب اػطٝ اٌزشو١ض  % 02فمذ ثٍغذ ٔغجخ اٌزٍٛس ف١ٙب  طشاف الأفشعا

%( اصشد عٍجب  فٟ ٔغجخ ثمبء الأعضاء إٌجبر١خ، ٚأدد اٌةٝ 6ٚ ا 1ئ5ٛد٠َٛ  اٌٝ )٘ب٠جٛوٍٛساد اٌص رشو١ض ؽ١ٓ اْ ص٠بدح

ٌٙةب رة ص١ش عةّٟ ػٍةٝ الأعةضاء إٌجبر١ةخ   ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌصٛد٠َٛ ِٛرٙبئ ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ اْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ

 ئ(18)اٌّؼمّخ 
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       نتزويبز نًئىيبت نتهبىا الأخبزاء اننببتيبت لأصبم انحًضبيبث افي اننسببت ا انصىديىو هبيبىكهىراث  (. تأثيز 1خذول ) 

 دقبئق( 10)غًزث الاخزاء اننببتيت نًذة .  انحستز

 

 اندزء اننببتي
 تزاكيز هبيبىكهىراث انصىديىو )%(

 انًعذل
 2ئ6 1ئ5 2ئ3 1ئ1 2ئ2

 38  2ئ2 2ئ2 32 62 122 عقذة

 36 2ئ2 2ئ2 02 62 122 طزف انفزع

 37 2ئ2 2ئ2 01 62 122 انًعذل

 

 

 

 

   LSDقيًت  

0.05      

× اٌزشاو١ض     8ئ7،   اٌغضء إٌجبرٟ =   3ئ10اٌزشاو١ض = 

   3ئ17إٌجبرٟ = اٌغضء 

  

 تنشئت انزروعبث   

        

اْ ٔغةةجخ اعةةزغبثخ اطةةشاف الأفةةشع ٌٍضساػةةخ خةةبسط اٌغغةةُ اٌؾةةٟ وبٔةةذ ِٕخفضةةخ  ( 0اٚةةةؾذ ٔزةةبئظ  عةةذٚي )         

% فةٟ ؽة١ٓ ثٍغةذ ٔغةجخ اعةزغبثخ اطةشاف 122ثبعزغبثخ اٌؼمذ اٌّفشدح، ار ثٍغةذ ٔغةجخ اعةزغبثخ اٌؼمةذ اٌّفةشدح    ِمبسٔخ

+  BA  ٌزةش/ ٍِغةُ  0اٌّةضٚد ة MSزلاف اعزغبثخ الاعضاء إٌجبر١خ اٌّضسٚػخ فٟ ٚعظ خاْ عجت ا %  ،02الأفشع 

رٍةه الأعةضاء إٌجبر١ةخ ػٍةٝ عغ اٌٝ اٌزفةبٚد فةٟ لبث١ٍةخ لذ ٠ش   GA3ٍِغُ / ٌزش  0ئ2ٍِغُ / ٌزش وجش٠زبد الاد١ٕ٠ٓ +  52

اٌغةجت فةٟ رٌةه اٌةٝ اٌؾبٌةخ اٌفغة١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجةبد الأَ، ار رخزٍة  اعةزغبثخ اٚ سثّةب ٠ؼةضٜ  ثٕبء ٘زٖ اٌٙشِٛٔبد داخ١ٍب  ئ 

  ٚ 2ٚ (19 ِةغ ( ئ  ٚلا رزفةك ٘ةزٖ إٌزةبئظ 10ٚ  5اٌجشاػُ ٌٛعظ اٌضساػخ ثةبخزلاف اٌؾبٌةخ اٌفغة١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجةبد الأَ )

 اٌز٠ٓ ٚعذٚا اْ اٌجشاػُ اٌطشف١خ اوضش اعزغبثخ ِٓ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خئ( 20

 

انًزروعت   انحستز تزويز(. استدببت انعقذ انًفزدة واطزاف الأفزع انًستأصهت ين أصم انحًضيبث ان2خذول )

بعذ يزور ستت  GA3يهغى /نتز  AdSo4  2.0يهغى /نتز  40و    BAيهغى/نتز     2انًدهز بـ  MSعهى وسظ 

 اسببيع ين انزراعت.

 

  

 اندزء اننببتي 

 انًستخذو

عذد انًكزراث 

 انًزروعت

عذد انًكزراث 

 اننبخحت

نسبت الاستدببت 

)%( 

 122 12 12 عقذة

 20 2 12 طزف انفزع

 

 

 يزحهت تضبعف انزروعبث  
   

اػٍةٝ  BAٍِغةُ / ٌزةش  1ٌّغٙةض ثةـ ا MSاٌزش٠ٚةش فةٟ ٚعةظ  اْ صساػخ افشع   ( 3ر ١ش ٔزبئظ اٌغذٚي )         

، ٚأػطةذ ِؼبٍِةخ   فةشع / عةضء ٔجةبرٟ اٌةزٞ اخزٍة  ِؼ٠ٕٛةب  ػةٓ ثم١ةخ اٌّؼةبِلاد 3.75ِؼةذي ٌؼةذد الأفةشع ثٍة  

فز ١ش ٔزبئظ اٌغةذٚي ٔفغةٗ  IAAفشع / عضء ٔجبرٟ ئ  اِب ػٓ ر ص١ش رشاو١ض  1فشع ثٍ  اٌّمبسٔخ الً ِؼذي ٌؼذد الأ

أػطةذ أػٍةٝ ِؼةذي ٌؼةذد الأفةشع   IAAٍِغةُ / ٌزةش  0.2اٌّغٙةض ثةـ  MSٚعةظ اٌٝ اْ الأفشع  اٌّضسٚػخ ػٍٝ 

رشاو١ةض  اٌّ ةزشن ثة١ٓ ٚثبٌٕغجخ ٌٍزة ص١شخزٍ  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد  ئ٠ٌُ  فشع / عضء ٔجبرٟ اٌزٞ  3.00ثٍ  

BA   ٚIAA ٗاٌّضسٚػةخ ػٍةٝ ٚعةظ  اٌزش٠ٚةشاْ افةشع  ، ٠ٍؾع ِٓ اٌغذٚي ٔفغMS  زةش ٍِغةُ / 1ٌ اٌّةضٚد ثةـ

BA  +2ٍِغةُ / ٌزةش 0ئIAA   ٍة   فةشع / عةضء ٔجةبرٟ اٌةزٞ اخز 5.30 لةذ أػطةذ أػٍةٝ ِؼةذي ٌؼةذد الأفةشع ثٍة
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ٚلذ ٠ؼضٜ رٌةه اٌةٝ اْ فؼب١ٌةخ اٌغةب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فةٟ اؽةذاس اٌزضةبػ  رةضداد ثٛعةٛد  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب

سثّةةب ٠ؼةةضٜ اٌةةٝ  دٚس    فةةشعفةٟ ِؼةةذي ػةةذد الأ BA (ئأِبعةجت رفةةٛق17ٚ  4الاٚوغة١ٓ فةةٟ اٌٛعةةظ اٌغةةزائٟ )

اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ وغش اٌغ١بدح اٌم١ّخ اٌزٟ ٠ٕةزظ ِٕٙةب رؾف١ةض ّٔةٛ اٌجةشاػُ اٌغبٔج١ةخ اٌّٛعةٛدح فةٟ أثةبط الأٚساق 

فمظ الً اٌّؼذلاد ٌؼذد الأفشع ،ٚ لذ ٠ؼٛد عجت رٌةه اٌةٝ دٚس  IAA(ئ ٚأػطذ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 9)

 (ئ4م١ّخ ِٕٚغ ّٔٛ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ )الاٚوغ١ٓ فٟ ر غ١ؼٗ اٌغ١بدح اٌ

 

فببي يعببذل عببذد الأفببزع انًتضبببعفت لأصببم انحًضببيبث  بوانتببذاخم بينهًبب IAAوانببـ  BAتزاكيز انببـ (. تببأثيز3خببذول )

 . MSأسببيع ين انزراعت  عهى وسظ  6بعذ نتزويزا

 

 BAتزاكيز 

 )يهغى / نتز(

 )يهغى / نتز( IAAتزاكيز 
 انًعذل

0.0 0.1 0.2 0.4 

 22ئ1 22ئ1 22ئ1 22ئ1 22ئ1 0.0

 71ئ3 02ئ5 32ئ1 82ئ0 72ئ0 1.0

 07ئ0 22ئ0 82ئ0 72ئ1 62ئ0 1.5

 87ئ0 52ئ0 82ئ0 32ئ3 22ئ3 2.0

 31ئ0 82ئ0 12ئ3 92ئ1 62ئ1 2.5

 51ئ0 58ئ0 22ئ3 15ئ0 18ئ0 انًعذل

 LSD قيًت 

0.05 
 67ئBA  ×IAA =2ٌٍـ          92ئIAA   =2، ٌٍـ    81ئBA    =2ٌٍـ 

   

 3.48 أػطةذ أػٍةٝ ِؼةذي ٌطةٛي الأفةشع ثٍة  ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخفشع اٌّضسٚػخ فٟ الأ( اْ 5ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغذٚي )        

 IAAلارٛعةذ أخزلافةبد ِؼ٠ٕٛةخ ثة١ٓ رشاو١ةض  أةٗ عُ ٚاٌزٞ اخزٍ  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ ثم١ةخ اٌّؼبِلادئ٠ٚٛةةؼ اٌغةذٚي ٔفغةٗ

 الأفةشعفمذ اػطذ  BA  ٚIAAرشاو١ض اِب ػٓ ر ص١ش اٌزذاخً ث١ٓ  شعئِٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ ِؼذي أطٛاي الأف اٌّضبفخ

عةُ   3.95اػٍٝ ِؼذي ٌطٛي الافشع ثٍة   IAAٍِغُ / ٌزش  0.1ٚاٌّغٙض ثـ    BAاٌخبٌٟ ِٓ MSاٌّضسٚػخ فٟ ٚعظ 

 فةٟ BAأٞ اْ ٌزشاو١ةض  BAأخفةلا ِؼةذي طةٛي الأفةشع ثض٠ةبدح رشاو١ةض  ئ اخزٍة  ِؼ٠ٕٛةب  ػةٓ ثم١ةخ اٌّؼةبِلاداٌزٞ 

اٌٛعظ اٌغزائٟ ر ص١شا  عٍج١ب  فٟ ِؼذي اطٛاي الأفشع اٌّزىٛٔخ ػٍٝ الأعضاء إٌجبر١خ اٌّضسٚػخ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فةٟ رٌةه 

 لٍةةً ِةةٓ ِؼةةذيِّةةب  ئ١ةةخ اٌّٛعةةٛدح فةةٟ اٌٛعةةظ اٌغةةزائٟاٌغزا اٌّةةٛاد ص٠ةةبدح رٕبفغةةٙب ػٍةةٝالأفشع ِٚؼةةذي ػةةذد اٌةةٝ ص٠ةةبدح 

لٍخ ػذد الأفشع اٌّزىٛٔخ ٚثبٌزةبٌٟ أعةزفبدرٙب  اٌٝ ِؼذي طٛي الأفشع  ٟف   IAAرشاو١ض رفٛق  اطٛاٌٙب ئ ٚ ٠ؼضٜ عجت 

 ئِٓ اٌّٛاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛعظ اٌغزائٟ 

 

في يعذل اطىال الأفزع )سى( انًتضبعفت لأصم  بوانتذاخم بينهً IAAوانـ  BAتزاكيز انـ (. تأثيز4خذول )

 MSأسببيع ين انزراعت  عهى وسظ  6بعذ  تزويزانحًضيبث ان

 BAاكيز تز

 )يهغى / نتز(

 انًعذل )يهغى / نتز( IAAتزاكيز 

  0.0 0.1 0.2 0.4 

 58ئ3 11ئ3 12ئ3 91ئ3 91ئ0 0.0

 79ئ1 30ئ1 30ئ1 70ئ1 81ئ0 1.0

 91ئ1 28ئ0 51ئ1 12ئ0 63ئ1 1.5

 93ئ1 02ئ0 38ئ0 52ئ1 71ئ1 2.0

 73ئ1 11ئ1 56ئ1 97ئ1 90ئ1 2.5

 17ئ0 13ئ0 21ئ0 31ئ0 01ئ0 انًعذل

 LSD قيًت

0.05 
 50ئBA  ×IAA =2ٌٍـ   39ئIAA    =2، ٌٍـ    08ئBA     =2ٌٍـ 
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  يزحهت انتدذيز 

 

 في يعذل عذد اندذورBLوانبزاسينىلايذ NAAتأثيز -أ     
اػٍةٝ ِؼةذي ٌؼةذد اٌغةزٚس ثٍة   أػطةذ NAAٍِغةُ / ٌزةش  1 ثةـ  ( اْ الأفةشع اٌّؼبٍِةخ 1رج١ٓ ٔزبئظ اٌغةذٚي )           

، ٚوةبْ الةً  NAAٍِغةُ / ٌزةش  0اٌّةضٚد ثةـ  MSعزس اٌزٞ ٌُ ٠خزٍ  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ الأفشع اٌّضسٚػخ فةٟ ٚعةظ  2.52

 فة١ٍؾع اْ BLعزس ئاِةب ػةٓ رة ص١ش رشاو١ةض  0.15اٌزٞ ثٍ    ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخِؼذي ٌؼذد اٌغزٚس ٌلأفشع اٌّضسٚػخ فٟ 

ئ     فٟ ِؼذي ػذد اٌغةزٚس ِٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ زائٟ اٌّضبفخ اٌٝ اٌٛعظ اٌغBL ػذَ ٚعٛد أخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض

 NAA  +  0.096ٍِغةُ / ٌزةش  1فة١ٍؾع اْ الأفةشع اٌّؼبٍِةخ ثةـ  NAA  ٚBLٚف١ّب ٠زؼٍك ثز ص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ةض 

عةزس اٌةزٞ اخزٍة  ِؼ٠ٕٛةب  ػةٓ اٌّؼةبِلاد ع١ّؼٙةب ِبػةذا  4.89أػطذ اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌغةزٚس ثٍة    BLٍِغُ / ٌزش 

ثةبٌزشو١ض٠ٓ NAAثزذاخٍةخ ِةغ  BLٚثّب اْ عةزس 4.44  ٚاٌزةٟ ثٍغةذ BL ٚاٌخةبٌٟ ِةٓ NAAٍِغةُ / ٌزةش  2ِؼبٍِةخ 

عزس  اٚ لةذ ٠ؼةٛد اٌغةجت فةٟ 89ئ5اٌّ بس ا١ٌّٙب وبٔب اٌزشو١ضاْ اٌّضب١ٌبْ فٟ اػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌغزٚس اٌزٞ ثٍ  

 (ئ7 ٟ رؾف١ض رى٠ٛٓ اٌغزٚس )عز١ش٠ٚذاد ٌٙب ر ص١ش اةبفٟ ِغ الاٚوغ١ٕبد فرٌه اٌٝ اْ اٌجشاع١ٕٛ

 

 

 

وانتببذاخم بينهًببب فببي يعببذل عببذد اندببذور انًتكىنببت لأصببم انحًضببيبث  BLوانبزاسببينىلايذ  NAA(. تببأثيز 5خببذول )

 . MSانتزويز  بعذ يزور ستت اسببيع ين انزراعت في وسظ 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ورفي يعذل أطىال اندذBLوانبزاسينىلايذ NAAتأثيز  -ة 
 

اػٍةٝ ِؼةذي أػطةذ   NAAٍِغةُ / ٌزةش  1  اٌّغٙض ثةـ  MSاٌّضسٚػخ فٟ ٚعظ  الأفشع   (6رج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )            

ف١زجة١ٓ ِةٓ  BLرشاو١ةض  ئاِةب ػةٓ رة ص١ش   ثبلٟ اٌّؼةبِلادعُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌزٞ اخزٍ  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ  7.81 ٌطٛي اٌغزٚس ثٍ  

ٚثبٌٕغجخ ٌز ص١ش  عُ ػٍٝ ئ 6.70    ار ثٍ  ِؼذي طٛي اٌغزٚس ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد   BLشٍِغُ / ٌز   2اٌغذٚي رفٛق اٌّؼبٍِخ 

ٍِغةُ / ٌزةش  NAA  +2ٍِغُ / ٌزش 1اٌّغٙض ثـ  MSاٌّضسٚػخ فٟ ٚعظ  الأفشع أػطذ  NAA  ٚBLاٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض 

BL  ٍٚلةذ ٠ؼةٛد اٌغةجت اٌةٝ لٍةخ  د الاخةشٜػٓ ثبلٟ اٌزذاخلا ِؼ٠ٕٛب   عُ  اٌزٞ اخزٍ  14.89 اػٍٝ ِؼذي ٌطٛي اٌغزٚس  ث

غةزائٟ ِٚةٓ صةُ ص٠ةبدح ِؼةذي أطٛاٌٙةب لةذ فةٟ اٌٛعةظ اٌٙب ِةٓ اٌّةٛاد اٌغزائ١ةخ اٌّٛعةٛدح ػذد اٌغزٚس اٌّزىٛٔخ ٚثبٌزبٌٟ اعزفبدر

 

  NAAتزاكيز 

 )يهغى / نتز(

 )يهغى / نتز( BLتزاكيز 
 انًعذل

0.0 0.048 0.096 

 11ئ2 22ئ2 22ئ2 55ئ2 0 

 10ئ0 89ئ5 67ئ1 22ئ1 1 

 27ئ0 55ئ2 33ئ1 55ئ5 2 

 18ئ1 78ئ1 22ئ1 96ئ1 انًعذل 

 
 قيًت   

LSD 

0.05 

 

 

 

  05ئBL  =1ٌٍـ   ، 33ئNAA  =1 ٌٍـ

 61ئNAA  ×BL   =2 ٌٍـ  
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٠شعغ اٌغجت فٟ رٌه ٚلذ ٠شعغ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ اٌزشو١ض اٌٛاطٝء ِةٓ اٌجشاع١ٕٛعة١زش٠ٚذاد ٠ؼّةً ػٍةٝ ؽةش إٌجبرةبد 

ى٠ٛٓ اٌغزٚس فٟ ؽ١ٓ اْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌةخ ٌٙةب رةؤدٞ اٌةٝ رؾف١ةض أزةبط الاص١ٍة١ٓ ٚاْ لغةّب  ِةٓ اٌزة ص١شاد اٌّضجطةخ ٌّٕةٛ ػٍٝ ر

سثّةب رؾفةض أزمةبي الاٚوغة١ٓ لطج١ةب  ٚاٌةزٜ أدٜ اٌةٝ ّٔةٛ اٌغةزٚس  BLوّةب اْ اٌّؼبٍِةخ ة  اٌغزٚس رؼةٛد اٌةٝ أزةبط الاص١ٍة١ٓ 

 (ئ10)ٚرطٛس٘ب 

  

فبي يعبذل اطبىال اندبذور )سبى( انًتكىنبت لأصبم  بوانتبذاخم بينهًب BLوانبزاسبينىلايذ  NAA   تبأثيز(.6خذول )    

 . MSبعذ يزور ستت اسببيع ين انزراعت في وسظ   انتزويزانحًضيبث 

         

  

  NAAتزاكيز 

 )يهغى / نتز(

 )يهغى / نتز( BLتزاكيز 
 انًعذل

0.0 0.048 0.096 

 32ئ2 2ئ2 2ئ2 89ئ2 0  

 81ئ7 07ئ5 08ئ5 89ئ15 1 

 10ئ0 33ئ1 89ئ1 33ئ5 2 

 15ئ3 87ئ1 26ئ0 72ئ6 انًعذل 

 قيًت           

LSD 

 0.05 

 

=    NAA  ×BL ٌٍةةةـ 78ئBL  =1ٌٍةةةـ   ،13ئNAA    =1 ٌٍةةةـ 

 96ئ2

  

  

 

 يزحهت الأقهًت

ٕج١زةبد ٌةٗ أصةش وج١ةش فةٟ إٌغةجخ ( اْ ٔةٛع اٌٛعةظ اٌضسػةٟ اٌّغةزخذَ فةٟ ّٔةٛ ا7ٌ ٔغزٕزظ ِٓ ٔزةبئظ اٌغةذٚي )           

ِؼ٠ٕٛةب  ػةٓ  1:  1اٌّئ٠ٛخ ٌٕغبػ إٌج١زبد اٌّز لٍّخ ، بر ث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق اٌٛعظ اٌّىْٛ ِةٓ اٌّةض٠ظ ٚاٌجزّةٛط ثٕغةجخ 

 % ػٕذ اعزخذاَ اٌٛعظ اٌّىْٛ ِة80ٚ70ٓ فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ  %   92، ار ثٍغذ ٔغجخ إٌج١زبد اٌّز لٍّخ  ثم١خ اٌّؼبِلاد 

جزّةٛط فةٟ إٌغةجخ اٌّئ٠ٛةخ اٌٚ اٌّةض٠ظ اْ عةجت رفةٛق اٌٛعةظ اٌضسػةٟ اٌّىةْٛ ِةٓئ  ػٍةٝ اٌزةٛاٌٟ ٌّةض٠ظا اٌجزّٛط ٚ

٠ّزٍه ِغبِبد ع١ذح ٌّٕٛ اٌغزٚس ٚأز بس٘ب ، فضلا  ػٓ وٛٔٗ  ٚعظ   اٌّض٠ظٌٕغبػ إٌج١زبد اٌّز لٍّخ لذ ٠شعغ اٌٝ اْ 

اٌج١زّةةٛط وٛعةةظ ِغةةزٞ ِةةغ  ٚعةةظ ع١ةةذ اٌز٠ٛٙةةخ ، وّةةب بْ ٚعةةٛد ع١ةةذ ٌزصةةش٠  اٌّةةبء ٠ّٕٚةةغ اخزٕةةبق عةةزٚس إٌج١زةةبد 

أِب أخفب، إٌغجخ فٟ اٌٛعظ اٌّىْٛ ِٓ ِض٠ظ فمظ ف١ؼٛد اٌٝ بْ اٌّض٠ظ رٚ  ئوبٌّض٠ظ ٠ؼزجش ع١ذ ِٚلائُ ٌّٕٛ إٌج١زبد

 ل١ًٍ ِٓ  اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ فضلا  ػٓ وٛٔٗ  لا ٠ؾزفع ثبٌشطٛثخ ئِؾزٜٛ 

 

 ننسبت انًئىيت لاقهًت اننببتبث اننبتدت ين  يزحهت انتدذيز   .في ا(. تأثيز نىع انىسظ انزرعي 7 خذول ) 

 انىسظ انزرعي 
 انًعذل

 بتًىس يزيح  وبتًىس يزيح 
 

 70 90 80 80.00 

(ئ ر ص١ش ٔٛع 7عذٚي )  9.00انتزبت =                                                 

 ٕجبربد إٌبرغخ ِٓ  ِشؽٍخ اٌزغز٠ش   اٌٛعظ اٌضسػٟ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لالٍّخ اٌ
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 نًصبدرا 
   
ئ رطج١مةبد فةٟ رصة١ُّ ٚرؾ١ٍةً اٌزغةبسةئ ٚصاسح اٌزؼٍة١ُ اٌؼةبٌٟ ٚاٌجؾةش 1992اٌغب٘ٛوٟ ، ِذؽذ ١٘ٚٚت ، وش٠ّةخ اؽّةذئ  ئ1

 اٌؼٍّٟئ اٌؼشاقئ

ٌؾغةة١ٕٟ ، ص٠ٕةةت ػجةةذاٌغجبس اٌؼج١ةةذٞ ، ٘بشةةُ وةةبظُ ِؾّةةذ ٚاٌغجةةٛسٞ ، ػجذاٌغبعةةُ ِؾ١غةةٓ عبعةةُ ٚػضّةةبْ ، اعةةؼذ خبٌةةذ ٚا ئ0

 Troyer citrange  ٚCarrizo citrange( فةٟ رضةبػ  اصةٍٟ اٌؾّضة١بد BAئ رة ص١ش اٌجٕةضي ادٔة١ٓ )0221ؽغة١ٓئ 

 ئ73-63، ص  1، اٌؼذد  3خبسط اٌغغُ اٌؾٟئ اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌّٕظّخ اٌطبلخ اٌزس٠خ ، ِغٍذ 

 –داس اٌّطجٛػبد اٌغذ٠ذح  –١خ ٌضساػزٙب ئ اٌطجؼخ الاٌٚٝ ئ اٌّٛاٌؼ ، الاعظ اٌؼ1971ٍّا١ٌّٕغٟ ، ف١صً ػجذاٌؼض٠ض ئ  ئ3

 الاعىٕذس٠خئ

ئ اعبعةة١بد فغةة١ٌٛٛع١ب إٌجةةبد ئ اٌغةةضء اٌضبٌةةش ئ و١ٍةةخ اٌضساػةةخ ئ 1991ِؾّةةذ ، ػجةةذاٌؼظ١ُ وةةبظُ ٚا١ٌةةٛٔظ ، ِؤ٠ةةذ اؽّةةذئ  ئ5
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