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EFFECT OF SULPHUR , PHOSPHORUS APPPLICATION  

AND GIBBERELLIC ACID SPRAY ON SOME 

VEGETATIVE GROWTH PARAMETERES OF DIXIRED 

PEACH TRANSPLANTS 

حامض الدبرليك في بعض صفات النمو الرش بالكبريث والفسفور وإضافة جأثير 

 Dixiredالخضري لشحلات الخوخ صنف 
 

عوعٟٛاْ الأعبٍُ ِؾّل عٍأ.ك.
 (1 )

١ٍٍّبْ ِؾّل وىٛ اٌي٠جبهٞ ك.                
 (2 )

  
.اٌغبثبد / عبِعخ اٌّٛطً / اٌعواق( لَُ اٌجَزٕخ ٕٚ٘لٍخ اٌؾلائك / و١ٍخ اٌيهاعخ ٚ 1) 

 

 ( لَُ اٌجَزٕخ / و١ٍخ اٌيهاعخ / عبِعخ ك٘ٛن / اٌعواق . 2)                       
 2008ٖ ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ اٌجؾش َِزً ِٓ إؽوٚؽخ اٌلوزٛها

 

 

 اٌَّزقٍض
وغوُ روثوخ  ثضلاصوخ َِوز٠ٛبد ِوٓ ووً ِوٓ  9اٌّيهٚعوخ يوٟ أو١وبً ثلاٍوز١ى١خ ٍوعخ   Dixiredٍّلد شزلاد اٌقوٛؿ طوٕ          

. وغُ Sٍِغُ  500ٚ  250اٌىجو٠ذ ٟ٘ : طفو ٚ 
-1
. وغوُ Pٍِغوُ  30ٚ  15روثخ ٚاٌفَفٛه ٘وٟ : طوفو ٚ  

-1
روثوخ   ٚلول أٍوزقلَ  

( وّظووله٠ٓ ٌٍىجو٠ووذ ٚاٌفَووفٛه عٍووٝ اٌزووٛاٌٟ    P%  22( ٍٚووّبك اٌَووٛثو يٍٛووفبد اٌضلاصووٟ )  S%  95اٌيهاعووٟ ) اٌىجو٠ووذ 

ٚاٌٍناْ فٍطب ع١لاً ِع اٌزوثخ لجً ىهاعخ اٌشزلاد يٟ الأو١بً يٟ اٌَبثع عشو ِوٓ شوجبؽ يوٟ وولا اٌٍّٛو١ّٓ ٚؽَوت اٌّعوبِلاد   

. ٌزوو GA3ٍِغوُ  30ٚ 15ه ٘وٟ : طوفو ٚ وّب هشوذ اٌشوزلاد ثضلاصوخ َِوز٠ٛبد ِوٓ ؽوبِغ اٌغجو١ٌو
-1
  ٌّٚوور١ٓ يوٟ اٌٍّٛوُ    

٠َٛ ِٓ رفزؼ اٌجواعُ ٚاٌضب١ٔوخ ثعول شوٙو ِوٓ اٌوشوخ الأٌٚوٝ . أوولد إٌزوبئظ أْ إػوبيخ اٌىجو٠وذ ٚاٌفَوفٛه ٚؽوبِغ  45الأٌٚٝ ثعل 

لأٚهاق ِووٓ اٌىٍٛهٚي١ووً اٌىٍووٟ اٌغجو١ٌووه وووً عٍووٝ ؽوولا ٚووونٌه ع١ّووع اٌزوولافلاد ي١ّووب ث١ٕٙووب أكد إٌووٝ ى٠ووبكح ِع٠ٕٛووخ يووٟ ِؾزووٜٛ ا

              ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍشزلاد ٚروو١ي اٌىوث١٘ٛلهاد اٌى١ٍوخ يوٟ الأٚهاق ٚإهرفوبل اٌشوزلاد ٚلطوو ٍوبلٙب اٌووئ١ٌ يوٟ وولا اٌٍّٛو١ّٓ 

     د ٌووُ رىووٓ) ثئٍووزضٕبت روو ص١و ؽووبِغ اٌغجو١ٌووه يووٟ لطووو اٌَووبق اٌوووئ١ٌ ٌٍشووزلاد يووٟ اٌٍّٛووُ اٌضووبٟٔ   يوو ْ اٌفوٚلووبد ثوو١ٓ اٌّعووبِلا

. وغُ Sٍِغُ  500ِع٠ٕٛخ (   ٚأْ اٌّعبٍِخ 
-1
. وغُ Pٍِغُ  30روثخ +  

-1
. ٌزوو GA3ٍِغوُ  30روثوخ +  

-1
وبٔوذ ٘وٟ الأيؼوً   إم  

ثٍغذ َٔجخ اٌىٍٛهٚي١ً يٟ الأٚهاق ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍشزلاد ٚاٌىوث١٘ٛلهاد يٟ الأٚهاق ٚإهرفبل اٌشزلاد ٚلطو ٍبلٙب اٌوئ١ٌ 

ُ . غٍُِغ 13.68  
-1
ٍُ 1220.3ٚىْ ؽوٞ ٚ  

2
. شزٍخ 

-1
ٍُِ عٍٝ اٌزٛاٌٟ يٟ اٌٍُّٛ الأٚي  7.20ٍُ ٚ %110.53 ٚ 12.21ٚ  

ٍِغُ . غُ 16.23ٚ 
-1
ٍُ 1419.7ٚىْ ؽوٞ ٚ  

2
. شزٍخ 

-1
  .ٍُِ يٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ 7.07ٍُ ٚ  %106.00 ٚ  13.49ٚ  

 ١هاٌىٍّبد اٌلاٌخ : اٌقٛؿ   اٌىجو٠ذ   اٌفَفٛه   ؽبِغ اٌغجوٌ

ABSTRACT 
    Dixired peach transplants which were budded on peach seedling rootstock and planted on black 

polyethylene bags containing 9 Kg soil , fertilized with three levels of  sulphur ( 0 , 250 and 500 

mg. S Kg
-1

soil ) and phosphorus ( 0 , 15 and 30 mg P Kg
-1

 soil ) .The agriculture sulphur                 

( 95 % S ) and triple super phosphate ( 22 % P ) used as a sources for sulphur and phosphorus 

respectively , which were mixed with soil when the transplants planted in the bags at the 17
th

 of 

febroury at both seasons . Transplants were sprayed with three levels of GA3 ( 0 , 15 and 30 mg. 

GA3 L
-1

  ) twice at both seasons , first spray was after 45 days from full buds burst , while the 

second was after one month from the first spray . Results indicated that application of sulphur , 

phosphorus and GA3 each alone and all interactions among them , significantly increased leaves 

chlorophyll and carbohydrate concentrations , transplantes leaf area , transplantes height and its 

main steam diameter at both seasons  ( except the effect of GA3 on main stem diameter in the 

second season , the differences between the treatments was unsignificant ) . The treatment of 500 

mg. S Kg
-1

 soil + 30 mg. P Kg
-1

 soil + 30 mg. GA3 L
-1

. was the best . The means of leaves 

chlorophyll , transplantes leaves area , carbohydrate , transplantes height and main steam diameter 

in this treatment was 13.68 mg . gr
-1

 fresh weight , 1220.3 cm
2
. transplant

-1
 , 12.21 % , 110.53 cm 

and 7.20 mm. in the first season , and 16.23 mg . gr
-1

 fresh weight, 1419.7 cm
2
. transplant

-1
 , 13.49 

% , 106.00 cm and 7.07 mm. in the second season . 
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 المقذمة
ِٕووبؽك ٚاٍوعخ ِووٓ يوٟ  Rosaceae( اٌونٞ ٠ٕزّووٟ ٌٍعبئٍوخ اٌٛهك٠ووخ  Prunus persica Batsch)  ٠Peachويهل اٌقوٛؿ          

ٔزوبط اٌعوبٌّٟ (   ٠ٚجٍو  اإ1ٔؾوبت اٌعوبٌُ )ٔزشو إٌٝ ثم١وخ أإٌٛل ِٓ اٌفبوٙخ ٘ٛ اٌظ١ٓ ِٕٚٗ إطٍٟ ٌٙنا ْ اٌّٛؽٓ الأاٌعبٌُ   ٠ٚعزمل أ

( . أِب يٟ اٌعواق يمل ىهل ٘نا إٌٛل ِٓ اٌفبوٙخ ِٕن اٌملَ   لا١ٍّب يٟ إٌّطموخ اٌشوّب١ٌخ  2) ؽٓ أٌ   15846.48ِٓ صّبه اٌقٛؿ 

 Dixired  (3  ٚ4 . )طٕبف اٌغ١لح ِٕٚٙب اٌظٕ  ٓ اٌعواق ؽ١ش رٕزشو اٌىض١و ِٓ الأِ

ىهاعوخ اٌفبوٙوخ ِٕٚٙوب اٌقوٛؿ   ٚ٘ونا ٠زطٍوت  ٔزشوبه ٚرطوٛهأْ رٛيو شزلاد ل٠ٛخ إٌّٛ ٌلأطٕبف اٌغ١لح رعل ِٓ أ٘وُ ٍٚوبئً إ       

رَووزٕيف و١ّووبد وج١وووح ِووٓ  اٌشووزلاداَ ِٕظّووبد إٌّووٛ إٌجبر١ووخ   ؽ١ووش أْ ٍووزقلثٙووب لاٍوو١ّب ِووٓ ٔبؽ١ووخ اٌزَوو١ّل أٚ إاٌعٕب٠ووخ اٌىبي١ووخ 

ٍووزّواه   ٚمٌووه ٠غووت رع٠ٛؼووٗ ثئ ٍووزقلاِٗ يووٟ اٌع١ٍّووبد اٌؾ٠ٛ١ووخ اٌّقزٍفووخ   ٌوونٌهنائ١ووخ ِووٓ اٌزوثووخ ِٕٚٙووب اٌفَووفٛه إاٌعٕبطووو اٌغ

٠وول اٌَّووز٠ٛبد اٌّلائّووخ م رَووزعًّ ثىضووح يووٟ اٌّشووبرً ِوٓ كْٚ رؾلالأٍووّلح اٌّؾز٠ٛووخ عٍوٝ اٌفَووفٛه   إٍوزعّبي أٔووٛال ِقزٍفووخ ِوٓ ثئ

ْ اٌزوة اٌعوال١خ رعل ثظٛهح عبِخ ماد ِؾزوٜٛ (   إػبيخ إٌٝ أ 5ٓ اٌعواق ) ٔٛال اٌّقزٍفخ ِٓ اٌفبوٙخ يٟ وً ِٕطمخ ٌِشزلاد الأ

ٚلل لاؽوع عولك ِوٓ اٌجوبؽض١ٓ ( .  6ٍزّواه ) بٌفَفٛه ثئاٌفَفٛه اٌغب٘ي   ٌنٌه ٠غت أْ رَّل إٌجبربد اٌّيهٚعخ ي١ٙب ثِٕقفغ ِٓ 

( عٕول رَو١ّل شوزلاد طوٕف١ٓ  7)  ِٚوُّٕٙٛ اٌقؼوٞ ٌٙنٖ اٌشزلاد ْ اٌز١َّل اٌفٍٛفبرٟ ٌشزلاد ثعغ أٔٛال اٌفبوٙخ ٠ؾَٓ ِٓ إٌأ

. ٍوٕلأخ Pغوُ  10ٍوُ ثو  30ّيهٚعوخ يوٟ ٍوٕبك٠ٓ يقبه٠وخ لطو٘وب ِٓ اٌٍٛى اٌّطعّخ عٍٝ أطوً اٌقوٛؿ ٚاٌ
-1
ػوبيخ ( عٕول إ 8ٚ )  

.وغPُغُ  37.71ٚ  25.14اٌفَفٛه ٚثّملاه 
-1
( عٕول رَو١ّل  9) ٚ  ٍوز١ى١خٌشزلاد صلاصخ أطٕبف ِٓ اٌوِبْ إٌب١ِوخ يوٟ أو١وبً ثلا 

وغُ.  Pغُ  1.50ٚ  0.75شزلاد أطً اٌؾّؼ١بد رو٠ٚوٍزؤظ ثبٌفَفٛه ٚثّملاه 
-1
 روثخ . 

ع١ٍّوخ اٌزوٍو١ت يوٟ اٌزوثووخ   ٌونٌه إرغٙوذ اٌلهاٍوبد يوٟ اٌٛلووذ ٌوٝ ٍوفبر١خ اٌّؼوبيخ ٌٍزوثوخ لول رزعوووع إٍوّلح اٌفٛأْ الأ            

ح   ِٕٚٙوب فٍوؾ ٍوزقلاَ ٘ونٖ الأٍوّللاد رو١ٍت اٌفَفٛه ٚى٠بكح وفبتح إٌٝ ففغ رفبعاٌؾبػو إٌٝ إرجبل ثعغ اٌٍٛبئً اٌزٟ رؤكٞ إ

ْ اٌىجو٠ذ ٠عًّ عٍٝ ففغ كهعوخ رفبعوً اٌزووة اٌمبعل٠وخ   ِّوب ٠َوجت ى٠وبكح ػبيخ إٌٝ أ  إ(  11ٚ  10ٍّلح )نٖ الأاٌىجو٠ذ ِع ٘

٠غبث١بً يوٟ ّٔٛ٘وب زظبطٙب ِٓ إٌجبد ٚروو١ي٘ب يٟ الأٚهاق   ِّب ٠ٕعىٌ إِبطو اٌغنائ١خ ي١ٙب ِٚٓ صُ ى٠بكح إعب٘ي٠خ اٌىض١و ِٓ اٌعٕ

. ووِووخ Sغووُ  500ٌىجو٠ووذ ٌىوِووبد طووٕف١ٓ ِووٓ اٌعٕووت ٚثّموولاه ػووبيخ ا( أْ إ 13( . يموول ثوو١ٓ )  12 )
-1
ٍووجت ى٠ووبكح ِع٠ٕٛووخ يووٟ  

ػبيخ اٌىجو٠ذ ٌلأشوغبه اٌفز١وخ ٌظوٕف١ٓ ِوٓ ( إٌٝ أْ إ 14ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚي١ً ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍىوِبد   ٚرٛطً ) 

. شغوح Sغُ  200اٌزفبػ ٚثّملاه 
-1
( أْ ٕ٘بٌه  15ٛهٚي١ً ٚاٌَىو٠بد يٟ الأٚهاق . ٚموو ) ٌٝ ى٠بكح ِع٠ٕٛخ يٟ روو١ي اٌىٍأكٜ إ 

غبه ٚلطوو ٍوبلٙب اٌووئ١ٌ هرفبل الأشٚونٌه إ Anna  ٚVistabellaى٠بكح ِع٠ٕٛخ يٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ لأشغبه اٌزفبػ اٌفز١خ طٕفٟ 

. شغوح Sغُ  200شغبه ٚثّملاه ٚمٌه عٕل إػبيخ اٌىجو٠ذ ٌٙنٖ الأ
-1
 . 

ٌّٕووٛ م ٠ؾَووٓ الَ رغبه٠ووبً يووٟ ِشووبرً اٌفبوٙووخ   إاٌغجو١ٌووه يٙووٛ ِووٓ أوضووو أٔووٛال اٌغجو١ٌٕووبد اٌزووٟ رَووزقأِووب ثبٌَٕووجخ ٌؾووبِغ         

( . ٌٚمول ؽظوً ووً  16رَوبعٙب ) اٌقؼوٞ ٌٍشزلاد   ٚمٌه عٕل إٍزقلاِٗ ثزواو١ي ِلائّخ   لأٔٗ ٠عًّ عٍٝ ى٠بكح إٔمَبَ اٌقلا٠ب ٚإ

. ٌزوو GA3ٍِغوُ  200ٚ  50عٕول هُ شوزلاد اٌقوٛؿ ثو   ( 17ِوٓ ) 
-1
ٚثزوو١ووي  GA4+7( عٕول ِعبٍِوخ شوزلاد اٌزفوبػ ثو   18ٚ  )  

ٍِغُ . ٌزو 400 – 300
-1
. ٌزو GA3ٍِغُ  750ٚ  500( عٕل هُ شزلاد ؽجخ اٌقؼوات ث   19)  ٚ 

-1
( عٕول هُ شوزلاد  20ٚ )  

. ٌزوو GA3ٍِغوُ  200اٌغٛى ثو  
-1
. ٌزوو GA3ٍِغوُ  100ٚ  50( عٕول هُ شوزلاد اٌفَوزك اٌؾٍجوٟ ثو  21ٚ )  

-1
  عٍوٝ رؾَوٓ يوٟ  

 طفبد إٌّٛ اٌقؼوٞ ٌٍشزلاد ٚالأشغبه اٌفز١خ ِٚؾزٜٛ أٚهالٙب ِٓ اٌىٍٛهٚي١ً .

ٌّعويوخ اٌَّوزٜٛ ٟ إٌّٛ اٌقؼوٞ ٌشزلاد اٌفبوٙخ   أعو٠وذ اٌلهاٍوخ ٌنٌه ٚلأ١ّ٘خ اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ اٌغجو١ٌه ي        

 . Dixiredٚ ِغزّعخ ٌشزلاد اٌقٛؿ طٕ  بيزٙب ثظٛهح ِفوكح أعٛاًِ اٌّنوٛهح آٔفبً ٚاٌزٟ ٠غت إػاٌّلائُ ِٓ اٌ

 

 وطرائق العملمواد ال
أعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ يٟ ِشوزً لَوُ اٌجَوزٕخ ٕٚ٘لٍوخ اٌؾولائك / و١ٍوخ اٌيهاعوخ ٚاٌغبثوبد / عبِعوخ اٌّٛطوً فولاي ٍِٛوّٟ            

جو٠ووذ ػووبيخ اٌىٍووٝ الأطووً اٌجوونهٞ ٌٍقووٛؿ إاٌّطعّووخ ع Dixiredٍووزغبثخ شووزلاد اٌقووٛؿ طووٕ  إٌلهاٍووخ  2007ٚ  2006إٌّووٛ 

ٔزقجووذ اٌشووزلاد اٌجنه٠ووخ ٌٍقووٛؿ اٌّزغبَٔووخ إٌّووٛ رمو٠جووبً   ٚاٌّطعّووخ يووٟ اٌقو٠وو  اٌَووبثك ٌٍّٛووُ ٚاٌفَووفٛه ٚؽووبِغ اٌغجو١ٌووه . أ

ٌٍجَوزٕخ    ٚاٌزٟ رُ اٌؾظٛي ع١ٍٙب ِوٓ ِشوزً اٌفبوٙوخ اٌزوبثع ٌٍّل٠و٠وخ اٌعبِوخ Dixiredاٌلهاٍخ يٟ وً ٍِٛ ُ ثطعَٛ اٌقٛؿ طٕ  

يوٟ ٍِٛوُ إٌّوٛ اٌضوبٟٔ  22/1/2007ٚي ٚ الأيوٟ ٍِٛوُ إٌّوٛ  2/2/2006م لٍعوذ يوٟ بثبد ٚاٌّواعوٟ يوٟ ِؾبيظوخ ك٘وٛن   إٚاٌغ

ً شوجبؽ يوٟ وولا اٌٍّٛو١ّٓ يوٟ أو١وب 17ٚٚػعذ يٟ ِىبْ ِظًٍ ؽ١ش كيٓ ِغّٛعٙب اٌغنهٞ ٌؾ١ٓ ِٛعل اٌيهاعخ ٚاٌونٞ روُ يوٟ 

وغوُ ِوٓ اٌزوثوخ اٌّي٠غ١وخ اٌغبيوخ ٘ٛائ١وبً ٚاٌّٛػوؾخ ثعوغ طووفبرٙب  9ٍوُ ٚرَوزٛعت ٌو   15ٍوُ ٚلطو٘وب  35هرفبعٙوب ثوٌٟٛ أصٍو١ٓ إ

 .(  22(   ٚاٌزٟ رُ رمل٠و٘ب ؽَت اٌطوق اٌّنوٛهح ِٓ لجً )  1اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ يٟ اٌغلٚي ) 

ثضلاصوخ عٛاِوً ٘وٟ اٌىجو٠وذ ثضلاصوخ ٚ RCBDأرجع يٟ رٕف١ن اٌلهاٍخ رظو١ُّ اٌمطبعوبد اٌعشوٛائ١خ اٌىبٍِوخ ٌٍزغوبهة اٌعب١ٍِوخ          

.وغُ Sٍِغُ  500ٚ  250َِز٠ٛبد ٟ٘ : طفو ٚ
-1
.وغوُ Pٍِغوُ  30ٚ  15روثوخ ٚاٌفَوفٛه ثضلاصوخ َِوز٠ٛبد ٘وٟ : طوفو ٚ  

-1
روثوخ  

. ٌزوو GA3ٍِغوُ  30ٚ  15ٚؽبِغ اٌغجو١ٌه ثضلاصخ َِز٠ٛبد أ٠ؼبً ٟ٘  : طوفو ٚ 
-1
ٍوزقلاَ فَّوخ شوزلاد ِىووهاد ٚثئ ٚثضلاصوخ 

شزٍخ يٟ وً ٍُِٛ   ٚلل ؽفود يٟ اٌّشزً صلاصخ فٕو بكق  3x 3  x3 x 3 x 5 =405ح رغو٠ج١خ ٚثنٌه ٠ىْٛ علك اٌشزلاد ٌىً ٚؽل

يوشووذ ؽجمووخ ِووٓ رّضووً اٌمطبعوو بد   صووُ ٚاٌزوو ٟ ِزووو ٌىووً ِووٓ اٌطوو ٛي ٚاٌعوو وع ٚاٌعّوو ك عٍووٝ اٌزٛاٌوو ٟ  x 1.5 x 0.25 8ث ثعووبك 

فزواق اٌغنٚه ٚٚطٌٛٙب ٌٍزوثخ   صُ ٚىعوذ اٌّعوبِلاد ٚاٌزوٟ بعٗ ٚعٛأجٗ ٌّٕع إً فٕلق ٌزغطٟ لاٌجلاٍزه اٌيهاعٟ ا١ٌَّه يٟ و

( وّظوله ٌٍىجو٠وذ ٍٚوّبك ٍوٛثو يٍٛوفبد   S% 95ٍزقلَ اٌىجو٠ذ اٌيهاعٟ ) ِعبٍِخ عشٛائ١بً كافً وً لطبل . أ ٠27جٍ  علك٘ب 

عبِلاد عٕل ىهاعخ اٌشزلاد يوٟ الأو١وبً   ٚثعول ( وّظ له ٌٍفَفٛه   ٚاٌٍناْ فٍطب ع١لاً ِع اٌزوثخ ٚؽَت اٌّ P%  22اٌضلاصٟ ) 

شٙو ِٓ ىهاعخ اٌشزلاد ٚرٛى٠عٙب ؽَت اٌّعبِلاد عشٛائ١بً كافً وً لطبل   لوؽ اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍشزلاد يٛق ِٕطمخ اٌزطعو١ُ ثو  
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٠ِٛوبً  45ٝ ثعول ٌٚاٌغجو١ٌه ٌّٚور١ٓ يٟ اٌٍُّٛ   الأماه يٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ   ٚهشذ اٌشزلاد ثؾبِغ يٟ اٌَبثع عشو ِٓ آ ٍُ 10

ب١ٔخ لل رّوذ ِٓ رفزؼ اٌطعَٛ ٚاٌزٟ رّذ يٟ اٌضبٌش ٚاٌواثع ِٓ أ٠به يٟ ا١ٌٍّّٛٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ عٍٝ اٌزٛاٌٟ   يٟ ؽ١ٓ أْ اٌوشخ اٌض

( ثزوو١وي  Tween 20ٍوزقلاَ ِوبكح ٔبشووح ) بػ اٌجبوو ٚؽزٝ اٌجًٍ اٌىبِوً ِوع إٌٚٝ   ٚلل رُ اٌوُ يٟ اٌظجثعل شٙو ِٓ اٌوشخ الأ

. وغوُ Nٍِغوُ  50% ٌزغبٌٔ رٛى٠ع اٌّؾٍٛي عٍٝ اٌّغّٛل اٌقؼوٞ ٌٍشزلاد . ٍّلد وبيخ اٌشزلاد ثوبٌٕزوٚع١ٓ ٚثّمولاه  0.1
-1
 

.وغُ K2Oٍِغُ  50(   ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚثّملاه  N%  46ٍزقلاَ ٍّبك ا١ٌٛه٠ب ) روثخ ثئ
-1
%  60ٍزقلاَ وٍٛه٠ول اٌجٛربٍو١َٛ ) روثخ ثئ 

K2O  ْشوزلاد ٚاٌزوٟ وبٔوذ روٛىْ ١ِٛ٠وبً  ِوٓ ووً ٍِٛوُ   أِوب ثبٌَٕوجخ ٌٍووٞ يمول روُ رقظو١ض عشووح(   ٚمٌه يٟ الأٚي ِٓ ١َٔوب

   ( . 23زٙبت اٌزغوثخ ) % ِٓ اٌَعخ اٌؾم١ٍخ ٌؾ١ٓ إٔ 75ثخ ثمبئٙب عٕل َِزٜٛ هؽٛإ

اٌّعلٌوخ ِوٓ ( ٚ 24) ٚي ِٓ رشو٠ٓ الأٚي ِٓ وً ٍُِٛ رُ رمل٠و اٌىٍٛهٚي١ً اٌىٍٟ يٟ الأٚهاق ؽَوت ؽو٠موخ يٟ اإٍجٛل الأ   

(   ٚاٌىوث١٘ٛلهاد اٌى١ٍخ يوٟ الأٚهاق ٚوّوب مووو ِوٓ  26(   ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍشزلاد ٚيمبً ٌٍطو٠مخ اٌّنوٛهح ِٓ لجً )  25لجً ) 

َووبق اٌوووئ١ٌ اٌ ٌووٝ لّووخ اٌشووزلاد   ٚلطوووٌم١ووبً اٌّزوووٞ ِووٓ ٍووطؼ روثووخ اٌىوو١ٌ إٍووزقلاَ شووو٠ؾ ا(   ٚإهرفووبل اٌشووزلاد ثئ 27لجووً ) 

 ( .  Vernierٍزقلاَ اٌملِخ ) ِٓ ِٕطمخ اٌزطع١ُ ثئ ٍُ 5هرفبل ( عٍٝ إ ٌٍشزلاد ) ٍُِ

ؽزّوبي به كٔىٓ ِزعلك اٌؾلٚك رؾذ َِزٜٛ إفزجُ اٌَّزقلَ   ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبد ثئٍزقلاَ إؽظبئ١بً ؽَت اٌزظ١ّؽٍٍذ إٌزبئظ إ   

  SAS ( 28 . )ٍزقلاَ اٌؾبٍٛة ٚيك ثؤبِظ % ثئ 5فط  

 

 د اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزوثخ اٌلهاٍخ( : ثعغ اٌظفب1اٌغلٚي )

 

 اٌم١ّخ اٌظفخ اٌم١ّخ اٌظفخ

اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٟ)ك١ّٕ١ََ٠ي.َ
-1
 31.295 (¹ˉاٌىجو٠زبد          )ٍِغُ.وغُ 1.456 (

pH 7.53 ُ49.00 ˉ(إٌزوٚع١ٓ اٌغب٘ي  )ٍِغُ.وغ 

 22.00 (¹ˉاٌفَفٛه اٌغب٘ي    )ٍِغُ.وغُ 1.71 (¹ˉاٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ    )  غُ.وغُ

 130.00 (¹ˉاٌجٛرب١ٍَٛ اٌغب٘ي  )ٍِغُ.وغُ 462.55 (¹ˉاٌوًِ             )  غُ.وغُ

 84.00 (¹ˉاٌىب١ٌََٛ           )ٍِغُ.وغُ 230.90 (¹ˉ اٌط١ٓ             ) غُ.وغُ

 28.94 (¹ˉاٌّغ١ََٕٛ          )ٍِغُ.وغُ 306.55 (¹ˉ اٌغو٠ٓ            ) غُ.وغُ

 97.30 (¹ˉٍِغُ.وغٌُج١ىبهثٛٔبد        )ا ِي٠غ١خ إٌَغخ

 
 

 النحائح والمناقشة
 

( أْ إػووبيخ اٌىجو٠ووذ ٚاٌفَووفٛه ٚاٌوووُ اٌووٛهلٟ ثؾووبِغ  ٠2زجوو١ٓ ِووٓ اٌغوولٚي ) الكلوروفيززل الكلززي فززي ا:ورا    جركيززز 

 250خ اٌىجو٠وذ يو ْ اٌّعبٍِزوبْ يفوٟ ؽبٌو  يٟ الأٚهاق اٌىٍٛهٚي١ً  يٟ روو١ي اٌغجو١ٌه ٚع١ّع اٌزلافلاد ي١ّب ث١ٕٙب لل أصود ِع٠ٕٛبً 

.وغSٍُِغُ  500ٚ 
-1
. وغُ Sٍِغُ  500روثخ لل رفٛلزب ِع٠ٕٛبً عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ يٟ اٌٍُّٛ الأٚي   يٟ ؽ١ٓ أْ اٌّعبٍِخ  

-1
روثوخ  

. وغوُ Sٍِغوُ  500يمؾ لل رفٛلذ ِع٠ٕٛبً عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ يٟ اٌٍّٛوُ اٌضوبٟٔ   وّوب أْ اٌّعبٍِوخ 
-1
فٛلوذ ِع٠ٕٛوبً عٍوٝ روثوخ لول ر 

. وغُ Sٍِغُ  250اٌّعبٍِخ 
-1
. ٚ٘ونا (  15ٚ  13) ووً ِوٓ  ٚ٘ونٖ إٌزوبئظ رزّبشوٝ ِوع ِوب ؽظوً ع١ٍوخ .روثخ يٟ اٌٍُّٛ الأٚي يمؾ  

ٌٝ كٚه اٌىجو٠ذ يٟ ففغ كهعخ رفبعوً اٌزوثوخ ٚى٠وبكح عب٘ي٠وخ ثعوغ اٌعٕبطوو اٌغنائ١وخ يوٟ اٌزوثوخ ِٕٚٙوب إٌزووٚع١ٓ وعع إهثّب ٠

(   ؽ١ووش أْ ٌٙوونٖ  30ٚ  29 ِزظبطووٙب ٚروو١ي٘ووب يووٟ الأٚهاق )و٠ووذ ٌٚوثّووب اٌؾل٠وول ِٚووٓ صووُ ى٠ووبكح إجٛربٍوو١َٛ ٚاٌىجٚاٌفَووفٛه ٚاٌ

م أْ أوضوو ِوٓ ٔظو  اٌّؾزوٜٛ اٌىٍوٟ ٕزووٚع١ٓ اٌونٞ ٠ولفً يوٟ روو١جٙوب   إاٌعٕبطو أكٚاهاً ِّٙخ يٟ ثٕبت ٘نٖ اٌظجغخ   ٚفبطوخ اٌ

ٌٝ الأكٚاه غ١و اٌّجبشوح ٌٍعٕبطو الأفووٜ اٌّونوٛهح يوٟ ثٕوبت اٌىٍٛهٚي١وً إػبيخ إٕزوٚع١ٓ ٠ٛعل يٟ اٌىٍٛهٚثلاٍذ   ٌٍٕجبد ِٓ اٌ

(11  ٚ31.) 

. وغُ  Pٍِغُ   30اٌّعبٍِخ أِب ثبٌَٕجخ ٌز ص١و اٌفَفٛه يٟ ٘نٖ اٌظفخ   يمل رفٛلذ       
-1
ٍِغوُ  15روثخ يٟ اٌٍُّٛ الأٚي ٚاٌّعبٍِوخ  

P ُوغ .
-1
. وغوُ Pٍِغوُ  30ٚ  15ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ   يٟ ؽو١ٓ أْ ٘بروبْ اٌّعبٍِزوبْ )  . روثخ يٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ ِع٠ٕٛبً عٍٝ 

-1
روثوخ (  

ه لل ٠وعع إٌوٝ ْ اٌَجت يٟ مٌ( . إ 8ٚ  7ٌُ رقزٍفب ِع٠ٕٛبً ي١ّب ث١ّٕٙب ٚيٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ . ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزّبشٝ ِع ِبؽظً ع١ٍٗ ) 

زٗ ٌٍزوثخ   ؽ١ش أْ اٌفَفٛه ٠ولفً يوٟ روو١وت اٌّووجوبد اٌؾبٍِوخ ػبيٚروو١ي اٌفَفٛه يٟ الأٚهاق عٕل إ ِزظبصى٠بكح عب٘ي٠خ ٚإ

  إػوبيخ  ( 33ٚ   32ٚ  11........اٌـ ( ٚاٌزٟ رَبُ٘ ثظٛهح غ١و ِجبشوح يٟ ثٕبت عي٠ئبد اٌىٍٛهٚي١وً )  ADP  ٚATPٌٍطبلخ ) 

ِوٓ اٌعٕبطوو اٌغنائ١وخ ِوٓ اٌزوثوخ  ِزظوبص اٌىض١وواٌغونٚه ٚاٌزوٟ لول رَوبُ٘ يوٟ ى٠وبكح إٌٝ أْ اٌفَفٛه ٠َبُ٘ يٟ ى٠بكح ّٔٛ ٚرفول إ

 (   ٚاٌنٞ ٠لفً يٟ روو١ت عي٠ئبد اٌىٍٛهٚي١ً ٚوّب موو آٔفبً .  34ٚ  29ٚفبطخ إٌزوٚع١ٓ ) 

. ٌزو GA3ٍِغُ  30مل رفٛلذ ِعبٍِخ اٌوُ ث  ي  ٚعٕل اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِغ اٌغجو١ٌه  
-1
ِع٠ٕٛبً عٍٝ  ِعبٍِزٟ اٌّمبهٔخ  

ٌزو . GA3ٍِغُ  15ِٚعبٍِخ اٌوُ ث  
-1
 ) اٌٍزبْ ٌُ رقزٍفب ِع٠ٕٛبً عٓ ثعؼّٙب يٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ (  
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( : ر ص١و اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ اٌغجو١ٌه ٚرلافلارٙب يٟ روو١ي اٌىٍٛهٚي١ً ) ٍِغُ . غُ 2) اٌغلٚي 
-1
ٚىْ ؽوٞ ( يٟ  

 .2007ٚ 2006فلاي ٍِّٟٛ إٌّٛ  Dixiredأٚهاق شزلاد اٌقٛؿ طٕ  

 
 اٌىجو٠ذ

 روثخ(¹ˉ)ٍِغُ.وغُ

 

)ٍِغُ.واٌفَفٛه

 روثخ(¹ˉغُ

 

 ( ¹ˉ)ٍِغُ.ٌزوؽبِغ اٌغجو١ٌه 
P X S 

محوسطات 

 30 15 0 الكبريث

2006 

0 

ى -٘ 9.28ى 9.45ٚ ى 0  9.78  ٘ 9.50 

 ٘ك  10.11 ى -ك 9.98 ى-ط 10.43 ى -ك 9.92 15 10.02ج

 ط ك 10.44 ى-ط 10.72 ى-ط 10.48 ى-ك 10.10 30

250 

ى  -ك 0 ى -ك 10.11 ى -ط 10.10 ٘ -ط 10.58  10.26 

 ط ك 10.60 ى-ط 10.83 ى-ط 10.70 ى-ط 10.28 15 10.60ب

 ك -ة 10.94 ٘ -ط 11.38 ى-ط 10.75 ى-ط 10.68 30

500 

ى -ط 0 ٚ -ط 10.38  11.18ة ط 11.95ة ط 11.21

 أ  ة 11.67 أ ة 13.09 ٘ -ط 11.38 ى-ط 10.55 15 11.67أ

 أ 12.15 أ 13.68 ك-ة 11.62 ٚ -ط 11.15 30

S 

X 

GA3 

 10.16ط ك 10.07 ط ك 9.82ك طفو
محوسطات جأثير 

 الفسفور
ك -ة 10.36ط ك 250   10.93ة ط 10.52

ك -ة 500  12.91أ 11.40ة 10.70

GA3 X P 

ك -ة 10.20 ط ك 9.98ك 0   10.32ب 10.77

ك -ة 10.25ط ك 15   10.80أ ب 11.30أ ة 10.84 

ك -ة 30   11.17أ 11.93 أ 10.95ة ط 10.65 

   11.33 أ 10.66ب 10.29 ب محوسطات حامض الدبرليك

2007 

0 

 10.70ة 10.90ة ط 11.26ة ط 9.95ط 0

ط –أ  15 11.87ب ط  -أ 11.38ة ط 11.72  11.83أ  ة 12.40

ط –أ  11.37ة ط 30  13.08أ  ة 15.42أ ة 12.46

250 

ط –أ  0 ط –أ  12.74 ط –أ  12.95  12.58أ ة 12.06

ط –أ  15 12.75أب  14.03أ 15.13أ ة 14.80أ  ة 12.15

ط –أ  10.77ة ط 11.39ة ط 30  11.65أ ة 12.78

500 

ط –أ  11.40ة ط 0 ط –أ  12.66  12.31أ  ة 12.87

ط –أ  15 13.48أ ط –أ  15.34أ ة 13.41  13.98أ 13.20

ط –أ  30 ط –أ  13.35  14.15أ 16.23أ 12.88

S 

X 

GA3 

 12.91أ  ة 11.70أ  ة 11.01ة 0
محوسطات جأثير 

 الفسفور
 13.32أ  ة 12.84أ  ة 12.09أ  ة 250 

 14.10أ 13.63أ 12.72أ  ة 500

GA3 X P 

  11.86ب 11.94ة 12.29ة 11.36ة 0

  13.28  أ      13.58أ  ة 13.84أ  ة 12.43أ  ة 15

  12.96أ ب 14.81أ 12.04ة 12.04ة 30

ب  أ 11.94ب دبرليكمحوسطات حامض ال    13.44أ 12.72

 

فزجوبه كٔىوٓ  رقزٍ  ِع٠ٕٛب ي١ّوب ث١ّٕٙوب ؽَوت إٔفواك ٌٚىً ٍُِٛ لاخ ٌىً عبًِ أٚ رلافلارٙب وً عٍٝ إ٭ ل١ُ اٌّزٍٛطبد ماد الأؽوف اٌّزشبثٙ

 ٪ .5فط ؽزّبي رؾذ َِزٜٛ إِزعلك اٌؾلٚك 

 

أٚهاق أشوغبه ( عٍٝ ى٠بكح ِع٠ٕٛوخ يوٟ ِؾزوٜٛ  35اٌضبٟٔ . ٌمل ؽظً ) يٟ اٌٍّٛ ُ الأٚي ٚعٍٝ ِعبٍِ  خ اٌّمبهٔ خ يمؾ يٟ اٌٍُّٛ 

. ٌزو GA3ٍِغُ  50اٌقٛؿ ِٓ اٌىٍٛهٚي١ً ٚمٌه عٕل اٌوُ اٌٛهلٟ ٌٙنٖ الأشغبه ث  
-1
(   أْ ٕ٘بٌه ى٠بكح ِع٠ٕٛوخ  36موود ) .ٌمل  

.  GA3ٍِغوُ  150 – 50اٌشوزلاد ثو  ٙونٖ يٟ ِؾزٜٛ أٚهاق صلاصخ أطٕبف ِٓ اٌي٠زْٛ ِٓ اٌىٍٛهٚي١ً   ٚمٌه عٕل اٌووُ اٌوٛهلٟ ٌ

ٌزوو
-1

 RNAأْ مٌوه لول ٠وعوع إٌوٝ كٚه ؽوبِغ اٌغجو١ٌوه يوٟ رو ف١و شو١قٛفخ الأٚهاق ٔز١غوخ ٌٍزو ف١و يوٟ ٔموض اٌجووٚر١ٓ ٚاٌو  ٚ. 

ٚاٌىٍٛهٚي١ً ٔز١غخ ٌجؾ
ت
 (. 37٘لَ ٘نٖ اٌّووجبد ٚى٠بكح رى٠ٕٛٙب )  
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    لافً اٌضلاصوووٟ ثووو١ٓ اٌعٛاِوووً اٌّلهٍٚوووخ ) اٌىجو٠وووذ ٚاٌفَوووفٛه ٚؽوووبِغ ٠ٚزجووو١ٓ أ٠ؼوووبً أْ ع١ّوووع اٌزووولافلاد اٌضٕبئ١وووخ ٚاٌزووو

  500اٌىٍٛهٚي١ً يٟ الأٚهاق   ؽ١ش أْ اٌزولافً ثو١ٓ أعٍوٝ اٌَّوز٠ٛبد ِوٓ ٘ونٖ اٌعٛاِوً ) ه (   لل أصود ِع٠ٕٛبً يٟ روو١ي اٌغجو١ٌ

وغووُ Sٍِغووُ 
-1
. وغووُ Pٍِغووُ   30روثووخ ٚ  

-1
. ٌزووو GA3ٍِغووُ  30روثووخ ٚ  

-1
ٍووٝ اٌّزٍٛووطبد ِووٓ ٘وونٖ اٌظووفخ ٚيووٟ ووولا ذ أع( أعطوو 

ٚوّب موو عٕل رف١َو ر ص١و وً عبًِ عٍٝ يٟ ٘نٖ اٌظفخ ا١ٌٍّّٛٓ . ٚ٘نا لل ٠وعع إٌٝ اٌز ص١و اٌّشزون ٌٍعٛاًِ اٌضلاصخ ل١ل اٌلهاٍخ 

 ؽلح  . 

 

يٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١وخ  أْ إػبيخ اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚاٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِغ اٌغجو١ٌه أصود ِع٠ٕٛبً  المساحة الورقية للشحلات  

. وغوُ Sٍِغوُ  500ٚ  250(   يفوٟ ؽبٌوخ اٌىجو٠وذ يمول رفٛلوذ اٌّعبٍِزوبْ  3ٌٍشزلاد ٚيٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ )  اٌغولٚي 
-1
ِع٠ٕٛوبً روثوخ  

. وغُ Sٍِغُ  500  وّب رفٛلذ اٌّعبٍِخ  عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ
-1
. وغوُ Sٍِغوُ  250ِع٠ٕٛوبً عٍوٝ اٌّعبٍِوخ  روثوخ 

-1
لا ٚيوٟ وو ِع٠ٕٛوبً  

 ( .              14ٚ  13) ا١ٌٍّّٛٓ . ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزّبشٝ ِع ِب ٚعلٖ 

. وغُ Pٍِغُ  30أِب ثبٌَٕجخ  ٌٍفَفٛه يمل رفٛلذ اٌّعبٍِخ 
-1
. وغُ Pٍِغُ  15روثخ ِع٠ٕٛبً عٍٝ ِعبٍِزٟ اٌّمبهٔخ ٚ  

-1
روثوخ  

 15س إفزلاف ِعٕٛٞ ي١ّب ثو١ٓ ِعبٍِوخ اٌّمبهٔوخ ٚاٌّعبٍِوخ بٍِخ اٌّمبهٔخ يمؾ يٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ   ٌُٚ ٠ؾليٟ اٌٍُّٛ الأٚي ٚعٍٝ ِع

. وغُ Pٍِغُ 
-1

 ( . 8ٚ  7ع١ٍٗ ) روثخ ٚيٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ . ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزّبشٝ ِع ِبؽظً 

. ٌزووو GA3ٍِغووُ  30ٚ  15رفٛلووذ اٌّعبٍِزووبْ  ٚيووٟ ؽبٌووخ اٌوووُ ثؾووبِغ اٌغجو١ٌووه   يفووٟ اٌٍّٛووُ الأٚي
-1
عٍووٝ  ِع٠ٕٛووبً  

. ٌزووو GA3ٍِغووُ  30وّووب رفٛلووذ اٌّعبٍِووخ  ِعبٍِووخ اٌّمبهٔووخ  
-1
. ٌزووو GA3ٍِغووُ  15عٍووٝ اٌّعبٍِووخ  

-1
 ْ   أِووب يووٟ اٌٍّٛووُ اٌضووبٟٔ يوو

. ٌزوو GA3ٍِغوُ  30اٌّعبٍِخ 
-1
. ٌزوو GA3ٍِغوُ  15ِع٠ٕٛوبً عٍوٝ ِعوبٍِزٟ اٌّمبهٔوخ ٚ لول رفٛلوذ  

-1
اٌٍزوبْ ٌوُ رقزٍفوب ِع٠ٕٛوبً ي١ّوب )  

 ( . 21ٚ  19ٗ ) زٛايك ِع ِب ؽظً ع١ٍٚ٘نا ٠ .( ث١ّٕٙب 

ٚأصود ع١ّع اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزلافً اٌضلاصٟ ِع٠ٕٛبً يٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍشزلاد   ؽ١ش أْ أعٍٝ اٌّزٍٛطبد يٟ ٘نٖ 

اٌظفخ وبٔذ عٕل اٌزلافً ث١ٓ أعٍٝ اٌَّز٠ٛبد ِٓ ٘نٖ اٌعٛاًِ يٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ   ِبعلٜ ر ص١و اٌزلافً اٌضلاصوٟ يوٟ اٌٍّٛوُ اٌضوبٟٔ 

. وغوُ Sٍِغوُ  500وبٔوذ يوٟ اٌّعبٍِوخ يٟ ٘نا اٌزلافً ْ أعٍٝ اٌّزٍٛطبد ؽ١ش أ  
-1

. وغوُ Pٍِغوُ  15روثوخ + 
-1

ٍِغوُ  30روثوخ + 

GA3 ٌزو .
-1
 .  

أْ اٌَجت يٟ ى٠بكح اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍشزلاد عٕل إػبيخ اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚاٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِغ اٌغجو١ٌوه ٚوّوب مووو 

(   ٚاٌوونٞ لوول ٠ووؤكٞ اٌووٝ ى٠ووبكح وفووبتح إٌجووبد ٌٍم١ووبَ ثع١ٍّووخ  2اٌىٍٛهٚي١ووً يووٟ الأٚهاق ) اٌغوولٚي    آٔفووبً لوول ٠وعووع إٌووٝ ى٠ووبكح روو١ووي

(   ٚإٍووزقلاِٙب يووٟ ع١ٍّووبد إٌّووٛ اٌّقزٍفووخ ِٕٚٙووب اٌَّووبؽخ اٌٛهل١ووخ  4اٌزوو١ووت اٌؼووٛئٟ يووٟ رظوو١ٕع اٌىوث١٘ٛوولهاد ) اٌغوولٚي   

ٌوٝ ى٠وبكح ثٕوبت وٚع١ٓ يوٟ الأٚهاق ٚاٌونٞ لول ٠وؤكٞ إى٠وبكح روو١وي إٌزوٌوٝ ٚلل ٠وعع اٌَوجت أ٠ؼوبً إ ( . 32ٚ  31ٚ  11ٌٍشزلاد  ) 

(   ٚمٌه ٌلفٛي إٌزوٚع١ٓ يٟ روو١ت ٘نا اٌٙوِْٛ ٚاٌنٞ ٠َبعل يٟ ى٠وبكح إٔمَوبَ  IAAاٌٙوِْٛ إٌجبرٟ اإٔلٚي ؽّغ اٌق١ٍه ) 

 ( . 11اٌقلا٠ب ٚإرَبعٙب ) 
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اٌغجو١ٌوه (   أْ ٌٍىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ  4ظ اٌّٛػؾخ يٟ اٌغلٚي ) ٠َزلي ِٓ إٌزبئ  جركيز الكربوهيذرات في ا:ورا  

 ِع٠ٕٛبً يٟ روو١ي اٌىوث١٘ٛلهاد يٟ الأٚهاق    يفٟ ؽبٌخ  ر ص١واً ٚع١ّع اٌزلافلاد ي١ّب ث١ٕٙب 

    

ٍُ ( : ر ص١و اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ اٌغجو١ٌه ٚرلافلارٙب يٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ) 3اٌغلٚي )
2
. شزٍخ 

-1
(  ٌشزلاد اٌقٛؿ  

 . 2007ٚ 2006فلاي ٍِّٟٛ إٌّٛ  Dixiredطٕ 

 

 اٌىجو٠ذ

 روثخ(¹ˉ)ٍِغُ.وغُ

 

)ٍِغاٌفَفٛه

 روثخ(¹ˉَ.وغُ

 

 ( ¹ˉ)ٍِغُ.ٌزوؽبِغ اٌغجو١ٌه 
P X S 

محوسطات 

 30 15 0 الكبريث

2006 

0 

ػ -ٚ 704.7ػ 617.2ػ 0 771.9  ٚ697.9 

ج   ٚ 749.1 ػ -ٚ 778.0 ى ػ 751.6 ػ 717.6 15 774.0

 ٘ 874.9 ٘ك  952.4 ى -٘ 911.5 ى ػ 760.9 30

250 

ى -٘ 0  912.9  ٘ٚ ط -أ  930.0   994.8ك 1141.5

ب   ط ك 1021.1 ك -أ  1100.3 ٘ة  1021.2 ٘ك  941.9 15 1024.0

 ك-ة 1056.2 أ  ة 1157.5 ٘ -ة 1033.7 ٘ -ط 977.3 30

500 

٘-ة 0 ٘-ة 1040.3  ط –أ  1192.6أ  ة 1047.8   1093.5 

أ   ة  أ 1126.4 أ  ة 1187.6 ط-أ 1123.6 ٘ -أ  1067.9 15 1126.1

 أ 1158.5 أ 1220.3 ط-أ1122.2 ط-أ 1133.1 30

S 

X 

GA3    

 834.1 ك 789.2 ك 698.6 ٘ 0
محوسطات جأثير 

 الفسفور
ة  أ 995.0ط    944.0ط 250   1133.1 

 1200.1 أ 1097.9 ة 1080.4ة 500

GA3 X P 

ب   1035.3 أ ة 894.2ط ك 856.8ك 0 928.8  

ب  1022.0 أ  ة 965.5 ة ط 909.1ط  ك 15 965.5  

أ  1110.1 أ 1022.5 أ  ة 957.1 ة ط 30 1029.9  

ج  محوسطات حامض الدبرليك    1055.8أ 960.7 ب 907.7

2007 

0 

ى -٘ 645.4ى 0 ى -٘ 737.4   710.8ك  749.6 

ج  ى -ك  723.9ٚ ى 15 836.3 ى -ط  804.5 ك  896.4 808.3 

ٚ -ط 30 ى -ط  996.1 ى -ط 964.0 ط  1009.6 989.9 

250 

ٚ -ط 0 ٚ -ط  1004.7 ك -ة 1057.9 ة ط  1129.9 1064.2 

ب  ٚ -ط 15 1033.8 ى -ط  1028.9 ٚ -ط  984.4  1007.9 ة ط 1010.4

ٚ -ط 30 ٚ -ط  995.7 ٚ -ط  1022.2  1029.4 ة ط 1070.2

500 

ى -ك 0 ٚ -ط  854.4 ٘ -ط 1021.7  987.2ط 1085.6 

أ  ٚ -ط 15 1143.3 ٚ -ط  1025.4 أ  1040.0 أ ة  1507.4 1190.9 

٘ -ط 30 ط -أ  1084.0  أ ة  1251.3  1251.7 أ 1419.7

S 

X 

GA3    

٘ك  788.5٘  0 ٘ -ط 835.3   885.2 
محوسطات جأثير 

 الفسفور
ك -ة 250  ك -ة 1009.8 ة ط  1021.5 1070.2 

ك -ة 500 ة  987.9 أ  1104.3 1337.5 

GA3 X P 

ة ط  834.8ط 0 ط -أ  939.0 ب  988.4 920.7  

ة ط  926.1ة ط 15 أ    943.0 أ ب  1138.1 1002.4  

ط -أ 30 أ ة  1025.3 أ  1079.2 أ  1166.5 1090.3  

ب  محوسطات حامض الدبرليك ب  928.7 أ  987.1 1097.6   

 

وف اٌّزشبثٙخ ٌىً عبًِ أٚ رلافلارٙب وً عٍٝ إٔفواك ٌٚىً ٍُِٛ لا رقزٍ  ِع٠ٕٛب ي١ّب ث١ّٕٙوب ؽَوت إفزجوبه كٔىوٓ ٭ ل١ُ اٌّزٍٛطبد ماد الأؽ

   ٪ .5ِزعلك اٌؾلٚك رؾذ َِزٜٛ إؽزّبي فط  
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شزلاد ٟ أٚهاق ( : ر ص١و اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ اٌغجو١ٌه ٚرلافلارٙب يٟ روو١ي اٌىوث١٘ٛلهاد اٌى١ٍخ ) % ( ي 4اٌغلٚي )

 . 2007ٚ 2006فلاي ٍِّٟٛ إٌّٛ  Dixiredاٌقٛؿ طٕ  

 

 اٌىجو٠ذ

 روثخ(¹ˉ)ٍِغُ.وغُ

 

)ٍِغُ.واٌفَفٛه

 روثخ(¹ˉغُ

 

 ( ¹ˉ)ٍِغُ.ٌزوؽبِغ اٌغجو١ٌه 
P X S 

محوسطات 

 30 15 0 الكبريث

2006 

0 

 5.96ك 6.21ٚ ى 5.84ى 5.84ى 0

 ط 7.75 ى -ك 8.08 ى -٘ 7.47 ى -ك 7.68 15 ج 7.56 

 ة ط 8.97 ٘ -ة 9.65 ٘ -ة 8.75 ٚ -ط 8.50 30

250 

٘ -ة 0 ٘ -ة 8.94  ط –أ  9.66   أ ة 9.78 10.75

 ة 9.28 ٘ -أ  9.80 ٘ -أ  9.15 ٘ -أ 8.90 15 ب9.31 

 ة ط 8.85 ٘ -ة 9.53 ٘ -ة 8.74 ٚ -ط 8.29 30

500 

٘ -ة 0 ٘ -أ  8.72  ٘ -أ  9.88   ة 9.48 9.84 

 أ ة 9.82 ك –أ  10.10 ٘ -أ  9.95 ٘ -ة 9.40 15 أ10.08 

 أ 10.95 أ 12.21 أ  ة 11.26 ٘ -ة 9.37 30

S 

X 

GA3    

٘ك  7.36 ٘ 7.34٘ 0  7.98 
محوسطات جأثير 

 الفسفور
ك -ة 8.71ط ك 250  ط -أ 9.18 10.03 

ك-ة 500  10.72أ 10.36أ ة 9.16

GA3 X P 

  ب 8.41  8.93ة ط 8.46ة ط 7.83ط 0

  أ ب 8.95  9.33أ  ة 8.86ة ط 8.66ة ط 15

  أ 9.59  10.46أ 9.58أ  ة 8.72ة ط 30

   9.58أ 8.97أ ب 8.40ب محوسطات حامض الدبرليك

2007 

0 

 7.75ط 7.74ػ 7.93ى ػ 7.58ػ 0

ج  ػ -ك 15 8.05 ػ -ك 7.89ى ػ 8.42  8.28ط 8.52

ػ -ٚ 7.66ػ 30 ػ -ك 8.14  8.13ط 8.61

250 

ػ -ط 8.03ى ػ 0 ػ -ط 8.77  8.58ة ط 8.93

ب  ػ -٘ 15 9.04 ٚ -ة 8.35  ٚ -ة 9.86  9.35ة 9.84

ػ -ط 30 ػ -ط 9.20 ى -ة 8.85  9.19ة 9.52

500 

٘ -ة 0 ٘ -ة 10.03   10.20أ 10.50ة ط 10.07 

أ  ك -ة 15 10.42 ٘ -ة 10.12  10.44أ 11.17ة 10.02 

 10.61أ 13.49أ 7.93ى ػ 10.42ة ط 30

S 

X 

GA3    

٘ك  7.99 ٘ 7.88 ٘ 0  8.29 
محوسطات جأثير 

 الفسفور
٘ -ط 250   9.43ة ط 9.16ط ك 8.53 

 11.72أ 9.34ة ط 10.19ة 500

GA3 X P 

ب  9.06ة ط 8.92ة ط 8.55ط 0 8.84  

أ    9.84أ  ة 9.26ة ط 8.96ة ط 15 9 .35   

ب  أ 10.54أ 8.31ط 9.09ة ط 30  9.31  

   9.81أ 8.83ب 8.87ب محوسطات حامض الدبرليك

 

ٓ ٭ ل١ُ اٌّزٍٛطبد ماد الأؽوف اٌّزشبثٙخ ٌىً عبًِ أٚ رلافلارٙب وً عٍٝ إٔفواك ٌٚىً ٍُِٛ لا رقزٍ  ِع٠ٕٛب ي١ّوب ث١ّٕٙوب ؽَوت إفزجوبه كٔىو

 ٪ .5ِزعلك اٌؾلٚك رؾذ َِزٜٛ إؽزّبي فط  

 

S  ٍِْغُ  500ٚ  250اٌىجو٠ذ ي ْ اٌّعبٍِزبS ُوغ .
-1

.  ٍِغوُ 500عٍٝ ِعبٍِوخ اٌّمبهٔوخ   وّوب رفٛلوذ اٌّعبٍِوخ روثخ رفٛلزب ِع٠ٕٛبً 

وغُ
-1

. وغُ Sٍِغُ  250روثخ ِع٠ٕٛبً عٍٝ اٌّعبٍِخ 
-1

  ( . 14روثخ ٚيٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ  . ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزّبشٝ ِع ِب ؽظً ع١ٍٗ ) 

. وغوُ Pٍِغوُ  30يمل رفٛلذ اٌّعبٍِخ  أِب ثبٌَٕجخ  ٌز ص١و اٌفَفٛه 
-1

ٍِوخ اٌّمبهٔوخ يموؾ يوٟ اٌٍّٛوُ الأٚي   يوٟ روثوخ ِع٠ٕٛوبً عٍوٝ ِعب

. وغُ Pٍِغُ  15ؽ١ٓ أْ اٌّعبٍِخ 
-1

 مؾ يٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ  .روثخ لل رفٛلذ عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ ي

. ٌزوو GA3ٍِغوُ  30ٚيٟ ؽبٌخ ؽبِغ اٌغجو١ٌه ي ْ أعٍٝ اٌم١ُ ِوٓ ٘ونٖ اٌظوفخ وبٔوذ عٕول اٌووُ اٌوٛهلٟ ثو  
-1

  ٚاٌزوٟ   

. ٌزوو GA3ٍِغوُ  15خ اٌّمبهٔخ يمؾ يوٟ اٌٍّٛوُ الأٚي   ٚعٍوٝ اٌّعوبٍِز١ٓ اٌّمبهٔوخ ٚ رفٛلذ ِع٠ٕٛبً عٍٝ ِعبٍِ
-1
) اٌٍزوبْ ٌوُ رقزٍفوب  

 ضبٟٔ . ٠ٛبً ي١ّب ث١ّٕٙب ( يٟ اٌٍُّٛ اٌِعٕ

 د ِوٓفً اٌضلاصٟ   ي ْ أعٍٝ اٌم١ُ ٌٙنٖ اٌظوفخ وبٔوذ عٕول رولافً أعٍوٝ اٌَّوز٠ٛبز ص١و اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزلاأِب ثبٌَٕجخ ٌ

أْ اٌَجت يوٟ ى٠وبكح روو١وي اٌىوث١٘ٛولهاد يوٟ الأٚهاق  عٕول إػوبيخ اٌىجو٠وذ  ؼٙب ٚيٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ .اٌعٛاًِ ل١ل اٌلهاٍخ ِع ثع

(  2اٌغولٚي    لل ٠وعع إٌٝ ى٠بكح روو١ي اٌىٍٛهٚي١وً يوٟ الأٚهاق )ٚ٘نا ٚاٌفَفٛه ٚاٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِغ اٌغجو١ٌه ٚوّب موو آٔفبً 

(   ٚاٌونٞ لول ٠وؤكٞ اٌوٝ ى٠وبكح وفوبتح إٌجوبد ٌٍم١وبَ ثع١ٍّوخ اٌزوو١وت اٌؼوٛئٟ يوٟ رظو١ٕع  3اٌغولٚي    د )ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍشوزلا

 . ( 31)  اٌىوث١٘ٛلهاد
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ٌمل أصو وً ِٓ اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ اٌغجو١ٌوه ٚع١ّوع اٌزولافلاد ي١ّوب ث١ٕٙوب يوٟ إهرفوبل شوزلاد اٌقوٛؿ  إرجفاع الشحلات  

. وغوُ Sٍِغُ  500ٚ  250(   يفٟ ؽبٌخ اٌىجو٠ذ   يمل رفٛلذ اٌّعبٍِزبْ  5ٛ ) اٌغلٚي فلاي ٍِّٟٛ إٌّ Dixiredطٕ  
-1
روثوخ  

. وغووُ Sٍِغوُ  500ِع٠ٕٛوبً عٍوٝ ِعبٍِوخ اٌّمبهٔوخ   وّووب رفٛلوذ اٌّعبٍِوخ 
-1

. وغوُ Sٍِغووُ  250روثوخ عٍوٝ اٌّعبٍِوخ 
-1

روثوخ ٚيوٟ ووولا 

 .(  15رزٛايك ِع ِب ؽظً ع١ٍٗ ) ا١ٌٍّّٛٓ . ٚ٘نٖ إٌزبئظ 

. وغُ Pٍِغُ  30ٚ  15أِب يٟ ؽبٌخ اٌفَفٛه ي ْ اٌّعبٍِزبْ 
-1

روثخ ) اٌٍزبْ ٌُ رقزٍفب ِع٠ٕٛبً ي١ّب ث١ّٕٙب (   لل رفٛلزوب ِع٠ٕٛوبً 

. وغُ Pٍِغُ  30   يٟ ؽ١ٓ أْ اٌّعبٍِخعٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ يٟ اٌٍُّٛ الأٚي 
-1

لل رفٛلذ ِع٠ٕٛبً عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ يمؾ يٟ روثخ 

 (. 9ٚ  8ٚ  7شٝ ِع ِب ؽظً ع١ٍٗ وً ِٓ ) ٌضبٟٔ   ٚ٘نا ٠زّباٌٍُّٛ ا

ٌزو.  GA3ٍِغُ  30ٚ  15ي ْ اٌّعبٍِزبْ ثؾبِغ اٌغجو١ٌه   ٚعٕل اٌوُ اٌٛهلٟ 
-1
( ْ ٌُ رقزٍفوب ِع٠ٕٛوبً ي١ّوب ث١ّٕٙوب) اٌٍزب 

 (. 21ٚ  2ب ؽظً ع١ٍٗ ) لل رفٛلزب ِع٠ٕٛبً عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ ٚيٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ . ٚ٘نا ٠زّبشٝ ِع ِ

ٚأصود ع١ّع اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزلافً اٌضلاصٟ ِع٠ٕٛبً يٟ إهرفوبل اٌشوزلاد   ٚأْ أعٍوٝ اٌمو١ُ ِوٓ ٘ونٖ اٌظوفخ وبٔوذ عٕول 

يٟ ٘ونٖ اٌلهاٍوخ يوٟ وولا اٌٍّٛو١ّٓ   ِبعولا رو ص١و اٌزولافً اٌضلاصوٟ يوٟ  اٌزلافً ث١ٓ أعٍٝ اٌَّز٠ٛبد ِٓ اٌعٛاًِ اٌضلاصخ اٌَّزقلِخ

. وغوُ Sٍِغوُ  500ي ْ أعٍٝ اٌم١ُ وبٔذ يٟ اٌّعبٍِخ  اٌٍُّٛ الأٚي  
-1

. وغوُ Pٍِغوُ  15روثوخ + 
-1

. ٌزووGA3ٍِغوُ  30روثوخ + 
-1
 . 

إٌوٝ  اٌغجو١ٌوه ٚوّوب مووو آٔفوبً  اٌَجت يٟ ى٠بكح إهرفبل اٌشزلاد عٕل إػبيخ اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚاٌوُ اٌٛهلٟ ثؾوبِغ ٚهثّب ٠وعع

  ٚإٍزقلاِٙب يوٟ ع١ٍّوبد إٌّوٛ  ( ٌٕٚفٌ الأٍجبة اٌزٟ موود ٍبثمبً  4ٚهاق ) اٌغلٚي   و١ّخ اٌىوث١٘ٛلهاد اٌّظٕعخ يٟ الأ ى٠بكح

ٔز١غوخ ٌولٚه يوٟ الأٚهاق وٚع١ٓ (   ٚلل ٠وعع اٌَجت أ٠ؼبً إٌٝ ى٠بكح روو١ي إٌزو 32ٚ  31ٚ  11اٌّقزٍفخ ِٕٚٙب إهرفبل اٌشزلاد  ) 

( ٚثبٌزوبٌٟ ى٠وبكح  31ٚ  26رؾَو١ٓ إٌّوٛ اٌغونهٞ ٌٍشوزلاد ) ٌٚولٚه اٌفَوفٛه يوٟ  ( 11)  اٌىجو٠ذ يٟ ففوغ كهعوخ رفبعوً اٌزوثوخ

(    IAAٚاٌونٞ لول ٠وؤكٞ إٌوٝ ى٠وبكح ثٕوبت اٌٙوِوْٛ إٌجوبرٟ اإٔولٚي ؽّوغ اٌق١ٍوه ) إِزظبص ٚروو١ي إٌزوٚع١ٓ يوٟ الأٚهاق   

 ( . 11ٚمٌه ٌلفٛي إٌزوٚع١ٓ يٟ روو١ت ٘نا اٌٙوِْٛ ٚاٌنٞ ٠َبعل يٟ ى٠بكح إٔمَبَ اٌقلا٠ب ٚإرَبعٙب ) 

(   أْ إػوبيخ اٌىجو٠ووذ روو ص١و ِعٕووٛٞ يوٟ لطووو اٌَووبق اٌوووئ١ٌ  6اٌّٛػووؾخ يووٟ اٌغوولٚي ) روولي إٌزوبئظ  قطزر السززا  الززرئي   

. وغُ Sٍِغُ  500ٚ  250ٌٍشزلاد يٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ   إم أْ اٌّعبٍِزبْ 
-1
 روثخ لل رفٛلزب ِع٠ٕٛبً عٍٝ  

 

) ٍُ ( فلاي  Dixiredجو١ٌه ٚرلافلارٙب يٟ اهرفبل شزلاد اٌقٛؿ طٕ  ( : ر ص١و اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ اٌغ 5اٌغلٚي ) 

 . 2007ٚ 2006ٍِّٟٛ إٌّٛ 

 اٌىجو٠ذ

 روثخ(¹ˉ)ٍِغُ.وغُ

 

)ٍِغُ.واٌفَفٛه

 روثخ(¹ˉغُ

 

 ( ¹ˉ)ٍِغُ.ٌزوؽبِغ اٌغجو١ٌه 
P X S 

محوسطات 

 30 15 0 الكبريث

2006 

0 

ٚ -ك 92.12ٚ 81.75ى 0 95.80   ٚ89.89 

ج  94.90 15  ٘ٚ ٚ -ط 94.33  ٚ -ة 96.33 98.93 ٘ 96.53 

ٚ -ط 30 ٚ -ط 97.33 ٚ -أ 96.27 ٘ك  101.20  98.27 

250 

0  ٘ٚ ك -أ 108.67أ ة 93.87   102.64ط ك 105.40

ب  ٚ -أ 15 103.54 ٘ -أ 102.00 ٘ -أ 103.47  ك -ة 104.30  103.26 

ٚ -أ 30 ك -أ 102.00 ط -أ 105.33 ط -أ 106.87  104.73 

500 

ٚ -أ 0 ط -أ 102.00 ط -أ 110.60أ 106.93 106.51 

أ  ٘ -أ 15 107.99  108.44أ ة 111.29أ 110.60أ 103.43 

ط-أ 30  109.01أ 110.53أ 109.63أ ة 106.87

S 

X 

GA3 

٘ ك  91.14 ٘ 0  98.64ك 94.91
محوسطات جأثير 

 الفسفور
 105.52أ ة 105.82أ ة 99.29ط ك 250 

 110.81أ 109.05أ ة ة ط 104.10 500

GA3 X P 

ب  103.93أ ة 102.57أ ة 92.54ط 0 99.68  

أ  104.84أ ة 103.47أ ة 99.92ة 15 102.74  

أ  106.20أ 103.74أ ة 102.07أ ة 30 104.00  

   104.99أ 103.26أ 98.17ب محوسطات حامض الدبرليك

2007 

0 

ػ -ٚ 86.30ى ػ 83.00ػ 0 87.97 ٚ85.76 

ػ -٘ 15 89.08 ج ػ -ك 88.87  ػ -ط 89.80 91.07  ٘ ٚ 89.91 

ػ -٘ 30 ػ -ط 88.67  ى -ة 91.77 ٘ك  94.30  91.58 

250 

ػ -ك 0 ى -أ 89.63 ٘ -أ 96.67 ٘ -ط 99.53   95.28 

ب  ػ -ك 15 95.43 ى -أ 89.77 ى -أ 95.33 ٘ -ط 97.10  94.07 

ى -أ 30 ى -أ 96.33 ٚ -أ 95.33 ك -ة 99.20 96.96 

500 

ى -أ 0 ك -أ 95.20 ط -أ 100.20 ط -أ 101.33 98.91 

أ  ك -أ 15 101.40 ط -أ 100.67 ط -أ 102.33  101.78أ ة 102.33

٘ -أ 30  103.51أ 106.00أ 105.00أ ة 99.53 

S 0 محوسطات جأثير  91.11ط ك 89.29ك 86.84ك 
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X 

GA3 

 الفسفور 98.61أ ة 95.78ة ط 91.91ط ك 250

 103.22أ 102.51أ 98.47أ ة 500

GA3 X P 

ط-أ 89.28ط 0 ب  96.28أ ة 94.39 93.31  

أ ب  96.83أ ة 95.82أ ة 93.10ة ط 15 95.25  

ط-أ 30 أ  99.83أ 97.37أ ة 94.84 97.35  

   97.65أ 95.86أ 92.41ب محوسطات حامض الدبرليك

 

رقزٍ  ِع٠ٕٛب ي١ّوب ث١ّٕٙوب ؽَوت إفزجوبه كٔىوٓ  ٭ ل١ُ اٌّزٍٛطبد ماد الأؽوف اٌّزشبثٙخ ٌىً عبًِ أٚ رلافلارٙب وً عٍٝ إٔفواك ٌٚىً ٍُِٛ لا

 ٪ .5ِزعلك اٌؾلٚك رؾذ َِزٜٛ إؽزّبي فط  

( : ر ص١و اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽبِغ اٌغجو١ٌه ٚرلافلارٙب يٟ لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌشزلاد اٌقٛؿ طٕ   6اٌغلٚي )

Dixired  ٌّٕٛ2007ٚ 2006) ٍُِ ( فلاي ٍِّٟٛ ا . 
 اٌىجو٠ذ

روثخ(¹ˉ)ٍِغُ.وغُ  

 

َفٛه)ٍِغُ.واٌف

روثخ(¹ˉغُ  

 

( ¹ˉؽبِغ اٌغجو١ٌه )ٍِغُ.ٌزو  
P X S 

محوسطات 

 30 15 0 الكبريث

2006 

0 

ػ -ٚ 5.40ػ 0 ػ -٘ 5.84  5.92  ٘5.72 

 ك ٘ 5.93  ػ -ط  6.14 ػ –ك  6.03 ى ػ 5.63 15 6.02ب

 ة ط 6.41 ى -أ  6.45 ى –أ  6.40 ى –أ  6.38 30

250 

ػ -ة 0 ػ -ة 6.18 ٚ -أ 6.18  6.31ط ك 6.56

 أ ة 6.84 ك -أ  6.81 أ ة 6.98 ٘  –أ 6.72 15 6.60أ

 ط –أ  6.67 ط -أ  6.88 ى –ة  6.31 ك –أ  6.83 30

500 

ى -ة 0 ٚ -أ 6.24 ط -أ 6.98أ ة 6.48 6.57 

 ط -أ  6.72 ٚ -أ  6.52 ٘  –أ 6.72 ط -أ  6.92 15 6.76أ

 أ 6.99 أ 7.20 ط –أ  6.95 ك –أ  6.82 30

S 

X 

GA3 

ك -ة 6.09ط ك 5.80ك 0 6.17 

ط -أ 6.58أ ة 250 محوسطات جأثير الفسفور  6.75 أ 6.49

 6.90 أ 6.72 أ 6.66 أ 500

GA3 X P 

  6.20ب 6.49أ ة 6.17ة ط 5.94 ط 0

  6.50أ 6.49 أ ة 6.58أ ة 6.42 أ ة 15

  6.69أ 6.84أ 6.55أ ة 6.68 أ 30

   6.61أ 6.43أ ب 6.35ب محوسطات حامض الدبرليك

2007 

0 

0 ٚ5.25  ٘ٚ ٚ -ك 5.32   5.42ك 5.71

ٚ -ك 15 5.76ج ٚ -ط 5.66 ٚ -ة 5.92  5.87ط ك 6.03

ٚ -ط 30 ٚ -ط 5.94 ٚ -ط 6.01  5.98ة ط 5.98

250 

ٚ -ة 0 ٘ -أ 6.04 ك -أ 6.29   6.25ة ط 6.44

ٚ -أ 15 6.24ب ٚ -أ 6.06 ك -أ 6.26  6.23ة ط 6.39

ٚ -أ 30 ٚ -أ 6.16 ك -أ 6.22  6.24ة ط 6.34

500 

ٚ -أ 0 ٚ -أ 6.25 ك -أ 6.19  6.28ة ط 6.40

ك -أ 15 6.56أ ٚ -أ 6.62 ك -أ 6.19  6.43ة 6.47

ط -أ 30  6.98أ 7.07أ 7.04أ ة 6.85

S 

X 

GA3 

 

٘ك  5.62 ٘ 0 ٘ -ط 5.75   5.90 
محوسطات جأثير 

 الفسفور
٘ -ة 250  ك-أ 6.09  ط-أ 6.26 6.39 

ةأ  6.57أ ة 500  6.64أ 6.47

GA3 X P 

  5.99ب 6.18أ ة 5.93أ ة 5.85ة 0

  6.18أ ب 6.30أ ة 6.12أ ة 6.11أ ة 15

  6.40أ 6.46أ 6.43أ 6.32أ ة 30

   6.31أ 6.16أ 6.09أ محوسطات حامض الدبرليك

 

به كٔىوٓ فزجوزٍ  ِع٠ٕٛوب ي١ّوب ث١ّٕٙوب ؽَوت إ رقيواك ٌٚىً ٍُِٛ لاٌىً عبًِ أٚ رلافلارٙب وً عٍٝ إ ٭ ل١ُ اٌّزٍٛطبد ماد الأؽوف اٌّزشبثٙخ

 .٪ 5فط  ؽزّبي ِزعلك اٌؾلٚك رؾذ َِزٜٛ إ

 

. وغُ Sٍِغُ  500ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ يٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ   وّب أْ اٌّعبٍِخ 
-1
. وغوُ Sٍِغوُ  250روثخ لل رفٛلذ ِع٠ٕٛوبً عٍوٝ اٌّعبٍِوخ  

-

1
 ( . 15روثخ يٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ . ٚ٘نا ٠زّبشٝ ِع ِبمووٖ ) 

. وغوُ Pٍِغوُ  30ٚ  15ٚأكد إػبيخ اٌفَفٛه إٌٝ ر ص١و ِعٕوٛٞ يوٟ ٘ونٖ اٌظوفخ   ؽ١وش أْ اٌّعبٍِزوبْ 
-1
روثوخ ) اٌٍزوبْ ٌوُ  

 رقزٍفب ِع٠ٕٛبً ي١ّب ث١ّٕٙب (   لل رفٛلزب ِع٠ٕٛبً عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ يٟ اٌٍُّٛ الأٚي   يٟ ؽ١ٓ أْ اٌّعبٍِخ 
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. وغووُ Pٍِغووُ  30
-1
                             ؽظووً ع١ٍووٗ ا ٠زٛايووك ِووع ِووب ٍووٝ ِعبٍِووخ اٌّمبهٔووخ يمووؾ يووٟ اٌٍّٛووُ اٌضووبٟٔ . ٚ٘وونروثووخ لوول رفٛلووذ ِع٠ٕٛووبً ع 

 (7  ٚ8  ٚ9 . ) 

ٚوبْ ٌٍوُ اٌٛهلٟ ثؾبِغ اٌغجو١ٌه ر ص١واً ِع٠ٕٛبً يٟ لطو اٌَوبق اٌووئ١ٌ ٌٍشوزلاد يوٟ اٌٍّٛوُ الأٚي يموؾ   إم رفٛلوذ  

. ٌزو GA3ٍِغُ  30اٌّعبٍِخ 
-1
 ( . 21بً عٍٝ ِعبٍِخ اٌّمبهٔخ يمؾ . ٚ٘نا ٠زّبشٝ ِع ِب مووٖ ) ِع٠ٕٛ 

ٚأصود ع١ّع اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌزلافً اٌضلاصٟ ِع٠ٕٛبً يوٟ ٘ونٖ اٌظوفخ يوٟ وولا اٌٍّٛو١ّٓ   ٚأْ أعٍوٝ اٌمو١ُ ٌٙونٖ اٌظوفخ 

 وبٔذ عٕل رلافً أعٍٝ اٌَّز٠ٛبد ِٓ اٌعٛاًِ ل١ل اٌلهاٍخ ٚيٟ ولا ا١ٌٍّّٛٓ .

ٟ ى٠بكح لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍشوزلاد عٕول إػوبيخ اٌىجو٠وذ ٚاٌفَوفٛه ٚاٌووُ اٌوٛهلٟ ثؾوبِغ اٌغجو١ٌوه ووً أْ اٌَجت ي 

(   ٚاٌونٞ  3ٚ  2عٍٝ إٔفواك أٚ ِعبً   لل ٠وعع إٌٝ ى٠بكح روو١ي اٌىٍٛهٚي١ً يٟ الأٚهاق ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١وخ ٌٍشوزلاد ) اٌغولٚلاْ   

(   ٚإٍزقلاِٙب يوٟ ع١ٍّوبد  4اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ يٟ رظ١ٕع اٌىوث١٘ٛلهاد ) اٌغلٚي    لل ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح وفبتح إٌجبد ٌٍم١بَ ثع١ٍّخ

(   ٚهثّب ٠عوٛك اٌَوجت أ٠ؼوبً اٌوٝ ى٠وبكح روو١وي إٌزووٚع١ٓ يوٟ  32ٚ  31ٚ  11إٌّٛ اٌّقزٍفخ ِٕٚٙب لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍشزلاد ) 

(   ٚمٌه ٌلفٛي إٌزوٚع١ٓ يٟ روو١وت ٘ونا  IAAغ اٌق١ٍه ) الأٚهاق ٚاٌنٞ لل ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ثٕبت اٌٙوِْٛ إٌجبرٟ اإٔلٚي ؽّ

 ( . 11اٌٙوِْٛ ٚاٌنٞ ٠َبعل يٟ ى٠بكح إٔمَبَ اٌقلا٠ب ٚإرَبعٙب ) 

. وغووُ Sٍِغووُ  500َٔووزٕزظ ِووٓ ٘وونٖ اٌلهاٍووخ أْ إػووبيخ اٌىجو٠ووذ ٚاٌفَووفٛه ٚثزوو١ووي 
-1
. وغووُ Pٍِغووُ  30روثووخ ٚ 

-1
روثووخ  

. ٌزو GA3ٍِغُ  30ٚاٌوُ اٌٛهلٟ ث  
-1
ٍججذ رؾَوٓ يوٟ إٌّوٛ اٌقؼووٞ  Dixiredٌشزلاد اٌقٛؿ طٕ  ً عٍٝ إٔفواك أٚ ِعبً و 

ِعوبً ٌٍشزلاد   ٌنٌه ٚرؾذ اٌظوٚف اٌّشبثٙخ ٠فؼً ِعبٍِخ شزلاد ٘نا اٌظٕ  ِٓ اٌقٛؿ ثبٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚؽوبِغ اٌغجو١ٌوه 

 ٚثٕفٌ اٌَّز٠ٛبد اٌّنوٛهح آٔفبً .
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ٚاٌئوه اٌّقٍجوٟ يوٟ ّٔوٛ  GA3(. ر ص١و أٍٚوبؽ  اٌيهاعوخ ٚاٌووُ ثؾوبِغ اٌغجو١ٌوه 2007. اٌغجٛهٞ   ٠َوٜ ِؾّل طبٌؼ ) 21

. هٍوبٌخ ِبعَووز١و   و١ٍوخ اٌيهاعووخ ٚاٌغبثوبد   عبِعووخ  .Pistacia vera Lجنه٠وخ ٌٍفَووزك اٌؾٍجوٟ عبشووٛهٞ اٌشوزلاد اٌ

 اٌّٛطً   اٌعواق .

22. Page, A.L.; R.H. Miller  and D. R. Keeney . (1982) . Methods of Soil Analysis. Part 2. 

Amer.Soc.Inc. Publisher Madison , Wisconsin, USA. 

ؽوٚؽووخ هثٛٔوو بد ٚاٌؾل٠وول عٍووٝ ّٔوو ٛ شووزلاد اٌىوو ّضوٜ اٌّووجووخ . إ( . روو ص١و اٌج١ىب 1998الأعوعووٟ   عبٍووُ ِؾّوول عٍووٛاْ ) .  23

 كوزٛهاٖ   و١ٍخ اٌيهاعخ ٚاٌغبثبد    عبِعخ اٌّٛطً   اٌعواق .

24. Mackinney, G. (1941) . Absorption of light by chlorophyll solution . J. Biol. Chem. 140 : 315 – 

322 . 

 25. Arnon, D.I. ( 1949 ) . Copper enzymes isolated chloroplasts polyphenol oxidase in Beta 

vulgaris . Plant Physiol. 24 : 1-15 . 
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( . ِٕظّبد إٌّٛ ٚاإى٘به ٚإٍزقلاِٙب يٟ اٌيهاعخ . اٌّىزجوخ الأوبك١ّ٠وخ . اٌموب٘وح . عّٙٛه٠وخ  1995. ٚطفٟ   عّبك اٌل٠ٓ )  37

 ِظو اٌعوث١خ .


