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Influence of numbers and spraying site of humic acid on 

growth and yield of potato (Solanum Tuberosom L.) cultivated 

by true potato seed 

تأثيز عذد مزاث الزش وموقع الزش لحامض الذبال في نمو وانتاج درناث البطاطا 

((Solanum tuberosum L.  المكثزة بالبذور الحقيقيت 
 

 ح١ذس خٛاد واظُ   /ِٕٙذط صساػٟ          ِا٘ش ػثٛد حغٓ َ.َ  ػٍٟ حغ١ٓ خاعُ    د. أ.
 

 

 الخلاصت
و١ٍح اٌضساػح تاتً ٌذساعح ذأث١ش سػ حاِغ اٌذتاي ِٚٛلغ اٌشػ  -اخش٠د اٌردشتح فٟ اٌث١د اٌضخاخٟ اٌراتغ ٌمغُ اٌثغرٕح        

. ٔفزخ ذدشتح ػا١ٍِح ٚفك اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ ٠borinَٛ ِٓ صساػح اٌثزٚس اٌحم١م١ح ٌٍظٕف  30ٌٕثاذاخ اٌثطاؽا اٌّفشدج تؼّش 

ِشاخ سػ  ٚاٌثأٟ : ِٛلغ اٌشػ) اٌّدّٛع اٌخؼشٞ , اٌرشتح ,  4  ,  2  ,  0 )ي سػ اٌذتاي ) اٌىاًِ ذؼّٕد ػا١ٍِٓ : الاٚ

ذشتح  2/3وغُ ,ٚذؼّٕد خٍطح اٌضساػح  10اٌّدّٛع اٌخؼشٞ + اٌرشتح(. ٔفزخ اٌردشتح تضساػح شرٍح ٚاحذج تالأط١ض )عؼح 

 أطض . ٠ّٚىٓ ذٍخ١ض اُ٘ ٔرائح اٌردشتح تّا ٠ٍٟ:  ت١د ِٛط اعثأٟ إٌّشأ(. ذؼّٕد اٌٛحذج اٌردش٠ث١ح ثلاز 1/3ٔٙش٠ح + 

ادٜ سػ اٌذتاي اٌٝ ص٠ادج ؽٛي إٌثاخ ٚػذد الاٚساق تإٌثاخ ِؼ٠ٕٛا ل١اعا تاٌّماسٔح , وّا ذفٛلد ِؼاٍِح استغ ِشاخ سػ        

ِؼٕٛٞ فٟ ص٠ادج ؽٛي ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ ِؼاٍِح سشر١ٓ . ٚواْ ٌّٛػغ اٌشػ ػٍٝ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ+ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ذاث١ش 

إٌثاخ ٚػذد الاٚساق تإٌثاخ ِماسٔح تشػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ فمؾ. ٚادٜ سػ اٌذتاي اٌٝ ص٠ادج ػذد اٌذس٠ٕاخ تإٌثاخ , ٚحاطً 

غُ ِؼ٠ٕٛا ل١اعا تّؼاٍِح اٌّماسٔح.  ٚأدخ ِؼاٍِح  20اٌذس٠ٕاخ اٌىٍٟ ٚػذد ٚحاطً إٌثاخ ِٓ اٌذس٠ٕاخ راخ اٌٛصْ الاوثش ِٓ 

غُ ل١اعا تّؼاٍِح سشر١ٓ.  ٚذ١ّضخ ِؼاٍِح سػ 20سػ اٌٝ ص٠ادج حاطً إٌثاخ ِٓ اٌذس٠ٕاخ راخ اٌٛصْ الاوثش ِٓ  استغ ِشاخ

اٌّدّٛع اٌخؼشٞ + اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ػٍٝ ِؼاٍِح سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ اٚ سػ اٌرشتح فمؾ  . ٚواْ ٌٍرذاخً ذاث١ش 

 ٌخؼشٞ+اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس فٟ اغٍة اٌظفاخ اٌّذسٚعح. ِؼٕٛٞ ٚذفٛلد ِؼاٍِح استغ ِشاخ سػ ػٍٝ اٌّدّٛع ا

Abstract 
       An experiment was conducted in the greenhouse to study the effect of spraying numbers and 

spraying site of Humic acid on individual potato seedlings (aged 30 days from planting true potato 

seeds). The experiment carried out in accordance with Complete Random Design included two 

factors: the first three levels of spray (0 , 2, 4 times ) and the second: three sites for spraying: 

vegetative, soil, foliage + soil. Pots filled with 10 kg of planting mixture (2/3 river soil   1/3 peat- 

mouse), planted with one seedling in each pot, using four pots for each replicate. The results can be 

summarized as follow:   

      Spraying humic acid led to increase in plant height and number of leaves per plant as compared 

with control, also the treatment four times spraying was superior upon two times of spraying. The 

site of the spray on foliage soil around roots caused a significant increase in plant height and 

number of leaves per plant as compared with spraying foliage only. Humic acid spraying led to 

increase tubers number per plant, total yield of tubers and total weight and numbers of tuber/plant 

with the largest weight of 20 g significantly as compared with control. 4 times spray led to increase 

plant yield of tubers with the largest weight of 20 g as compared with two time sprays. Spraying 

foliage soil around the roots was superior upon foliage spray or sprays the soil only. The interaction 

had a significant effect, and the treatment of four times sprayed on foliage soil around roots was 

superior in most traits. 

 

 تــــــــالمقذم
. اِا فٟ (1)2007ػاَ  ١ٍِْٛ ؽٓ 325اٌثطاؽا ِٓ اٌّحاط١ً اٌغزائ١ح اٌّّٙح فٟ اٌؼاٌُ ٠ٚثٍغ الأراج اٌؼاٌّٟ ِٓ اٌثطاؽا         

 خؼش٠اٚذرىاثش اٌثطاؽا  .(2)اٌف ؽٓ  598وٍٟ  ٚتئٔراج٘ىراس  33250تاٌثطاؽا   2008اٌؼشاق تٍغد اٌّغاحح اٌّضسٚػح ػاَ 

خ١ً تؼذ خ١ً ٔر١دح أرماي الاطاتاخ اٌّشػ١ح ٚخاطح اٌف١شٚع١ح ِٕٙا ِّا ٠رطٍة الاػرّاد ػٍٝ  ٕثاخِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ذذ٘ٛس اٌ

ذغرخذَ فٟ اٌغاٌة ذم١ٕح اٌرداس٠ح ٚلأراج ذماٚٞ خا١ٌح ِٓ الاطاتاخ اٌف١شٚع١ح ثُ اوثاس٘ا ٚطٛلا اٌٝ اٌرماٚٞ ششواخ ِرخظظح 

صساػح الأغدح إٌثاذ١ح . ٚفٟ اٌؼشاق ذغرٛسد  اٌرماٚٞ ع٠ٕٛا ِٓ اٌخاسج ٌرضسع تاٌؼشٚج اٌشت١ؼ١ح ِٚٓ أراج اٌؼشٚج اٌشت١ؼ١ح ذضسع 

اػح اٌثزٚس اٌرماٚٞ فٟ تؼغ اٌذٚي ِٕٚٙا صس لإٔراج أخشٜٚلذ خشتد ؽشق . (3) اٌؼشٚج اٌخش٠ف١ح تؼذ اٌخضْ ٚوغش ؽٛس اٌغىْٛ



 2102خامعت كزبلاء // المؤتمز العلمي الثاني لكليت الزراعت  

 

62 

(  CIPاٌّشوض اٌذٌٟٚ ٌٍثطاؽا ) ٚأشأفٟ اٌظ١ٓ ٚت١شٚ  اٌف١شٚع١ح الإطاتاخاٌرماٚٞ اٌخا١ٌح ِٓ  ٚإٔراجاٌشرلاخ  لإٔراجاٌحم١م١ح 

 .( 4تاٌذسٔاخ ) ٌلإوثاسٚرٌه تاعرخذاَ اٌثزٚس اٌحم١م١ح وثذ٠ً اٌخؼشٞ  الإوثاسٚرٌه ٌٍرغٍة ػٍٝ ِؼظُ ِشاوً 

اِرظاص اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح تغثة وثش حدُ اٌّدّٛع رٙا تششاٌ٘ٔر١دح  ٌلأعّذجاٌثطاؽا ِٓ اٌّحاط١ً اٌّغرٍٙىح ٚذؼذ        

( اٌٝ اْ اػافح 6) ٚأشاس (. ٠5َٛ( , )  120-90اٌخؼشٞ ٚص٠ادج أراج اٌذسٔاخ ٚلظش دٚسج اٌح١اج ِٓ اٌضساػح حرٝ اٌدٕٟ )

الاخشٜ ٌّؼاٌدح ٔمض اٌؼٕاطش ار ذّرض اٌّغز٠اخ ِثاششج اٌٝ داخً خلا٠ا اٌّغز٠اخ سشا ػٍٝ الاٚساق اوثش فاػ١ٍح ِٓ اٌطشق 

ْٛ ظشٚف اٌرشتح غ١ش ِلائّح ىاٌٛسلح ٌرغُٙ فٟ طٕغ اٌغزاء فٟ ػ١ٍّح اٌرشو١ة اٌؼٛئٟ. ٚذىّٓ ا١ّ٘ح اٌرغز٠ح اٌٛسل١ح ػٕذِا ذ

ا لاذٍغٟ ا١ّ٘ح اٌدزٚس فٟ اِرظاص . الا أٙ (ذشب خٕٛب اٌؼشاق) وّا فٟ لاِرظاص اٌّغز٠اخ ٚخاطح فٟ اٌرشب اٌماػذ٠ح 

ِغ ِشاػاج ؽث١ؼح اٌغّاد ٚذشو١ض اٌّادج اٌفؼاٌح ٚفك ِرطٍثاخ اٌّحظٛي  اعرخذِداٌّغز٠اخ ِٓ ِحٍٛي اٌرشتح . ٟٚ٘ ِّٙح ارا 

اػافح اٌٝ حاِؼٟ ا١ٌِٙٛه ٚاٌفٌٛفه ,  ٚاٌفغفٛسذؼذ الاعّذج اٌؼؼ٠ٛح ِظذسا غ١ٕا تإٌرشٚخ١ٓ ٚ ٚػذد اٌششاخ ٚٚلد اٌشػ .

حاطً  ٚإػطاءالاعّذج اٌّؼذ١ٔح اٌّظٕؼح  ػافحا ٔر١دحٚاْ اعرؼّاي الاعّذج اٌؼؼ٠ٛح اٌغائٍح ِٓ اٌٛعائً اٌّرثؼح ٌرم١ًٍ اٌرٍٛز 

( ػٍٝ ا١ّ٘ح  (9 ٚأوذ( اْ اٌرغ١ّذ اٌٛسلٟ ٌٕثاخ اٌثطاؽا ادٜ اٌٝ ص٠ادج ؽٛي إٌثاخ ٚػذد اٌغ١ماْ اٌٙٛائ١ح .  8ٚت١ٕد )(. 7ٔظ١ف )

( اْ اٌّحا١ًٌ اٌّغز٠ح حغٕد ِٓ أراج 10ٚت١ٕد ) .سػ الاعّذج اٌؼؼ٠ٛح ػٍٝ ٔثاخ  اٌثطاؽا ِٓ اخً اِرظاطٙا تٛلد اعشع ..

( ص٠ادج ٚصْ اٌذسٔح ٚأراخ١ح ٚحذج اٌّغاحح ٌٕثاخ اٌثطاؽا ػٕذ اٌشػ تاٌّحا١ًٌ اٌّغز٠ح اٌحا٠ٚح ػٍٝ 11دسٔاخ اٌثطاؽا. ٚٚخذ )

 إْتحاِغ اٌذتاي ػٍٝ ٔثاخ اٌطّاؽُ ,  الأسػٟاٌرغ١ّذ ( ػٕذ دساعرٗ ٌٍشػ اٌٛسلٟ 12ٚ) ٚأٚػح١ٌِٙٛه ٚاٌفٌٛفه . احّاع ا

ادٜ  ( اْ سػ ا١ٌِٙٛظ13ٚٚخذ ) .الإٔراجا٠دات١ا فٟ طفاخ اٌثّاس ٚص٠ادج  أثشختحاِغ اٌذتاي  الأسػٟاٌشػ اٌٛسلٟ ٚاٌرغ١ّذ 

 ٚإٔراجٚػٓ عٍغٍح ذداسب ٌرم١ًٍ الاػرّاد ػٍٝ الاعر١شاد  اٌٝ ص٠ادج اسذفاع إٌثاخ ٚحاطً اٌذسٔاخ ػٕذ اٌشػ ثلاز ِشاخ.

 اٌرماٚٞ ِح١ٍا تاعرخذاَ ذم١ٕح صساػح اٌثزٚس اٌحم١م١ح ِغ اػافح الاعّذج اٌؼؼ٠ٛح فمذ اخش٠د ٘زٖ اٌذساعح.

 ِٛاد ٚؽشق اٌؼًّ

ٚذ١ّض فٟ اٌؼشٚج اٌشت١ؼ١ح تّؼضي ػٓ الاطٕاف الاخشٜ ٚتؼذ اٌرض١٘ش ذىٛٔد اٌثّاس  Borineذّد صساػح اٌظرف 

ٚػٕذ خفاف اٌثّاس ذُ اعرخشاج اٌثزٚس اٌحم١م١ح ٚخضٔد ٌح١ٓ اٌضساػح فٟ  وث١شجػمذ اٌثّاس ٔغثح اٌظٕف تاْ اٌرٛافك ػاٌٟ ٚ

( 14فٟ اؽثاق ف١ٍر١ح وّا فٟ أراج شرلاخ اٌطّاؽح )  عاػح ثُ ذّد صساػرٙا 24اٌخش٠ف . ار ػمّد اٌثزٚس ٚٔمؼد تاٌّاء فمؾ ٌّذج 

ذُ ذفش٠ذ اٌشرلاخ تٛػغ ( 20/11) الإٔثاخٚتؼذ شٙش ِٓ  أعثٛعفٟ  الإٔثاخٚذىاًِ  12/10فٟ اٌث١د اٌضخاخٟ فٟ , ٚٚػؼد 

ت١د ِٛط اعثأٟ  ٚاتماء ِداي ٠رغغ ٌـ  1/3ذشتح ِض٠د١ح +  2/3وغُ ِٓ خٍطح   8وغُ تؼذ ٚػغ 10شرٍح ٚاحذج فٟ اط١ض عؼح 

ٚتّا ٠شثٗ  ٛوغُ ِٓ خٍطح اٌضساػح اػ١فد ػٍٝ ِشاحً ٌرغط١ح اٌغ١ماْ الاسػ١ح ٚاٌذسٔاخ اٌظغ١شج اٌّرىٛٔح خلاي فرشج إٌّ 2

ح. غُ عّاد داب ٌىً اط١ض اثٕاء ذحؼ١ش اٌخٍط4 ٚاػ١ف  ضسٚع تٛاعطح اٌذسٔاخ .ّاٌ ثطاؽاػ١ٍّح اٌىغاس اٌرٟ ذدشٞ ػٍٝ اٌ

تؼذد ِشخ اٌشػ تحاِغ  الأٚي( , ذّثً اٌؼاًِ  3×  3) ػا١ٍِٗذدشتح  فّٟرّاثٍح اٌ خرلااٌش٠َٛ ِٓ اٌرفش٠ذ ذُ أرخاب  20تؼذ 

سشح ( ٚذؼّٓ اٌؼاًِ اٌثأٟ ثلاز ؽشق ٌٍّؼاٍِح ) سػ  4سشح ,  2) تذْٚ سػ ,   غُ/ٌرش 1ترشو١ض  Humic acid اٌذتاي 

اٌّدّٛع اٌخؼشٞ , سػ ٔفظ اٌى١ّح ػٍٝ إٌّطمح اٌؼ١مح اٌّح١طح تاٌّدّٛع اٌدزسٞ , سػ ٔظف اٌى١ّح ػٍٝ اٌّدّٛع 

تثلاز ٚصػد الاطض ػشٛائ١ا حغة اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىاًِ ػٍٝ ِٕطمح اٌّدّٛع اٌدزسٞ( .  ا٢خشاٌخؼشٞ + إٌظف 

اخش٠د . ٠َٛ ِٓ اٌرفش٠ذ ٚاٌفرشج ت١ٓ سشح ٚاخشٜ اعثٛػ١ٓ 20اترذأ اٌشػ تؼذ .  ٛحذج اٌردش٠ث١حتٛالغ ثلاز اطض ٌٍشساخ ِٚى

ٚذُ ل١اط ؽٛي إٌثاخ , ػذد   25/3ذُ اٌدٕٟ فٟ  ( . 3تٗ فٟ صساػح اٌّحظٛي )  ٝػ١ٍّاخ اٌخذِح الاخشٜ حغة ِا ِٛط

حاطً اٌذسٔاخ اٌىٍٟ ٌلاط١ض ِٕٚٗ ٔغة ٌٍٙىراسػٍٝ اعاط سص الاطض فٟ اٌّرىٛٔح ,  الاٚساق تإٌثاخ , ػذد اٌذس٠ٕاخ

% ٌٍّّاشٟ ٚاٌّّشاخ ٌٍخذِح. وّا ذُ ل١اط ػذد ٚٚصْ اٌذسٔاخ الاوثش ِٓ 12% ِٓ اٌّغاحح )٘ىراس( ِغ ذشن 88طٛؽ ذّثً خ

 (. 15لً فشق ِؼٕٛٞ اٌّؼذي ) حٍٍد اٌث١أاخ حغة اٌرظ١ُّ اٌّرثغ ٚاخرثشخ اٌّرٛعطاخ حغة ا   غُ ٌٍٕثاخ . 20

 

 النتائح والمناقشت 

( اْ سػ حاِغ اٌذتاي ادٜ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ؽٛي إٌثاخ ل١اعا تّؼاٍِح تذْٚ سػ , وّا ذفٛلد ِؼاٍِح ٠1ث١ٓ اٌدذٚي )         

سشاخ ػٍٝ ِؼاٍِح سشر١ٓ فٟ ٘زٖ اٌظفح . ٚ٘زا لذ ٠شخغ اٌٝ اْ حاِغ اٌذتاي ٠حرٛٞ ػٍٝ ِٕظّاخ إٌّٛ ٚاْ سشٗ ػٍٝ  4

       ٗ ذخذٚ(. ٚذرفك ٘زٖ إٌرائح ِغ ِا 16ٚاٌغا٠رٛو١ٕٕاخ فٟ إٌثاخ )إٌثاخ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠ادج ِغر٠ٛاخ الاٚوغ١ٕاخ ٚاٌدثش١ٍ٠ٕاخ 

ِٛػغ اٌشػ ٌٍّدّٛع اٌخظشٞ اٚ ٌّٕطمح اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٌُ ٠خرٍف ِؼ٠ٕٛا فٟ  (. وّا ٠ث١ٓ اٌدذٚي ا14ْ ,   13 ,   8)

د اٌّؼ٠ٕٛح ِّٕٚٙا ٚٚطٍد حذ لأٞػٍٝ ؽٛي إٌثاخ , اِا اػافح حاِغ اٌذتاي اٌٝ اٌّٛػؼ١ٓ ِؼا فمذ ذفٛلد ػٍٝ اػافرٗ  ذاث١ش٘ا

اخرلاف ػ١ٍّح  إٌٝٚ٘زا لذ ٠شخغ .     %11ل١اعا تشػ حاِغ اٌذتاي ػٍٝ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ فمؾ ٚتٕغثح ص٠ادج تٍغد 

ٚص٠ادج لات١ٍح إٌثاخ ػٍٝ اِرظاص اٌّاء ٚاٌّغز٠اخ ٚتاٌراٌٟ ح اٌّح١طح الاِرظاص ٚدٚس حاِغ ا١ٌِٙٛه فٟ ذحغ١ٓ طفاخ اٌرشت

ذاث١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼا ٚذفٛلد ( .  ٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ذاث١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼا 17ص٠ادج اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚاٌخؼشٞ ٌٍٕثاخ ) 

خ١ّغ ِؼاِلاخ اٌشػ ػٍٝ اٌّماسٔح , ٚذفٛلد ِؼاٍِح استغ ِشاخ سػ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ 

 . ّؼاٍِح اٌّماسٔح% ل١اعا ت69.3ِؼاٍِرٟ سشر١ٓ ٌىً ِٓ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ اٚ ذشتح اٌدزٚس , ٚتٕغثح ص٠ادج تٍغد 
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 )عُ(اٌششاخ ٚؽش٠مح اٌّؼاٍِح تحاِغ اٌذتاي فٟ ؽٛي ٔثاخ اٌثطاؽا ( ػذد 1خذٚي )

 

ِرٛعؾ ذأث١ش  ِٛػغ اٌّؼاٍِح ػذد اٌششاخ

ِدّٛع  ػذد اٌششاخ

 خؼشٞ

ِدّٛع خؼشٞ +  ذشتح

 ذشتح

 14.0 14.0 14.0 14.0 ِماسٔح

 20.5 22.7 20.3 18.4 ح حاِغ اٌذتايسش 2 

 22.6 23.7 22.3 21.9 ح حاِغ اٌذتايسش  4

  20.1 18.9 18.1 ذأث١ش ِٛػغ اٌّؼاٍِحِرٛعؾ 

L.S.D.            = ً1.98ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح =     1.98ٌٍشػ =      2.8ٌٍرذاخ 

 

(  اْ  سػ حاِغ اٌذتاي ادٜ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ػذد الاٚساق تإٌثاخ  , ٚذفٛلد ِؼاٍِح استغ 2وّا ٠ث١ٓ اٌدذٚي )            

% ل١اعا تّؼاٍِرٟ ِشذ١ٓ سػ ٚتذْٚ سػ 27.4% ٚ 7.3ِشاخ سػ ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ ِؼاٍِح ِشذ١ٓ ٌٍشػ ٚتٍغد ٔغثح اٌض٠ادج ف١ٙا  

ِٚا  الاٚساق.ػذد ِشذ١ٓ تؼذ الأثاخ تّشوثاخ دتا١ٌح ٠ض٠ذ ِٓ  فٍفًاٌػ ٔثاذاخ س( تاْ 18 )ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِا ٚخذٖ  

ٌرش ِاء ( ادخ اٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ػذد  100غُ/  120, 90, 60(ػٕذ سػ اٌطّاؽُ تحاِغ اٌذتاي ترشاو١ض ) 19ٚخذٖ  )

ٛخٛدج فٟ ٘زا اٌغّاد ٚاٌرٟ ذؼًّ الاٚساق ل١اعا تاٌّماسٔح.  ٚ٘زا لذ ٠شخغ اٌٝ دٚس الاحّاع اٌؼؼ٠ٛح ) ا١ٌِٙٛه ٚاٌفٌٛفه ( اٌّ

ٌٚٙا فؼا١ٌاخ ح٠ٛ١ح ِخرٍفح اِا ٠ٍٛح ٚذغ١ًٙ ػ١ٍّح أرماي اٌّغز٠اخ خٚص٠ادج ٔفار٠ح الاغش١ح اٌذ١ٔٛ١ح اػٍٝ ص٠ادج اٌغؼح اٌرثاد١ٌح اٌى

ٟ ٚاٌرٕفظ فٟ ػٍٝ خذاس اٌخ١ٍح ػٍٝ ِغرٜٛ الاغش١ح اٌخ٠ٍٛح اٚ ػٍٝ ِغرٜٛ اٌغا٠رٛتلاصَ ِرؼّٕح ص٠ادج ِؼذي اٌرشو١ة اٌؼٛئ

 ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠ادج إٌّٛ اٌخؼشٞ. (     22  ٚ  21   ,   20 ) إٌثاذاخ ٚذشد١غ تٕاء اٌثشٚذ١ٕاخ ِٚشاتٙاخ اٌٙٛسِٛٔاخ إٌثاذ١ح 

ٚواْ ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح ذاث١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼا ار ذفٛلد ِؼاٍِح سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ +إٌّطمح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ          

سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ فمؾ ت١ّٕا ٌُ ذخرٍف ِؼاٍِح سػ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٓ تم١ح اٌّؼاِلاخ. ٚ٘زا لذ ٠ؼٛد اٌٝ 

ٟ ص٠ادج الاِرظاص ٚذحغ١ٓ إٌّٛ. ٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ذاث١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼا اٌفؼً اٌراصسٞ ٌٍشػ فٟ ولا اٌّٛػؼ١ٓ ف

استغ ِشاخ سػ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ + اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ خ١ّغ اٌّؼاِلاخ ػذا ِؼاٍِح استغ  ٚذفٛلد ِؼاٍِح 

 % ل١اعا تّؼاٍِح اٌّماسٔح. 37.1ِشاخ سػ ٌٍرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس , ٚتٍغد ٔغثح اٌض٠ادج ف١ٙا  

 

 (ػذد اٌششاخ ٚؽش٠مح اٌّؼاٍِح تحاِغ اٌذتاي فٟ ػذد اٚساق ٔثاخ اٌثطاؽا2خذٚي )

 

ِرٛعؾ ذأث١ش  ِٛػغ اٌّؼاٍِح ػذد اٌششاخ

ِدّٛع  ػذد اٌششاخ

 خؼشٞ

 ِدّٛع خؼشٞ + ذشتح ذشتح

 19.7 19.7 19.7 19.7 ِماسٔح

 23.4 24.7 23.7 21.7 سشح  2

 25.1 27.0 25.3 23.0 حسش  4

  23.8 22.9 21.5 ذأث١ش ِٛػغ اٌّؼاٍِح

L.S.D.          = ً1.56ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح =         1.56ٌٍشػ =        2.2ٌٍرذاخ 

 

سػ حاِغ اٌذتاي ادٜ اٌٝ ص٠ادج ػذد اٌذسٔاخ تإٌثاخ ل١اعا تّؼاٍِح اٌّماسٔح ٌُٚ ذخرٍف  اْ   ٠ٚ3ظٙش ِٓ اٌدذٚي              

% ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ل١اعا  18.7ٚ    15.5ِشاخ ػٓ تؼؼّٙا ِؼ٠ٕٛا , فٟ ح١ٓ تٍغد  ٔغثح اٌض٠ادج ف١ٙا     4ٚ  2ِؼاٍِرٟ اٌشػ 

( ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج وفاءج ذظ١ٕغ اٌغزاء ٚذغ١ًٙ ػ١ٍّح  2ٚ  1ي ٚ٘زا لذ ٠شخغ اٌٝ ذاث١ش٘ا فٟ ذحغ١ٓ إٌّٛ )خذٚتّؼاٍِح اٌّماسٔح. 

 . (  23)  ( اٚ ص٠ادج ػذد اٌذسٔاخ إٌا١ِح ٔر١دح ذم١ًٍ إٌّافغح ػٍٝ اٌغزاءstolonsٚ ص٠ادج ػذد اٌغ١ماْ الاسػ١ح )أرماي اٌّغز٠اخ 

 فٟ ٔثاذاخ اٌثطاؽا اٌّىثشج تاٌثزٚس اٌحم١م١ح.  ِٓ ص٠ادج ػذد اٌذس٠ٕاخ (25)ِا ٚخذٖ (.  ٚ 24) ٚخذٖ ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِا  

ٚواْ ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح ذاث١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼا ار  ذفٛلد ِؼاٍِح  سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ+إٌّطمح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ         

ٚ٘زا لذ ٠ؼٛد اٌٝ اْ اػافح اٌذتاي ٌٍرشتح ٠ض٠ذ ِؼذي ذى٠ٛٓ ّٚٔٛ % ,  13.95سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ فمؾ ٚتٕغثح ص٠ادج تٍغد 

ِٓ ( اػافح اٌٝ ذاث١شاذٗ غ١ش اٌّثاششج  26اٌدزٚس ٚاِرظاص الا٠ٛٔاخ ػٍٝ عطح اٌدزٚس ٚدخٌٛٙا اٌٝ خلا٠ا أغدح إٌثاخ ) 

ٌرشتح   ٚص٠ادج اٌغؼح اٌرثاد١ٌح الا١ٔٛ٠ح  خلاي ذحغ١ٓ خظٛتح اٌرشتح ٌذٚسٖ فٟ  ص٠ادج اػذاد اح١اء اٌرشتح اٌّف١ذج  ٚ ذحغ١ٓ ذشو١ة ا

ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِا (.  ٚتاٌراٌٟ ٠ىْٛ دٚس٘ا ِغأذا ٌؼ١ٍّح اٌشػ ػٍٝ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ. 20)   ٚاٌغؼح اٌثفش٠ح ٌحّٛػح اٌرشتح

 ( . (27 ٚخذذٗ  

ٚواْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ذاث١ش  ت١ّٕا ٌُ ذخرٍف ِؼاٍِح سػ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٓ ولا اٌّؼاٍِر١ٓ الاخش١٠ٓ .         

ِؼاٍِرٟ اٌّماسٔح ٚ حِؼٕٛٞ ا٠ؼا ٚذفٛلد ِؼاٍِح  ِشذ١ٓ سػ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ + اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ ِؼاٍِ

 % ل١اعا تّؼاٍِح اٌّماسٔح. 30.1ّٛع اٌخؼشٞ ٚتٍغد ٔغثح اٌض٠ادج ف١ٙا  سػ ِشذ١ٓ ٚاستغ ِشاخ ػٍٝ اٌّد
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 ٔثاخ اٌثطاؽا   ػذد اٌششاخ ٚؽش٠مح اٌّؼاٍِح تحاِغ اٌذتاي فٟ ػذد دسٔاخذاث١ش (3خذٚي )

 

ِرٛعؾ ذأث١ش ػذد  ِٛػغ اٌّؼاٍِح ػذد اٌششاخ

ِدّٛع  اٌششاخ

 خؼشٞ

 ِدّٛع خؼشٞ + ذشتح ذشتح

 12.3 12.3 12.3 12.3 ِماسٔح

 14.2 16.0 13.7 13.0 سشح 2   

 14.6 15.7 14.7 13.3 سشح  4 

  14.7 13.6 12.9 ذأث١ش ِٛػغ اٌّؼاٍِح

L.S.D.          = ً1.63ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح =        1.63ٌٍششاخ =          2.3ٌٍرذاخ 

 

اْ سػ حاِغ اٌذتاي ادٜ اٌٝ ص٠ادج اٌحاطً فٟ ٚحذج اٌّغاحح ٚتشىً ِؼٕٛٞ ل١اعا ِغ ِؼاٍِح تذْٚ سػ  ٠4ث١ٓ اٌدذٚي          

ػٕذ اٌشػ ٌّشذ١ٓ اٚ استغ ِشاخ ػٍٝ  16.3ٚ   17.8 ػٓ تؼؼٙا ِؼ٠ٕٛا ٚتٍغد ٔغثح اٌض٠ادج ف١ٙا  4,  2ٌُٚ ذخرٍف ػذد اٌششاخ 

( ٚذشد١غ اِرظاص اٌّغز٠اخ اٌىثشٜ 2ٚ  1دٚسٖ فٟ ذحغ١ٓ ّٔٛ إٌثاخ )خذٚي اٌرٛاٌٟ  ل١اعا ٌّؼاٍِح اٌّماسٔح. ٚ٘زا لذ ٠شخغ اٌٝ 

(, اػافح اٌٝ دٚسٖ فٟ ذٕظ١ُ ا١ٌاخ ّٔٛ إٌثاخ ِٓ خلاي احرٛائٙا ػٍٝ اٚوغ١ٕاخ ِٚشاتٙاخ 20( ٚاٌّغز٠اخ اٌظغشٜ )28)

 اٌذتاي. ٌٍثطاؽا تٔمغ اٌثزٚس اٌحم١م١ح ػٕذ  (31 ). ٚ٘زٖ ذرفك ِغ ِا ٚخذٖ  ( 30ٚ   29الاٚوغ١ٕاخ )

ا٠ؼا اْ ٌّٛػغ اٌشػ ذاث١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼا ار ذ١ّضخ ِؼاٍِح سػ اٌذتاي ػٍٝ الاٚساق + اٌشػ  4وّا ٠ظٙش ِٓ اٌدذٚي           

% ل١اعا تّؼاٍِح اٌشػ ػٍٝ 7.3ٚ  11.6ػٍٝ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ل١اعا تاٌشػ ػٕذ اٞ ِّٕٙا فمؾ , ٚتٕغثح ص٠ادج تٍغد 

ٚاٌشػ ػٍٝ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. ٚ٘زا لذ ٠شخغ اٌٝ اٌذٚس اٌّغأذ ٌىلا اٌطش٠مر١ٓ فٟ ذحغ١ٓ اٌخؼشٞ اٌّدّٛع 

اٌخ٠ٍٛح اٚ فٟ اٌغا٠رٛتلاصَ  ٚالأغش١حاٌّرٕٛػح اِا ػٍٝ خذاس اٌخ١ٍح  اٌث١ٌٛٛخ١ح ذأث١شاذٙاٚ  إٌّٛ ٚاِرظاص  اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح 

( ِّا أؼىظ ا٠دات١ا فٟ ص٠ادج اٌحاطً. ٚ٘زا 20ِرؼّٕح ذظ١ٕغ اٌثشٚذ١ٓ ٚفؼا١ٌح ِشاتٙاخ ِٕظّاخ إٌّٛ إٌثاذ١ح اٌّٛخٛدج ف١ٙا )

ستغ ٚأذفٛلد اٌّؼاٍِر١ٓ ِشذ١ٓ ِؼٕٛٞ فٟ اٌحاطً ار  ذأث١ش٠ٚرؼح اْ ٌٍرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ  .(27ٚ  22)ٗ  ذ٠رفك ِغ ِا ٚخذ

  28سػ تحاِغ اٌذتاي ػٍٝ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ + اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ تم١ح اٌّؼاِلاخ  ٚتٕغثح ص٠ادج تٍغد  ِشاخ

  % ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ل١اعا تّؼاٍِح اٌّماسٔح.  %26.4  ٚ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 /دُٚٔ(وغُ) (ػذد اٌششاخ ٚؽش٠مح اٌّؼاٍِح تحاِغ اٌذتاي فٟ  حاطً اٌثطاؽا اٌّىثشج تٛاعطح اٌثزٚس اٌحم١م١ح4خذٚي )

 

ِرٛعؾ ذأث١ش  ِٛػغ اٌّؼاٍِح ػذد اٌششاخ

ِدّٛع  ػذد اٌششاخ

 خؼشٞ

 ِدّٛع خؼشٞ + ذشتح ذشتح

 6812 6812 6812 6812 ِماسٔح

 8027 8720 7908 7452 سشح 2

 7924 8612 7788 7372 حسش 4

  8048 7503 7212 ذأث١ش ِٛػغ اٌّؼاٍِح

L.S.D.           = ً336 ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح =        336ٌٍششاخ =      582ٌٍرذاخ 

 

غُ ٌٍذسٔح ل١اعا تّؼاٍِح   20اْ اػافح حاِغ اٌذتاي ادخ اٌٝ ذى٠ٛٓ إٌثاخ ٌذسٔاخ راخ اٚصاْ اوثش ِٓ   ٠5ث١ٓ اٌدذٚي         

غُ , ٚوأد اٌفشٚلاخ ِؼ٠ٕٛح ٌُٚ ذخرٍف ػذد ِشاخ اٌشػ   20اٌّماسٔح اٌرٟ أؼذِد ف١ٙا اٌذسٔاخ راخ الاٚصاْ الاوثش ِٓ 

( .   2ٚ  1)ِشذ١ٓ اٚ استغ ِشاخ سػ ( ِؼ٠ٕٛا ػٓ تؼؼّٙا . ٚلذ ٠شخغ اٌغثة اي ذحغ١ٓ إٌّٛ ٔر١دح اػافح اٌذتاي ) خذٚي 

٠ٛٓ اٌثشٚذ١ٕاخ ٚاٌّٛاد ٚذشد١غ اِرظاص اٌّٛاد اٌغزائ١ح  اٌىثشٜ ٚاٌظغشٜ اػافح اٌٝ ذاث١ش٘ا ػٍٝ الاغش١ح اٌخ٠ٍٛح ٚذشد١غ ذى

ا٠ؼا ار ذ١ّضخ ؽش٠مح اػافح اٌذتاي ٌٍّدّٛع ٌّٛػغ اػافح اٌذتاي  ذاث١ش ِؼٕٛٞ لٟ ٘زٖ اٌظفح  واْٚ  (.20اٌغزائ١ح اٌّظٕؼح )

اٌخؼشٞ اٚ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ + اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اػافح اٌذتاي ٌٍرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس فمؾ . وّا ٠رث١ٓ اْ 

اٌرشتح اٌّح١طح +خ ِؼ٠ٕٛا ِؼاٍِح ِشذ١ٓ سػ ػٍٝ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ضرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ذاث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفح ٚذ١ٌٍّ

 اٌّماسٔح ٚػٍٝ ِؼاٍِح سشر١ٓ ػٍٝ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس فمؾ . ل١اعا تّؼاٍِحتاٌدزٚس 
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 غُ ٌٍثطاؽا 20 خ أوثش ِٓاٌذسٔاػذد اٌششاخ ٚؽش٠مح اٌّؼاٍِح تحاِغ اٌذتاي فٟ ػذد   5خذٚي 

 

ِرٛعؾ ذأث١ش  ِٛػغ اٌّؼاٍِح ػذد اٌششاخ

ِدّٛع خؼشٞ +  ذشتح ِدّٛع خؼشٞ ػذد اٌششاخ

 ذشتح

 -- -- -- -- ِماسٔح

 2.9 3.7 2.0 3.0 سشح 2

 2.8 2.7 2.7 3.0 حسش 4

  3.2 2.3 3.0 ِرٛعؾ ذأث١ش ِٛػغ اٌّؼاٍِح

L.S.D.          = ً0.52ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح =     0.52ٌٍششاخ =     0.9ٌٍرذاخ   

 

غُ ٚتشىً ِؼٕٛٞ 20اْ سػ اٌذتاي ادٜ اٌٝ ص٠ادج حاطً دسٔاخ إٌثاخ اٌٛاحذ راخ اٌٛصْ الاوثش ِٓ   ٠ٚ6ث١ٓ اٌدذٚي        

لذ ٠شخغ اٌٝ دٚس اٌذتاي فٟ ذحغ١ٓ إٌّٛ ٘زا ,  ر١ٓسػ ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ ِؼاٍِح اٌششاستغ ِشاخ ٚذ١ّضخ ِؼاٍِح ل١اعا تاٌّماسٔح. 

( 20( ٚذشد١غ الاِرظاص ٚذى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌغزائ١ح اٌّظٕؼح ِّا أؼىظ ا٠دات١ا فٟ ص٠ادج ٚصْ اٌذسٔاخ ) 2ٚ  1اٌخؼشٞ ) خذٚي 

. ٚواْ ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح ذاث١ش ِؼٕٛٞ ا٠ؼا ٚذ١ّضخ ِؼاٍِح سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ( 25ٚ  23) ) ِا ٚخذِٖغ ٘زٖ إٌرائح رفك , ٚذ

ٚ٘زٖ ذرفك ِغ + اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ ِؼاٍِح سػ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس فمؾ. ِٚؼاٍِح سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ 

ػٍٝ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ واْ افؼً ِؼ٠ٕٛا ِٓ  ( فٟ اْ اٌذتاي ادٜ اٌٝ ص٠ادج ٚصْ اٌثّشج فٟ اٌطّاؽح ٚاْ اٌشػ12 ِا ٚخذٖ ) 

سػ اٌرشتح اٌّح١طح تاٌدزٚس فٟ ذاث١شٖ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفح. ٚ٘زا لذ ٠شخغ اٌٝ ذاث١شٖ اٌّثاشش فٟ ص٠ادج ٔفار٠ح الاغش١ح ٚٔمً اٌّٛاد 

( ٚاٌّرّثٍح تاٌذسٔاخ فٟ ٔثاخ اٌثطاؽا. ٚذرفك ٘زٖ إٌرائح Sinkاٌّظٕؼح ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج اٌّٛاد اٌّظٕؼح إٌّمٌٛح اٌٝ اِاوٓ اٌخضْ) 

ٚواْ ٌٍرذاخً ذاث١ش  تإٌثاخ . ٔحاٌذس ِرٛعؾ ٚصْ ( تاْ سػ اٌذتاي ػٍٝ ٔثاذاخ اٌثطاؽا ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠ادج ػذد 25ٚ)ِغ ِا ٚخذٖ  

سػ ػٍٝ ِؼاٍِح تغ ِشاخ اسسػ اٌذتاي فٟ وً ِٛاػغ اٌشػ ػٍٝ اٌّماسٔح وّا ذفٛلد ِؼاِلاخ ِؼٕٛٞ ار ذفٛلد ِؼاِلاخ 

 . ػٕذ وً ِٛاػغ اٌشػ  ر١ٓسش

  

 / ٔثاخغُ ٌٍثطاؽا  20ألاوثش ِٓ  ػذد اٌششاخ ٚؽش٠مح اٌّؼاٍِح تحاِغ اٌذتاي فٟ ٚصْ اٌذسٔاخ 6 خذٚي

 

ِرٛعؾ ذأث١ش  ِٛػغ اٌّؼاٍِح ػذد اٌششاخ

ِدّٛع  ػذد اٌششاخ

 خؼشٞ

ِدّٛع خؼشٞ +  ذشتح

 ذشتح

 -- -- -- -- ِماسٔح

 68.6 73.7 54.0 78.0 سشح 2

 80.4 80.3 78.7 82.3 حسش 4

   77.0 66.4 80.2 ٌّؼاٍِحاِرٛعؾ ذأث١ش ِٛػغ 

L.S.D.            = ً3.2ٌّٛػغ اٌّؼاٍِح =       2.6ٌٍششاخ =      4.5ٌٍرذاخ 
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