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The role of some  mineral elements , carbon and nitrogen 

sources  in the activity  of  protease enzyme produced from a  

local isolate of   Aspergillusniger* 
 

 فٌ فعانَة اوسٍم انبروتَس ومصادر انكربون وانىَتروخَهبعض انعىاصر انمعذوَة  دور

 *Aspergillus nigerانمىتح مه عسنة محهَة نهفطر
 

 عشاة فبػً زغ١ٓ           ثبْ ؽٗ ِسّذ

 لغُ ػٍَٛ اٌس١بح –و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ  –خبِؼخ وشثلاء 

 ِٓ سعبٌخ اٌّبخغز١ش ٌٍجبزث الاٚيِغزً 
 

 

 انمستخهص:
أخش٠ذ عٍغخ ِٓ اٌزدبسة اٌّخزجش٠خ فٟ ِخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ لغُ ػٍَٛ اٌس١بح ٌى١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفٗ ٌٍفزشح ِٓ 

 Aspergillusرُ ِٓ خلاٌٙب اٌسظٛي ػٍٝ ػضٌخ ِس١ٍخ ٌٍفطش . 2013ٌغب٠خ وبْٔٛ الأٚي  2012شٙشرشش٠ٓ اٌثبٟٔ 

nigerلطش اٌٙبٌخ اٌشفبفخ زٛي  ٟ ٌٍىشف ػٓ  لذسرٙب فٟ رسًٍ اٌجشٚر١ٓ ٚ وبْ،ػضٌذ ٚشخظذ ٚأخشٞ ػ١ٍٙب  الاخزجبس إٌٛػ

.اعزخذِذ  ٍِغُ / ًِ  0.460ٚزذح / ًِ ٚثزشو١ض ثشٚر١ٓ  18.97ٚ فؼب١ٌخ اٌجشٚر١١ض ٍُِ،  15اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ  اوجش ِٓ 

ْ لذسرّٙب فٟ ّٔٛ اٌفطش ٚافشاص أض٠ُ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِٚظبدس ِخزٍفخ ِٓ اٌىبسثْٛ ٚا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚرشاو١ضّ٘ب اٌّخزٍفخ ٌج١ب

ِؼبً  ٌٗ رأث١شاً ِٕشطب  فٟ إٔزبج إٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ثفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ   MgSO4 ٚ2PO 4 KHإْ اعزخذاَ اٌٍّس١ٓاٌجشٚر١١ض، 

أْ إٌزبئح ،  ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ.اظٙشد 22.39ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌخب١ٌخ ِٓ الأِلاذ  ٚاٌزٟ ثٍغذ   82.28

اٌىٍٛوٛص أفؼً ِظذس لإٔزبج أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِمبسٔخ ثجبلٟ اٌّظبدس اٌىشث١٘ٛذسار١خ اٌّغزخذِخ ، إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ 

ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ . فٟ ز١ٓ اظٙشد أٚؽأ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ٌٍجشٚر١ٓ ثٛخٛد  35.72لإٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض زذ٘ب الألظٝ 

 ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ.أْ 40.42% إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأٔض١ّ٠خ1.5ض ٌٍىٍٛوٛص لإٔزبج إٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ٘ٛ اٌلاوزٛص.أْ أفؼً رشو١

٘ٛ اٌّظذس ا١ٌٕزشٚخ١ٕٟ الأوفأ فٟ إٔزبج الإٔض٠ُ ِمبسٔخ ثجبلٟ اٌّظبدس ا١ٌٕزشٚخ١ٕ١خ اٌّغزخذِخ ، إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ  اٌىبص٠ٓ

١ٓ ، فٟ ز١ٓ اظٙشد أٚؽأ فؼب١ٌخ ٌلإٔض٠ُ ثٛخٛد وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ز١ث ثٍغذ ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر 43.89الأض١ّ٠خ  ٌٍجشٚر١١ض  

% ،إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ 1ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ  ، ٚلذ عدٍذ أػٍٝ فؼب١ٌخ أٔض١ّ٠خ ػٕذ اعزخذاَ اٌىبص٠ٓ ثزشو١ض  7.55ل١ّزٙب  

خ إٌٛػ١خ رذس٠د١بً ثض٠بدح رشو١ض اٌّظذس ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ لإٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض، فٟ ز١ٓ أخفؼذ اٌفؼب١ٌ 47.51إٌٛػ١خ  

% 2ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ ػٕذ اٌزشو١ض  10.53ا١ٌٕزشٚخ١ٕٟ اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ، فظٙشد أٚؽأ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ٌٍجشٚر١١ض 

 ِٓ اٌىبص٠ٓ.
 

Abstract:  
Series of lab.experiments were conducted in the postgraduate lab.Biol.Dept.,College of Education for 

Pure Science from November,2012till December,2013.Local isolated of Aspergillus niger, was 

obtained,isolated,diagnosed and then a qualitative test was carried out to determineits efficiency in the 

proteolysis of protein.The diameter of the clear zone arround the fungal colonies was more 

than15mm,The protease activity was 18.97 U/ml with0.460 mg/ml protein. 

Mineral nutrients and different sources of carbon and nitrogen were used to test their ability in 

the fungal growth and secretion of protease  enzyme.Using  MgSO4 and KH2PO4 together 

activated the production of protease enzyme gving 28.82 U/mg protein compared to the control 

which gave 22.39 U/mg protein. Resulls revealed that, glucose was better source for protease 

enzyme production compared with ther carbohydrates sources used. Maxemum enzyme activity 

of protease reauled 35.72 U/mg protein,whereas, the minimu enzyme activity was found in the 

presence of Lactose. The best conc.of glucose for protease enzyme production was 1.5% where 

the enzymatic activity was 40.42 U/mg protein. Gazaen was the most efficient N source in 

enzyme production compared to other nitrogen sources used, wher the enzymatic activity of 

protease reached 43.89 U/mg protein. Mean while, the lowest enzyme activity  of protease was 

found with the presence of ammonium salphalt giving 7.55 U/mg protein. Maxemum enzymatic 

activity was recorded when Gazaen was used at 1% reaching 47,51 U.mg protein of protease 

enzyme. Whereas, qualitative activity gradually decreased with increasing N source used in this 

study giving 10.53U/mg protein at 2% Gazaen. 
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Introduction  :انمقذمة 
ا١ٌّزخ ٌظبٌر  اٌّؼمذح فٟ الأخغبَدٚساً ٘بِبً فٟ اٌطج١ؼخ ِٓ خلاي رسط١ّٙب ٌٍىشث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌفطش٠بد رٍؼت 

الاعزفبدح ِٓ خبط١خ افشاص الأض٠ّبد ِٓ لجً ثؼغ الأٛاع اٌفطش٠خ  فٟ إٔزبج الإٔض٠ّبد   ذ(،وّب ر1ّرغز٠زٙب ّٚٔٛ٘ب ٚرىبثش٘ب )

فٟ إٔزبج ٚالأزّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رذخً فٟ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ِثً أٔض٠ُ الأ١ٍ١ِض ٚزبِغ اٌغزش٠ه ، وزٌه اعزخذِذ اٌفطش٠بد 

( . ٚرؼذ اٌفطش٠بد اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ ِٓ الأز١بء اٌّدٙش٠خ اٌزٟ رٕزشش فٟ الأغز٠خ ثؼذ اٌجىزش٠ب . ٌٚمذ 2ثؼغ أٔٛاع الاخجبْ  )

ٔٛػبً ِٕزششاً فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ وبٌّبء ٚاٌزشثخ ٚاٌٙٛاء ٚػٍٝ عطٛذ الأخغبَ ِٕٚٙب  100,000اوزشفذ ِٕٙب ززٝ ا٢ْ اوثش ِٓ

ثّشٚس اٌضِٓ اصدادد اٌسبخخ اٌٝ ِٕظفبد ٌٍج١ئخ ٔز١دخ اٌطٍت اٌّزضا٠ذ ػٍٝ اٌغزاء ٚاٌطبلخ ٌد١ّغ ( . 3ٚٚإٌجبد ) الإٔغبْ ٚاٌس١ٛاْ

رٍؼت الأز١بء اٌّدٙش٠خ دٚساً (.4اٌىبئٕبد اٌس١خ، ٚالأز١بء اٌّدٙش٠خ رؼذ ِظذسا ز٠ٛ١ب لا ٠ٕؼت ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٗ ٌىلا اٌّدب١ٌٓ)

 ِٓ رٍه الإز١بء ٠خ ،ِٚٓ خلاي ر١ّٕخ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ؼٛوج١شاً فٟ رس١ًٍ اٌّخٍفبد اٌؼ

) اٌفطش٠بد ٚ اٌجىزش٠ب ٚ اٌخّبئش( ػٍٝ اٌّخٍفبد ٚرسذ ظشٚف ِؼ١ٕخ.٠ّىٓ  رس٠ًٛ اٌّخٍفبد إٌٝ ِٛاد ثغ١طخ لبثٍخ ٌٍٙؼُ ، 

ػٓ ؽش٠ك اٌزسط١ُ الإٔض٠ّٟ ٚإٔزبج ِٛاد غزائ١خ راد ل١ّخ ػب١ٌخ وجشٚر١ٕبد اٌخ١ٍخ اٌٛازذح رغزخذَ فٟ أغز٠خ الإٔغبْ ٚاٌس١ٛاْ ، ٚ

( . رّثً اٌجشٚر١١ضاد خ١ٍؾ ِٓ 5ٌٍّٛاد اٌّؼمذح ثفؼً أض٠ّبد خبطخ رفشص٘ب الأز١بء اٌّدٙش٠خ ٌغشع د٠ِّٛخ ز١برٙب ّٚٔٛ٘ب )

ّدٙش٠خ ، ٚ الإٔض٠ّبد اٌّسٍٍـخ ٌٍّٛاد اٌـجـشٚرـ١ـٕـ١خ رـٛخـذ فٟ خ١ّغ اٌىبئٕبد اٌس١خ رمش٠جبً ٚرشًّ اٌس١ٛأبد ٚإٌجبربد ٚالأز١بء اٌ

 ٘ــزٖ الإٔض٠ّبد رشــغً ِٛلؼبً ز٠ٛ١بً ثبٌغ الأ١ّ٘خ ٚ رٍؼت أدٚاساً فغ١ٌٛٛخ١خ ،ثبلإػبفخ إٌٝ 

 ٚرؼذ اٌجشٚر١١ضاد ِٓ الإٔض٠ّبد اٌزٟ ٌٙب دٚسا ِّٙب ٌّٕٛ (،(6 اٌزطج١مبد اٌزدبس٠خ ٚاٌطج١خ فٟٙ رؤدٞ ٚظ١فزٟ اٌزسًٍ ٚاٌجٕبء

(. 8ٚ   (7اٌجشٚر١١ض اٌٝ أٔض٠ّبد اٌزسًٍ اٌّبئٟ ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رسًٍ الأطشح اٌججز١ذ٠خ ٚرىبثش الأز١بء اٌّدٙش٠خ ، ٠ٕٚزّٟ أٔض٠ُ

٠ّىٓ اعزخذاَ الأز١بء اٌّدٙش٠خ ػٍٝ أٚعبؽ راد وٍفخ ٚاؽئخ ٌغذ اٌسبخخ ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ٚاٌس١ٛأٟ ِثً اٌّخٍفبد 

ثّٕٙب ٚعٌٙٛخ اعزخلاطٙب إػبفخ إٌٝ اٌىفبءح اٌؼب١ٌخ ٌجؼغ  اٌظٕبػ١خ ٚ ِخٍفبد ٚأغٍفخ اٌسجٛة ٚ ِخٍفبد اٌّدبصس ، ٌشخض

 اٌغلالاد فٟ إٔزبج الإٔض٠ُ ، ػٛػب ػٓ وٍفخ الاعزخلاص اٌؼب١ٌخ ٌٍجشٚر١١ضاد اٌس١ٛا١ٔخ  ، فمذ لذس الأزبج اٌغٕٛٞ ِٓ ثشٚر١١ضاد

ِٓ % 40ٚر١١ضاد ا١ٌّىشٚث١خ زٛاٌٟ رّثً ِج١ؼبد اٌجش( 9ٚالاػفبْ ثؼششح أؽٕبْ ٚزٛاٌٟ خّغ١ٓ ؽٕبً ِٓ ثشٚر١١ضاد اٌجىزش٠ب )

ٚ ثبٌشغُ ِٓ إِىب١ٔخ اٌسظٛي ػٍٝ اٌجشٚر١١ضاد ِٓ ِظبدس ِزٕٛػخ ِثً إٌجبد ٚاٌس١ٛاْ ٌىٓ  (.10ِج١ؼبد الأٔض٠ّبد فٟ اٌؼبٌُ )

 (.(11ٚساث١بً  الأز١بء اٌّدٙش٠خ رؼذ ِظذساً لا٠ؼب٘ٝ لإٔزبج اٌجشٚر١١ضاد فؼلا ػٓ اِىب١ٔخ ِؼبٌدزٙب
 

 Materials and Methodsانمواد وطرائق انعمم    :      
 :الأوساط انمستعمهة

 Potato Dextrose Agar (PDA)وسط بطاطا دكستروز أكار 
 غُ ِٓ ِغسٛق اٌٛعؾ فٟ ٌزش ٚازذ ِٓ اٌّبء اٌّمطش .  39ثئراثخ  HIMEDIA – Indiaزؼش اٌٛعؾ اٌدب٘ض ِٓ أزبج ششوخ    
 

 Skimmed – milk Agarوسط أكار انحهَب انمقشود
ًِ ِبء ِمطش 90غُ ِٓ الاوبس فٟ 2ًِ ِبء ِمطش وّب رٚة 10اٌخبٌٟ ِٓ اٌذعُ فٟ  غُ ِٓ ِغسٛق اٌس١ٍت1زؼش ثبرثخ       

َْ ٚطت اٌٛعؾ فٟ أؽجبق 45ػمُ اٌّسٍٛلاْ ولأ ػٍٝ زذٖ ِٚضخب ثؼذٖ رجش٠ذّ٘ب اٌٝ دسخخ زشاسح  6ٚػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ اٌٝ 
 .(12ثزشٞ ِؼمّٗ )

 

 Protease Productوسط إوتاج اوسٍم انبروتََس
  CaCl2  ،KH2PO4 % 0.7،4K2HPO4 %0. ،0.01 % MgSO4.7H2O ، Glucose% 0.1رُ إػبفخ      

1%،1%casein    ٌٝ13ثبعزخذاَ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ إٌّظُ زؼش اٌٛعؾ ثسغت ؽش٠مخ  6ٚػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ إ. 

دلبئك وّب أػ١ف  5دل١مخ ِبػذا ٚعؾ اٌس١ٍت اٌّمشٛد اٌزٞ ػمُ ٌّذح  15ثبس ٌّذح  1َ ٚػغؾ °121ػمّذ خ١ّغ الأٚعبؽ ثذسخخ 

 ٍِغُ / ٌزش ٌزثج١ؾ ّٔٛ اٌجىزش٠ب لجً اٌزؼم١ُ. 250إٌٝ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ ثزشو١ض  Chloromphenicolاٌّؼبد اٌس١ٛٞ وٍٛسِٚف١ٕىٛي
 

 كوماسٌ انسرقاء(صبغة (محهول صبغة انكاشف
 Coomossie Brilliant Blue G) 250-اٌضسلبء خٟ  ٍِغُ ِٓ طجغخ اٌىِٛبعٟ 100زؼش ِسٍٛي طجغخ اٌىبشف ثئراثخ       

ًِ ِٓ زبِغ اٌفغفٛس٠ه رذس٠د١ب  100% ِغ اٌزسش٠ه اٌّغزّش ثُ أػ١ف 95ثزشو١ض  ًِ ِٓ اٌىسٛي الأث١ٍٟ 50( فٟ  250-

 Whatmanٌزش ثبٌّبء اٌّمطش اٌجبسد، سشر ِسٍٛي طجغخ اٌىبشف ثبعزخذاَ ٚسق اٌزشش١ر  1% ٚأوًّ اٌسدُ إٌٝ 85ثزشو١ض 

No.1  ٌس١ٓ الاعزؼّبي.4ٚزفع ثم١ٕٕخ ِؼزّخ ثذسخخ  َْ 
 

 انمحانَم:
 M 0.2بتركَس   Phosphate bufferنذارىءمحهول ا نفوسفات ا

 

 M 0.2(14)ثزشو١ض  Na2HPO4ٚ ِسٍٛي   M 0.2ثزشو١ض  NaH2PO4.2H2Oِسٍٛي      

 )Trichloroacetic acid(TCA) )5%محهول ثلاثٌ كهورو حامض انخهَك

 ًِ . 100( فٟ و١ّخ ِٓ ِبء ِمطش ِغ اٌزسش٠ه ٚاوًّ اٌسدُ اٌٝ  TCA) غُ ِٓ ثلاثٟ وٍٛسٚ زبِغ اٌخ١ٍه5ار٠ت      

 

 



 2012/  عهمٌ/ انثاوٌ انعذد -عشر انثاوٌ انمدهذ – انعهمَة كربلاء خامعة مدهة
 

309 

 

 )% 0.5(محهول ا نكازائَه
َ ٌس١ٓ °80ٚ عخٓ ثذسخخ  0.2Mًِ ِٓ ِسٍٛي اٌفٛعفبد اٌذاسٜء ثزشو١ض  90غُ ِٓ اٌىبصائ١ٓ فٟ  0.5زؼش ِٓ اراثخ     

 .  ٠Protease(3 )ش فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١١ضٚأعزخذَ اٌّسٍٛي ٌزمذ 6رٚثبْ اٌىبصائ١ٓ ػذي اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ اٌٝ 

  Bovine Serum Albuminمحهول أنبومَه انمصم انبقرً 
 ًِ ثبٌّبء اٌّمطش.100غُ ِٓ أٌج١ِٛٓ اٌّظً اٌجمشٞ ثى١ّخِٓ اٌّبء اٌّمطش ثُ أوًّ اٌسدُ إٌٝ 0.2زؼشثئراثخ-ٍِغُ/ًِ: 2رشو١ض 

 (pH 5.0) رً( مولا0.1مىظم انخلات )
 100أوًّ اٌسدُ إٌٝ  5إٌٝ  pHًِ ِٓ زبِغ اٌخ١ٍه اٌثٍدٟ فٟ و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚ ثؼذ رؼذ٠ً اٌـ  0.58زؼش ثزخف١ف      

 ًِ ثبٌّبء اٌّمطش .        

  :عسل وتشخَص انفطر

 )15)   ، ِٓ ثؼغ اٌّٛاد اٌغزائ١خ  ِٚخٍفبرٙب ٚشخض ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّفبر١ر اٌزظ١ٕف١خ اٌٛاسدح فA. nigerٟرُ ػضي اٌفطش        

ٚ (16)ٚ(17). 

 انكشف تحهم انبروتَه :

 5فٟ أؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ ، ٌمُسذ الأؽجبق ثمشص لطشٖ    Skimmed – milk Agarاٌس١ٍت اٌّمشٛد –طت ٚعؾ أوبس        

عبػخ ، ثُ وشف ػٓ رسًٍ  72َ ٌّذح °28ا٠بَ،زؼٕذ الأؽجبق ثذسخخ  5ثؼّش PDA ٍُِ ِٓ ِضسػخ ٔم١خ  ٌٍفطش ػٍٝ ٚعؾ 

 (.12ر١ٓ  )اٌىبصائ١ٓ فٟ اٌس١ٍت ( ثظٙٛس ٘بٌخ شفبفخ زٛي اٌّغزؼّشح اٌفطش٠خ  )اٌجشٚ

 : Proteaseقَاش فعانَة أوسٍم انبروتََس

ًِ  2ًِ ِٓ اٌشاشر الأٔض٠ّٟ اٌٝ  0.1فٟ رمذ٠ش فؼب١ٌخ أٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ز١ث أػ١ف  (17)أرجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً      

 3دل١مخ ثُ  أػ١ف  20َ ٌّذح °35، ٚػؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ زّبَ ِبئٟ ثذسخخ  ١6ٓ ثشلُ ١٘ذسٚخ١ٕٟ %  وبصائ 0.5ِٓ ِسٍٛي اٌزفبػً

 %  لإ٠مبف اٌزفبػً .TCA5 ًِ ِٓ ِسٍٛي   
دٚسح  2500لجً إػبفخ الأٔض٠ُ ٔجزد اٌّسب١ًٌ ثغشػخ  TCA ثبٌطش٠مخ اٌغبثمخ ٔفغٙب ػذا إػبفخ ِسٍٛي  Blank زُؼش اٌّسٍٛي 

ثُ لذسد ٚزذاد ، ٔب١ِٛٔزش  280َ ثُ ل١غذ الاِزظبط١خ ٌٍّسٍٛي اٌشائك ثطٛي ِٛخٟ °4دل١مخ ٚثذسخخ زشاسح  20/ دل١مخ ٌّذح 

 280ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛخٟ اٌفؼب١ٌخ الأٔض١ّ٠خ ز١ث رؼشف ٚزذح اٌفؼب١ٌخ ثأٔٙب و١ّخ الأٔض٠ُ اٌزٟ رغجت ص٠بدح فٟ الاِزظبص اٌؼٛئٟ 

 فٟ اٌذل١مخ رسذ ظشٚف اٌم١بط 0.01ٔب١ِٛٔزش ِمذاس٘ب
 

 __________________ػبًِ اٌزخف١ف×  الاِزظبط١خ /ا١ًٌّ    اٌفؼب١ٌخ الأٔض١ّ٠خ )ٚزذح /ًِ(   = 

 (.18(           اٌسؼبٔخ)ثبٌذل١مخ( صِٓ×زدّبلأٔض٠ُ×اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ ٌٍىٍٛوٛص                                            

 

 تقذٍر تركَس انبروتَه:

١ٍٍِزش ِٓ  0.05،أػ١ف إٌٝ أٔجٛثخ اخزجبس ٔظ١فخ Bradford method لذسد اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ فٟ اٌشاشر الأٔض٠ّٟ ثطش٠مخ    

، ِضج اٌخ١ٍؾ خ١ذا  ١ٍِG-250ٍزش ِٓ طجغخ اٌىِٛبعٟ اٌضسلبء  ١ٍِ2.5ٍزش ِٓ داسا اٌفٛعفبد ٚ 0.45اٌشاشر الأض٠ّٟ، ٚ

ٔبِٔٛزش ِٚٓ ل١ّخ  595ثبعزخذاَ خٙبص اٌشج، ٚرشن ٌّذح دل١مز١ٓ ثذسخخ زشاسح اٌغشفخ ثُ ل١غذ الاِزظبط١خ ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛخٟ 

 الاِزظبط١خ رُ  ِؼشفخ  رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌزائت فٟ اٌشاشر الإٔض٠ّٟ ِٓ إٌّسٕٝ اٌم١بعٟ ٌٍجشٚر١ٓ .
 

 :لاوتاج أوسٍم انبروتََسAspergillus nigerر تحذٍذ انظروف انمثهي نهفط
 تأثَر انعىاصر انمعذوَة عهي اوتاج الاوسٍم: 

اٌّٛخٛدر١ٓ أطلاً فٟ ٚعؾ الإٔزبج (، ز١ث زؼش (دسط رأث١ش وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ثٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ      

اٌٛعؾ ثٛخٛد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚ ثؼذَ ٚخٛد٘ب ٚ ثٛخٛد فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ثٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚ ثؼذَ ٚخٛد٘ب إػبفخً إٌٝ 

اٌٛعؾ الإٔزبخٟ  اٌّؼبٍِخ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ ولا اٌٍّس١ٓ ٚ رشوذ إزذٜ اٌّؼبِلاد ثذْٚ إػبفخ أِلاذ ِؼذ١ٔخ ٌغشع اٌّمبسٔخ ، ٚزؼٓ

 َْ . 30عبػخ ٚ ثذسخخ زشاسح  72ٌّذح 

 تأثَر مصادر مختهفة مه انكاربون:

وّب فٟ اػلاٖ، ٚثبعزخذاَ ِظبدس وبسثْٛ ِخزٍفخ ِثً اٌىٍٛوٛص ٚإٌشأ  Protease Productزؼش ٚعؾ إٔزبج أض٠ُ اٌجشٚر١١ض    

. 30عبػخ ٚثذسخخ زشاسح72ٍُِ ٚزؼٓ ٌّذح 10ٚاٌلاوزٛص ٚاٌغىشٚص، ٌٚمر ثفطش ثمشص  َْ 

 تأثَر تراكَس مختهفة مه انكاربون:

ٍُِ  10ر اٌٛعؾ ثبٌفطش ثمشص (% ٌٚم2، 1.5، 1، 0.5زؼش اٌٛعؾ الأزبخٟ ٚأػ١فذ ٌٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌىٍٛوٛص)      

. 30عبػخ ٚثذسخخ زشاسح  72ٚزؼٓ ٌّذح  َْ 

 :تأثَر مصادر مختهفة مه انىتروخَه

٪. ٘زٖ 1ِٓ أخً رسذ٠ذ ِظذس ا١ٌٕزشٚخ١ٓ الأِثً لإٔزبج إٔض٠ُ اٌجشٚر١ض، رُ اخزجبس ِظبدس ا١ٌٕزشٚخ١ٓ اٌّخزٍفخ فٟ رشو١ض     

 ٚخلاطخ اٌخ١ّشح . ١َٛاٌّظبدس ٟ٘: ثجزْٛ ٚاٌىبص٠ٓ ٚوجش٠زبد الأِٛٔ

 :تأثَرتراكَس مختهفة مه انىتروخَه

 72(%  ٌٍٛعؾ ٌٚمر ثبٌفطش ٚزؼٓ ٌّذح 1.5,2، 1، 0.5زؼش اٌٛعؾ الأزبخٟ ٚأػ١فذ ٌٗ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌزشٚخ١ٓ )    

.30عبػخ ٚثذسخخ زشاسح  َْ 
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 انىتائح وانمىاقشة
ٚأٗ وبْ فؼبي  اٌس١ٍت اٌّمشٛد –فٟ رسًٍ اٌجشٚر١ٓ ػٍٝ ٚعؾ أوبس  Aspergillus nigerأظٙشد ٔزبئح اخزجبس فؼب١ٌخ اٌفطش       

ٚزذح / ًِ  18.97ٚوبٔذ فؼب١ٌخ اٌجشٚر١١ض  (.3ٍُِ ِّب ٠ذي ػٍٝ أٗ شذ٠ذح اٌفؼب١ٌخ )اٌشىً  15ٚوبْ لطش  اٌٙبٌخ اٌشفبفخ اوجش ِٓ 

 ٍِغُ / ًِ  0.460ٚثزشو١ض ثشٚر١ٓ 
 

 :انبروتَه أوسٍم تحهم إوتاج تحذٍذ انظروف انمثهي نهفطر فٌ

 انعىاصر انمعذوَة فٌ انوسط انسرعٌ  :
اٌجشٚر١١ض ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ  ِؼبً رأث١شاً ِٕشطب  فٟ إٔزبج إٔض٠ُ  MgSO4 ٚ2PO 4 KH، إْ اعزخذاَ اٌٍّس١ٓ 5أظٙش اٌشىً     

 ظٙشد اٌّؼبٍِخ  اٌخب١ٌخ ِٓ ث١ّٕب أ .ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ   82.28اٌخب١ٌخ ِٓ الأِلاذ ، إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 َْ ثؼذ ثلاثخ ا٠بَ ِٓ اٌسؼٓ.28فٟ رس١ًٍ اٌجشٚر١ٓ ػٍٝ ٚعؾ أوبس اٌس١ٍت اٌّمشٛد ثذسخخ زشاسح  A. niger:فؼب١ٌخ اٌفطش 3اٌشىً 

اٌجشٚر١١ض. اْ  رٛفش الأ٠ٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ فٟ ٚعؾ اٌزخّش ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ لإٔض٠ُ  22.39اٌٍّس١ٓ اٌّزوٛس٠ٓ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ثٍغذ 

( ، ٠19ؼذ ِٓ أزذ اٌّزطٍجبد اٌؼشٚس٠خ لإٔزبج الإٔض٠ّبد ٚثجٛد ٚاعزمشاس ثؼؼٙب ٌٚىٕٙب رخزٍف ثبلاػزّبد ػٍٝ ِظذس الإٔض٠ُ )

الأ٠ٛٔبد ٠ض٠ذ ِٓ اٌثجبد  ثبٌشغُ ِٓ ٚخٛد ثؼغ الأز١بء اٌّدٙش٠خ إٌّزدخ ٌلإٔض٠ّبد اٌثبثزخ زشاس٠بً إلا إْ ٚخٛد ثؼغ ٘زٖ

دساعبد أٚػسذ اٌذٚس اٌفؼبي ٌلأِلاذ  ( . ٕ٘بن ػذح20اٌسشاسٞ ٌلإٔض٠ّبد ٠ٚدؼٍٙب فؼبٌخ ززٝ ػٕذ دسخبد اٌسشاسح اٌؼب١ٌخ  )

 Beauveria bassiana( ، ثئٔزبج الإٔض٠ّبد اٌّسٍٍخ ٌٍى١ٛرىً ِٓ اٌفطش 12اٌّؼذ١ٔخ فٟ إٔزبج الإٔض٠ُ ِٓ اٌفطش٠بد ، فمذ لبَ )

%  1.5% ٚفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ثٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  0.06ٟ اعزخذاَ ٚعؾ صسػٟ ٠سزٛٞ ػٍٝ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ ف

 5ٚ 4% . وزٌه اعزخذِذ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ ٚ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ثٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚثزشو١ض  0.05ٚوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

( إٌٝ اعزخذاَ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ ٚ 23( .   أشبس )22)  B. brongniartiiِٓ اٌفطش غُ / ٌزش فٟ إٔزبج إٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض

غُ / ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  6.9ٚ 2ٚ 0.3فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ ثٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚ فٛعفبد اٌظٛد٠َٛ ثٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚثبٌزشاو١ض 

 . Trichoderma harzianum،لإٔزبج إٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش
 

 تأثَر مصذر انكاربون وتركَسي فٌ انوسط انسرعٌ:

ِمبسٔخ ثجبلٟ اٌّظبدس  ، أْ اٌىٍٛوٛص أفؼً ِظذس لإٔزبج أض٠ُ اٌجشٚر١١ض 6أظٙشد إٌزبئح اٌّٛػسخ فٟ اٌشىً        

ثشٚر١ٓ . فٟ ز١ٓ ٚزذح / ٍِغُ  35.72اٌىشث١٘ٛذسار١خ اٌّغزخذِخ ، إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ زذ٘ب الألظٝ لإٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض

 ظٙشد أٚؽأ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ٌٍجشٚر١ٓ ثٛخٛد اٌلاوزٛص.

لإٔزبج إٔض٠ُ  ٌٍىٍٛوٛص %. إْ ل١ُ اٌفؼب١ٌخ الأٔض١ّ٠خ رج١ٓ أْ أفؼً رشو١ض 2 , 1.5 , 1, 0.5ثزشاو١ض ِزذسخخ  اٌىٍٛوٛصاعزخذاَ       

. ٚفٟ ػٛء ٘زٖ إٌزبئح رُ اعزخذاَ 7وّب فٟ اٌشىً ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ   40.42% إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأٔض١ّ٠خ1.5اٌجشٚر١١ض ٘ٛ 

ٌزٛف١ش ِظذس وبسثْٛ فٟ اٌٛعؾ ػشٚسٞ ٌزسش٠ش اْ % لإٔزبج الإٔض٠ُ فٟ ِشازً اٌذساعخ اٌلازمخ خ١ّؼٙب. 1.5اٌىٍٛوٛص ثزشو١ض 

، ٌزا فٟٙ رؤثش ثشىً وج١ش فٟ إٔزبج الإٔض٠ُ ِٓ  اٌطبلخ اٌزٟ رسزبخٙب الأز١بء اٌّدٙش٠خ ٌٍّٕٛ ٚ لٍخ رد١ٙض٘ب ثبٌٛعؾ ٠مًٍ ِٓ ّٔٛ٘ب

رزجب٠ٓ اٌّظبدس اٌىشث١ٔٛخ ٚرشاو١ض٘ب اٌّطٍٛثخ ٌز١ّٕخ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ الأز١بء اٌّدٙش٠خ ٚإٔزبج , (24رٍه الأز١بء اٌّدٙش٠خ )

 ( . 52الإٔض٠ُ )

 
 
 
 
 
 
 

4 
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 ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ  :  رأث١ش اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١ض 5اٌشىً 
 

 ٔشبؽ أض٠ُ اٌجشٚر١١ض ثٛعبؽخ اعزخذاَ رشو١ض اٌىٍٛوٛص ػٍٝ ٔز١دخ ِّبثٍخ  ٌٕفظ اٌفطش ٚاْ  رؼض٠ض (27) ٚ ) 26زظً ) 

 %. ٕ٘بن ػذح دساعبد لبسٔذ وفبءح ِظبدس وشث١ٔٛخ ِخزٍفخ ٚثزشاو١ض ِخزٍفخػٍٝ إٔزبج إٔض٠ُ اٌىب٠ز١ٕ١ض1.5-1ثٕغجخ  رظً اٌٝ  

 .B ( ػٕذ ر١ّٕخ اٌفطش Pr1(ٚ )Pr2ػٍٝ أػٍٝ فؼب١ٌخ لإٔض٠ّٟ اٌجشٚر١١ض ) (،2(8جشٚر١١ض ِٓ أز١بء ِدٙش٠خ ِخزٍفخ ، ٚلذ زظً ٚاٌ

bassianaَػٍٝ  0.5ٚ 0.02( ،اٌىٍٛوٛص ٚاٌىب٠ز١ٓ ثزشو١ض (29فٟ ٚعؾ ٠سٛٞ و١ٛرىً اٌدشاد وّظذس وبسثْٛ . فمذأعزخذ ، %

. ٚزظً ػٍٝ أػٍٝ   Trichoderma asperellumلإٔزبج إٔض٠ّٟ اٌجشٚر١١ض ٚ اٌىب٠ز١ٕ١ض ِٓ اٌفطش  اٌزٛاٌٟ وّظذس٠ٓ وبسث١١ٔٛٓ

 ( .24وبسثٟٛٔ فٟ اٌٛعؾ  ) % وّظذس 0.5ثئػبفخ اٌىٍٛوٛص   Penicillium chrysogenumإٔزبج لإٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش 
  

 تأثَر  انمصذر انىَتروخَىٌ و تركَسي  فٌ انوسط انسرعٌ: 

٘ٛ اٌّظذس ا١ٌٕزشٚخ١ٕٟ الأوفأ فٟ إٔزبج الإٔض٠ُ ِمبسٔخ ثجبلٟ اٌّظبدس  اٌىبص٠ٓ، أْ 8أظٙشد إٌزبئح اٌّٛػسخ فٟ اٌشىً    

ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ . فٟ ز١ٓ ظٙشد أٚؽأ فؼب١ٌخ ٌلإٔض٠ُ  43.89ا١ٌٕزشٚخ١ٕ١خ اٌّغزخذِخ ، إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ  ٌٍجشٚر١١ض  

 ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ  . ١ٔٛ7.55َٛ ز١ث ثٍغذ ل١ّزٙب  ثٛخٛد وجش٠زبد الاِ

ثؼذ أْ رُ رسذ٠ذ اٌّظذس ا١ٌٕزشٚخ١ٕٟ الأِثً لإٔزبج الإٔض٠ُ دسعذ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌىبص٠ٓ ٌزسذ٠ذ اٌزشو١ض الأِثً ِٕٙب       

 % ،إر ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ 1، ٚلذ عدٍذ أػٍٝ فؼب١ٌخ أٔض١ّ٠خ ػٕذ اعزخذاَ اٌىبص٠ٓ ثزشو١ض 9لإٔزبج الإٔض٠ُ وّب فٟ اٌشىً
 
 

 ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ  ( رأث١ش ِظبدس ِخزٍفخ ِٓ اٌىبسثْٛ ػٍٝ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١ض6اٌشىً)
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 ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ  :  رأث١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌىٍٛوٛص ػٍٝ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١ض7اٌشىً 

 

، فٟ ز١ٓ أخفؼذ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ رذس٠د١بً ثض٠بدح رشو١ض اٌّظذس ا١ٌٕزشٚخ١ٕٟ ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ لإٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض 47.51 

 % ِٓ 2ٚزذح / ٍِغُ ثشٚر١ٓ ػٕذ اٌزشو١ض  10.53اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ، فظٙشد أٚؽأ فؼب١ٌخ أض١ّ٠خ ٌٍجشٚر١١ض 

   )30ٌّؤثشح فٟ إٔزبج الإٔض٠ّبد )اٌىبص٠ٓ.ٚاْ ِظذس ا١ٌٕزشٚخ١ٓ اٌّغزخذَ فٟ ٚعؾ الإٔزبج ٘ٛ أزذ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غخ ا

( . 31ٚاٌزٞ ٌٗ دٚس رٕظ١ّٟ فٟ رظ١ٕغ الإٔض٠ُ ، إر ٠زأ٠غ ٘زا اٌّظذس ١ٌؼطٟ أزّبع أ١ٕ١ِخ رؼذ ػشٚس٠خ لإٔزبج الإٔض٠ّبد )

ٖ ( .رزفك ٘ز32ِّب ردذس الإشبسح إ١ٌٗ أْ الأػفبْ رغزط١غ إٔزبج ٘زٖ الأزّبع الأ١ٕ١ِخ ِٓ ِظبدس ١ٔزشٚخ١ٕ١خ غ١ش ػؼ٠ٛخ )

وّظذس ١ٔزشٚخ١ٕٟ لإٔزبج إٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش  اٌىبص٠ٓ(، ٚ اٌزٞ أشبس إٌٝ اعزخذاَ  33إٌز١دخ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ )

Penicillium sp. ( ،اْ 20) . ث١ّٕب أٚػر( ْٛاٌججزPeptonأفؼً ِظذس ١ٔزشٚخ١ٕٟ لإٔزبج إٔض٠ُ اٌجشٚر١١ض ِٓ اٌفطش )   

mchrysogenu P.  ٚزذح / ًِ. 12.71خ إٔض١ّ٠خ ٚاٌزٟ ثٍغذ لإػطبئٗ اػٍٝ فؼب١ٌ 

 

 
 ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ  :  رأث١ش ِظبدس ِخزٍفخ ِٓ إٌزشٚخ١ٓ ػٍٝ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١ض8اٌشىً 
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 ٚزذح /ٍِغُ ثشٚر١ٓ  :  رأث١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌىبص٠ٓ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌجشٚر١ض9اٌشىً  
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