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Efficiency evaluation Some of  biocontrol agents and chemical 

compound to control Fusarium wilt disease caused by Fusarium 

oxysporum f.sp.lycopersici on tomato under field condition 
 

مزض انذبول الاحٍائٍت وانكٍمٍائٍت فً انخأثٍز عهى مكافحت ان عواممبعط حقوٌم كفاءة 

 .Fusarium oxysporum f. spانفٍوسارمً فً انطماطت  انمخسبب عن انفطز 

Lycopersici  ححج انظزوف انحقهٍت 
 

 وبًِ عٍّبْ عجش                 ؽ١ٍّخ صغ١ش اٌجٙبدٌٟ              ٠بعش ٔبطش اٌؾ١ّشٞ   

 و١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ ثغذاد   و١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ وشثلاء       و١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ ثغذاد   

 ٚلب٠خ إٌجبد / اِشاع ٔجبد          ٚلب٠خ إٌجبد / فطش٠بد         ٚلب٠خ إٌجبد / عَّٛ فطش٠خ  

                                          اٌجؾش ِغزً ِٓ اؽشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش الاٚي          
 

 

 انمهخص
رٕبٌٚذ اٌذساعخ  رم٠ُٛ فؼب١ٌخ ػٛاًِ اٌّىبفؾخ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ ِغجت اٌّشع رؾذ اٌظشٚف  اٌؾم١ٍخ ، ٚرأص١ش٘ب فٟ 

٠َٛ ار   60اْ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌّىبفؾخ ادد اٌٝ خفغ ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع ثؼذ  ؽبطً إٌجبد . ٚلذ اظٙشد إٌزبئظ 

خفغ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع ِؼ٠ٕٛبً    Pseudomonas putidaٚاٌجىزش٠ب    Enterobacter cloacaeاعـــزطبػذ اٌجىز١ش٠ب 

فٟ اٌّؼبِلاد اٌٍّٛصخ ثبٌفطش اٌّّشع ِٓ خفغ   Nb5   ،Nb9 ،EM1  ٚSb29ار ؽممذ ع١ّغ ػٛاًِ اٌّىبفؾخ ثّفشد٘ب

ٔغجخ ٚشذح اٌّشع ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٍّٛصخ ثبٌفطش اٌّّشع ثّفشدٖ . ار رشاٚؽذ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع فٟ ِؼبٍِزٟ 

  % 54.67% 85ٚ%  % ػٍٝ اٌززبثغ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ ثٍغذ  12.00ٚ  23.33%  ٚ 10.25ٚ   20.00اٌجىزش٠ب 

خفؼب ِؼ٠ٕٛب فٟ ٔغجخ  Sb29ٚ ِغزخٍض ػشجخ اٌجؾش   EM1ػٍٝ اٌززبثغ . فٟ ؽ١ٓ اظٙشد ِؼبٍِزٟ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ 

% ػٍٝ اٌززبثغ . ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ  8.67ٚ  20.00% ٚ   9.33ٚ  16.66ٚشذح اٌّشع ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ار ثٍغذ  ف١ّٙب  

 4.16ٚ 6.66ىبفؾخ اٌّشع ار ثٍغذ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع فٟ ِؼب١ٍِزّٙب فٟ ِ  Nb5    ٚNb9اٌز١ٌٛفخ ث١ٓ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب

%ػٍٝ اٌززبثغ  .  ث١ّٕب اظٙش اٌزىبًِ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغشثخ اٌٝ ِىبفؾخ اٌّشع ثشىً ربَ . ِّب أٔؼىظ ٚثظٛسح إ٠غبث١خ ػٍٝ 

ٍخ اٌفطش اٌّّشع ثّفشدٖ. ؽ١ش ِؼذي اٌطٛي،  ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚ اٌغبف، ٚاٌؾبطً ٌٕجبد اٌطّبؽخ ل١بعبً ثّؼذي اٌؾبطً ٌّؼبِ

إر وبْ  ٚصْ اٌؾبطً ف١ٙب   Sb29ٚاٌّغزخٍض  EM1ظٙش رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ٌّؼبٍِخ  اٌزىبًِ ث١ٓ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ٚاٌّغزؾؼش 

وغُ /ٔجبد .  رٍزٙب ِؼبٍِخ اٌز١ٌٛفخ ث١ٓ ػضٌزٟ  0.983وغُ /ٔجبد ،  ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ار وبْ ٚصْ اٌؾبطً ف١ٙب   6.52

فمؾ  Nb9 وغُ / ٔجبد  ، رٍزٙب ِؼبٍِخ اٌجىزش٠ب  6.46ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٛصْ اٌؾبطً اٌزٟ ثٍغذ    Sb29ىزش٠ب ِغ اٌّغزخٍض  اٌج

اٌزٟ ثٍغذ  EM1وغُ /ٔجبد ٚثذْٚ فشق ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌزٛافك ث١ٓ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ٚاٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  5.82ار ثٍغذ 

 الاخشٜ .     وغُ / ٔجبد رٍزٙب ثم١خ اٌّؼبِلاد  5.80
 

Abstract 
The study aimed to  evaluate  the efficiency  of some agents to control the pathogen under 

field conditions, and the yield of tomato plant . Results under field condition , where all the 

control agents caused a reduction in disease incidence and severity after 60 days . all  control 

agents  Nb5, Nb9, EM1 and Sb29 individually with the treatments of pathogenic fungus 

achieved reduction in disease incidence and severity compared with control treatment wich was 

inoculated with the pathogenic fungus only .  the disease  incidence and severity in the 

treatments of  the two  bacteria isolates ranged 20.00- 10.25 % and 23.33- 12.00 % respectively  

compared with control treatment which reached 85% and 54.67% respectively. While The two 

treatments the Bioproduct  EM1 and  sea weed extract Sb29 showed  significant reduction in 

disease incidence and severity compared with control treatment wich reached in their treatment  

16.66, 9.33 %, and 20.00 , 8.67%   respectively. The interaction between the two bacteria 

isolates Nb5 and Nb9 showed superiority in disease control . the percentage of disease incidence 

and severity 6.66 and 4.16 % respectively .The integration between treatments led to completely 

control  the disease . led to increase in plant height  , fresh and dry weights , and the yield of 

tomato plant , compared with fungus treatment individually (control) . the yield weight was 

found to be 6.52 kg/ plant in the tow bacterial isolates with EM1 and Sb29 extract compared to 
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0.983 kg/ plant in control , followed by the combination of the two isolates with Sb29 wich 

attained to 6.46 kg/plant , then P.putida alone , 5.82 kg/plant,   
 

 انمقذمت 
ِٓ اُ٘ ِؾبط١ً اٌخؼش ٌّب رّزٍىٗ صّبس٘ب ِٓ ل١ّخ غزائ١خ ػب١ٌخ فٟٙ  .Lycopersicon esculentum Mill رؼذ اٌطّبؽخ 

ٚاٌؼٕبطشاٌّؼذ١ٔخ ِضً اٌؾذ٠ذ ٚاٌفغفٛس، ٟٚ٘ رغزٍٙه ؽبصعخ ٚ رذخً فٟ وض١ش ِٓ  A   ٚCغ١ٕخ ثبٌف١زب١ِٕبد ِضً ف١زب٠ٓ 

 (   2,1) اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ

ٌىٕٗ لا٠غذ اٌض٠بدح اٌؾم١م١خ لاعزؼّبي اٌطّبؽخ ِغ  1985َ %  ع٠ٕٛبً ِٕز ػب10اْ الأزبط اٌؼبٌّٟ ٌٍطّبؽخ ٠ضداد ثّؼذي 

اٌض٠بدح اٌغىب١ٔخ ، ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ٕ٘بن وض١ش ِٓ اٌؼٛاًِ الاعبع١خ ٌزذ٘ٛس الأزبط اٌؼبٌّٟ ٌٍطّبؽخ  ، ِٕٙب الاػشاس إٌبعّخ ػٓ 

( ، ار رظبة ثبٌؼذ٠ذ 3 اٌخغبئش ثبلأزبط  )اٌّّشػبد عٛاء أوبٔذ فب٠شٚعبد ، فطش٠بد ، ثىزش٠ب أَ ١ّٔبرٛدا اٌزٟ رغجت وض١شاً ِٓ 

ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌّّٙخ ِٕٙب ِغججبد اِشاع اٌزثٛي ٚاٌٍفؾبد ٚاٌزمشؽبد ٚاٌّٛصائ١ه ٚرغؼذ الاٚساق ٚغ١ش٘ب ، ٚفٟ 

اٌغٕٛاد الاخ١شح اطجؾذ ٘زٖ الاِشاع ِٓ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غخ اٌّؾذدح لأزبط اٌطّبؽخ ، ٚاْ اِشاع اٌزثٛي اٌّزغججٗ ػٓ اٌفطش 

Fusarium oxysporum ( 4رؤصش ثشىً وج١شعذاً فٟ الأزبط اٌؼبٌّٟ ٌٍطّبؽخ            ) 

ٚاْ اٌزٛعٙبد اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌؼبٌُ ٘ٛ ا٠غبد ؽشائك ثذ٠ٍخ ػٓ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ رىْٛ ا١ِٕخ ٌٍج١ئخ ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك اعزؼّبي 

س الاِشاع ٚخبطخ اٌزٟ رىْٛ ِغججبرٙب . ٚاٌزٟ رؤصش فٟ ؽذٚس ٚرط٠ٛب اٌّٛعٛدح فٟ ِٕطمخ ؽٛي اٌغزٚساٌفطش٠بد ٚاٌجىزش

 اٌّشػ١خ ِٓ اؽ١بء اٌزشثخ .

 Plant Growth (PGPR )Promotingار اظٙشد  اٌؼذ٠ذ ِٓ اعٕبط ٚأٛاع اٌجىزش٠ب اٌغزس٠خ اٌّؾفضح ٌّٕٛ إٌجبد  

Rhizobacteria فٟ رؾف١ض ّٔٛ  وفبءح ػذ فطش٠بد اٌزشثخ اٌّّشػخ ٌٍٕجبد ِٕٚٙب ِغججبد اٌزثٛي اٌٛػبئٟ فؼلاً ػٓ دٚس٘ب

( ، ِٚٓ الإعزشار١غ١بد اٌؾذ٠ضخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٚلب٠خ ٚإٔزبط ِضب١١ٌٓ ٚاٌغ١طشح ػٍٝ أؽ١بء اٌزشثخ اعزؼّبي 7,6,5إٌجبد )

(  إر رغزغً رأص١شارٗ اٌّؼبدح ػذ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ،  EM)   Effective Microorganismsاٌّغزؾؼشاد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٚٙب

 Gibberellin  ٚAuxin   ٚkinincoty Cإر رٕزظ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّىٛٔخ ٌٗ ٘شِٛٔبد ِضً ٚرؾغ١ٓ  ّٔٛ إٌجبد ٚاٌؾبطً 

 (8ٚإٔض٠ّبد  ٚف١زب١ِٕبد ِٚؼبداد ؽ١بر١خ  )

ِٚٓ اٌطشق اٌجذ٠ٍخ الاخشٜ اٌزٟ ٔبٌذ ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ ٟ٘ اٌّٛاد اٌّغزخٍظخ ِٓ إٌجبربد ثأػزجبس٘ب ِٛاداً ِٛعٛدح اطلاً فٟ 

لذسرٙب فٟ اعزؾضبس اٌذفبػبد إٌجبر١خ فٟ  Ascophyllum nodosumاظٙش اعزؼّبي ِغزخٍض ػشجخ اٌجؾش  ( ، فمذ9إٌجبد )

 Fusarium oxysporum   (10   ) ِىبفؾخ ِغججبد الاِشاع ِٕٚٙب اٌفطش

 ٚلا١ّ٘خ ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ فٟ اٌطّبؽخ   ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ : 

  ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ فٟ اٌطّبؽخ ثبعزؼّبي ثىزش٠ب رم٠ُٛ وفبءح ثؼغ أٚعٗ اٌزىبًِ فٟ ِىبفؾخPGPR  ٚػبًِ الاعزؾضبس

Sb29  ٞٛٚاٌّغزؾؼش اٌؾ١EM1     ًرؾذ ظشٚف اٌؾم .    
 

 انمواد وطزائق انعمم 
 الاحٍاء انمسخخذمت فً انذراست 

ِٓ ٔجبربد اٌطّبؽخ ٚاصجزذ لذسرٗ اٌّشػ١خ ٚشخض  Fusarium oxysporum f.sp lycopersici (FOL) ػضي اٌفطش

( اِب ػبٍِٟ اٌّىبفؾخ اٌجىز١ش٠ب  11اٌٝ ِغزٜٛ إٌٛع ثأرجبع اٌطشق اٌّظٙش٠خ ٚاٌّضسػ١خ ٚاٌغض٠ئ١خ ٚاٌشىً اٌخبص ٚاٌغلاٌخ )

Enterobacter cloacae ٚPseudomonas putida    زجشد ِٓ ِٕطمخ ؽٛي عزٚس ٔجبربد اٌطّبؽخ اٌغ١ٍّخ ٚاخفمذ ػضٌذ

  Analytical Profile Index 20 Enterobacteriaceaeِمذسرٙب اٌزؼبد٠خ ٚشخظذ اٌٝ ِغزٜٛ إٌٛع اػزّبدا ػٍٝ رمبٔخ

(API 20E) اٌجىزش٠ب اٌّؼ٠ٛخ ٚ اٌجىزش٠ب اٌؼظ٠ٛخ اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ .  ٚ٘ٛ اخزجبس ث١ٛو١ّ١بئٟ ٠غزخذَ فٟ رـؼش٠ف ػبئٍخ 
 

      Fusarium oxysporumأكثارانهقاح انفطزي نعشلاث انفطز 
( لأوضبس اٌفطش اٌّّشع ، ار رُ رٕم١خ .Sorghum biocolor Lأعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌّىْٛ ِٓ ثزٚس اٌزسح اٌج١ؼبء )

 100عبػخ ، ثؼذ٘ب ٔشفذ ِٓ اٌّبء ، ٚػغ ِمذاس  24ثزٚس اٌزسح اٌج١ؼبء ِٓ اٌشٛائت ٚغغٍٙب ِشاد ػذح ٚثشىً ع١ذ ٚٔمؼذ ٌّذح 

دل١مخ( . ٌمؼ  60ٌّذح  2وغُ / عُ 1.5َْ  ٚػغؾ 121ًِ ، ٚػمّذ ثبٌّٛطذح ) 500غشاَ ِٓ اٌجزٚس فٟ دٚاسق صعبع١خ عؼخ 

ا٠بَ إٌب١ِخ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  7ػّش  Fusarium oxysporumٍُِ ِٓ ِضاسع ػضلاد اٌفطش   7اٌٛعؾ ثخّغخ ألشاص لطش 

PSA ٌّذح خّغخ ػشش ٠ِٛبً ِغ سط اٌذٚاسق وً ١ِٛ٠ٓ ٌؼّبْ اٌز٠ٛٙخ ٚرٛص٠غ  2±  25. ؽؼٕذ اٌذٚاسق رؾذ دسعخ ؽشاسح

 (.  12اٌفطش ػٍٝ ع١ّغ اٌجزٚس )
  

 بكخٍزي ححضٍز انهقاح ان
اٌزٞ   Enterobacter cloacae ٚPseudomonas putidaاٌغبئً لأوضبس اٌجىز١ش٠ب   king broth ((KBأعزؼًّ اٌٛعؾ 

اػ١فذ إٌٝ  7H2O  .MgSO4  ،15  ًِGlycerolغُ  3H2O  .K2HPO4  ،6غُ .  Peptone  ،2.5 غُ    20ؽؼش ِٓ 

ًِ ٌٚمؼ وً دٚسق ثبٌجىزش٠ب ثؼذ٘ب ؽؼٕذ فٟ دسعخ ؽشاسح  100ٌزش ِبء ِمطش ، ػمُ اٌٛعؾ ثبٌّؤطذح فٟ دٚاسق صعبع١خ عؼخ 

 ( .  13عبػخ  ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش   ) 48ٌّذح  ±2  28
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 ححج انظزوف انحقهٍت . K2b حقوٌم كفاءة بعط عوامم انمكافحت فً خفط نسبت وشذة اصابت نباحاث انطماطت بعشنت انفطز 

-2011فٟ اؽذ اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ )لغُ ٚلب٠خ إٌجبد / و١ٍخ اٌضساػخ/ عبِؼخ ثغذاد( فٟ اٌّٛعُ اٌضساػٟ  ٔفزد اٌزغشثخ

/ اٌؼشٚح اٌخش٠ف١خ ثأرجبع رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ، عشٜ إػذاد الأسع ثمٍت اٌزشثخ ٚػضلٙب ٚرغ٠ٛزٙب ع١ذاً صُ 2012

عُ . رّذ اػبفخ ِؼبِلاد اٌزغشثخ اٌزٟ اشزٍّذ ػٍٝ  75غبفخ ث١ٓ ِشص ٚأخش ِزش ٚاٌّ 2لطبػبد ٚاٌٝ ِشٚص ثطٛي  3لغّذ إٌٝ 

 الار١خ : اٌّؼبِلاد 

 اٌّمبسٔخ  ثذْٚ اٜ اػبفخ . .1

10×1ػبٌك اٌفطشاٌّّشع ثّفشدٖ  ، ثزشو١ض  .2
6

  ًِ / اط١ض 40ثٛالغ   

 ًِ / اط١ض 50%  ثٛالغ  0.1اٌّج١ذ اٌجٍزبٔٛي ثّفشدٖ ، ثزشو١ض   .3

10×3ثّفشد٘ب ، ثزشو١ض  Nb9اٌؼضٌخ   P. putidaاٌجىزش٠ب   .4
7

 ًِ / اط١ض 40ثٛالغ   

5. E. cloacae  اٌؼضٌخNb5  10×7ثّفشد٘ب ، ثزشو١ض
7

 ًِ / اط١ض 40ثٛالغ   

%  3ثّفشدٖ ، ثزشو١ض   EM1اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  .6
 
 ًِ / اط١ض 100ثٛالغ  

 ًِ / اط١ض 100%  ثٛالغ  2ثّفشدٖ . ثزشو١ض     SB29ػبًِ الاعزؾضبس  .7

 ِج١ذ اٌجٍزبٔٛي  اٌّّشع + .8

  Nb9 اٌّّشع + ػضٌخ اٌجىزش٠ب  .9

  Nb5اٌّّشع + ػضٌخ  اٌجىزش٠ب   .10

   فمؾ  EM1اٌّّشع +   .11

 اٌّّشع + ػبًِ الاعزؾضبس فمؾ .12

  Nb9  +Nb5اٌّّشع + اٌجىزش٠ب   .13

 Nb9 + Nb5   +EM1اٌّّشع ِغ اٌجىزش٠ب   .14

  Sb29+ ػبًِ   Nb9        +Nb5اٌّّشع +    .15

 Sb29+ػبًِ   Nb9  +Nb5  +EM1اٌّّشع +  .16

عُ .  رّذ  20ثبدساد/ٌٍٛؽذح اٌزغش٠جخ ٚثّغبفخ صساػخ  ٠10َٛ  ثٛالغ  30صسػذ ثبدساد اٌطّبؽخ طٕف ٚعذاْ ثؼّش 

إػبفخ ِؼبِلاد اٌزغشثخ ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ  ، اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ لجً ٔمً اٌجبدساد ث١َٛ ٚاؽذ ٚثذْٚ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٌٍّّشع 

 7ئٟ ، ٚرّذ اػبفخ  اٌّؼبِلاد ؽغت اٌزشاو١ض اٌّزوٛسح عبثمبً . فٟ ؽ١ٓ اػ١ف اٌٍمبػ اٌفطشٞ ثؼذ ٚثذْٚ اػبفخ اٌّج١ذ اٌى١ّ١ب

ٚاػ١ف اٌٍمبػ ِؾّلاً ػٍٝ ثزٚس اٌزسح  2-2-3عُ ؽٛي وً ٔجبد اٌّؾؼش ٚفك اٌفمشح  10ا٠بَ ِٓ صساػخ اٌجبدساد ثؼًّ شك ثؼّك 

ِٚغزخٍض ػشجخ  EM1ِب ػذا  اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  (14اٌزبٌٟ ) غُ  ٌىً ٔجبد ، ٚاػ١ف اٌّج١ذ فٟ ا10َٛ١ٌاٌج١ؼبء ٚثّؼذي 

٠َٛ ػٍٝ اسثغ دفؼبد ، رُ سٞ اسع اٌزغشثخ ؽغت ؽبعخ إٌجبد ٚأعش٠ذ ػ١ٍّبد خذِخ  15فمذ رُ اػبفزٙب وً  Sb29اٌجؾش 

 اٌّؾظٛي ِٓ ػضق ٚرؼش١ت ٚاٌخف ٚاٌزغ١ّذ .   

٠َٛ ِٓ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ  60ٚثؼذ  ،بفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ث١ّٕب اػ١فذ اٌّؼبِلاد فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ثؼذ شٙش ِٓ اػ

ؽغجذ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع  وّب رُ ل١بط ؽٛي إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ رُ رمذ٠ش 

 ؽبطً إٌجبربد ٚاسرفبع إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ . 
  

  اننخائج وانمناقشت 
 انطماطت ححج انظزوف انحقهٍت فً فً مزض انذبول انفٍوسارمً بعط عوامم انمكافحت حأثٍز 

اٌّزغجت ػٓ  ٔغجخ ٚشذح ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ  فٟ اٌطّبؽخ بً فٟخفؼع١ّؼٙب ػٛاًِ اٌّىبفؾخ  اظٙشد ِؼبِلاد 

ِٓ  ػٛاًِ اٌّىبفؾخ  ِؼبِلادفٟ ٌّشع ٚشذح ا(. ار رشاٚؽذ ٔغجخ 1ِٓ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ )عذٚي  بً ٠ِٛ 60ثؼذ  Kb2اٌؼضٌخ 

 % 83.33( اٌزٟ ثٍغذ   ثّفشدٖل١بعب ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )اػبفخ اٌّّشع % ػٍٝ اٌززبثغ 12.00 – 0.00ٚ  %  23.33 – 0.00

 . % ػٍٝ اٌززبثغ 37.50ٚ
  

 رأص١ش ثؼغ ػٛاًِ اٌّىبفؾخ فٟ ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ فٟ اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚف اٌؾم١ٍخ .1عذٚي 
 

 اٌّؼبِلاد د

 ٠َٛ ِٓ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ 60ثؼذ 

ٔغجخ 

 اٌّشع

)%( 

شذح 

 اٌّشع

)%( 

اٌٛصْ 

 تؽشاٌ

 / غُ

اٌٛصْ 

 اٌغبف

 / غُ

ؽٛي 

إٌجبد / 

 عُ

 84 28.75 202.0 0.00 0.00 اٌّمبسٔخ ) ثذْٚ اٞ اػبفخ( 1

 78 9.50 55.6 37.50 83.33 ثّفشد٘ب    K2bٌمبػ ػضٌخ اٌفطشاٌّّشع  2

 0.00 0.00 188.8 28.00 84 (Belاٌّج١ذ اٌجٍزبٔٛي ثّفشدٖ ) 3

4 Enterobacter cloacae  ( ثّفشد٘بNb5) 0.00 0.00 243.1 37.00 90 

5 P. putida   ( ثّفشد٘بNb9) 0.00 0.00 232.8 36.25 96 

 0.00 0.00 234.4 38.50 99 (EM1ثّفشدٖ )  EM1اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  6

 0.00 0.00 249.0 45.50 101 (Sb29ثّفشدٖ )  Sb29ػبًِ الاعزؾضبس  7
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8 K2b     + Bel 6.66 2.50 179.1 21.50 81 

9 K2b     +  Nb5 20.00 10.25 204.3 30.00 89 

10 K2b      + Nb9 23.33 12.00 205.3 33.00 92 

11 K2b     + EM1 16.66 9.33 204.5 31.25 88 

12 K2b     + Sb29 0.002 8.67 217.0 42.00 102 

13 K2b     +  Nb5    +Nb9 6.66 4.16 219.1 32.50 91 

14 K2b       +Nb5    +Nb9   +EM1 3.33 2.50 229.6 39.50 99 

15 K2b       +Nb5    +Nb9   +Sb29 3.33 1.66 230.8 40.00 101 

16 K2b     +Nb5    +Nb9 +EM1    +Sb29 0.00 0.00 235.5 41.50 103 

L.S.D.   ٜٛ0.766 1.823 6.116 4.231 2.147 0.05 ػٕذ ِغز 
 

 ٚ  20.00ٔغجٙب فٟ ِؼبٍِزٙب ثٍغذ ٚشذح اٌّشع ِؼ٠ٕٛبً ار خفغ ٔغجخ    Enterobacter cloacaeاعـــزطبػذ اٌجىز١ش٠ب 

 ٔغجخ ٚشذح اٌّشع ار ثٍغذبً فٟ ِؼ٠ٕٛ بً خفؼ  P. putida بثٛعٛد اٌفطش اٌّّشع. وّب اظٙشد اٌجىزش٠ػٍٝ اٌززبثغ % 10.25

اخزٍفذ  ٚلذ%   ػٍٝ اٌززبثغ  37.50ٚ 83.33  ف١ٙبثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ ثٍغذ ل١بعبً % ػٍٝ اٌززبثغ  12.00ٚ 23.33 ٔغجّٙب

فٟ ؽ١ٓ اظٙشد .  Enterobacter cloacaeِؼ٠ٕٛب ثٕغجخ اٌّشع ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً فٟ شذح اٌّشع ِغ ِؼبٍِخ اٌجىزش٠ب 

اٌغ١طشح ثّؼبٍِخ  ل١بعبً فٟ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع  ِؼ٠ٕٛبً  خفؼبً  Sb29ٚ ِغزخٍض ػشجخ اٌجؾش   EM1اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  بِؼبٍِز

 % ػٍٝ اٌززبثغ .    8.67ٚ  9.33  ّشع اٌ% ػٍٝ اٌززبثغ ٚشذح  20.00ٚ 16.66ّٙب ار ثٍغذ ٔغجخ اٌّشع ف١

فٟ ِىبفؾخ اٌّشع، إر ادد اٌٝ رم١ًٍ ٔغجخ ٚشذح   E. cloacae    ٚP. putidaٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب 

ػٛاًِ  خصلاصاٌز١ٌٛفخ ث١ٓ  باظٙشد ِؼبٍِز فٟ ؽ١ٓ%ػٍٝ اٌززبثغ  ،  4.16ٚ 6.66اٌّشع إٌٝ ِغز٠ٛبد ِٕخفؼخ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ِٚؼبٍِخ ػضٌزٟ  EM1اعزؼّبي ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ِغ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ ادد ِؼبٍِخ اٌٝ خفغ اٌّشع ثشىً وج١ش،  ِىبفؾخ

 % ػٍٝ اٌززبثغ . 1.66ٚ  2.50 رٗ اٌٝشذٚ% 3.33 اٌٝ خفغ ٔغجخ اٌّشع اٌٝ  Sb29اٌجىزش٠ب ِغ ِغزخٍض ػشجخ اٌجؾش 

 فٟ ِؼبٍِزٙب ار ثٍغذ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع، اٌٝ ِىبفؾخ اٌّشع ثشىً ربَ  ػٛاًِ اٌّىبفؾخ الاسثؼخاظٙش اٌزىبًِ ث١ٓ فٟ ؽ١ٓ 

وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ع١ّغ  ػٍٝ اٌززبثغ .  %  37.50ٚ 83.33 ف١ٙب ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ ثٍغذ ل١بعبً % %0.00 ٚ 0.00

ثؼذ   إٌجبد ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد ْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٚؽٛياٌٛص  إٌّٛؼب١٠ش ؽممذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِ ،اٌّؼبِلاد اٌّغزؼٍّخ 

دْٚ ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع اٌٝ ص٠بدح فٟ ِؼب١٠ش ِٓ فمذ ادد ػٛاًِ اٌّىبفؾخ ثشىٍٙب إٌّفشد ٠َٛ ِٓ اػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ،  60

ٚلذ اػطذ ػشجخ اٌجؾش ثّفشد٘ب اػٍٝ عُ ػٍٝ اٌززبثغ  101 – 84غُ ٚ  45.5 – 28.0غُ ٚ  249.0 – 188.8إٌّٛ فمذ رشاٚؽذ 

ادد اٌٝ خفغ  اٌّّشع اٌزٟل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌفطش  عُ ػٍٝ اٌززبثغ  101غُ ٚ 45.5ٚ  249.0ص٠بدح فٟ ِؼب١٠ش ّٔٛ إٌجبد ار وبٔذ 

بي اعزؼّعُ ػٍٝ اٌززبثغ.ٚلذ رفٛلذ ِؼبٍِخ 78غُ ٚ 9.5ٚ 55.6ثٍغذ ار ِؼٕٛٞ ٌٍٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٚؽٛي اٌّغّٛع اٌخؼشٞ 

ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ثزؾم١مٙب اػٍٝ ص٠بدح فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٚؽٛي ػٛاًِ اٌّىبفؾخ ِؼبً ثٛعٛد اٌفطش اٌّّشع 

 Sb29  اٌّغزخٍضعُ ػٍٝ اٌززبثغ رٍزٙب ِؼبٍِخ اٌز١ٌٛفخ ث١ٓ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ِغ  103غُ ٚ 41.5ٚ 235.5ثٍغذ ػٕذ٘ب فمذ إٌجبد 

عُ ػٍٝ اٌززبثغ.رٍزٙب ِؼبٍِخ اٌز١ٌٛفخ ث١ٓ 101غُ ٚ 40ٚ 230.8 ف١ٙب اٌغبف ٚؽٛي إٌجبد اٌزٟ ثٍغذثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌٍٛصْ اٌشؽت ٚ

 عُ رٍزٙب ثم١خ اٌّؼبِلاد الاخشٜ .  99غُ 39.5ٚٚ 229.6ػٕذ٘ب اٌزٟ ثٍغذ EM1ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ِغ اٌّغزؾؼشاٌؾ١ٛٞ

ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ)اػبفخ  اؽذصذ سفؼبً ِؼ٠ٕٛبً ثؾبطً إٌجبد اٌٛاؽذ اٌّؼبِلاد  ع١ّغ( اْ 2وّب ث١ٕذ إٌزبئظ)عذٚي

فٟ ع١ّغ ِؼبِلاد ػٛاًِ اٌّىبفؾخ ِٕفشدٖ اٚ ِزىبٍِخ ِغ اٌفطشاٌّّشع رشاٚػ ِؼذي ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ  (ثّفشدٖاٌّّشع 

غُ /ٔجبد ٚثزفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ  و 0.983  فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخِؼذي ٚصْ اٌؾبطً  وغُ/ ٔجبد فٟ ؽ١ٓ وبْ 6.52 – 4.14

وغُ /ٔجبد ،  رٍزٙب ِؼبٍِخ  6.52إر وبْ  ٚصْ اٌؾبطً ف١ٙب   Sb29ٚاٌّغزخٍض  EM1اٌزىبًِ ث١ٓ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ٚاٌّغزؾؼش 

ٍخ وغُ / ٔجبد  ، رٍزٙب ِؼبِ 6.46ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٛصْ اٌؾبطً اٌزٟ ثٍغذ    Sb29  اٌّغزخٍضاٌز١ٌٛفخ ث١ٓ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ِغ 

دْٚ فشق ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌزٛافك ث١ٓ ػضٌزٟ ِٓ وغُ /ٔجبد ٚ 5.82ار ثٍغذ  ثّفشد٘ب ِغ اٌفطش اٌّّشع  Nb9 اٌجىزش٠ب 

ٚرُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠بدح  لٟ اٌّؼبِلاد .بوغُ / ٔجبد رٍزٙب ث  80. 5اٌزٟ ثٍغذ  EM1اٌجىزش٠ب ٚاٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ 

 (1% . ) شىً  563.28- 321.16) اٌفطش اٌّّشع ثّفشدٖ( اٌزٟ رشاٚؽذ ث١ٓ ثبٌؾبطً ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ؽممذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ف١ٛصاسِٟ فٟ اٌطّبؽخ وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّغزؼٍّخ ٌّىبفؾخ ِشع اٌزثٛي اٌ

إٌّٛ،فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ،ِّضٍخ فٟ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٚؽٛي إٌجبد ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد اٌّؼبٍِخ، ل١بعبً ثّؼبٍِخ ِؼب١٠ش

ٚ غُ  218.5اٌفطش اٌّّشع ثّفشدٖ اٌزٟ ادد اٌٝ خفغ ِؼٕٛٞ ٌٍٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٚؽٛي اٌّغّٛع اٌخؼشٞ اٌزٟ  ثٍغذ 

 Sb29ِغزخٍض ػشجخ اٌجؾش ٚ EM1ٍِخ ػضٌزٟ اٌجىزش٠ب ِغ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ عُ ػٍٝ اٌززبثغ. ٚلذ رفٛلذ ِؼب 192غُ ٚ  78

عُ  364غُ ٚ  942.3ِغ اٌّّشع ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ثزؾم١مٙب اػٍٝ ص٠بدح فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌشؽت ٚؽٛي إٌجبد ثٍغذ ػٕذ٘ب 

فٟ ِؼبٍِزّٙب ثٍغذ  اري إٌجبد ٚصْ عبف ٚؽِٛغ اٌفطش اٌّّشع اػٍٝ   Sb29اٌّغزخٍض ، فٟ ؽ١ٓ ؽممذ ِؼبٍِخ ػٍٝ اٌززبثغ 

غُ 716.5ٚلذ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّج١ذ اٌى١ّ١بئٟ ثٍزبٔٛي الً ِؼب١٠ش ّٔٛ فمذ وبْ ِؼذلارٙب فٟ ِؼبٍِزٗ  ػٍٝ اٌززبثغ.عُ  362غُ ٚ 248

فٟ ؽ١ٓ اظٙش اخزجبساٌىشف ػٓ رٛاعذ اٌفطش اٌّّشع فٟ صّبس اٌطّبؽخ ػٓ ٚطٛي اٌفطش عُ ػٍٝ اٌززبثغ .  286غُ 166ٚٚ

 غف١ٍخ ذٖ فٟ اٌضّبس خبطخً فٟ الافشع اٌٚرٛاع
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 فٟ و١ّخ اٌؾبطً ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٚاسرفبع ٔجبربد اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚف اٌؾم١ٍخ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُثؼغ ػٛاًِ اٌّىبفؾخرأص١ش.2عذٚي

 

 اٌّؼبِلاد د

 فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ

ِؼذي ؽبطً 

إٌجبد اٌٛاؽذ 

 )وغُ(

ٛصْ اٌ

 طشٞاٌ

 / غُ

ٛصْ اٌ

 غبفاٌ

 / غُ

ؽٛي 

إٌجبد / 

 عُ

 320 203 812.3 6.46 اٌّمبسٔخ ) ثذْٚ اٞ اػبفخ( 1

 192 78 218.5 0.983 ثّفشد٘ب    K2bٌمبػ ػضٌخ اٌفطشاٌّّشع  2

 4.86 763.3 172 297 (Belاٌّج١ذ اٌجٍزبٔٛي ثّفشدٖ ) 3

4 Enterobacter cloacae  ( ثّفشد٘بNb5) 6.22 972.4 212 323 

5 P. putida   ( ثّفشد٘بNb9) 6.48 931.5 225 346 

 6.88 937.6 234 356 (EM1ثّفشدٖ )  EM1اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  6

 6.18 996.2 262 364 (Sb29ثّفشدٖ )  Sb29ػبًِ الاعزؾضبس  7

8 K2b     + Bel 4.14 716.6 166 286 

9 K2b     +  Nb5 4.92 817.2 200 317 

10 K2b      + Nb9 5.82 821.3 212 323 

11 K2b     + EM1 5.00 818.2 205 315 

12 K2b     + Sb29 4.86 868.2 248 362 

13 K2b     +  Nb5    +Nb9 5.22 876.6 210 324 

14 K2b       +Nb5    +Nb9   +EM1 5.80 918.5 238 357 

15 K2b       +Nb5    +Nb9   +Sb29 6.46 923.3 240 360 

16 K2b     +Nb5    +Nb9 +EM1    +Sb29 6.52 942.3 246 364 

L.S.D. (0.05) 0.867 22.56 36.68 34.06 

 
 

 
 

 . ٠ٛػؼ اٌض٠بدح اٌّئ٠ٛخ ٌٍؾبطً ثزبص١ش ػٛاًِ اٌّىبفؾخ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )اٌفطش اٌّّشع ثّفشدٖ(1شىً 
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فٟ ِىبفؾخ ِغجت ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ  P. putida ، cloacae Enterobacter  اٌغزس٠خ ٚلذ ٠ؼضٜ دٚس اٌجىزش٠ب 

لاِزلاوٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ػذ ِغجت ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ  ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح رشو١ض   FOLفٟ اٌطّبؽخ 

فمذ ٛ إٌجبد . اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رؾف١ض اٌذفبػبد إٌجبر١خ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ ٚاٌغض٠ئٟ ِّب دفغ اٌٝ ص٠بدح فٟ ّٔ

لذسرٙب ػٍٝ رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ػذ ِغجت ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ  Pseudomonas putidaاٌجىزش٠ب اٌغزس٠خ   اظٙشد

ِّب ادٜ اٌٝ رؾف١ض  Ethylene  ٚJasmonic acidاٌّشوجبد إٌبلٍخ ٌلاشبسح ٟٚ٘  ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح رشو١ض   FOLفٟ اٌطّبؽخ  

( ، ٚث١ٕذ دساعبد اخشٜ ربص١ش اٌجىزش٠ب 15 ٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ ٚاٌغض٠ئٟ ِّب دفغ اٌٝ ص٠بدح فٟ ّٔٛ إٌجبد .)اٌذفبػبد إٌجبر١خ ػٍٝ ا

P. putida  فٟ رضج١ؾ ػذد ِٓ اٌّّشػبد اٌفطش٠خ ٚاٌجىز١ش٠خ فٟ ٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌجبرٔغب١ٔخ ٚ اظٙشد وفبءح ػب١ٌخ فٟ ؽّب٠خ ٔجبربد

 (  .16ؾ ّٔٛ ٚرغشصُ اٌفطش  )اٌطّبؽخ ِٓ ِغجت اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ ٚرضج١

فؼب١ٌخ ػب١ٌخ  رّزٍه P. putida  ،Enterobacter cloacaeٚلذ اشبسد دساعبد ػذ٠ذٖ ػٍٝ اْ ػضلاد اٌجىز١ش٠ب اٌغزس٠خ 

(، ار رّزٍه اٌجىزش٠ب  17ٚص٠بدح فٟ ؽ٠ٛ١خ ٚٔشبؽ إٌجبد . ) FOLفٟ ِىبفؾخ ِغجت ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ فٟ اٌطّبؽخ 

وفبءح رؼبد٠خ ػب١ٌخ ِغ وض١ش ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ، ٚرض٠ذ ِٓ لبثٍخ اٌزشثخ ػٍٝ وجؼ  Enterobacter cloacaeاٌغزس٠خ 

 Ascophyllumٚلذ رؼٛد  وفبءح ِغزخٍض ػشجخ اٌجؾش  Fusarium oxysporum   ( 18 .)اٌفطش  ٚلا ع١ّباٌّّشػبد 

nodosum   فٟ ِىبفؾخ ِغججبد الاِشاع فٟ رؼض٠ض دٚس الأض٠ّبد ٚاٌجشٚر١ٕبد راد اٌؼلالخ ثبلاِشاػ١خ ،   ٚرؼّٕذ

chitinase ٚ β-1,3-glucanase ٚ peroxidase، polyphenol oxidase  ٚphenylalanine ammonia lyase  ٚ  

lipoxygenase( . ٚاْ ؽذٚس اٌّمبِٚخ اٌّغزؾضخ اٌغٙبص٠خ 10د )ػٓ ؽش٠ك رٕش١ؾ اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ أزبط ٘زٖ اٌجشٚر١ٕب

 (19رؾّٟ إٌجبربد ِٓ  الاطبثخ ثبٌّغججبد اٌّشػ١خ ، ِٕٚٙب الاسرفبع اٌىج١ش فٟ رخ١ٍك اٌف١ٕٛلاد فٟ إٌجبربد   . )

ب ٘زا فٟ ِىبفؾخ الاِشاع إٌجبر١خ اٌٝ دٚس اٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌزٟ ٠ؾزEM1ٙ٠ٛ ث١ّٕب رؼضٜ وفبءح اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ    

اٌّغزؾؼش ٚاٌّٛاد اٚ اٌّشوجبد اٌزٟ رٕزغٙب اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ ّٔٛ اٌّغججبد اٌّشػ١خ .  ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ رأص١ش اٌجىزش٠ب 

Lactobacillus   ًإر رٕزظ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ِٛاد ِضجطخ ٌّٕٛ اٌفطش٠بد ٚاٌجىزش٠ب ِضLactic acid  ٚReuterin  اٌجىزش٠ب فمؾ ٌّٕٛٚ

   Fusarium spp.   (20)ّب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اخزضاي اٌغَّٛ اٌزٟ ٠ٕزغٙب فطش و  Bacteriocinsِضً 

اْ ٔزبئظ رطج١ك اٌّغزؾؼش ٘ٛ ص٠بدح فٟ اؽ١بء اٌزشثخ اٌّؼضصح ٌّٕٛ إٌجبد ٚإٌزبئظ الاوضش ا١ّ٘خ ٘ٛ اٌزؾٛي اٌغش٠غ       

ٚاشبسد ٚص٠بدح أزبط اٌّؾبط١ً ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١برٙب .  خٌٍّشوجبد اٌّؼذ١ٔخ اٌٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ . ٚاخّبد ٔشبؽ اؽ١بء اٌزشثخ اٌّّشػ

 (  21)   خ ١ٌبؼالأزبع١خ اٌ فؼلاً ػٓدساعبد اخشٜ اٌٝ اْ ٘زا اٌّغزؾؼش لذ ادٜ اٌٝ اعزظلاػ اٌزشثخ ٚٔٛػ١خ اٌؾبطلاد 

 Pathogenesis Related Proteinsار ٠ؼضٜ ؽذٚس اٌّمبِٚخ اٌّغزؾضخ ثغجت إٔزبط اٌجشٚر١ٕبد راد ػلالخ ثبلأِشاػ١خ  

(PRP ًِض )Chitinase  ،β–1,3–Glucanase ( ًٚلغُ ِٕٙب راد فؼب١ٌخ إٔض١ّ٠خ ِضPO )Peroxidase( ،PAL )

Phenylalanine ammonia Lyase ،Polyphenol oxidase (PPO)   (22 ٠ٚؼذ أض٠ُ اٌج١شٚوغ١ذص ، )Peroxidase   ِٓ

غغخ إٌجبربد اٌّزؼشسح أٚ اٌّظبثخ ار ٠ؤدٞ دٚساً ِّٙبً فٟ اٌّمبِٚخ ِٓ اوضش الأض٠ّبد فؼب١ٌخ فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ أ

خلاي ا١ّ٘زٗ فٟ رظ١ٕغ الاص١ٍٓ اٌزٞ ٠ؾفض رظ١ٕغ اٌفب٠زٛاٌىغ١ٕبد ،  ٚرظ١ٕغ اٌؼٛاسع ا١ٌّىب١ٔى١خ ػذ دخٛي اٌّغججبد اٌّشػ١خ 

  (23اٌٝ إٌجبد )
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