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Effect of spraing with different concentrations of  Boron and 

L. ) . europaea OleaIron on seedling growth of  olive ( 
 

 تأثيز انزش بتزاكيش مختهفة مه انبورون وانحذيذ في ومو شتلات انشيتون

(L. europaea Olea صىف خستاوي ) 
 

 ّ.ك. اؽٔل ٗغْ ا١ٍُٞٞٔ                    ّ. ٍٞىإ ٓؾٔل فؼ٤و

 عبٓؼخ ًوثلاء  /٤ًِخ اُزوث٤خ ُِؼِّٞ اُظوكٚ             عبٓؼخ ًوثلاء / ٤ًِخ اُيهاػخ
            

 

 انخلاصة 
ُلهاٍخ  2012-2011أعو٣ذ اُزغوثخ ك٢ اُظِخ اُزبثؼخ ُوَْ اُجَز٘خ /٤ًِخ اُيهاػخ /عبٓؼخ ًوثلاء  فلاٍ  ٢ٍٔٞٓ اُ٘ٔٞ     

 رأص٤و اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝ اُؾل٣ل ك٢ ٗٔٞ شزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝ .

ًزغوثخ ػب٤ِٓخ ثؼب٤ِٖٓ ٛٔب   Completely Randomized Designٗلند اُزغوثخ ثأٍزؼٔبٍ اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ    

( ِٓـْ/ُزو ٝ ثضلاصخ ٌٓوهاد ٌَُ 0,50,100(ِٓـْ/ُزو ٝ اُؾل٣ل ثضلاصخ َٓز٣ٞبد ٢ٛ )0,30,60اُجٞهٕٝ ثضلاصخ َٓز٣ٞبد ٢ٛ )

ًٔب رْ ٍو٢ اُشزلاد  30/10/2011ٝ اُضب٤ٗخ ك٢  15/10/2011ٜٓ٘ٔب , هُشذ شزلاد اُي٣زٕٞ )ثؼٔو ٍ٘ٚ( ٓور٤ٖ ,الأ٠ُٝ ك٢ 

أفُند اُو٤بٍبد ٝ رْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ؽَت اُزظ٤ْٔ  2012هجَ ٣ّٞ ٖٓ ٓٞػل اُوُ ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ٝ ك٢ ٓ٘زظق آ٣به ٖٓ ػبّ 

ٝرزِقض  0.05بئ٢ أَُزؼَٔ ٝ رٔذ أُوبهٗخ ث٤ٖ أُزٍٞطبد ؽَت أفزجبه أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٝ ػ٠ِ َٓزٟٞ أؽزٔبٍ الأؽظ

 -أْٛ اُ٘زبئظ ثٔب ٢ِ٣:

ِٓـْ/ ُزو ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ك٢ ع٤ٔغ طلبد اُ٘ٔٞ ه٤ل اُلهاٍخ)أهرلبع اُشزِخ,  60رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُجٞهٕٝ ثزو٤ًي -1

ٖ اٌُِٞهٝك٤٤َ, رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ الاٝهام, رو٤ًي اُؾل٣ل ك٢ الاٝهام, ؽٍٞ أؽٍٞ عنه, هطو اَُبم,ٓؾزٟٞ الأٝهام ٓ

ٍْ,  57.44اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١( ؽ٤ش أػطذ أػ٠ِ أُؼللاد ام ثِـذ)

 ؿْ (ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .14.46ؿْ, 32.14ٍْ , 41.56ِٓـْ/ُزو  45.95ِٓـْ/ ُزو,  SPAD,53.61ٝؽلح 68.98ِْٓ, 5.45

)أهرلبع  ِٓـْ/ُزو رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ثبه٢ اُزوا٤ًي ك٢ ع٤ٔغ طلبد اُ٘ٔٞ ه٤ل اُلهاٍخ100ؽووذ ٓؼبِٓخ اُؾل٣ل ثزو٤ًي  -2

اُشزِخ , هطو اَُبم , ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤٤َ , رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ الاٝهام , رو٤ًي اُؾل٣ل ك٢ الاٝهام,  ؽٍٞ 

ٍْ, 53.44اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ( ام ثِـذ ٓولاهٛب )أؽٍٞ عنه , اُٞىٕ 

 ؿْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .10.98, ؿ26.72ٍْْ, 37.11ِٓـْ/ُزو,  38.75ِٓـْ /ُزو,  SPAD ,49.67ٝؽلح67.05  ,5.17ِْٓ

و اَُبم , رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ ُْ ٣ٌٖ ُِزلافَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُزغوثخ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ثؼغ طلبد اُ٘ٔٞ ه٤ل اُلهاٍخ ) هط -3

الاٝهام, رو٤ًي اُؾل٣ل ك٢ الاٝهام ؽٍٞ اُغنه , اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ( ث٤٘ٔب ًبٕ ُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢  أهرلبع 

ٝؽلح 74.33ٍْ,64.33اُشزِخ , ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ام ثِـذ )

SPAD,37.70 ِٓـْ/ُزو ٖٓ اُؾل٣ل.100ِٓـْ/ُزو ٖٓ اُجٞهٕٝ ٝ 60ػ٘ل رو٤ًي ؿْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 
 

Abstract 
An experiment was conducted in lathhouse at the College of Agriculture, Kerbala University 

during the growing season of 2011-2012 to study the effect of different concectrations of Boron 

and Iron on shoot and root system of olive seedlings. Three replicates were used for each 

treatment. Boron was used at three levels (0,30,60) mg/L and three levels of Iron (0,50,100) 

mg/L, The seedlings were sprayed at two intervals,15/10 and 30/10/2011, and they were irrigated 

one day before spraying dates. The experiment was conducted according to the Completely 

Randomized Design (C.R.D) and analysis of variance (ANOVA) was based on  L.S.D 0.05 .All 

measurements were taken at the mid of may,And the  results showed as follow . 

1- The concentration of Boron at 60 mg /L signigicantly surpassed all other concentrations 

regarding all studied characters ( height of seedling , stem diameter , chlorophyll content in 

leaves , Boron concentration in leaves , iron concentration in leaves ,root length , fresh weigh 

of root system and dry weight of root system)  . Which gave ( 57.44 cm,5.45mm,68.98 SPAD 

,53.61 mg/L ,45.95 mg/L ,41.56 cm,32.14 g and 14.46g), respectively . 

2- Iron treatment at 100 mg / L concentration significantly surpassed all other concentration 

regarding all studied growth characters too, Which gave (53.44 cm, 5.17mm,67.05 SPAD , 

49.67 mg/L, 38.75  mg/L, 37.11 cm , 26.72g and 10.98 g), respectively . 

3-The interaction between Boron and Iron had no significant effects on stem diameter ,Boron 
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concentration in leaves ,Iron concentration in leaves ,root length and dry weight of root 

system,however , the significant effect of this interaction was on height of seedling , 

chlorophyll content in leaves and fresh weight of root system.The interaction of 60 mg/L of 

Boron and 100 mg /L of Iron gave (64.33 cm, 74.33 SPAD and 37.70g ), respectively . 
 

 Introductionانممذمة  
عَ٘ب , ٝٛٞ ٖٓ اُ٘جبربد  30اُز٢ رؼْ  Oleaceae( ا٠ُ اُؼبئِخ اُي٣ز٤ٗٞخ     L. europaea Olea)    ٣Olive٘ز٢ٔ اُي٣زٕٞ      

 (.1رؾذ الاٍزٞائ٤خ َٓزل٣ٔخ اُقؼوح , ٣ٝؼل اُ٘ٞع اُٞؽ٤ل اُن١ ٣ؼط٢ صٔبه طبُؾخ ُلأًَ )

أكؼَ اُي٣ٞد اُ٘جبر٤خ اُـنائ٤خ  لاٍزقواطٝرأر٢ أ٤ٔٛخ ٛنٙ اُشغوح ُلٞائلٛب الاهزظبك٣خ ٝاُـنائ٤خ اُؼل٣لح , ئم رَزقلّ اُضٔبه      

٣ٌٖٝٔ الاٗزلبع ٖٓ ثوب٣ب اُضٔبه ثبٍزقلآٜب ًؼِق ُِؾ٤ٞاٗبد ئػبكخ ئ٠ُ اٍزقلاّ اُجنٝه ًٞهٞك ًٔب ئٕ صٔبه اُؼل٣ل  , ( 2ٝاُؼلاع٤خ )

 (.3) ًأط٘بف ٓبئلٖٙٓ أط٘بف اُي٣زٕٞ رَزقلّ 

ػ٤ِٔخ اُز٤َٔل ٖٓ أْٛ اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ اُز٢ رشغغ ٗٔٞ شزلاد اُي٣زٕٞ ٝرإك١ ئ٠ُ الإٍواع ك٢ كفُٜٞب ك٢ الإصٔبه  رؼل       

(. ئٕ شزلاد اُي٣زٕٞ ثط٤ئخ اُ٘ٔٞ ٝٛنٙ رؼل ٖٓ أُشبًَ اُوئ٤َخ اُز٢ رإك١ ئ٠ُ ى٣بكح رٌب٤ُق ئٗزبعٜب ٝمُي ُجوبئٜب ٓلح 4أُجٌو )

(. كٌبٕ لاثل ٖٓ اٍزؼٔبٍ اٍُٞبئَ أُقزِلخ ٜٝٓ٘ب ػ٤ِٔخ 5يح ُِج٤غ ٝٓوؿٞثخ ٖٓ أُياهػ٤ٖ )ؽ٣ِٞخ ك٢ أُشزَ ٢ٌُ رظجؼ عبٛ

(    ثبُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ٝاُز٢ ُٜب كٝه ًج٤و ك٢ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ فلاٍ ػٔبٕ ٝطٍٞ   foliar applicationاُز٤َٔل اُٞهه٢ ) 

بص ٖٓ هجَ اُ٘جبد فلاٍ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُز٢ رٌٕٞ أُـن٣بد اُظـوٟ أُٜٔخ ػ٠ِ ٝعٚ اُقظٞص ٝثشٌَ هبثَ ُلآزظ

 ( 7,  6اُزوثخ لا٤ٍٔب ك٢ ؽبُخ اُزوة اُوبػل٣خ اَُبئلح ك٢ اُوطو )  ا٠ُئػبكزٜب ثشٌَ ٓجبشو  ٚػوػخ ُِزو٤ٍت ك٢ ؽبُ

اُ٘جبر٤خ ٝك٢ ؽلع  بدٜوٓٞٗ(. ٝرج٤ٖ ئٕ ُٚ كٝه ك٢ ر٣ٌٖٞ ا8ُالاٗزوبٍ ك٢ اُ٘جبد )٣ٝؼل اُجٞهٕٝ ٖٓ اُؼ٘بطو اُو٤ِِخ اُؾوًخ       

 ( .9أُؼول ٝٛنا ػوٝه١ ُزطٞه ٝاًزٔبٍ ثنٝه اُ٘جبربد ) Bٝك٤زب٤ٖٓ  Cاُزٞاىٕ أُبئ٢ ُقلا٣ب اُ٘جبد ٝى٣بكح أُؾزٟٞ ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ 

الأ٠ُٝ اٗٚ ٓ٘شؾ  , ٣ٝؼل اُؾل٣ل ٖٓ أُـن٣بد اُظـوٟ اُؼوٝه٣خ ُٝٚ كبئلر٤ٖ أٍب٤ٍز٤ٖ ك٢ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ كافَ اُ٘جبد    

feلأٗي٣ٔبد ألأًَلح ٝالافزياٍ ٖٓ فلاٍ هبث٤ِزٚ ػ٠ِ كول ٝاًزَبة الاٌُزوٝٗبد  
 2+ 

       fe
+3 

+ e
- 
ك٢ ث٘بء  ٣َْٜ ٝاُضب٤ٗخ      

٤ِخ اُلَلوح ٔاٌُِٞهٝك٤َ ثبُوؿْ ٖٓ اٗٚ لا ٣لفَ ك٢ رو٤ًجٚ ٝإ اُ٘جبربد رؾزبط ئ٠ُ اُؾل٣ل ك٢ ػ٤ِٔبد اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝك٢ اُز٘لٌ ٝػ

 (.10اُؼٞئ٤خ ) 

ُنُي كبٕ اُٜلف ٖٓ ٛنٙ اُزغوثخ ٛٞ رؾ٤َٖ ٗٔٞ شزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝ ٝاُز٢ رٞطق ثأٜٗب ثط٤ئخ اُ٘ٔٞ ٓٔب ٣زطِت       

خ  ق ئٗزبعٜب ُٝٔؼوكثوبؤٛب ك٢ أُشزَ ٓلح ؽ٣ِٞخ ؽز٠ رظَ ئ٠ُ اُؾغْ أُ٘بٍت ُِيهاػخ ك٢ أٌُبٕ أَُزل٣ْ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح رٌب٤ُ

ٖٓ اُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ك٢ ٗٔٞ اُشزلاد ,ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ ؽغْ ع٤ل ٝٓوؿٞة ٖٓ هجَ أُياهػ٤ٖ ك٢ ٓلح اهَ أعو٣ذ ٛنٙ  رأص٤و ًَ

 اُزغوثخ.
 

 Materials and Methods -مواد وطزائك انعمم:
 (4-451ػوع) ٢اُٞاهؼٚ ث٤ٖ فطِٚ اُزبثؼٚ ُوَْ اُجَز٘ٚ ٤ًِٚ اُيهاػٚ عبٓؼخ ًوثلاء ك٢ ٗبؽ٤خ اُؾ٤٘٤َٚ أعو٣ذ أُزغوثٚ ك٢ اُظ

ُلهاٍخ  2012ٖٓ ػبّ  ا٣به ا٠ُ ٓ٘زظق شٜو 2011ٖٓ ػبّ  ٍُِٝٝٔلٙ ٖٓ ٓ٘زظق شٜو رشو٣ٖ الا.(32-37) ٝث٤ٖ فط٢ ؽٍٞ

 .رأص٤و اُجٞهٕ ٝاُؾل٣ل ك٢ ٗٔٞ شزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝ

شزِٚ ثؼٔو ٍ٘ٚ ٝاؽلٙ ٝٓزغبَٗٚ هله الآٌبٕ ك٢ ؽغٜٔب ٝٗٔٞٛب اُقؼو١ ٝاُ٘ب٤ٓٚ ك٢ روثٚ ؿو٤٘٣ٚ ٓي٣غ٤ٚ  27رْ افز٤به 

ًـْ ٖٝٓ صْ رؾ٣ِٜٞب  1.25 ٍؼخٓظلهٛب ٓؾطخ ثَز٘خ اُٜ٘ل٣ٚ ٓيهٝػٚ ك٢ ا٤ًبً ثلاٍز٤ٌ٤ٚ ٍٞكاء ٓظ٘ٞػٚ ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ 

ٝأرجغ ك٢ ر٘ل٤ن اُزغوثٚ اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢  .1)ًـْ ٖٓ اُزوثٚ ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ ) 2ا٠ُ ا٤ًبً ثَؼخ  2011/10/10 ثزبه٣ـ 

ٌَُ  روا٤ًي ُِٚزغبهة اُؼب٤ِٓٚ ثؼب٤ِٖٓ ٛٔب اُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ٝثٞاهغ صلاصC.R.D Completely Randomized Designاٌُبَٓ 

 .شزلاد ١ٞ9 ًَ ٓ٘ٚ ػ٠ِ ٚ ٌٓوهاد رؾٖٓ اُؼب٤ِٖٓ ٝثضلاص

)اُيا٢ٛ( ثل٣لا ػٖ أُبكٙ  اُز٘ظ٤ق( ٖٓ ٓبكح 3ٍْ 1ُزو( ٝأػ٤ق ٓغ ًَ رو٤ًي) 1ثأٍزؼٔبٍ ٓوشٚ ٣ل٣ٝٚ ٍؼخ )رْ هُ اُشزلاد 

( هشذ اُشزلاد ؽز٠ اُجَِ اٌُبَٓ ثٌَ ٖٓ اُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ؽ٤ش هُ اُجٞهٕٝ اُن١ اٍزؼَٔ ث٤ٜئخ ؽبٓغ Tween20) اُ٘بشوح

أَُبء هشذ اُشزلاد ثبُؾل٣ل اُن١ ٝك٢ ُزو  /ْ(ِٓـ 0,30,06) روا٤ًي ٚثٞهٕٝ( ك٢ اُظجبػ ثضلاص %17) H3BO3اُجٞه٣ي 

ٙ ث٤ٖ ُزو ٝهل ٗلند هشز٤ٖ ٝإ أُل /ْ(ِٓـ0,50,100روا٤ًي ٢ٛ ) ٚؽل٣ل( ثضلاص %6) Fe-EDTAاٍزؼَٔ ث٤ٜئخ ؽل٣ل ٓقِج٢ 

  2011/10/15  . ٖٓ  هشٚ ٝأفوٟ اٍجٞػ٤ٖ اثزلاءاً 

اُ٘جبربد ك٢ آزظبص  ًلبءحُشزلاد هجَ ٣ّٞ ٝاؽل ٝمُي ُي٣بكح ه١ أًب هشذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗٚ ثبُٔبء أُوطو كوؾ ٝاُوُ رْ ثؼل 

اُقلا٣ب اُؾبهٍٚ ٝكزؼ اُضـٞه كؼلا ػٖ ًٕٞ اَُو٢ هجَ اُوُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  لبؿام إ ُِوؽٞثٚ كٝها" ك٢ ػ٤ِٔخ اٗز ٚأُبكٙ أُوشٞش

 .(10فلا٣ب اُٞههٚ ك٤ي٣ل ٖٓ ٗلبم ا٣ٞٗبد ٓؾٍِٞ اُوُ ا٠ُ فلا٣ب اُٞههٚ )رقل٤ق رو٤ًي اُنائجبد ك٢ 

 .ٝأعو٣ذ ًبكخ اُؼ٤ِٔبد اُجَز٤٘ٚ ٖٓ ه١ ٝأىاُخ الاكؿبٍ ٖٓ الا٤ًبً اٝ ث٤ٖ أٌُوهاد ٌُٝبكخ أُؼبٓلاد ثبُزَب١ٝ
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 -ٝرْ ه٤بً اُظلبد اُزب٤ُٚ: 2012ٝأفند اُؼ٤٘بد ك٢ ٓ٘زظق شٜو آ٣به ٖٓ ػبّ     

 .رْ ه٤بٍٜب ثٞاٍطخ شو٣ؾ اُو٤بً ٖٓ ٍطؼ روثخ ا٤ٌٌُ ٝأ٠ُ هٔخ اُشزلاد -أهرلبع اُشزلاد )ٍْ(: .1

 Vernier caliper ٍْ(ٖٓ كٞم ٍطؼ روثخ ا٤ٌٌُ ثٞاٍطخ اُولٓٚ 5ٝػ٠ِ ثؼل) رْ ه٤بً هطو اَُبم اُوئ٤ٌ -هطو اَُبم)ِْٓ(: .2

 .ٝثٞؽلاد اٍ)ِْٓ(

 Chlorophyllهله ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ الاٝهام ثٞاٍطخ عٜبى -(: SPADٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ )ٝؽلح .3

meter  ٗٞع ٖٓSPAD-502 ( ٝه٤َذ ثبُٞؽلاد11اٝهام ٌَُ ٝؽلٙ رغو٣ج٤ٚ )شزِٚ(صْ افن أُؼلٍ ) 4)ءٙ ُـٝمُي ثأفن اُووا 

SPAD-unit  ً(12ا٠ُ ) أٍز٘بكا.  

ٝاُؾل٣ل ُزول٣و ػ٘ظواُجٞهٕٝ  ثؼل ؿَِٜب ع٤لا ثبُٔبء أُوطو رْ رغل٤ق ػ٤٘بد الاٝهام  -: رول٣و رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ الاٝهام  -4

ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢   spectrophotometer( ٝثغٜبى 13( صْ هلهد ؽَت ؽو٣وخ )10صْ ؽؾ٘ذ ٝٛؼٔذ ًٔب ٝهك ك٢ )

580nm  . 

 . atomic absotptionغٜبى هوأد ث( 14ٝهلهد ؽَت ؽو٣وخ )  -: رول٣ورو٤ًي اُؾل٣ل ك٢ الاٝهام  -5

كظَ أُغٔٞع اُقؼو١ ػٖ أُغٔٞع اُغنه١ ٖٓ رْ ػٚ,ٝيه٤ًٔبً اُالااُشزلاد ٖٓ  هِؼذ -ه)ٍْ(:ٍ عنٓؼلٍ ؽٍٞ اؽٞ -6

ه ثٞاٍطٚ شو٣ؾ اُو٤بً ٖٓ ٓ٘طوٚ اُي٣زٕٞ ٝرْ ؿََ اُغنٝه ثبُٔبء ٝرْ ه٤بً ؽٍٞ اؽٍٞ عن ٓ٘طوخ اُزبط أُ٘زلقٚ ُشزلاد

 .اُزبط اُوو٣جٚ ٖٓ ٍطؼ اُزوثٚ ا٠ُ ٜٗب٣خ اُغنه اَُل٢ِ

كظَ أُغٔٞع اُقؼو١ ػٖ رْ يهٝػٚ ,ُٔاُشزلاد ٖٓ الا٤ًبً ا هِؼذ -اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١)ؿْ(:ٓؼلٍ  -7

ٌ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ اُزبط أُ٘زلقٚ ُشزلاد اُي٣زٕٞ ٝرْ ؿََ اُغنٝه ثبُٔبء صْ ه٤أُغٔٞع اُغنه١ ٖٓ ٓ٘طوخ 

 .شزِٚ ثأٍزؼٔبٍ ا٤ُٔيإ اُؾَبً 27ـُ

ْ ُؾ٤ٖ صجبد اُٞىٕ ٝرّ  70ػ٠ِ كهعٚ ؽواهٙ ٝػؼذ اُغنٝه ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢  -ُِٔغٔٞع اُغنه١)ؿْ(:ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف  -8

 ( 15ؽَبة الاٝىإ ثٞاٍطخ ا٤ُٔيإ اٌُٜوثبئ٢ اُؾَبً)

٤ْٔ أُزجغ ُزغوثٚ ػب٤ِٓٚ ْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ ؽَت اُزظٚ ٌٓوهاد ٝر( ٝثضلاصC.R.Dاُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ) ؽِِذ اُج٤بٗبد ٝكن 

 .(16) 0.05(ٝػ٠ِ َٓزٟٞ اؽزٔبٍ  L.S.Dأُزٍٞطبد ؽَت افزجبه اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘) ُِجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ٝ هٞهٗذ (3*3)ثؼب٤ِٖٓ
 

 ( ثؼغ اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤ٚ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٚ ُِزوثٚ أَُزؼِٔٚ ك٢ اُزغوثٚ.1علٍٝ )
 

 طلبد اُزوثخ

 ؿو٤٘٣خ ٓي٣غ٤خ َٗغخ اُزوثخ

 ؿْ /ًـْ 25 هَٓ

 ؿْ/ ًـ60ْ ؿو٣ٖ

 ؿْ /ًـْ 15 ؽ٤ٖ

PH 8.1 

Ec 5.4 

 

 

 Results and Discussionانىتائج وانمىالشة 
 _ارتفاع انشتهة )سم (1

( إ طلخ اهرلبع اُشزِٚ اىكاكد ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُجٞهٕٝ ثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ اهرلبع اُشزلاد  ك٢ ٣2زؼؼ ٖٓ علٍٝ ههْ )   

ٓؼللا اُشزلاد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٍْ ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ  57.44ِٓـْ /ُزو اػ٠ِ أُؼللاد ثِؾ  60ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ام اػط٠ اُزو٤ًي 

اُجٞهٕٝ ٣ِؼجٚ  ى٣بكح اهرلبع اُشزِٚ ٖٓ عواء أُؼبِٓٚ ثبُجٞهٕٝ ا٠ُ اُلٝه اُلؼبٍ اُن١ٍْ ٝهل ٣وعغ اَُجت ك٢ 42.00اهَ ثِؾ

زبص٤وٙ ك٢ ثؼغ اُؼ٤ِٔبد اُلَِغ٤ٚ ًبٓزظبص أُبء ٝأُـن٣بد ٝاُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٝؽوًخ ٝاٗزوبٍ أُـن٣بد ك٢ اُ٘جبد ٝكٝهٙ ك٢ ث

زبئظ ك٢ اؽبهٛب اُؼبّ ٓغ ٓب (ٝارلوذ ٛنٙ ا17ُ٘) IAAشٌَ فبص زبص٤وٙ الا٣غبث٢ ك٢ الا٤ًَٝ٘بد ٝثُاٗوَبّ اُقلا٣ب ٝاٍزطبُزٜب 

 (.18و ا٣غبث٤ب ك٢ ى٣بكح اهرلبػٜب ٝثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓٚ أُوبهٗٚ )اُ٘بهٗظ ثبُجٞهٕٝ اصا٠ُ إ هُ شزلاد ( 18)ا٤ُٚ  رٞطَ

ٍْ ك٢  53.44ثِؾ  ِٓـْ/ُزو ام100اُزو٤ًي ٝاػط٠ اػ٠ِ اهرلبع ػ٘ل  رِي اُظلخًٔب اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ ُِؾل٣ل ربص٤وا ا٣غبث٤ب ك٢ 

ٍْ ٝهل رؼٞك اُي٣بكح ك٢ اهرلبع اُشزلاد ا٠ُ كٝه اُؾل٣ل ك٢ 45.67ؽ٤ٖ اػطذ اُشزلاد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبهٗٚ ٓؼللا اهَ ثِؾ 

 (21) ب ٝعلٙبئظ رزٔبش٠ ٓغ ٓٝٛنٙ اُ٘ز .(20ٝ 19اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤ٚ ُِ٘جبد ًؼبَٓ َٓبػل ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاَُب٣زًٞٞهٓبد )

شزلاد اَُله ط٘ق رلبؽ٢ ثبُؾل٣ل اصو ا٣غبث٤ب ك٢ ى٣بكح اهرلبػٜب ٝثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ اهرلبع اُشزلاد ك٢ ٓؼبِٓخ ا٠ُ إ  هُ 

 60ثبُجٞهٕٝ ثزو٤ًي  اُزلافَ  ٓؼبِٓخرلبع اُشزلاد أُؼبِٓخ كول اػطذ ربص٤وا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اهاُزلافَ  اظٜو( ًٔب 21أُوبهٗخ )

 ٍْ  39.33بُشزلاد ؿ٤و أُؼبِٓخ اُز٢ ٝطَ اهرلبػٜب ا٠ُ  ثٍْ ٓوبهٗخ  64.33ِٓـْ /ُزو 100 ِٓـْ/ُزو ٝاُؾل٣ل
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ب١ٝفَزص٤و اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ اهرلبع اُشزِخ )ٍْ(ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق أ( ر2علٍٝ )  
 

 ٤ًي اُؾل٣لارو

 ِٓـْ/ُزو

 ٤ًي اُجٞهٕٝارو

 ِٓـْ/ُزو

 

0 

 

50 

 

 

100 

 

 

 

 ٓؼلٍ رأص٤و أُجٞهٕٝ

0 39.33 42.33 44.33 42.00 

30 46.00 49.67 51.67 49.11 

60 51.67 56.33 64.33 57.44 

  53.44 49.44 45.67 ٓؼلٍ رأص٤و اُؾل٣ل

L.S.D  0.05 ُِٕٝزلافَ ُِؾل٣ل ُِجٞه  

2.13 2.13 3.69 
 

 لطز انساق )مهم( -2

َٓزٔوٙ ٓغ ى٣بكح ثبٕ لاػبكخ اُجٞهٕٝ ربص٤و ك٢ ى٣بكح هطو اَُبم ُِشزلاد أُؼبِٓخ ًٝبٗذ رِي اُي٣بكح  (3) ٣لاؽع ٖٓ علٍٝ

د ؿ٤و ِْٓ  ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ اُشزلا5.45ُجبُؾ ِٓـْ/ُزو اػ٠ِ أُؼللاد ٝا 60اػطذ اُشزلاد أُؼبِٓٚ ثزو٤ًي  رو٤ًي اُجٞهٕ ام

ٔشغغ ك٢ اُ ِخ ثبُجٞهٕٝ ا٠ُ كٝهِٙشزلاد أُؼبُٓجت ك٢ ى٣بكح هطو اَُبم ِْٓ ٝهل ٣ؼيٟ ا3.83َُأُوشٞشٚ اهَ أُؼللاد ام ثِؾ 

وَبّ اُقلا٣ب ٝاٍزطبُزٜب ُزبص٤وٙ الا٣غبث٢ ك٢ ( ٖٓ فلاٍ ربص٤وٙ ك٢ ا2ٗ)ٍٝاُ٘ٔٞ اُقؼو١ ُِ٘جبد ٓضَ ى٣بكح اهرلبع اُشزِٚ عل

صْ اٗؼٌبٍٚ ػ٠ِ اٗزبط اُقشت ٝاُِؾبء ٖٝٓ صْ ٍٔي اُن١ ُٚ كٝه ك٢ ى٣بكح كؼب٤ُخ اٌُبٓج٤ّٞ الا٢ُٝ ٖٝٓ  IAA الا٤ًَٝ٘بد ٝلا٤ٍٔب 

ُز٢ ( اٝ  هل ٣ؼٞك ا٠ُ اُزبص٤و أُشغغ ُِجٞهٕٝ ك٢ رق٤ِن ثؼغ ٓ٘ظٔبد  اُ٘ٔٞ ا6ٝ17اكٟ ا٠ُ ى٣بكح هطوٙ  ) اَُبم الآو اُن١

 (. 18شزلاد أُؼبِٓخ )ُِ( ٖٝٓ صْ ى٣بكح هطو اَُبم شغؼذ ٗٔٞ اُق٤ِخ هطو٣ب )ػوػ٤بً 

ٗلَٚ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘ٚ ث٤ٖ روا٤ًي اُؾل٣ل ك٢ ربص٤وٛب ك٢ هطو اَُبم ُِشزلاد أُؼبِٓٚ ٝاُز٢ افزِلذ ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ 

ِْٓ 5.17ُوطو اَُبم ثِؾ  ِٓـْ /ُزو اػ٠ِ أُؼللاد100و٤ًي ِٓٚ ثزبثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ام اػطذ اُشزلاد أُؼ

 ٓضَاُز٢ رؾلس ك٢ اُ٘جبد  طو ا٠ُ كفٍٞ اُؾل٣ل ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤ِْٚٓ ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ ى٣بكح اُو 4.00ٓوبهٗخ ة 

٤٘ٚ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝالاٗي٣ٔبد اُز٢ رشغغ ػ٠ِ ى٣بكح  الاٗوَبٓبد اُق٣ِٞٚ ٝاٍزطبُخ اُقلا٣ب ك٤يكاك ٗٔٞ الاَٗغٚ ٤ر٣ٌٖٞ الاؽٔبع الآ

آب ثبَُ٘جٚ ُِزلافَ ث٤ٖ اُجٞهٕٝ .(10ٜب ٛنٙ اُي٣بكح ك٢ اُوطو)بٓٝاُن١ ٣إك١ ا٠ُ ى٣بكح ٗشبؽ ؽجوخ اٌُبٓج٤ّٞ اُز٢ رؼط٢ ػ٘ل اٗوَ

 ٝاُؾل٣ل كِْ ٣ٌٖ ُٚ ربص٤و ٓؼ١ٞ٘ ٣نًو ك٢ ٛنٙ اُظلخ
 

 فَزب١ٝ)ِْٓ (ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق     ربص٤و اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ هطو اَُبم(3علٍٝ)
 

 ِٓـْ/ُزو  اُؾل٣ل ٤ًيارو
 

 ٤ًيارو

 ِٓـْ/ُزواُجٞهٕٝ 

 

0 

 

50 

 

100 

 

 ٓؼلٍ ربص٤و اُجٞهٕٝ

0 3.33 4.00 4.17 3.83 

30 4.00 4.83 5.33 4.72 

60 4.67 5.67 6.00 5.45 

  5.17 4.83 4.00 ٓؼلٍ ربص٤و اُؾل٣ل

L.S.D 0.05 ُِٕٝزلافَ ُِؾل٣ل ُِجٞه  

 ؽ . ّ 0.37 0.37
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 (SPDA unit( معذل محتوى الأوراق مه انكهوروفيم )3

( إٔ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ هل أىكاك ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ ى٣بكح َٓز٣ٞبد اُوُ ثبُجٞهٕٝ أم ثِؾ ك٢ ٣4زج٤ٖ ٖٓ علٍٝ )     

هٗخ. ًٔب ًبٕ ُِؾل٣ل كٝه ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبSPDA  59.43ٓوبهٗخ ثـ SPDA 68.98ِٓـْ/ُزو 60أٝهام اُشزلاد أُؼبِٓخ ثزو٤ًي 

ٝ هل  SPDA 67.05ِٓـْ/ُزو أم ثِـذ 100زو٤ًي ثبُ أُؼبِٓخ ػ٘ل  ًبٕ( كول ُٞؽع إٔ أػ٠ِ ٓؼلٍ 4) علٍٝك٢ ٓؼلٍ رِي اُظلخ 

ٝ  SPDA 61.72 ذ ك٤ٜب رِي اُظلٚ ا٠ُ اُز٢ اٗقلؼ أٝهام شزلاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخأفزِلذ أٝهام شزلاد أُؼبِٓخ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ 

ٝ ثوٝر٤ٖ اُجلاٍز٤لاد اُقؼو ٓٔب ٣زورت ػ٤ِٚ ى٣بكح ًلبءح اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝ ٣ؼٞك مُي ا٠ُ كٝه اُؾل٣ل ك٢ ى٣بكح ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ 

عل ك٢ اٞز% ٖٓ اُؾل٣ل ا٢ٌُِ 80٣( ؽ٤ش ٝعل إٔ 10ٖٓ صْ ى٣بكح ٓؼللاد اُ٘ٔٞ فبطخ ٝأُٗٚ ٣َبػل ك٢ ر٣ٌٖٞ عله اُقلا٣ب )

ث٘بء اٌُِٞهٝك٤َ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ًُٞٗٚ لا اُجلاٍز٤لاد اُقؼو ٝ ٛنا ٣ٞػؼ أ٤ٔٛزٚ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ كؼلاً ػٖ كٝهُٙ ك٢ 

 (.٣6لفَ ك٢ رو٤ًجُٚ )

ٝٝعل ٖٓ فلاٍ اُزلافَ ث٤ٖ اُجٞهٕٝ ٝ اُؾل٣ل رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ طلخ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ كول ر٤ٔيد      

ك٢ ى٣بكح ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ ِٓـْ /ُزو ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد الأفوٟ  100ِٓـْ/ُزو ٝ اُؾل٣ل ثزو٤ًي 60ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُجٞهٕٝ ثزو٤ًي 

  SPDA 58.37ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ ثِـذ  SPDA 74.33الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝ اُجبُـخ 
 

 (ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝ.SPDA(رأص٤و اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝ اُؾل٣ل ٝ اُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ)4علٍٝ)
 

 ِٓـْ/ُزو٤ًي اُؾل٣ل  ارو
 

 ِٓـْ/ُزو اُجٞهٕٝ ٤ًيارو
 ٓؼلٍ رأص٤و اُجٞهٕٝ 100 50 0

0 58.37 58.83 61.10 59.43 

30 62.23 64.60 65.73 64.19 

60 64.57 68.03 74.33 68.98 

  67.05 63.82 61.72 ٓؼلٍ رأص٤و اُؾل٣ل

L.S.D 0.05 
 ُِزلافَ ُِؾل٣ل ُِجٞهٕٝ

1.33 1.33 2.31 
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ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُجٞهٕٝ ٝثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ رو٤ًي  دالاٝهام اىكاك( إ طلخ رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ ٣5زؼؼ ٖٓ علٍٝ )

ِٓـْ / ُزو( اػ٠ِ أُؼللاد ك٢ طلخ رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ الاٝهام  60اُجٞهٕٝ ك٢ اٝهام شزلاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ام اػط٠ اُزو٤ًي )

ِٓـْ / ُزو ( ٝهل    37.94الاٝهام ثِؾ ) ِٓؾ /ُزو ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ شزلاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٓؼللا اهَ ُزو٤ًياُجٞهٕٝ ك٢ 53.61ثِؾ 

آزظبص ٛنا اُؼ٘ظو ٖٓ هجَ الاٝهام ػ٘ل هشٚ ثٜب ٝٛنا هل ٣وعغ رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ الاٝهام ا٠ُ ى٣بكح ٣وعغ اَُجت ك٢ ى٣بكح 

ٜٝٓ٘ب اُجٞهٕٝ  ا٠ُ ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُغنه١ ُِشزلاد ػ٘ل هشٜب ثبُجٞهٕٝ ٓٔب اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓزطِجبرٜب ٖٓ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ

 (18ُزؾو٤ن اُزٞاىٕ اُـنائ٢ كافَ اُ٘جبد ٖٝٓ صْ ى٣بكح آزظبطٜب .)

ي أَُزؼِٔخ رأص٤وا ك٢ رِي  ًٔب اٝػؾذ اُ٘زبئظ إ ُِؾل٣ل رأص٤وا ا٣غبث٤ب ك٢ رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ الاٝهام ام إ اكؼَ اُزوا٤ً

 ِٓـْ / ُزو ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ 49.67ثِؾ اػ٠ِ أُؼللاد ٝاُن١ ِٓـْ / ُزو أم اػط٠ اُشزلاد أُؼبِٓخ ثٜنا اُزو٤ًي  100ٛٞ اُظلخ 

 ِٓؾ / ُزو 40.82اُشزلاد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٓؼللا أهَ ثِؾ 

 ٣نًو ك٢ ٛنٙ اُظلخ ٓؼ١ٞ٘  رأص٤و٣ٌٖ ُٚ آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ اُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل كِْ 
 و٤ًي اُجٞهٕٝ )ِٓـْ/ُزو( ك٢ الاٝهام ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝ.رأص٤و اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ٝ اُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب  ك٢ ٓؼلٍ ر (5)علٍٝ 

 روا٤ًي اُؾل٣ل

 ِٓـْ/ُزو روا٤ًي

 ِٓـْ/ُزو اُجٞهٕٝ

 

0 

 

50 

 

100 

 

 

 ٓؼلٍ رأص٤و اُجٞهٕٝ

0 34.21 37.07 42.55 37.94 

30 40.09 42.64 47.88 43.54 

60 48.17 54.08 58.57 53.61 

  49.67 44.60 40.82 ٓؼلٍ رأص٤و اُؾل٣ل

L.S.D 0.05 

 

  ُِزلافَ ُِؾل٣ل ُِجٞهٕٝ

  ؽ.ّ 2.621 2.621
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( ثإٔ لاػبكخ اُجٞهٕٝ رأص٤و ك٢ ى٣بكح رو٤ًي اُؾل٣ل )ِٓـْ / ُزو( ك٢ اٝهام اُشزلاد أُؼبِٓخ ًٝبٗذ ٣6لاؽع ٖٓ علٍٝ ههْ )

 45.95ػ٠ِ أُؼللاد ؽ٤ش ثِـذ ِٓـْ / ُزو ا 60رو٤ًي اُجٞهٕٝ أم اػطذ اُشزلاد أُؼبِٓخ ثزو٤ًي رِي اُي٣بكح َٓزٔوح ٓغ ى٣بكح 

ِٓـْ / ُزو( . ٝٛنا هل ٣وعغ ا٠ُ ى٣بكح اُ٘ٔٞ  27.50ام ثِؾ ) ٞشخ اهَ أُؼللاد اػطذ اُشزلاد ؿ٤و أُوش ِٖٓـْ / ُزو ك٢ ؽ٤

ى٣بكح ٓزطِجبرٜب ٖٓ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ٜٝٓ٘ب اُؾل٣ل ُزؾو٤ن اُزٞاىٕ  اُقؼو١ ٝاُغنه١ ُِشزلاد ػ٘ل هشٜب ثبُجٞهٕٝ ٓٔب اكٟ ا٠ُ

اُـنائ٢ كافَ اُ٘جبد ٖٝٓ صْ ى٣بكح آزظبطٜب ٣ٝزج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ ٗلَٚ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي اُؾل٣ل ك٢ رأص٤وٛب ك٢ 

ُٔوبهٗخ ام ُؾل٣ل ك٢ اٝهام شزلاد ٓؼبِٓخ ارو٤ًي اُؾل٣ل ك٢ اٝهام اُشزلاد أُؼبِٓخ ٝاُز٢ افزِلذ ثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ رو٤ًي ا

ِٓـْ/ ُزو( ٝهل ٣ؼٞك اَُجت ك٢ ى٣بكح  33.61ِٓـْ/ ُزو ( ٓوبهٗخ ة) 38.75ثِؾ )/ ُزو اػ٠ِ أُؼللاربم  ِٓـْ 100زو٤ًي اػط٠ اُ

ؽبعخ اُ٘جبد ٓ٘ٚ رو٤ًي اُؾل٣ل ك٢ الاٝهام ا٠ُ رأص٤و اُؾل٣ل ك٢ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ اُن١ ٗزغذ ػ٘ٚ ى٣بكح ك٢ آزظبص اُؾل٣ل َُل 

ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤ٖ ٤لاد اُقؼواء ٝاٍٜبٓٚ ًٞٗٚ ٣شزوى ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُقبطخ ثزظ٤٘غ اٌُِٞهٝك٤َ ٝى٣بكح اػلاك اٌُواٗخ ك٢ اُجلاٍز

ثٌجو٣زبد اُؾل٣لٝى اكٟ ا٠ُ ى٣بكح  Sultani( ٖٓ إ هُ اشغبهاُز٤ٖ ط٘ق 23( . ٝارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ )22)

ثبُؾل٣ل اكٟ أٌُضوٟ ( اُن١ ٝعل ػ٘ل هُ اشغبه 24ك٢ الاٝهام ًٝنُي ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ) ٤Feي ػ٘ظو اُؾل٣ل ٓؼ٣ٞ٘خ ثزوً

( ؽ٤ش لاؽظذ ػ٘ل هُ شزلاد اَُله ط٘ق 21ثبلاٝهام ًٝنُي ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ) Feا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ثزو٤ًي ػ٘ظو 

َجخ اُؾل٣ل ك٢ اٝهاهٜب . آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ كِْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ٣نًو ك٢ رلبؽ٢ ثٌجو٣زبد اُؾل٣ل اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗ

 ٛنٙ اُظلخ . 
 

 رأص٤و اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝاُؾل٣ل ٝ اُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب  ك٢ ٓؼلٍ رو٤ًي اُؾل٣ل )ِٓـْ/ُزو( ك٢ الاٝهام ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝ.(6)علٍٝ 

 روا٤ًي اُؾل٣ل

 ِٓـْ/ُزو روا٤ًي

 ِٓـْ/ُزو اُجٞهٕٝ

 

0 

 

50 

 

100 

 

 ٓؼلٍ رأص٤و اُجٞهٕٝ

0 26.21 27.57 28.70 27.50 

30 31.98 34.68 38.37 35.01 

60 42.64 46.04 49.16 45.95 

  38.75 36.10 33.61 ٓؼلٍ رأص٤و اُؾل٣ل

L.S.D 0.05 

 

  ُِزلافَ ُِؾل٣ل ُِجٞهٕٝ

  ؽ.ّ 1.359 1.359
 

 -ر ) سم / شتهه( :( معذل طول انجذ6

طلخ ؽٍٞ اُغنه آم ا٤ًي اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ك٢ لاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روز( ٝعٞك أف7ٍ )أظٜود اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٝ     

 ػ٘ل )ٍْ/شزِخ( ٓوبهٗخ ثأهَ أُؼللاد  41.56ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ أُؼللاد ُطٍٞ اُغنه ثِؾ  60أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُجٞهٕٝ ثزو٤ًي 

ِخ ثبُجٞهٕٝ ا٠ُ َٓبٛٔخ ٛنا اُؼ٘ظو ك٢ ٍْٓ/شزِخ ٝهل روعغ ى٣بكح ؽٍٞ اُغنه ػ٘ل أُؼب 25.22ثِـذ  اُز٢ٝأُوبهٗخ  خٓؼبِٓ

ثؼغ اُؼ٤ِٔبد اُلَِغ٤خ ُِ٘جبد ٓضَ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٝؽوًخ ٝاٗزوبٍ أُـن٣بد ك٢ اُ٘جبد كؼلاً ػٖ رأص٤و ك٢ اٗوَبّ اُقلا٣ب 

 ( ٢8 ٜٓ٘ب ؽٍٞ اُغنه ُِ٘جبد ) ٝاٍزطبُزٜب ٓإك٣ب ئ٠ُ رؾ٤َٖ ٓإشواد اُ٘ٔٞ ٝاُز

ؽٍٞ اُغنه ئم ئٕ رأص٤و رِي اُزوا٤ًي  خلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي اُوُ ثبُؾل٣ل ك٢ طلزًٔب ٣زؼؼ ٖٓ ٗلٌ اُغلٍٝ ٝعٞك أف     

ْ / ٍ 37.11ِٓـْ / ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ُطٍٞ اُغنه ثِؾ  100افزِق ثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ , ٝأػطذ أُؼبِٓخ ػ٘ل رو٤ًي 

ٍْ/شزِٚ ػ٘ل ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝهل ٣ؼيٟ ٍجت ى٣بكح ؽٍٞ اُغنٝه ٖٓ عواء أُؼبِٓخ ثبُؾل٣ل ٖٓ فلاٍ ث٘بئٚ  28.56شزِٚ ٓوبهٗخ ثـ

ه اُقلا٣ب ٖٝٓ صْ ى٣بكح ٌُِِٞهٝك٤َ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ًلبءح اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٝٓ صْ ى٣بكح ٓؼللاد اُ٘ٔٞ فبطخ ٝاٗٚ ٣َبػل ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ عل

 آب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ كِْ ٣ٌٖ ُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼلٍ ٛنٙ اُظلخ. . (25ه ) ؽٍٞ اُغن
 

 .( ربص٤و اُوُ ثبُجٞهٕ ٝاُؾل٣ل ٝاُزلفَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ ؽٍٞ اُغنه)ٍْ( ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب7١ٝعلٍٝ )
 

 ٤ًي اُؾل٣لارو

 ٤ًيآِـْ/ُزو رو

 اُجٞهٕٝ ِٓـْ/ُزو

 

0 

 

50 

 

100 

 

 

 ٓؼلٍ رأص٤و اُجٞهٕٝ

0 21.00 26.00 28.67 25.22 

30 29.00 32.33 35.67 32.33 

60 35.67 42.00 47.00 41.56 

  37.11 33.44 28.56 ٓؼلٍ رأص٤و اُؾل٣ل

L.S.D 0.05 ُِٕٝزلافَ ُِؾل٣ل ُِجٞه  

  ؽ.ّ 1.79 1.79
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 انوسن انطزي نهمجموع انجذري )غم/شتهة (( 7

و١  ُِٔغٔٞع اُغنه١ ُِشزلاد كول اػطذ ٓؼبِٓخ طثبُجٞهٕٝ ك٢ طلخ اُٞىٕ اُِوُ ١ٞ٘ ُٝعٞك ربص٤و ٓؼ (8)رج٤ٖ ٗزبئظ علٍٝ     

ػْ/شزِخ  17.21ؾ ِٓخ أُوبهٗخ اهَ ٓؼلٍ ثِبؿْ /شزِٚ ك٢ ؽ٤ٖ اػطذ ٓؼ32.14ِٓـْ/ُزو اػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ 60اُوُ ثبُجٞهٕٝ ثزو٤ًي 

لٝه اُلؼبٍ ُٜنا اُؼ٘ظو ك٢ ثؼغ اُؼ٤ِٔبد ُغنٝه اُشزلاد أُؼبِٓخ ثبُجٞهٕٝ ا٠ُ اُ طو١بكح ك٢ اُٞىٕ ا٣ٌُٖٝٔ رل٤َو اُي٣

ى٣بكح اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝاٍزطبُزٜب الآو اُؼٞئ٢ ٝؽوًخ ٝاٗزوبٍ أُـن٣بد ك٢ اُ٘جبد كؼلا ػٖ ربص٤وٙ ك٢  ُج٘بءاُلَِغ٤ٚ ٓضَ ػ٤ِٔخ  ا

 . (8ٔغٔٞع اُغنه١ )ا٠ُ ى٣بكح ٓؼلٍ اُٞىٕ اُطو١ ُِ ١ ٝأُزٔضِخ ثطٍٞ اُغنٝه اكٟواد اُ٘ٔٞ اُغنهاُن١ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓإش

رلٞهذ شزلاد ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُؾل٣ل ػ٘ل  كولاُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع ااُغنه١ اُوُ ثبُؾل٣ل ربص٤و ٝاػؾب ك٢ ى٣بكح  اظٜو ًٔب 

اٗقلبػب  اظٜودؿْ /شزِخ ه٤بٍب ثشزلاد ٓؼبِٓخ أُوبهٗٚ اُز٢ 26.72ٝاُز٢ ثِـذ  رِي اُظلٚ ِٓـْ /ُزو ك٢ ى٣بكح100رو٤ًي 

ٝاػؾب ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت ك٢ رِي اُي٣بكح ا٠ُ كفٍٞ اُؾل٣ل ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤ٚ 

اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٝٓ صْ ى٣بكح ٓؼللاد اُ٘ٔٞ فبطخ ٝاٗٚ ٣َبػل  ًلبءحأُٜٔٚ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٖٓ فلاٍ ث٘بئٚ ٌُِِٞهٝك٤َ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ 

 (25قلا٣ب ٖٝٓ صْ ى٣بكح ؽٍٞ اُغنه ٝاٗؼٌٌ مُي ا٣غبث٤ب ك٢ ى٣بكح ٓؼلٍ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ )ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ عله اُ

اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ُِشزلاد ام اػطذ شزلاد أُؼبِٓٚ ربص٤وا ٝاػؾب ك٢ ى٣بكح اُٞىٕ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُلهاٍٚ ًٔب إ ُِزلافَ      

ؿْ/شزِٚ 37.70 ثِؾ  ب ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ِٓـْ/ُزو رلٞهب ِٓؾٞظ100ِٓـْ/ُزو ٝاُؾل٣ل ثزو٤ًي 60ثبُجٞهٕٝ ثزو٤ًي 

 ؿْ/شزِٚ 15.83 ذام ثِـاٗقلؼذ ك٤ٜب رِي اُظلٚ ا٠ُ اك٠ٗ ٓؼللارٜب ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ 
 

 ( ربص٤و اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝاُؾلثل ٝاُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ )ؿْ ( ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝ 8علٍٝ )
 

 ٤ًي اُؾل٣لارو

 روا٤ًي ِٓـْ /ُزو

 اُجٞهٕ ِٓـْ /ُزو

 

0 

 

50 

 

100 

 

 ٓؼلٍ ربص٤و اُجٞهٕٝ

0 15.83 17.53 18.27 17.21 

30 18.10 20.07 24.20 20.79 

60 28.13 30.60 37.70 32.14 

  26.72 22.73 20.69 ٓؼلٍ ربص٤و اُؾل٣ل

L.S.D 0.05 ُِٕٝجٞه 

 

 ُِؾل٣ل

 

  ُِزلافَ

1.93 1.93 3.34 
 

 ( انوسن انجاف نهمجموع انجذري )غم/شتهة(8

( ٝعٞك أفزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ك٢ طلخ ٣9لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ  أُج٤٘خ ك٢ علٍٝ )     

ؿْ/شزِخ 14.46ِٓـْ/ُزو أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  60اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ُِشزلاد , كول أػطذ ٓؼبِٓخ اُوُ ثبُجٞهٕٝ ثزو٤ًي 

ت ك٢ رِي اُي٣بكح ا٠ُ كفٍٞ اُؼ٘ظو ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ ؿْ/شزِخ ٝ هثٔب ٣ؼٞك اَُج5.47ك٢ ؽ٤ٖ أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ أهَ ٓؼلٍ ثِؾ 

 .ٝىٗٚ اُغبف اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ  أُٜٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝ أٗؼٌٌ مُي أ٣غبث٤بً ك٢ ى٣بكح اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝ ٖٓ صْ ى٣بكح 

اُشزلاد ثبُؾل٣ل ػ٘ل اُزو٤ًي ِوُ ثبُؾل٣ل رأص٤واً ٝاػؾبً ك٢ ٛنٙ اُظلخ أم ٣لُاؽع إٔ هُ ًُٔب ٣زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ ٗلَٚ إٔ      

ؿْ/شزِخ ػ٘ل 8.35ؿْ /شزِخ ٓوبهٗخ ثـ 10.98ِٓـْ/ُزو أػط٠ رلٞهبً ك٢ طلخ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١ ٝ اُن١ ثِؾ 100

( ا٠ُ ًلبءح اُغنه ك٢ أٓزظبص أُـن٣بد ٝ أُبء ٝ ٖٓ صْ ككغ 26ٓؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝ هثٔب رؼيٟ ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ًٔب مًوٛب )

جبد ثأرغبٙ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝ ًنُي ى٣بكح ٓؼلٍ ػلك ٝ ؽٍٞ اُغنه اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب ث٘بء اَُب٣زًٞب٤ٗ٘بد اُز٢ ر٘زوَ ا٠ُ الأٝهام اُ٘

 ٓؾليح ثنُي أٗوَبّ ٝ رٔب٣ي اُقلا٣ب .

 رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ٣نًُو ك٢ ٛنٙ اُظلخ.أٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ اُجٞهٕٝ ٝ اُؾل٣ل كِْ ٣ٌٖ ُٚ        
 

 ُشزلاد اُي٣زٕٞ ط٘ق فَزب١ٝؿْ( اُوُ ثبُجٞهٕٝ ٝ اُؾل٣ل ٝ اُزلافَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغنه١  ) (رأص٤و9علٍٝ )
 

 ٤ًي اُؾل٣لارو

 ِٓـْ /ُزو روا٤ًي

 اُجٞهٕ ِٓـْ /ُزو

0 

 
 ٓؼلٍ رأص٤و اُجٞهٕٝ 100 50

0 3.97 5.43 7.00 5.47 

30 8.00 9.30 10.17 9.16 

60 13.07 14.53 15.77 14.46 

  10.98 9.75 8.35 ٓؼلٍ رأص٤و اُؾل٣ل

L.S.D 0.05 ُِٕٝزلافَ ُِؾل٣ل ُِجٞه 

 ؽ.ّ 1.02 1.02
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