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 الخلاطة :
رزؼشع ا٧طجبؽ إ٠ُ ظبٛشح اُزغِذ ػ٘ذ رشى ػِجٜب ٓلزٞؽخ ُِغٞ ُلزشح هظ٤شح ٗغج٤بً ٝروظش ٛزٙ اُلزشح ػ٘ذ ػ٤ِٔخ اُظجبؿخ 

اُؼ٤ِب ٖٓ اُظجؾ  ٝرُي ثغجت سط اُظجؾ ثٞاعطخ اُلششبح ٝدخٍٞ اُٜٞاء اُز١ ٣غجت اُزغِذ ثغجت ا٧ًغذح ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رِق اُطجوخ

ٝاُز٢ ٣غت إصاُزٜب .ٝرغجت ٛزٙ اُطجوخ ٓشبًَ ًض٤شح خلاٍ ػ٤ِٔخ اُظجبؿخ ًٔب إٜٗب خغبسح ك٢ ا٩ٗزبط ،ٝرؼب٢ٗ أُ٘شآد اُز٢ 

رغزخذّ اُظجبؿخ ثبُزـط٤ظ ٖٓ ٛزٙ اُظبٛشح ٖٝٓ ظبٛشح رشع٤ت اُظجؾ ك٢ ؽبُخ اُخضٕ اُط٣َٞ ثؾ٤ش ٣ظجؼ ٖٓ اُظؼٞثخ إراثزٚ 

ُٔغب٤ٓخ اُز٢ رزشى ثؼذ طجؾ اُغضء رٌٕٞ ٓظذس ُِزآًَ ٝر٣ٌٖٞ اُظذأ ٝرُي ُغُٜٞخ ٝطٍٞ أُبء ٝاُٜٞاء إ٠ُ ٝٓضعٚ .ًٔب إٕ ا

عطؼ أُؼذٕ ُزُي ظٜشد كٌشح إعزخذاّ ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ث٘غت ه٤ِِخ ُِغ٤طشح ػ٠ِ أُشٌِز٤ٖ أػلاٙ ٝرُي ثئعزخذاّ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ 

اُ٘زبئظ ع٤ذح ثبُ٘غجخ ُظجؾ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ٝطجؾ ا٤ٌُ٧ذ١ أُِبع .أٓب  % كٌبٗذ0.25ث٘غجخ ٝص٤ٗخ  (N2H4.H2O)أُبئ٤خ 

ثبُ٘غجخ ُظجؾ أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش كئٕ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ ثبُ٘غجخ اُٞص٤ٗخ أُزًٞسح لا رغزط٤غ ٝهب٣خ اُظجؾ ٖٓ اُزغِذ ُلزشح 

% كئٕ رُي ٣ؤد١ إ٠ُ 0.5خ ص٣بدح ٗغجخ اُٜب٣ذسص٣ٖ إ٠ُ ؽ٣ِٞخ )٣ّٞ ٝاؽذ( ثغجت ٜٓبعٔخ اُظجـخ ٖٓ هجَ اُٜب٣ذسص٣ٖ ،أٓب ك٢ ؽبُ

 رلبػَ شذ٣ذ ٓؾشساً ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ثؾ٤ش لا ٣ٌٖٔ ؿِن أؿط٤خ اُؼِت ثغجت ػـؾ ٛزا اُـبص ػ٤ِٜب .    

 اُٜب٣ذسص٣ٖ ، رغِذ ا٧طجبؽ ، اُزآًَ . الكلمات الذالة :
 

Abstract: 
Exposed pigments to the phenomenon of glaciation when leaving cans open to the atmosphere 

for a relatively short period and shorten this period when dyeing process due to shake paint brush 

and enter the air that cause icing because oxidation leading to damage the top layer of paint and that 

must be removed. Causing this layer many problems during dyeing process as it loss in production, 

and suffer establishments employing dyeing immersion of this phenomenon is the phenomenon of 

sedimentation pigment in the case of storage long so it becomes difficult melted and blended. as the 

porosity that leave after dye part be a source of corrosion and the formation of rust, for ease of 

access of water and air to the metal surface so the idea of using chemicals proportions few to 

control the problems above, using material Hydrazine water (N2H4.H2O) by mass 0.25% results 

were good for the dye iron oxide red dye Alalekada enamel. As for dye lead oxide red, the material 

Hydrazine For gravimetric mentioned can not protect pigment of icing for a long time (one day) 

because attacking the dye by hydrazine, in the case of increasing the proportion of Hydrazine to 

0.5%, this leads to severe reaction editor nitrogen so you can not close the lids cans due to the 

pressure of this gas on it . 

Keywords: Hydrazine , Pigments glaciation ,Corrosion . 
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،  عج٤ٌخ أٝ ٓؼذٕ ػبدحٝاُز٢ ٢ٛ ، ٔبدحاُ اُزآًَ ٓؼذٍ ٣وَِ ٖٓ، ؿبص أٝ إ٠ُ عبئَ ػ٘ذ إػبكزٚ ٝاُز١ ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ زآًَٓضجؾ اُ

أُؼذٕ  لاءؽ رزؼٖٔ اُزآًَ ُزضج٤ؾ اُشبئؼخ٤ُخ ا٥ .اُ٘ظبّ رذكن ٝ ٖٓ أُبء، ٤ًٔٝخ اُغبئَ ر٣ٌٖٞ ػ٠ِ اُزآًَ ٓضجؾ كؼب٤ُخٝرؼزٔذ 

٣ٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ ا٧طجبؽ . [1] ِٔؼذُٕ أُغججخ ُِزآًَ أُٞاد ٝطٍٞٔ٘غ ر ز٢، ٝاُخبِٓخ ؽجوخ ٓب رٌٕٞ ؿبُجبً ٝ ،ثب٧طجبؽ أُخزِلخ

. إٕ خٞاص  (Water-base)ٝاُضب٢ٗ ٣خلق ثٞاعطخ أُبء ٣ٝغ٠ٔ  (Solvent-base)ا٧ٍٝ ٣خلق ثبُٔز٣جبد اُؼؼ٣ٞخ ٣ٝغ٠ٔ 

[. رٔزِي 2]ٝخٞاص اُغبئَ اُذ٢٘ٛ ٝٗغجخ أؽذٛٔب ٦ُخش  (Pigment)بً ػ٠ِ اُخٞاص اُ٘ٞػ٤خ ُِظجـخ ؽجوخ اُطلاء رؼزٔذ ٤ًِ

اُظجـبد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلٞائذ ٜٓ٘ب :رـط٤خ اُغطؼ ٝػذّ إظٜبسٙ ٝٛزٙ اُظلخ رغ٠ٔ هذسح ا٩خلبء ،إػطبء ٓظٜش ع٤َٔ ُٝٔبع ُِغطؼ 

أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش ك٢ ؽٔب٣خ اُلٞلار ٖٓ اُزآًَ ،ٝص٣بدح ُضٝعخ  ،ؽٔب٣خ اُغطٞػ ٖٓ اُزآًَ ًٔب رًشٗب ًٔب ك٢ ؽبُخ إعزؼٔبٍ

 [.3]اُطلاء ُِغ٤طشح ػ٠ِ دسعخ اُغش٣بٕ 
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٣غزؼَٔ ؽلاء ا٧عبط ك٢ رـط٤خ اُغطٞػ هجَ اُطلاء اُٜ٘بئ٢ ُـشع ص٣بدح إُزظبم ؽجوخ اُطلاء اُٜ٘بئ٢ ٖٓ خلاٍ ر٤ٜئخ عطؼ 

ًَ ك٢ ؽبُخ روشش اُطجوخ اُخبسع٤خ .٣ؼب٢ٗ أُغزِٜي ٖٓ رٌٕٞ ؽجوخ ٓزغِذح ٗظ٤ق ٝطو٤َ ُٚ ًٝزُي أُؾبكظخ ػ٠ِ اُغطؼ ٖٓ اُزآ

٣غت إصاُخ ٛزٙ اُطجوخ أُزغِذح ٩ػبدح  ػ٠ِ عطؼ اُطلاء ثؼذ كزشح هظ٤شح ٖٓ كزؼ اُؼِجخ ٝرشًٜب ٓلزٞؽخ عٞاء إعزؼِٔذ أّ لا ،ُزُي

ٞطبً ك٢ أُؼبَٓ ا٩ٗزبع٤خ ، ُزُي عبءد كٌشح ٛزا اُجؾش ا٩عزؼٔبٍ أٝ رؼزجش ػِجخ اُطلاء ربُلخ ٓٔب ٣ض٣ُذ اُخغبئش ا٩هزظبد٣خ خظ

    ك٢ إػبكخ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ إ٠ُ اُطلاء ُٔ٘غ رغِذٙ ُٝزؾغ٤ٖ هبث٤ِخ ا٧طجبؽ ػ٠ِ ٓ٘غ رآًَ اُغطٞػ .

زا ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ْٜٓ ٣غزؼَٔ ك٢ ٝهٞد أُؾشًبد اُ٘لبصخ ٝاُظٞاس٣خ. ٝرغزخذّ اُظ٘بػخ أ٣ؼب ٛٛٞ (Hydrazine) ٣ذسص٣ٖ باُٜ

أُشًت ٩ٗزبط ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُِٔ٘غٞعبد ٝاُضساػخ، ٝأُزلغشاد، ٝأُٞاد اُخبطخ ثزظ٤ٜش اُظٞس اُلٞرٞؿشاك٤خ، ٝػٞآَ ٗلخ 

. ٝرغزخذّ ٓشزوبد ا٤ُٜذساص٣ٖ ك٢ [4]ًٝزُي ٣غزخذّ ك٢ ؽلاء أٗٞاع اُلٞلار ثبُِٕٞ ا٧عٞد  رغزخذّ ك٢ رظ٤٘غ أُطبؽ اُشؿ١ٞ

ش اُز٢ رٞعذ ػ٠ِ عبٗج٢ ؽشم اُغ٤بساد، إر إٕ ٛزٙ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رٔ٘غ ٗٔٞ اُؾشبئظ ثطش٣وخ ر٘ظ٤ْ ٗٔٞ اُ٘جبد ٓضَ اُؾشبئ

 [.5]عش٣ؼخ ثؾ٤ش لا رؾزبط ُؼ٘ب٣خ دائٔخ

٣ٞعذ ا٤ُٜذساص٣ٖ ك٢ شٌَ عبئَ ػذ٣ْ إُِٞ ؽبد اُشائؾخ ، ٝٛٞ ػجبسح ػٖ هبػذح رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ، ٣ٝؼذ ػبٓلاً ٓخزضلاً 

، ٣ٝشزؼَ ٛزا أُشًت ثغُٜٞخ ك٢ (120ºC)ذح. ٣ٔزضط ٛزا أُشًت ثغُٜٞخ ٓغ أُبء ٝاٌُؾٍٞ، ٣ٝـ٢ِ ػ٘ذ دسعخ اٗظش:اُوبػ .ه٣ٞبً

،ًٔب ٣ٝٔزِي اُٜب٣ذسص٣ٖ اُوذسح ػ٠ِ إخزضاٍ أًٝغ٤ذ  اُٜٞاء، ٣ُُِّٝٞذ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اُؾشاسح ٌٓٞٗبً ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝأُبء

  [.6] ؽ٤ش ٣ؼزجش ٛزا ا٧ًٝغ٤ذ ًٔبدح ٝاه٤خ ُِٔؼذٕ إ٠ُ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘بؽ٤غ٢ (Fe2O3)اُؾذ٣ذ
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راد أُٞاطلبد اُزب٤ُخ : عبئَ ػذ٣ْ إُِٞ ٝسائن ٝرٝ % 100ٝ-99ٝثزش٤ًض  (N2H4.H2O)اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢رْ إخز٤بس ٓبدح 

g/cm 1.032)ٝرٝ ًضبكخ  (g/ml 50) سائؾخ شج٤ٜخ ثشائؾخ ا٤ٗٞٓ٧ب ٣ٔزضط رٔبٓبً ثبُٔبء ٝصٗٚ اُغض٣ئ٢
3
ٝدسعخ  (1.5)ٓغ ُضٝعخ  (

 . (ºC 74)ٝدسعخ إشزؼبُٚ   (ºC 120)ٝدسعخ ؿ٤ِبٕ  (ºC 51)إٗغٔبد 

أعُش١ اُجؾش ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ طجؾ ا٧عبط ٛٔب : أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ٝأًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش ، ًٝزُي ػ٠ِ اُظجؾ اُٜ٘بئ٢ 

ثـذاد ٝرْ إعزخذاّ اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ُؼلاط ٓشٌِخ اُزغِذ  -ُٔ٘زغخ ٖٓ هجَ ششًخ ا٧طجبؽ اُؾذ٣ضخأُغ٠ٔ طجؾ ا٤ٌُ٧ذ أُِبع ٝا

 ٝص٣بدح هبث٤ِخ ٛزٙ ا٧طجبؽ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُلٞلار ٖٓ اُزآًَ ًٝٔب ٢ِ٣ :

 

 أوكسٍذ الحذٌذ الأحمر: -1

 

عبػبد( ك٢ ؽجوخ اُض٣ذ أُ٘لظَ  6ُزش( ٝرشًذ ٓلزٞؽخ كِٞؽع رٌٕٞ ؽجوخ ٓزغِذح ػ٠ِ اُغطؼ خلاٍ ) 1رْ كزؼ ػِجخ ) - أ

 ػٖ اُظجـخ .

طجؾ   (100 g)ٌَُ (ml 0.25)،أ١  %0.25ُزش( ٝأػ٤ُق ُٜب اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ث٘غجخ ٝص٤ٗخ  1رْ ٝصٕ ػِجخ صب٤ٗخ ) - ة

رؾشس ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ  ٓغ سط ه١ٞ ٝرشًذ اُؼِجخ ٓلزٞؽخ ٝٓؼشػخ ُِغٞ كِٞؽع رٌٕٞ كوبػبد ٛٞائ٤خ ه٤ِِخ دلاُخ ػ٠ِ

ثشٌَ ثط٢ء ٝػ٘ذ ٓشاهجخ اُ٘ٔٞرط ٤ٓٞ٣بً ُٞؽع إخزلبء اُلوبػبد اُٜٞائ٤خ  ٔخ اُٜب٣ذسص٣ٖ ٧ًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔشخلاٍ ٜٓبع

عبػبد( ص٣بدح ػٔب ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ ؽبُخ  4اُظجؾ ثو٤ذ ع٤ذح ك٤ٔب ػذا ؽبعزٜب إ٠ُ كزشح علبف أؽٍٞ ثؾٞا٢ُ ) خٝإٕ ؽجو

ًبٗذ ثذسعخ ٣ٌٖٔ إعشاء ؽلاء ٜٗبئ٢ ػ٤ِٜب ٝكؼلاً رْ إعشاء اُغلبف اُظجؾ ثذٕٝ إػبكخ اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ،إلا إٕ ؽبُخ 

 اُطلاء ػ٤ِٜب ثطلاء ٜٗبئ٢ كِْ رزوشش .

%  ٓغ سط ه١ٞ ٝرشًذ اُؼِجخ ٓلزٞؽخ ٝٓؼشػخ 0.5ُزش( ٝأػ٤ُق ُٜب اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ث٘غجخ ٝص٤ٗخ  1ٝصٗذ ػِجخ ) - ط

٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ٝاُظجـخ ٝػ٘ذ ٓزبثؼخ اُ٘ٔٞرط ٤ٓٞ٣بً ُٞؽع ثوبء ُِغٞ ، كِٞؽع أ٣ؼبً رٌٕٞ كوبػبد ٛٞائ٤خ ٗز٤غخ ُزلبػَ اُٜب

 ٝظَ ٌٛزا ُلزشح روبسة اُشٜش . (Settling)رشعت اُ٘ٔٞرط ٓؾبكظبً ػ٠ِ رغبٗغٚ ٝثذٕٝ 

 

 رْ إعشاء اُلؾٞطبد اُزب٤ُخ ُلؾض ؽجوخ اُطلاء كٌبٗذ اُ٘زبئظ ًبُزب٢ُ :

 ( 1عــــــــــذٍٝ ) 

 

 وىع الفحض
 طبقة الطلاء

 فةدون إضا

هاٌذرزٌه  (ml 0.25)طبقة الطلاء بئضافة 

 طبػ  (g 100)لكل

 عبػبد 4 صٖٓ اُغلبف
عبػبد  4عبػبد إلا إٕ دسعخ اُغلبف ثؼذ  8

 ًبٗذ ثذسعخ ٣ٌٖٔ اُظجؾ ثؼذٛب ثظجؾ ٜٗبئ٢

ٖٓ  (bl 10)كؾض اُظذٓخ 

  (m 0.5)إسرلبع 
 رشووبد أهَ ؽذٝس ثؼغ اُزشووبد

 ػذّ ٝعٞد ٓغبٓبد ٓغبٓبد ػذّ ٝعٞد 100xكؾض ٓغٜش١ ٓغ رٌج٤ش 
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 أوكسٍذ الرطاص الأحمر: -2

 

 أرُجؼذ ٗلظ اُخطٞاد ك٢ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ٢ِ٣ :

 عبػبد . 6زغِذح ثؼذ ٓشٝس ٓػ٘ذ رشى ػِجخ اُطلاء ٌٓشٞكخ ٝٓؼشػخ ُِغٞ ٣ٌزغ٢ اُطلاء ثطجوخ  - أ

ُزش( كِْ ٣ظٜش أ١ رلبػَ ث٤ٜ٘ٔب ُزُي ًبٕ ثب٩ٌٓبٕ إػبكخ  1ؼخ )ػِجخ عإ٠ُ اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ٖٓ  %0.25أػ٤ُلذ ٗغجخ  - ة

 اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ثؾش٣خ .

ٝرْ ؽلاء ٓؼذاد ٖٓ اُلٞلار ثشٌَ ٓجبشش ػ٠ِ أُؼذٕ  ُزش( 1ػِجخ عؼخ )إ٠ُ اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ٖٓ  %1أػ٤ُلذ ٗغجخ  - ط

آًَ ػ٠ِ رِي أُؼذاد ٓ٘ز إٔ هٔ٘ب ثطلائٜب ٝثذٕٝ طجؾ أعبط ؽ٤ش أظٜشد اُزغشثخ ٗزبئظ ٓٔزبصح ُْٝ ٣ظٜش أ١ أصش ُِز

 ػشش ػبٓبً . ٢هجَ إص٘

 

 :الطلاء الألكٍذي اللماع الأبٍض  -3

 

 كؾض ؽج٤ؼخ ٓؾٍِٞ ا٩راثخ :

ثٞعٞد طجـخ اُل٤٘ٞكضب٤ُٖ  (0.01)ٖٓ أُبء أُوطش ٝعؾؼ ٓغ ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ رٝ ػ٤بس٣خ  (ml 100)أخز  - أ

 . (ml 1.4)كئؽزبط إ٠ُ 

ٓبء ٓوطش صْ سشؼ أُؾٍِٞ ٝأخز اُشاشؼ ٝأػ٤لذ ُٚ  (ml 100)ٖٓ طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ك٢  (g 1)أر٣ُت  - ة

 1.5)كئؽزبط إ٠ُ اُ٘ٔٞرط إ٠ُ  (1 .0)ٓغ ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ رٝ ػ٤بس٣خ اُ٘ٔٞرط  طجـخ اُل٤٘ٞكضب٤ُٖ ٝعؾؼ

ml) . ٍا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ُِزؼبد ٖٓ 

ٝأخز اُشاشؼ ٝأػ٤لذ ُٚ  اُ٘ٔٞرطٓبء ٓوطش صْ سشؼ  (ml 100)٣ذ ا٧ؽٔش ك٢ ٖٓ طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ (g 1)أر٣ُت  - ط

ٖٓ  (ml 0.4)ػ٤بس١ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ كئؽزبط إ٠ُ اُ٘ٔٞرط إ٠ُ  (0.01)ٝرْ رغؾ٤ؾٜب ٓغ  طجـخ اُل٤٘ٞكضب٤ُٖ

 ـشع اُزؼبدٍ .ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ُ

 

 ٖ ًٝٔب ٢ِ٣ :ٖٓ اُ٘زبئظ أػلاٙ ٣ٌٔ٘٘ب ؽغبة اُؾبٓؼ٤خ ٝاُوبػذ٣خ ٌُلا اُظجـز٤

 

 = طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔشُزؼبدٍ  (1 .0)٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ رٝ ػ٤بس٣خ ؽغْ 

1.5-1.4= 0.1 ml 

    g 0.00004=0.0004×0.1ؽبٓؼ٤خ طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش = 

 ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي .ػ٤بس١ ؽبٓغ  ml  ٖٓ0.01 1=0.4-٤ٛ1.4ذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ اُلاصّ ُٔؼبدُخ طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش=

طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ  (g 1)ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٌَُ   g 0.00036=0.00036×0.1هبػذ٣خ طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش = 

 ا٧ؽٔش . 

 

 . المىاقشة .3
 

 إٕ اُٜذف ٖٓ إعزخذاّ ا٧طجبؽ ٛٞ ُٞهب٣خ أُؼبدٕ ٖٓ اُزآًَ ٣ٝزْ رُي ػٖ ؽش٣ن :

 ٞد طجـخ ٓؾُِٜٞب أُبئ٢ هبػذ١ .رؾ٣ٞش رلبػَ اُوطت أُٞعت ٝرُي ثٞع . أ

ػشهِخ رلبػَ اُوطت اُغبُت ٝرُي ثئٓزلاًٜب اُوبث٤ِخ اُؼب٤ُخ ثؼذّ اُغٔبػ ُِٔبء ثبُ٘لبر٣خ إ٠ُ عطؼ أُؼذٕ أٝ رٔزِي ٓوبٝٓخ  . ة

 ًٜشثبئ٤خ ػب٤ُخ رؼ٤ُن ٓشٝس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ اُوطت أُٞعت ٝاُغبُت ك٤ؤد١ رُي إ٠ُ رٞهق اُزآًَ .
 

بؽ رؼب٢ٗ ٖٓ ظبٛشح اُزغِذ خلاٍ اُخضٕ ٝا٩عزؼٔبٍ ثغجت رؤصش ا٧ًٝغغ٤ٖ ػ٤ِٜب كزظٜش ؽجوخ عِذ٣خ سه٤وخ كٞم ٛزٙ ا٧طجإٕ 

ُوذ  اُظجؾ ٣غت إصاُزٜب ُؼذّ ا٩عزلبدح ٜٓ٘ب ثغجت ػذّ رٝثبٜٗب ثبُشط أٝ ثئعزخذاّ ٓخلق ُزُي رؼزجش ظبٛشح اُزغِذ ٛذس ك٢ ا٩ٗزبط .

،ٝرُي ُوِخ كؼب٤ُخ ٛزٙ أُبدح  %100-99ٝثزش٤ًض  (N2H4.H2O)خ راد اُظ٤ـخ ٣ٖ أُبئ٤اُٜب٣ذسصإعزخذّ ك٢ ٛزا اُجؾش ٓبدح 

ٓوبسٗخ ثـ٤ش أُبئ٤خ اُشذ٣ذح اُلؼب٤ُخ ٝاُـ٤ش ٓزٞكشح رغبس٣بً ٝٓؾذٝدح ا٩عزؼٔبٍ ٖٓ هجَ اُذٍٝ أُ٘زغخ ُٜب ، ًزُي إٕ إعزؼٔبٍ ٓبدح 

ٓبدح جبد اُظجؾ ٝثبُزب٢ُ إٗزٜبء ٓلؼُٞٚ ثغشػخ ٝػ٤ِٚ كئٕ إخز٤بس ٣ؤد١ إ٠ُ اُزلبػَ اُشذ٣ذ ٓغ ؽج٤ اُٜب٣ذسص٣ٖ اُـ٤ش ٓبئ٤خ

 ٣ل٢ ثبُـشع أُطِٞة . اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٤خ

ٓشرجطخ ثغض٣ئخ ٛب٣ذسص٣ٖ ٝػ٤ِٚ ك٤ِظ ُِٔبء أ١ رؤص٤ش ػ٠ِ ٓبدح اُظجؾ ػِٔبً ثؤٕ ٤ًٔخ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٤خ ٓبء ًَ عض٣ئخ إٕ 

رٜبعْ طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ثجطئ شذ٣ذ ثؾ٤ش  أظٜشد اُ٘زبئظ ثؤٕ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ% .ُوذ 0.25أُؼبكخ ه٤ِِخ عذاً ثؾذٝد 

رغزط٤غ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُظجؾ ٓلزٞؽبً ثذٕٝ أ١ رغِذ ُلزشح شٜش روش٣جبً ،ث٤٘ٔب ُْ رغزطغ ٛزٙ ا٤ٌُٔخ ٖٓ اُٜب٣ذسص٣ٖ اُؾلبظ ػ٠ِ 

ظجـخ ثؾ٤ش ٣٘ز٢ٜ ٓلؼُٜٞب طجـخ أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش ٧ًضش ٖٓ ٣ّٞ ٝاؽذ ثغجت أُٜبعٔخ اُؼ٤٘لخ ٖٓ هجَ اُٜب٣ذسص٣ٖ ُٜزٙ اُ

% ٣ؤد١ إ٠ُ رلبػَ شذ٣ذ ٝرؾشس ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ؿبص اُ٘زشٝع٤ٖ ثؾ٤ش لا ٣ٌٖٔ ؿِن 0.5ثغشػخ ٝإٕ ص٣بدح ٗغجخ اُٜب٣ذسص٣٘ئ٠ُ 

ػُِت اُظجؾ ثغجت ػـؾ اُ٘زشٝع٤ٖ أُزُٞذ ٝاُز١ ٣ؤد١ إ٠ُ سكغ اُـطبء ثؼذ ؽٞا٢ُ عبػز٤ٖ ٖٓ ؿِوٜب .إٕ عجت إخزلاف ٓؼذٍ 

 اُٜب٣ذسص٣ٖ ٓغ اُظجـز٤ٖ ٣ؼٞد إ٠ُ : عشػخ رلبػَ
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إخزلاف اُغِٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌَُ ٖٓ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ٝأًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ إخزلاف عشػخ  . أ

 رلبػِٜب ٓغ اُٜب٣ذسص٣ٖ ؽ٤ش إٕ إخزضاٍ: 

Pb + 2e = Pb 

 أعَٜ ثٌض٤ش ٖٓ إخزضاٍ :

Fe + e = Fe 

 . أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔشخ ٣خزضٍ ثشذح طجـ اُٜب٣ذسص٣ُٖٝزُي كئٕ 

 

% ٝصٗبً ث٤٘ٔب ٣جِؾ رش٤ًض طجـخ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش 40إٕ رش٤ًض أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔشك٢ طجؾ ا٧عبط ٣جِؾ  . ة

 % ُزُي رٌٕٞ عشػخ رلبػَ اُٜب٣ذسص٣ٖ ٓغ ا٧ٍٝ أعشػخ ثٌض٤ش ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ٓغ اُضب٢ٗ .25

أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ُٔبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٤خ ،كوذ إعزطبع  أظٜشد اُ٘زبئظ ثشٌَ ع٤ذ إعزغبثخ طجؾ ا٧عبط ٖٓ ٗٞع . ط

اُظجؾ أُؾبكظخ ػ٠ِ خٞاطٚ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔذح شٜش روش٣جبً ٝٛٞ ٌٓشٞف ٝاُغجت ٣ؼٞد إ٠ُ ػشهِخ رلبػَ 

غ٤ٖ ك٢ دسعبد ا٧ًٝغغ٤ٖ ٓغ ٓبدح اُغبئَ اُذ٢٘ٛ اُز١ ٣غجت اُزغِذ ٖٓ هجَ اُٜب٣ذسص٣ٖ اُز١ ٣ؼزجش هبٗض ثط٢ء ٨ًُٝغ

 اُؾشاسح ا٩ػز٤بد٣خ . 

 

عبػخ روش٣جبً  120ُٝٔذح  (C°50)إعزطبع طجؾ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش أُؼبَٓ اُؾلبظ ػ٠ِ طلبرٚ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثذسعخ 

. إٕ ((1))إٗظش اُشٌَ ٝٛٞ ٌٓشٞف ث٤٘ٔب ظٜش اُزغِذ ػ٠ِ عطؼ اُظجؾ اُـ٤ش ٓؼبَٓ ثؼذ عبػز٤ٖ روش٣جبً ك٢ ٗلظ دسعخ اُؾشاسح 

أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ٣زؼشع طجؾ  اُز٢ رْ اُؼَٔ ثٜب . (C-25°C°50)صٖٓ ظٜٞس اُزغِذ ٣وَ ٓغ إسرلبع دسعخ اُؾشاسح ث٤ٖ 

ٖٝٓ اُظؼٞثخ عذاً  (Settling)اُـ٤ش ٓؼبَٓ ػ٘ذ اُخضٕ إ٠ُ ظبٛشح رشع٤ت ؽج٤جبد اُظجؾ إ٠ُ هؼش اُؼُِجخ ٝرذػ٠ ٛزٙ اُظبٛشح 

ٖٓ عذ٣ذ ٝك٢ ؽبُخ اُخضٕ اُط٣َٞ رظَ إ٠ُ اُزِق .أظٜشد اُ٘زبئظ عُٜٞخ ٓضط اُظجؾ أُؼبَٓ ٓضط اُظجؾ ٩ػبدح رغبٗغٚ 

ثبُٜب٣ذسص٣ٖ ٝإػبدح رغبٗغٚ ثشٌَ ع٤ذ ٓوبسٗخ ثبُـ٤ش ٓؼبَٓ ٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش رُي ك٢ ؽبُخ اُـ٤ش ٓؼبَٓ ثؤٕ هغْ ٖٓ ٓبدح اُغبئَ اُذ٢٘ٛ 

جؾ ٓٔب ٣ض٣ذ ُضٝعخ أُٞاد أُزشعجخ ٝثزُي رظٜش طؼٞثخ ك٢ إػبدح ٓضط أُزغِذ ثلؼَ ا٧ًٝغغ٤ٖ هذ إٗلظِذ أ٣ؼبً ٓغ ؽج٤جبد اُظ

 اُظجؾ ػ٘ذ ا٩عزؼٔبٍ .

ػ٠ِ ٝهذ علبف ا٧عضاء أُظجٞؿخ ثبُذسعخ اُز٢ لا ٣ٌٖٔ إعشاء اُؼ٤ِٔبد اُلاؽوخ ُٜزٙ ا٧عضاء ٢ٛٝ  ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ ُْ رؤصش

ت أُٞاطلخ اُخبطخ ثبُظجؾ ا٧عبط( رْ ٓلاؽظخ علبف طجؾ ػ٤ِٔخ طجـٜب ثبُظجؾ اُٜ٘بئ٢ كجؼذ أسثغ عبػبد ٖٓ طجـٜب )ؽغ

أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش أُؼبَٓ ثزبربً ثَ رْ اُـ٤ش ٓؼبَٓ ، إلا إٕ رُي ُْ ٣ؼنْ ػ٤ِٔخ اُظجؾ اُٜ٘بئ٤خ ُظجؾ  أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش

ػ٠ِ ٓغبؽبد ًج٤شح ٖٓ  دح اُٜب٣ذسص٣ٖر٘ل٤زٛب ثشٌَ إػز٤بد١ ًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُظجؾ اُـ٤ش ٓؼبَٓ .إٕ رُي ٣ؼٞد إ٠ُ إٗزشبس ٓب

 اُغضء أُظجٞؽ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُظجؾ ًٔب إٕ ٛزٙ أُبدح رُٔزض ػ٠ِ عطؼ أُؼذٕ ربسًخ اُظجؾ ثشٌَ ؽش . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُزلغ٤ش رٔبٓبً  إٕ اُزغبسة اُز٢ أعُش٣ذ ُٔؼشكخ هبث٤ِخ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُغجبئي اُؾذ٣ذ٣خ ٖٓ اُزآًَ هذ أ٣ذد ٛزا

رْ (( 2)اُشٌَ )% ٛب٣ذسص٣ٖ ٓبئ٢ 0.5،كؼ٘ذ ؿٔش هطؼز٤ٖ ٖٓ اُلٞلار أؽذٛٔب ك٢ ٓبء ٓوطش ٧ٝخشٟ ك٢ ٓبء ٓوطش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ٓلاؽظخ ظٜٞس اُظذأ ك٢ اُوطؼخ ا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ ث٤٘ٔب ُْ ٣ظٜش اُظذأ ػ٠ِ اُوطؼخ اُضب٤ٗخ ُٔذح شٜش روش٣جبً ًٔب ُْٝ رزؤصش ٛزٙ 

خ ػ٘ذ خشٝعٜب ٖٓ أُبء ٝرشًٜب ٓؼشػخ ُِغٞ  ٝهذ ظٜش ػ٤ِٜب ؽجوخ سه٤وخ عٞداء ٢ٛ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝٛٞ اُوطؼ

 (C°50)طجؾ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ثذسعخ عِٞى  ( :1اُشٌَ )

(a)       ٖأُؼبَٓ ثبُٜب٣ذسص٣(b) َٓاُـ٤ش ٓؼب  
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أًٝغ٤ذ ٝاه٢ ُغطؼ اُلٞلار .٣ٝؼٞد اُغجت إ٠ُ إٓزظبص اُٜب٣ذسص٣ٖ ػ٠ِ عطؼ اُلٞلار ٣وّٞ ثئخزضاٍ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ )اُظذأ( 

% ؽبٓغ 1سص٣ٖ هبث٤ِخ ػب٤ُخ ُٞهب٣خ هطؼخ اُلٞلار ٖٓ اُزآًَ ك٢ ٓؾٍِٞ أُٞعٞد أطلاً ػ٠ِ اُوطؼخ .ًٔب أظٜش اُٜب٣ذ

% ٛب٣ذسص٣ٖ ٓبئ٢ ؽ٤ش إٕ اُٜب٣ذسص٣ٖ ٣غزط٤غ ٓغي اُؾبٓغ ٝػذّ اُغٔبػ ُٚ ثٜٔبعٔخ أُؼذٕ 0.5ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي اُؾب١ٝ ػ٠ِ 

 ًٝٔب ٢ِ٣ :

N2H4.H2O + 2HCl = N2H4.2HCl + H2O 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% 0.25ٜش إ٣غبث٤خ ٓو٘ؼخ ك٢ إػبكخ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ إ٢ُ طجؾ أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش ؽ٤ش إٕ إػبكخ إٕ اُزغبسة ُْ رظ

اُ٘غجخ إ٠ُ ٛب٣ذسص٣ٖ ٓبئ٢ إ٠ُ ٛزا اُظجؾ ٣ؤد١ إ٠ُ ا٩عزٜلاى اُغش٣غ ُٔبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ ُزلبػِٜب ٓغ اُظجـخ ٝك٢ ؽبُخ ص٣بدح 

٤ش لا ٣ٌٖٔ ؿِن اُؼُِجخ ثغجت ػـؾ اُـبص أُزٌٕٞ .إٕ طجؾ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ % كبُزلبػَ ٣ٌٕٞ أشذ ٣ٝزؾشس اُ٘زشٝع٤ٖ ،ثؾ0.5

ا٧ؽٔش لارؼزجش طجؾ أعبط ك٤ِظ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ٝهب٣خ اُلٞلار أُظجٞؽ ٖٓ اُزآًَ ثغجت ؽج٤ؼخ ٓؾُِٜٞب أُبئ٢ كؼ٘ذ ٓلآغزٜب 

 رؼشػٜب ُِشؽٞثخ أٝ ا٧ًطبس كبُٔؾٍِٞ ٣ٌٕٞ ؽبٓؼ٢ ٣ٝؾذس اُزآًَ ًٔب ٢ِ٣ :

Fe – 2e = Fe                                                                                      ٠ِ اُوطت أُٞعتػ
++ 

2H                                                                                   ػ٠ِ اُوطت اُغبُت     
+
 + 2e = H2 

Fe + 2H                                                                        خرلبػَ اُخ٤ِخ اٌُٜشثبئ٤
+
 = Fe

++
 + H2 

 ٣غزٔش اُزلبػَ ٓؼزٔذاً ػ٠ِ أُغب٤ٓخ أُٞعٞدح ك٢ ؽجوخ اُظجؾ أٓب إرا ًبٕ أُؾٍِٞ ٓزؼبدلاً أٝ هبػذ٣بً ك٤ؾذس اُزآًَ ًٔب ٢ِ٣:

Fe – 2e = Fe                                                                                      ػ٠ِ اُوطت أُٞعت
++ 

H2O + 1/2O2 + 2e = 2OH                                                                  ػ٠ِ اُوطت اُغبُت   
- 

    Fe + H2O + 1/2O2 + 2e = Fe
++

 + 2OH
-
 = Fe(OH)2 = Fe2O3 + H2 

 

ا٧عبط عبءد كٌشح إعزخذاّ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٤خ ُٜزا اُظجؾ ٝاُز٢ رٔزبص ثوبػذ٣زٜب اُؼب٤ُخ كؼ٘ذ رلآظ اُظجؾ  ٝػ٠ِ ٛزا

OH)إٕ اُٜب٣ذسص٣ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أ٣ٞٗبد  أُؼبف إ٤ُٚ اُٜب٣ذسص٣ٖ ُِٔبء كلا ٣ؾذس اُزآًَ ٝرُي ُِغجت اُزب٢ُ :
-
ٝاُز٢ رزلبػَ  (

س اُزآًَ ٌٓٞٗخ ؽجوخ خبِٓخ ػ٠ِ عطؼ اُلٞلار رٔ٘غ إعزٔشاس اُزآًَ ، ٖٓ عٜخ أخشٟ ٧ٕ ٓغ أ٣ٞٗبد اُؾذ٣ذ ك٢ ؽبُخ ؽذٝ

اُٜب٣ذسص٣ٖ ٣وّٞ ثئهز٘بص ا٧ًٝغغ٤ٖ ٓبٗؼبً إ٣بٙ ٖٓ ٜٓبعٔخ ٛب٣ذسًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ اُٞاه٢ ُِلٞلار .ٝػ٠ِ ٛزا ا٧عبط إٕ اُٜب٣ذسص٣ٖ هذ 

ط ًلٞء ٢ٛٝ ٗوِخ ٗٞػ٤خ ُٜزا اُظجؾ ؽ٤ش رش٤ش أُظبدس اُؼ٤ِٔخ ٗوَ طجؾ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ٖٓ طجؾ ٜٗبئ٢ إ٠ُ طجؾ أعب

 ػ٠ِ ػذّ إػزجبس  طجؾ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش ًظجؾ أعبط ٤ُٝظ ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ٝهب٣خ اُلٞلار ٖٓ اُزآًَ. 

عًِٞٚ اُوبػذ١ ػ٘ذ  أٓب ثبُ٘غجخ ٧ًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش ك٤ؼزجش طجؾ أعبط ُٝٚ اُوبث٤ِخ اُؼب٤ُخ ُٞهب٣خ اُلٞلار ٖٓ اُزآًَ ثغجت

ا٩راثخ كؼ٘ذ ٓلآغخ أُبء ُٜزا اُظجؾ ٣ٌٕٞ أُؾٍِٞ اُ٘برظ ؽب٣ٝبً ػ٠ِ أ٣ٞٗبد اُٜب٣ذسًٝغ٤ذ اُز٢ رزؾذ ٓغ أ٣ٞٗبد اُؾذ٣ذ أُزٌٞٗخ 

ٕ ػ٘ذ ثذأ اُزآًَ كزؾِِٜب إ٠ُ ٓبدح ؿ٤ش رائجخ ِٓزظوخ ػ٠ِ عطؼ اُلٞلار ك٤زٞهق رلبػَ اُوطت أُٞعت ٝثزُي ٣زٞهق اُزآًَ . إ

لا ٣ؼزجش  أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔشٓشًجبد اُشطبص عبٓخ عذاً ٣غت اُزؾلع ك٢ إعزخذآٜب ٝٛزٙ أؽذ ػ٤ٞة ٛزا اُظجؾ ٝثٔب إٕ طجؾ 

ًظجؾ أعبط ،إلا إٕ اُ٘زبئظ اُز٢ خشط ثٜب ٛزا  أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔشطجؾ أعبط ٝػ٤ِٚ كلا ٣ٞعذ خ٤بس ثبُ٘غجخ ٩عزخذاّ 

ثؼذ إػبكخ اُٜب٣ذسص٣ٖ أُبئ٢ ُِـشع أػلاٙ ؽ٤ش إٕ ٛزا اُظجؾ لا  أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش جؾطاُجؾش هذ كزؼ أُغبٍ ٩عزخذاّ 

٣ؾ١ٞ ػ٠ِ أ١ ٓخبؽش ع٤ٔخ . أٓب ثبُ٘غجخ ُِظجؾ ا٤ٌُ٧ذ١ أُِبع كئٕ اُٜب٣ذسص٣ٖ لا ٣زلبػَ ٓؼٚ ثزبربً ُٝزُي ًبٗذ ا٩ػبكخ ؿ٤ش 

ؼذاد ٖٓ اُلٞلار ثشٌَ ٓجبشش )ثذٕٝ طجؾ أعبط( ًٝبٗذ اُ٘زبئظ % ٛب٣ذسص٣ٖ ٝرْ طجؾ 1ٓٓؾذٝدح ٝهذ أعُش٣ذ اُزغبسة ثئػبكخ 

  ع٤ذح عذاً    

أُبئ٢ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُغجبئي اُؾذ٣ذ٣خ ٖٓ اُزآًَ ٓبدح اُٜب٣ذسص٣ٖ( :هبث٤ِخ 2اُشٌَ )  
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 . الإستىتاجات .4
 

 %( ٖٓ اُٜب٣ذسص٣ٖ ٌُٜٞٗب أًضش إهزظبد٣خ ٝرل٢ ثبُـشع .0.25) ػ٠ِ اُ٘غجخرشًض اُجؾش  -1

ح اُض٤٘ٓخ ُجوبءٙ ثذٕٝ رغِذ ٝرضداد ٛزٙ %( ٖٓ اُٜب٣ذسص٣ٖ إ٠ُ أًٝغ٤ذ اُؾذ٣ذ ا٧ؽٔش رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اُلزش0.25) اُ٘غجخإػبكخ  -2

 اُلزشح ثض٣بدح ٗغجخ اُٜب٣ذسص٣ٖ .

 ٣ٌٖٔ إػبكخ اُٜب٣ذسص٣ٖ ثؾش٣خ إ٠ُ أًٝغ٤ذ اُشطبص ا٧ؽٔش ُؼذّ ؽظٍٞ رلبػَ ث٤ٜ٘ٔب . -3

 ُْ رزؤصش اُؼ٤ِٔبد اُز٢ ر٢ِ ٛزٙ أُشؽِخ . ؽ٤شُْ ٣ؤصش اُٜب٣ذسص٣ٖ ػ٠ِ ٝهذ علبف ا٧عضاء أُط٤ِخ  -4
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