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Periodic cleaning effect on the output power of solar panels 

الشمسيةالقذرة الخارجة من الألواح على  التنظيف الذوري تأثير  
 

 
 ػّبد ِزؼت ِؾغٓ, ػّبس ٔٛسٞ عؼفش ,ػّبد ع١ًٍ ِٙذٞػّبد عٛاد وبظُ , 

 اٌطبلبد اٌّزغذدح رىٍٕٛع١ب دائشح –ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب 

 

 

 الخلاصة
 

الأٌٛاػ اٌشّغ١خ ٠إدٞ ئٌٝ رم١ًٍ ٔغجخ ٔفبر٠خ اٌغطؼ اٌضعبعٟ ٌٍٛػ اٌشّغ١ِٛٓ صُ  ئٌـــٝ  ئْ رشاوُ اٌغجبس ػٍٝ عطؼ

٠ؼزّذ ػٍٝ رأص١ش  اٌشّغٟ ثٕغجخ ِئ٠ٛخ ِؼ١ٕخ. ئْ اٌزٕبلض فٟ اٌمذسح اٌّزٌٛذحِٓ اٌٍٛػ  ؽظٛي  رٕبلض ٍِؾٛظ فٟ اٌمذسح اٌّزٌٛذح

و١ّخ اٌغجبس ٚاٌؼٛاًِ اٌّشرجطخ ثٗ ٚاٌزٟ رشىً ػلالخ ل٠ٛخ ِزشاثطخ ِغ ثؼؼٙب ِٕٙب )ٔغجخ رشاوـُ اٌغجبس , صٚا٠ب ا١ًٌّ , صِٓ 

ٌزم١١ُ  ٖ اٌذساعخ رُ اٌم١بَ ثاعشاء   ِمبسٔخ ػ١ٍّخاٌزؼشع , اٌظشٚف إٌّبخ١خ ٌٍّٛلغ , عشػخ اٌش٠ؼ , ٚخٛاص اٌغجبس(. فٟ ٘ز

أعجٛػ١ب ٚاٌضبٌش رُ رٕظ١فٗ شٙش٠ب  رُ رٕظ١فٗ ١ِٛ٠ب ٚاٌضبٟٔ رُ رٕظ١فٗ لأٚي ٚاؽب20 شّغ١خ ِزطبثمخ ثمذسح  أٌٛاػ الأداء ث١ٓ أسثغ

( Solmetric PV Analyzerالأٌٛاػ اٌشّغ١خ ) ٚرٌه ِٓ خلاي اعزخذاَ عٙبص ِؾًٍ وفبءح أداء ٚاٌشاثغ رشن ثذْٚ رٕظ١ف

( E(. ٚلذرُ اؽزغبة وفبءح اٌزؾ٠ًٛ إٌغج١خ ) 30/4/2013اٌٝ 30/10/2012ٌٚفزشح ص١ِٕخ رمش٠جب أِذ٘ب عزخ أشٙش ٌٍفزشح اٌض١ِٕخ )

ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌؾغبثبد ٚػٍٝ ػٛء إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ اٌّغزؾظٍخ ظٙش ثأٔٗ ٕ٘بن رٕبلض ٍِؾٛظ فٟ اٌىفبءح   , ٌىً الأٌٛاػ

ِٛمذاس ٔغجخ ئٌٝ اٌٍٛػ إٌظ١ف %( ٌلأٌٛاػ إٌّظف أعجٛػ١ب ٚ شٙش٠ب ٚفظ١ٍب ػٍٝ اٌزشر١ت27% ,20%, 7.9رظً ئٌٝ ) إٌغج١خ

(  17,2ٚ  12,6ٚ  5,7اٌزٕبلض فٟ ِؼذي ِؼبًِ الأداء ٌلأٌٛاػ )إٌّظف أعجٛػ١ب ٚ شٙش٠ب ٚفظ١ٍب( ػٓ اٌٍٛػ إٌظ١ف  ٘ٛ )

 .ػٍٝ اٌزشر١ت
 

A B S T R A C T 
 

Deposition of airborne dust on outdoor photovoltaic (PV) modules may decrease the 

transmittance of solar cell glazing and cause a significant degradation of generated power from 

solar panel by certain percentage, according to the impact of the amount of dust and the factors 

associated with it and which form a strong relationship are interrelated with each one (the 

proportion of the accumulation of dust , inclination angles, exposure time, the climatic conditions 

of the site, wind speed, and dustproperties).  In this practical field study, an experimental-based 

investigation is conducted in order to compare the energy performance of four identical PV-panels 

with 20 watt power; one cleaned daily, one cleaned weekly, one cleaned monthlyand one 

subjected to the influence of the accumulation of dust, by using Solmetric PV Analyzer for a 

period of time (30/10/2012 to 30/04/2013). and then calculating relative conversion efficiency (E) 

to three panels. According to the practical results obtained appeared that there is a significant 

decrease in the relative conversion efficiency which was ( 7.9%, 20%, 27%) for the weekly 

cleaned, monthly cleaned andseasonally cleaned panels respectively relative to daily cleaned panel 

and the reduction in average performance factor was ( 5.7 , 12.6 ,17.2 ) for weekly cleaned, 

monthly cleaned and seasonally cleaned panels respectively. 
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 لمقذمةا -1
ِؾطبد اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌؼخّخ اٌّغزخذِخ ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٛعٛدح فٟ ػذح ثٍذاْ ِٕٙب اٌظ١ٓ ٚاٌٛلا٠بد رٛعذ 

اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ ٚاٌششق الأٚعؾ ٚاعزشا١ٌب. ٚرمغ ٘زٖ اٌّؾطبد فٟ  أفؼً الأِبوٓ لإٔزبط اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٟٚ٘ فٟ ٔفظ اٌٛلذ 

ؽك اٌظؾشا٠ٚخ اٌزٟ رىْٛ  ف١ٙب اٌش٠بػ اٌّغجشح ِغزّشح ٚ رإدٞ ئٌٝ رشاوُ اٌغجبس الأوضش غجبسا ػٍٝ عطؼ الأسع ٟٚ٘ إٌّب

ٚاٌشِبي ػٍٝ عطٛػ الأٌٛاػ اٌشّغ١خ. رشاوُ اٌغجبس ػٍٝ أعطؼ أٌٛاػ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ِشبثٗ ٌزشاوُ اٌغجبس ػٍٝ أعطؼ إٌٛافز فٙٛ 

غشاَ ٌىً ِزش ِشثغ ٠مًٍ ِٓ  4أْ رشاوُ  .[1]ٌىٙشثبئ١خ إٌّزغخ ٠إدٞ ئٌٝ رم١ًٍ شذح الإشؼبع إٌبفز ٚثبٌزبٌٟ فبٔٗ ٠مًٍ ِٓ و١ّخ ا

%. وّب فٟ ِٕبؽك ػذ٠ذح ِضً ثغذاد ٚإٌّبؽك اٌغشث١خ ِٓ اٌؼشاق ٠زشاوُ اٌغجبس وً شٙش 40وفبءح رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ثٕغجخ 
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فٟ ٘زا ٚؽّب٠خ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٚثٕغجخ ػب١ٌخ عذا ٌزٌه أْ ئعشاء اٌجؾٛس فٟ ؽشق اٌزٕظ١ف ٟ٘ ِغأٌخ ؽ٠ٛ١خ فٟ رؾغ١ٓ أداء 

ٚاػذح ٚفؼبٌخ وٛٔٙب  رىٌٕٛٛع١بٙبعؼٌٍٙبٚبٌزشغ١ٍ١خ اٌىٍفٚرم١ًٍ  اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ أداءأٌٛاػعٙٛد ِزٛاطٍخ ٌزؾغ١ٓ  ؽب١ٌب اٌّغبي رغشٞ

ِضً  أدائٙبه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ اٌزٟ رإصش ػٍٝ ٌٕ٘ب PVاي  رىٌٕٛٛع١باٌزطٛس اٌىج١ش فٟ  ِٓ بٌشغُث. [2]ؽبلخ ِزغذدح

رٛصش فٟ رم١ًٍ ٔغت اٌطبلخ  فأٙب) ِضً ص٠بدح اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٚاٌّظبٔغ ( اٌزٟ رض٠ذ ِٓ اٌزٍٛس فٟ اٌٙٛاء ٚثبٌزبٌٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ 

ٛلذ روشد الأسػعطؼ  ئٌٝغٟ اٌٛاطً اٌشّ ٚالإشؼبعإٌّشٛسح ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ رٍٛس اٌٙٛاء  بداٌذساع أوذد .[3]اٌّزٌٛذح

ثغجت ص٠بدح رٍٛس  %40ئٌٝلذ رظً  الأسععطؼ  ئٌٝاٌشّغٟ اٌٛاطً  الإشؼبعاٌذساعخ ػٍٝ اْ ٔغجخ اٌزٕبلض فٟ ٔغجخ 

اٌغلاف اٌغٛٞ ِٓ ػٛاٌك ٚعغ١ّبد رىٛٔذ ثشىً ِجبشش ٚغ١ش  اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ  زىْٛر[5]فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش. [4]اٌٙٛاء

ِضً  )اٌفؼب١ٌبد اٌضساػ١خ ٚاٌغبصاد إٌّجؼضخ ِٓ اٌّظبٔغ ٚػٛادَ اٌغ١بساد ...اٌخ( ٚ ؽج١ؼ١خ ِضًثشش٠خ ِٚجبشش ِٓ ِإصشاد 

زى٠ٛٓ ِب ٠غّٝ ٚاٌزٟ رإد٠ اٌٙٛاء ئٌٝاٌضب٠ٛٔخ ِجبششح  بدبلأجؼبصرطٍم )ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚؽشائك اٌغبثبد ٚاٌجشاو١ٓ ...اٌخ(

رٕمغُ رشىً.  ئٌٝاٌىجش٠ذ ٚالا١ِٔٛب ٚغ١ش٘ب  ٚأٚوغ١ذاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ  ( ٚرٌه ِضParticulate Matterً)PMثبٌّبدح اٌّزشىٍخ 

٘زٖ اٌّٛاد ػبٌمخ فٟ اٌٙٛاء  ٝؽ١ش رجم اٌّزىبصفِٛاد عبئٍخ ٚطٍجخ ِضً اٌغجبس ٚاٌشِبد ٚاٌذخبْ ٚاٌؼٛاٌك ٚاٌجخبس  ئPMٌِٝىٛٔبد 

 .ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ فٟ اٌٙٛاء

ٚثغجت اٌخغبئش اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٌٛذح ِٓ 13-10% ل١ُ رزشاٚػ ث١ٓ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌزغبسٞ اٌشبئؼخ بٌشّغ١خالأٌٛاؽوفبءح رؾ٠ًٛ ئْ 

-10 ئ٠ٌٝظً  وج١شرمً ثشىً  ئْفأْ ٘زٖ اٌىفبءح ٠ّىٓ  عشاء اٌزٍٛس ثبٌغجبس ٚاسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚخغبئش أعلان اٌزٛط١ً

، ِضً ئشبساد  أِبوٓ ثؼ١ذحاٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ِظذس ػٍّٟ ٌلأعٙضح رؼًّ ثشىً رارٟ أٚ اٌزٟ رمغ فٟ  اٌّؾذداد رغؼً. ٘زٖ [6]25%

اٌغجبس اٌّشٚس أٚ الألّبس اٌظٕبػ١خ. ئٔزبط اٌطبلخ اٌشّغ١خ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  ٠ؼزجش ِٓ اٌزؾذ٠بد اٌىجشٜ فٟ الأعٛاء اٌّغجشح. ٠ؼزجش 

٘ٛ ٚاؽذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌج١ئخ ٚئْ اٌزفبٚد فٟ أؽغبَ ٚرشو١ت عغ١ّبد اٌغجبس ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّٛلغ اٌغغشافٟ. فٟ ثؼغ 

إٌّبؽك  ر١ًّ ئٌٝ أْ رىْٛ الأعٛاء أوضش شذح فٟ اٌغجشح ِٓ غ١ش٘ب ٚ٘زا ٠ٚإدٞ ئٌٝ رذ٘ٛس ٚػذَ ٚػٛػ فٟ اٌشؤ٠خ خلاي الأ٠بَ 

بس ١ّ٠ً لاْ ٠غزمش ١ٌخٍك ؽجمخ سل١مخ ِٓ اٌغجبس اٌّزشاوُ ػٍٝ أٞ عطؼ ِىشٛف ٕٚ٘بن ِإصشاد ِخزٍفخ رإدٞ [ . اٌغج2-1اٌّغجشح ]

[. ٚاٌؼٛاًِ 3ئٌٝ  رشاوُ اٌغجبس ِضً لٜٛ اٌغبرث١خ  ٚعشػخ اٌش٠بػ ٚارغبٖ اٌش٠بػ ٚ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزمشح ٚسؽٛثخ الأعطؼ ]

[. ؽ١ش ئْ اٌش٠بػ اٌجط١ئخ رإدٞ ئٌٝ ص٠بدح رشاوُ اٌغجبس ، ث١ّٕب اٌش٠بػ اٌغش٠ؼخ 4ٌش٠بػ ]الأوضش رأص١شا ٟ٘  ؽغُ اٌغغ١ّبد ٚارغبٖ ا

[. اٌزغّغ اٌؼشٛائٟ ٌٍغجبس ػٍٝ أعطؼ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٠إدٞ ئٌٝ 5-3عٛف رغبػذ ػٍٝ ئصاٌخ اٌغجبس ئرا وبٔذ فٟ  الارغبٖ إٌّبعت ]

(. ٘زٖ اٌجمغ رخزٍف فٟ شىٍٙب ٚوضبفزٙب ِٚٛلؼٙب ٚرشو١ض٘ب , ٚ٘زا الاخزلاف فٟ  1ظٙٛس ثمغ ثزشو١ضاد ِخزٍفخ وّب ِٛػؼ ثبٌشىً )

ظٛي  رؼ١ًٍ عضئٟ ػٍٝ ثؼغ إٌّبؽك فٟ رشاوُ اٌغجبس فٟ أٞ ِىبْ ٠إدٞ ثبٌزبٌٟ ئٌٝ اخزلاف ٔفبر٠خ الأٌٛاػ ٚوزٌه ٠إدٞ ئٌٝ ؽ

[. 7-2عطؼ اٌٍٛػ. ٚلذ رج١ٓ ثأْ اٌغجبس اٌٙبثؾ ع١ىْٛ ٌٗ رأص١ش ِجبشش فٟ خفغ وفبءح  أداء ٚؽذاد اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌفٛرٛفٌٛزبئ١خ ]

فٟ رغشثخ ٔفك [ 5-4أْ رشاوُ اٌغجبس اٌّزطب٠ش ٠إدٞ اٌٝ اٌزم١ًٍ ل١ّخ شذح الإشؼبع اٌشّغٟ اٌغبلؾ ػٍٝ عطؼ اٌٍٛػ اٌشّغٟ ]

 اٌىٙشثبئ١خاٌش٠بػ ، أظٙش اٌجبؽضْٛ أْ ٕ٘بن ػلالخ ث١ٕؾشوخ اٌش٠بػ ٚاٌغجبس اٌّزطب٠ش ٚاٌغجبس اٌّزشاوُ ٚالأخفبع فٟ ئٔزبط اٌطبلخ 

[. ٚأفبد آخشْٚ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ ؽغُ عغ١ّبد اٌغجبس ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ عطؼ اٌٍٛػ، ٚصا٠ٚخ ١ًِ اٌٍٛػ ٚأخفبع إٌفبر٠خ 9]

 ِغ ص٠بدح فٟ رشو١ض اٌغجبس اٌّزشاوُ. اٌمذسح اٌخبسعخ[.ٚ ثشىً ػبَ ، أظٙشد ع١ّغ اٌجؾٛس أخفبػب 8غٟ ]ٌلإشؼبع اٌشّ

 

 
 

 .اٌغجبس اٌّزشاوُ ػٍٝ ٚؽذاد ِخزٍفخ ِٓ أٌٛاػ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ :( 1اٌشىً) 

 

الزشػ اٌزٕظ١ف اٌذٚسٞ ٚرغ١ش صا٠ٚخ ا١ًٌّ اٌٍٛػ  ِؼظُ الأثؾبس اٌؼب١ٌّخ ث١ٕذ رأص١ش اٌغجبس ػٍٝ وفبءح أداء اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٚثؼؼٙب 

 .9-3]ٚفمب ٌٕغت رشاوُ اٌغجبس ٚٔٛػ١زٗ ]
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 الجانب العملً -2
 اٌزجٍٛس  أؽبد٠خٟٚ٘ ِٓ ٔٛع  Pmax=20 wattثمذسح ػظّٝ  شّغ١خ أٌٛاػاسثؼ رُ ٔظتأولا:

(Mono Crystalline) ٚ ًاْ ل١ُ .دسعخ 30رجٍغ  بلأفكػٕثضا٠ٚخ ١ِ VO.C,ISC:ٟ٘ ٌٍَٛػ اٌّغزخذ-   

VO.C=21.6 volt ,ISC=1.25 Aٚ( 2فٟ اٌشىً )ِج١ٕ وّب:- 

 

 
 

 الاٌٛاػ اٌشّغ١خ اٌّغزخذِخ فٟ دساعخ رأص١ش اٌزٕظ١ف اٌذٚسٞ (2شىً )

 

(  3وّب فٟ اٌشىً ) لاعشاء اٌم١بعبد اٌؼ١ٍّخ(Solmetric PVA-600 PV Analyzerاٌشّغ١خ ) أداءالأٌٛاػِؾًٍ عٙبص رُ اعزخذاَ  ثانيا:

 -اٌزٞ ٠ّزبص ثبٌخٛاص اٌزب١ٌخ:

 .أػٍٝوؾذ  أِج١ش 20 ئٌٝفٌٛذ ٚر١بس ٠ظً  600 اٌٝالأٌٛاؽثمذسح ل١بط فشق اٌغٙذ إٌبرغخ ِٓ  -

 (.4سعُ اٌّخطؾ اٌج١بٟٔ )اٌمذسح ِغ اٌفٌٛز١خ( ٚ )اٌز١بس ِغ اٌفٌٛز١خ( ٚوّب فٟ اٌشىً سلُ ) -

 .(5اٌشىً سلُ )ل١بط اٌم١ّخ اٌؼظّٝ ٌٍمذسح ٚوّب فٟ  -

 (.6ٌلأٌٛاػ اٌشّغ١خ  ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚوّب فٟ اٌشىً ) الأداءؽغبة ِؼبًِ  -

 (.7اٌشّغٟ ثشىً ٌؾظٟ ٚوّب فٟ اٌشىً ) الإشؼبعٍِؾمبد ِؼبفخ ػ١ٍٗ رمَٛ ثم١بط  -

 

 
 

 (Solmetric PVA-600 PV Analyzerعٙبص ِؾًٍ أداء الأٌٛاػ اٌشّغ١خ ) (3شىً )
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 اٌّخطؾ اٌج١بٟٔ )اٌمذسح ِغ اٌفٌٛز١خ( ٚ )اٌز١بس ِغ اٌفٌٛز١خ( (4شىً )

 

 

 
 

 اٌشّغ١خ  ٌلأٌٛاػعذاٚي ٌم١بعبد )اٌمذسح ٚاٌز١بس ٚاٌفٌٛز١خ اٌؼظّٝ( (5شىً )

 

 
 

 ؽغبة ِؼبًِ الأداء ٌلأٌٛاػ اٌشّغ١خ  ( 6شىً )

 

 
 

 ٍِؾمبد ِؼبفخ ػ١ٍٗ رمَٛ ثم١بط الإشؼبع اٌشّغٟ ٚدسعخ اٌؾشاسح(7شىً )

 

 المناقشة والنتائج  -3
ؽج١ؼ١خ وبٌغ١َٛ ٚ اٌغجبس  أِبٔٛػ١ٓ  ئٌٝرؼزّذ ثظٛسح ِجبششح ػٍٝ اٌّإصشاد اٌج١ئ١خ ٚاٌزٟ رٕمغُ  PVاٌشّغ١خ  أداءالأٌٛاػوفبءح  ئْ

اٌخبسعخ ِٓ  اٌىٙشثبئ١خ  اٌمذسح ػٍٝ٘زٖ اٌؼٛاًِ رإصش ٚ طٕبػ١خ ِضً رجخش اٌٍّٛصبد اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّظبٔغ أٚٚدسعخ اٌؾشاسح 

اٌغبلؾ ػ١ٍٙب. رُ  دساعخ رأص١ش رشاوُ اٌغجبس ػٍٝ  اٌشّغٟ الإشؼبعاٌشّغ١خ ٔز١غخ رأص١ش اٌظً ٚ الأؼىبط ٚرغ١ش شذح  الأٌٛاػ

الاٌٛاػ ) إٌّظف اعجٛػ١ب ٚشٙش٠ب ِٓ  اٌىفبءح إٌغج١خ( اٌزٞ ٠ٛػؼ  ٔغجخ رٕبلض 8اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ وّب فٟ اٌشىً) أداءأٌٛاػ

 -:[9]ٚرُ ؽغبة اٌىفبءح إٌغج١خ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ثبلأ٠بٌَضِٓ ِغ ا ٚفظ١ٍب( 

Ereduction/Eclean=(Eclean – Edirty)/ Eclean                                  (1) 

 

رُ ؽغبة اٌىفبءح اٌخبسعخ  اٌذساعخ. فٟ ٘زا  )اٌغ١ش ٔظ١ف(ػٍٝ اٌزٛاٌٟاٌّغجشٟ٘ وفبءح اٌٍٛػ إٌظ١ف ٚ Eclean ٚEdirtyؽ١ش

 -ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: ٌلأٌٛاػ

E =
            

           
 = 

    

  
                                                  (2)             

ِغبؽخ  Aٚ  2َ \ثبٌٛاؽ    اٌغبلؾ اٌشّغٟ الإشؼبع٘ٛ شذح   Gٛ ِمبعب ثبٌٛاؽ ٍٍٛػ اٌشّغٟبٌمذسح اٌؼظّى( ١٘    اْ ) ؽ١ش

 .ثبٌّزش اٌّشثغ اٌشّغٟ اٌٍٛػ
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  -اٌٍٛػ اٌشّغٟ ٠ؾغت ثؾغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: أداءِٚؼبًِ 

Performance factor = 
                                       

                                                          
 (3) 

 
 

 

 ِغ ِشٚس اٌضِٓ ٚشٙش٠ب ٚفظ١ٍب( أعجٛػ١بٌلأٌٛاػ )إٌّظف  ٠Ereduction/Ecleanٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىفبءح إٌغج١خ ( 8شىً )

ثّٛعت  Ecleanٌٍٛػ إٌظ١ف اب وفبءح ٘ٚٔظ١ش ٚشٙش٠ب ٚفظ١ٍب(  أعجٛػ١بٌلأٌٛاػ )إٌّظف ِٚٓ خلاي اؽزغبة ل١ُ اٌىفبءح اٌخبسعخ 

%,  7.9) ئٌٝرزٕبلض ثشىً ٍِؾٛظ رظً ٚعذد ثأٔٙب  Ereduction/Ecleanاؽزغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ث١ٓ  ِٚٓ صُ (2اٌّؼبدٌخ  سلُ)

ٛؽغت اٌزغ١١شاد إٌّبخ١خ ٚٔغجخ اٌٍٛػ إٌظ١ف ئٌٝٔغجخ  ٚ شٙش٠ب ٚفظ١ٍب  ػٍٝ اٌزشر١ت أعجٛػ١ب%( ٌلأٌٛاػ إٌّظف %27 ,20

ٚوّب ِج١ٓ فٟ  30/4/2013ٚ   30/10/2012اٌزؼشع ٚرمٍجبد اٌغٛ خلاٌٗ ٘زٖ اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌّؾذدح ث١ٓ رشاوُ اٌغجبس ٚصِٓ 

ٚ٘زا ٔز١غخ  اٌشّغ١ب١ٌِٟٛ خلاي اٌغٕخ الإشؼبع( الً ِٓ ِؼذي أشٙش6خلاي فزشح اٌذساعخ ) الإشؼبعٚوبٔذ شذح  .(8اٌشىً سلُ)

اٌزٞ  (9)اٌض١ِٕخ ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً سلُ خلاي ٘زٖ اٌفزشح ثٛعٛد اٌغ١َٛ ٚالإِطبس ٚالأ٠بَ اٌّزشثخ الأعٛاءؽج١ؼخ ػذَ اعزمشاس

 .الإشؼبع اٌشّغٟ ِغ اٌضِٓ ِؼذلاد ٠ٛػؼ رغ١ش ِغز٠ٛبد
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 اٌشّغٟ ِغ اٌضِٓ الإشؼبع( رغ١١ش شذح 9شىً )

 

 ٚأعجٛػ١بٌلأٌٛاػ )إٌّظف ١ِٛ٠ب  اٌّمبط ثٛاعطخ عٙبص ِؾًٍ اٌىفبءح الأداءِؼبًِ زغ١شٚاٌزٞ ٠ٛػؾ (10) سلُ اٌشىًِٚٓ خلاي 

٠مٍجض٠بدح لأداءّؼبِلاٌٛؽع ثأٔ ٚلذ ( ػٍٝ اٌزشر١ت75, 79, 87, 92٘ٛ) لأداءِؼبِلا ِؼذي ٚلذ ٚعذ ثبْ ِغ اٌضِٓ ٚشٙش٠ب ٚفظ١ٍب( 

 .ػٍٝ عطؾٙب ِٓ عشاء رأص١ش رشاوُ ٔغجخ اٌغجبس بد اٌذٚس٠خٌلأٌٛاػ اٌشّغ١خزٕظ١فاٌض١ِٕخ ث١ٕبٌ ّذحاٌ

 

 
 

 

 لأٌٛاػلاٌىِغ اٌضِٓ  الأداءِؼبًِ رغ١١ش ٠ٛػؼ (10) سلُ شىً

 

ٚ  5,7) ٘ٛٚ شٙش٠ب ٚفظ١ٍب( ػٓ اٌٍٛػ إٌظ١ف  أعجٛػ١بٌلأٌٛاػ )إٌّظف  الأداءِؼبًِ  ِؼذي ّمذاس اٌزٕبلض فٟأٔٚوزٌه ٔلاؽع 

ؽزٝ  الأٌٛاػٌىً  الأداءٕ٘بن رٕبلض فٟ ِؼبًِ  ئ٠ْٚلاؽع  لجً رشاوُ اٌغجبس ِزغبٚٞ  ؽ١ش أٗ  ( ػٍٝ اٌزشر١ت 17,2ٚ  12,6

دسعخ اٌؾشاسح ؽ١ش اْ  ٚأّ٘ٙباٌشّغٟ, اٌش٠بػ , اٌشؽٛثخ( الإشؼبع)دسعخ اٌؾشاسح ,شذح  ث١ئ١خ أعجبةِٕٙب  أعجبةاٌٍٛػ إٌظ١فٍؼذح 

ٚأزٙذ ػٕذ ثذا٠خ  اٌؼ١ٍّخ ٌٍجؾش فٟ فظً اٌشزبء  جذا٠خبٌٛرٌه لأٌٍٛػ اٌشّغ١الأداءرٕبلض ِؼبًِ  ئٌٝص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رإدٞ 
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فٟ  ا٠ؼب ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش عٍجٟ أخشٜػٛاًِ ٕ٘بن ٚخلاي ٘زٖ اٌفزشح ٕ٘بن اسرفبع رذس٠غٟ ٌذسعخ ؽشاسح اٌغٛ ئ٠اْاٌظ١ف فظً 

 , ِمذاس رطبثك صا٠ٚخ ١ًِ اٌٍٛػ ِغ صا٠ٚخ ١ًِ اٌّزؾغظ اٌشّغٟ(.الأعلان)رٛط١ٍ١خ اداء الاٌٛاػ اٌشّغ١خ

 

 

 الاستنتاجات  -4
 

ءح أداء اٌٍٛػ ِٓ خلاي رأص١شٖ ثأْ رشاوُ اٌغجبس ػٍٝ عطؼ اٌٍٛػ اٌشّغٟ ٌٗ رأص١ش ٚاػؼ ػٍٝ وفب رج١ٓ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ -1

ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌشّغٟ  اٌغٍجٟ ػٍٝ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ اٌخبسعخ ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ٔغجخ وفبءح اٌٍٛػ اٌزؾ٠ًٛ أٚ اٌز١ٌٛذ ٌٍٛػ

%,  7.9) ئٌٕٝبن رٕبلض ٍِؾٛظ فٟ اٌىفبءح إٌغج١خ رظً اٌؾغبثبد ٚػٍٝ ػٛء إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ اٌّغزؾظٍخ ظٙش ثأٔٗ ٘

ِٚمذاس اٌزٕبلض فٟ ١ِٛ٠ب  اٌٍٛػ إٌّظف ئٌٝٔغجخ  ٚ شٙش٠ب ٚفظ١ٍب  ػٍٝ اٌزشر١ت أعجٛػ١ب%( ٌلأٌٛاػ إٌّظف %27 ,20

( ػٍٝ  17,2ٚ  12,6ٚ  5,7ٚ شٙش٠ب ٚفظ١ٍب( ػٓ اٌٍٛػ إٌظ١ف  ٘ٛ ) أعجٛػ١بٌلأٌٛاػ )إٌّظف  الأداءِؼذي ِؼبًِ 

 .اٌزشر١ت
ا١ٌذٚٞ  ٚدساعخ رأص١ش اعزخذاَ ؽلاءاد ؽبسدح  أٚ)ثبعزخذاَ ِٕظِٛبد رٕظ١ف( اعزخذاَ  ؽشق اٌزٕظ١ف اٌذٚسٞ اٌزٍمبئ٠ٟغت  -2

 ٌٍغجبس ٌزم١ًٍ رأص١ش رشاوُ اٌغجبس ػٍٝ عطؼ الأٌٛاػ اٌشّغ١خ ثٕغجخ وج١ش عذا ٚعؼٍٗ رأص١ش غ١ش ِؾغٛط. 
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