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Comparative study of some chemical and physical properties 

of fungi filterates isolated from sclerotia of Sclerotinia 

sclerotiorum (Lib.)de Bary and Trichoderma harzianum. 

ثعض اىخظائض اىنيَيائيح و اىفيشيائيح ىزواشح اىفطزياخ اىَعشوىح ٍقارنح ىدراسح 

 ً اىحدزيح ىيفطزٍن الأخسا

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 

 *Trichoderma harzianumىفطز ا و راشح
  

 ثبْ ؽٗ ِؾّذ                                  ١ِضُ ٔبطش ٔؼّخ

 عبِؼخ وشثلاءلغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح   و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ 
 ِٟٔغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضب  

 

 

 خيض :اىَست
عبِؼخ وشثلاء , فٟ  -أعش٠ذ عٍغٍخ ِٓ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ فٟ ِخزجشاد لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ       

رُ دساعخ ثؼغ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌف١ض٠بئ١خ ٌشٚاشؼ اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ ِٓ الاعغبَ اٌؾغش٠خ  ِخزجشاد اٌذساعبد اٌؼ١ٍب. 

. ث١ٕذ Trichoderma harzianumٚ ساشؼ اٌفطش  .Aspergillus niger ، A. terreus  ،Penicillium spٚاٌزٟ رّضٍذ ثـ 

أػبفخ اٌٝ رجب٠ٓ فٟ ػذد اٌجمغ ػٍٝ طفبئؼ  0.91اٌٝ  0.06رشاٚؽذ ث١ٓ  Rfإٌزبئظ ٚعٛد اػذاد ِزجب٠ٕخ ِٓ ل١ُ اٌزؾشن إٌغجٟ 

TLC رغٗ ٔؾٛ اٌؾبِؼ١خ ، ٚ اٚػؾذ اٌذساعخ ٚعٛد ثؼغ اٌّىٛٔبد ، وّب رُ دساعخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّغزخٍظبد ٚ اٌزٞ أ

 ِضً اٌفلاف١ٔٛذاد .اٌى١ّ١بئ١خ  اٌى١ّ١بئ١خ اٌفؼبٌخ ِضً اٌم٠ٍٛذاد ٚ غ١بة ثؼغ اٌّىٛٔبد 

Abstract: 
    Series of lab. Experiments were conducted in the laboratories of Biol. Dept.College of Education 

for pure Science ,Kerbala University . Some Chemical and physical properties of fungi filtrates  

isolated from sclerotia represented by Aspergillus niger   , A. terreus and Penicillium sp. and 

Trichoderma. harzianum  filtrate were studied . Results revealed variated numbers of Rf ranged 

between 0.06 and 0.91 in addition to the variation in the number of spots on TLC plates.Extracts pH 

which tend to the acidity was also studied . The study showed a presence of some active chemicals 

compounds as alkaloids and the absence of some chemical compounds such as Flavonoids 

 

 اىَقذٍح:
ِمبِٚخ ٌٍغفبف ٚ اٌؾشاسح ٚ اٌّج١ذاد اٌفطش٠خ ٚ ٠ّىٓ اْ رجمٝ ؽ١خ ٚ فؼبٌخ   S. sclerotiorumاْ الاعغبَ اٌؾغش٠خ ٌٍفطش         

خ فٟ رؾذ٠ذ ثمبء اٌغغُ اٌؾغشٞ ؽ١ب، إر اْ ثؼغ ( . ٠ؼذ ِؾزٜٛ اٌزشثخ اٌؾ١ٛٞ اؽذ اوضش اٌؼٛاًِ ا1١ّ٘فٟ اٌزشثخ ٌغٕٛاد ػذ٠ذح )

، فبٌزغب٠ش اٌّٛعٛد فٟ ؽٛي ِذح ثمبء   Sclerotiniaالاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّؼشٚفخ ٟ٘ ِؼبداد اٚ ؽف١ٍ١بد فطش٠خ لأٔٛاع اٌغٕظ 

رغزؼًّ ثؼغ اٌفطش٠بد ٚ  ( . 2اٌفطش ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح فٟ الالً ٠ؼٛد عضئ١ب اٌٝ رٕٛع ِغزّغ الاؽ١بء اٌذل١مخ اٌّزٛاعذح فٟ اٌزشثخ )

اٌجىزش٠ب ٚ اؽ١بء اٌزشثخ الأخشٜ اٌغغُ اٌؾغشٞ وّظذس ٌٍىبسثْٛ ثبٌزطفً ػ١ٍٗ ، ٚ رٕشؾ ِضً رٍه الأؽ١بء خلاي اٌذٚسح اٌضساػ١خ 

٠خ ٚ ثٙزا ٠ؼذ ٌٙب دٚس فٟ رم١ًٍ وفبءح الأعغبَ اٌؾغش٠خ ، ٚ ٠ٛعذ ػذد ِٓ اٌفطش٠بد اٌّشخظخ ػٍٝ أٔٙب رزطفً ػٍٝ الأعغبَ اٌؾغش

 Mycoparasitic Fungi  ٚاAntagonistic Fungi   اٌزٟ رشًّ أٛاع رؼٛد ٌٍفطشTrichoderma   اٌفطش ٚ

Gliocladium  : ا٠ؼب فطش٠بد ِزطفٍخ اخشٜ رؼٛد ٌلأعٕبط ٚAcrostalagmus  ٚ  Fusarium ٚ Hormodendrum 

Mucor ٚ Penicillium ٚ Aspergillus ٚ Stachybotrys ٚ Verticillium  ١ش ٚطفذ ٘زٖ الاعٕبط اٌفطش٠خ وطف١ٍ١بد ؽ

 .Sفٟ أخزضاي ػذد ٚ ؽ٠ٛ١خ الأعغبَ اٌؾغش٠خ ٌٍفطش   Coniothyrium minitansػٍٝ الاعغبَ اٌؾغش٠خ . ٚلذ رُ اعزخذاَ اٌفطش 

sclerotiorum ( 3فٟ اٌزشثخ . ) 

غبلاد ِخزٍفخ ِٓ ػٍُ فٟ ِ Biocontrolاٚ اٌّخزظش  Biological Controlالاؽ١بئ١خ اٌّمبِٚخ٠غزخذَ ِظطٍؼ 

الاؽ١بء ، ار ٠ذي فٟ ػٍُ اِشاع إٌجبد ػٍٝ اعزخذاَ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚ وزٌه إٌٛارظ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ شىً ِغزخٍظبد اٚ خّبئش 

الاؽ١بئ١خ ٠ّىٓ اْ رىْٛ ِشوجبد ثغ١طخ ِٓ ِىٛٔبد اٌّمبِٚخ ِٓ ِظبدس ِزٕٛػخ وّؼبداد ٌىجؼ الاِشاع ، ٚ ع١ّغ اشىبي 

١ٌبد ِزخظظخ ثبرغبٖ ِّشع ِؼ١ٓ اٚ ِشوجبد ِؼمذح رّزٍه رأص١شاد ِزؼذدح ػٍٝ اٌؼبئً ٚ اٌّّشع ٚ ػٍٝ ٘زا ؽج١ؼ١خ ِغ فؼب
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الاؽ١بئ١خ ثأٔٙب اعزخذاَ الاؽ١بء اٌّزٛؽٕخ اٚ اٌزٟ رُ ادخبٌٙب ثبعزضٕبء إٌجبد اٌؼبئً اٌّمبَٚ ٌٍّشع ثغ١خ اٌّمبِٚخ الاعبط رُ رؼش٠ف 

 ( .   4اٌخبطخ ثٛاؽذ اٚ اوضش ِٓ اٌّّشػبد إٌجبر١خ )ا٠مبف إٌشبؽبد ٚ ػ١ٍّبد الاعز١بػ 

اٌمذسح اٌىبف١خ لإ٠مبف اٌّّشػبد إٌجبر١خ ٚ ص٠بدح ؽبطً إٌجبربد اٌزٟ ٠زٛاعذ ػ١ٍٙب وّب ٠ؼًّ  ٠A. nigerّزٍه اٌفطش 

 A. nigerاٌفطش  (6) (  . ٚلذ ػذّ (5ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌفٛعفبد اٌّٛعٛد فٟ ع١ّغ أٛاع اٌزشثخ اٌٝ شىً عب٘ض ٌلاِزظبص ِٓ إٌجبد 

ِٓ اُ٘ اٌٛعبئً اٌزٟ ِىٕذ اٌفطش ِٓ رضج١ؾ   A. nigerثٛعبؽخ اٌفطش  Chitinaseالاؽ١بئ١خ . ٠ؼذ أزبط أض٠ُ اٌّمبِٚخ اؽذ ػٛاًِ 

ُّ رؾط١ُ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍؼذ٠ذ  Oligomer  ٚMonomersاٌفطش٠بد الاخشٜ ، ار ٠ؼًّ الأض٠ُ ػٍٝ رؾًٍ اٌىب٠ز١ٓ اٌٝ  ٚ ِٓ ص

 .ٌفطش٠بد اٌّّشػخ ٌٍٕجبد ِٓ ا

اِىب١ٔخ أزبط ػب١ٌخ ٌٍّشوجبد الا٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ اٌّّٙخ فٟ اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚ خظٛطب فٟ  A. terreusاٌفطش  وّب ٠ّزٍه

A. fumigatus (7 . ) اٌّغبي اٌضساػٟ ، ار رُ رؾذ٠ذ صلاس ِشوجبد ِؼبدح ٌٍفطش٠بد عغً اصٕبْ ِٕٙب رضج١طب ػب١ٌب ػذ اٌفطش 

ٚ اخزجبس فؼب١ٌزٗ اٌزؼبد٠خ ثطش٠مخ  Sclerotial Bait Techniqueِٓ اٌزشثخ ثبعزخذاَ رم١ٕخ  A. terreusي اٌفطش ٠ّىٓ ػض

، ار عغً دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزؼبد ٚ إٌّٛ ػٍٝ اٌفطش اٌّّشع ، وّب اصش ػٍٝ  S. sclerotiorumاٌضسع اٌّضدٚط ػذ اٌفطش 

 A. tereeus، إر رّىٓ اٌفطش  A. terreusِؼبٍِزٙب ثبٌؼبٌك اٌى١ٔٛذٞ ٌٍفطش  ػٕذِب رُ%100لبث١ٍخ ّٔٛ الاعغبَ اٌؾغش٠خ ثٕغجخ 

ِٓ رى٠ٛٓ ِغزؼّشح ػٍٝ الاعغبَ اٌؾغش٠خ اٌذاخ١ٍخ ٚ اخزشاق اٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ اٌؾغشٞ  ، ٚ ا٠ؼب رُ ِلاؽظخ أؾلاي اٌغشبء 

ػٍٝ ِؼبداد ؽ٠ٛ١خ صجطذ ّٔٛ  A. terreusٌفطش ( رؾزٛٞ سٚاشؼ ا(A. terreus 1اٌجلاصِٟ فٟ ثؼغ اٌخلا٠ب اٌّظبثخ ثبٌفطش 

 .  Bacillus mycoides  (8)اٌجىزش٠ب 

. اٚػؼ S. sclerotiorum (9)دٚساً ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ رؾط١ُ اٌغغُ اٌؾغشٞ ٌٍفطش  .Penicillium spٚعذ اْ ٌٍفطش 

( اْ اٌفطش (11. ث١ٓ  A. flavusاػطذ رضج١طب ػب١ٌب ػذ اٌفطش  .Penicillium sp( ثأْ اٌخلاطخ اٌخبَ ٌٍفطش (10

Penicillium sp.  اٌزٞ ػضي ِٓ عزٚس ٔجبد اٌٍّفٛف لذ اخزضي إٌّٛ اٌشؼبػٟ ٌٍفطش ٚF. oxysporum f. sp. lycopersici 

اٌّغجت لأِشاع اٌزثٛي فٟ ٔجبربد اٌطّبؽُ ٚ اٌٍّفٛف ػٕذ اعزخذاَ رم١ٕخ اٌضسع اٌّضدٚط ثذْٚ ؽذٚس رلاِظ ث١ٓ اٌخ١ٛؽ  

10ٌجؼغ اٌّشوجبد اٌّؼبدح ٌٍفطش٠بد ، وّب عغً اٌؼبٌك اٌى١ٔٛذٞ ثزشو١ض  .Penicillium spزبط اٌفطش اٌفطش٠خ ثغجت أ
6

ػٕذ  

اٌٝ ص٠بدح أجبد اٌجزٚس ٚ ّٔٛ  .Penicillium spِضعٗ فٟ الاطض أخفبػب ٍِؾٛظب فٟ شذح اٌّشع ، ٚ لذ ادٜ اٌفطش 

 اٌجبدساد .     

ٚ أزبط الاعغبَ اٌؾغش٠خ فٟ اٌؾجٛة ٚ  ١S. sclerotiorumؾ ّٔٛ اٌفطش فٟ رضج T. harzianum( دٚس اٌفطش (12روش 

 .T(  ا١ّ٘اخ اٌّشوجابد الا٠ؼا١خ اٌزاٟ ٠ٕزغٙاب اٌفطاش (13ثبدساد اٌخ١ابس ٚ اٌخاظ ثابٌفطش . اٚػاؼ اطبثذ اٌطّبؽُ ٚ اٌخظ ، وّب 

harzianum  ًفااٟ رضجاا١ؾ إٌّااٛ اٌشااؼبػٟ ٌؼااذد ِاآ اٌفطش٠اابد اٌّّشػااخ ِضااS. rolfsii  ٚC. capsici  ٚH. oryzae  ٚA. 

alternata  ( اْ اٌفطاش 14، وّب روش )T. harzianum  ٛاٌفطاش غاضي صاجؾ ّٔاAscochyta rabiei  اٌازٞ ٠ظا١ت اٌؾّاض ثؼاذ

 %30ٚ  20ٚ 10 ػٕذ اػابفزٗ ثزشاو١اضٖ اٌضلاصاخ  T. harzianumعجؼخ ا٠بَ ِٓ اعشاء اخزجبس اٌزؼبد ، ٚ ا٠ؼب رّىٓ ساشؼ اٌفطش 

اٌّغاججخ ٌّاٛد  F. solaniٚ اٌفطاش   Macrophomina phaseolinaٌٍفطاش  فاٟ إٌّاٛ ٚ اٌاٛصْ اٌغابف  اٌاٝ أخفابع ِؼٕاٛٞ

 ثبدساد اٌؾّض.  

، ار ثبِىابْ اٌفطاش  S. sclerotiorumٌٛعؾ إٌّٛ فماذ رجا١ٓ أاٗ ِٙاُ عاذا ٌٍفطاش  pHٚ فٟ ِب ٠خض اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

اٌٛعااؾ  pH، وّااب ٚعااذ اْ  5.5 – 4الاعغاابَ اٌؾغش٠ااخ ٠زااشاٚػ ثاا١ٓ  ٌٍّٕااٛ ٚ رىاا٠ٛٓ pHإلا اْ افؼااً  pHرؾّااً ِااذٜ ٚاعااغ ِاآ 

ّْ أزابط  اٌضسػٟ ِٕظُ لٛٞ لإٔزبط ؽبِغ الاٚوضا١ٌه ؽ١ش ٠ضداد أزبط اٌؾبِغ فٟ اٌج١ئخ اٌؾبِؼ١خ ٚ اٚػؾذ ثؼغ اٌذساعبد أ

ٚ اْ ٔشابؽ  ٠Oxaloacetate Acetylhydrolaseازُ رؾف١اضٖ ثٛعابؽخ أاض٠ُ  S. sclerotiorumؽابِغ الاٚوضا١ٌاه فاٟ اٌفطاش 

 ( . (15اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ  pHالأض٠ُ ٠ضداد ِغ ص٠بدح 

   

 :اىَىاد و طزائق اىعَو
ِٓ ِخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌزشث١خ   S. sclerotiorumرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع         

 MCGٚ اٌزٟ رؼٛد ٌٍغلاٌخ  PCRٌ ( ٚفمب ٌزمبٔخ ا2013ذ ٚ اٌّظفش، )ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ / عبِؼخ وشثلاء ٚ اٌّشخض ِٓ لجً ِؾّ

Mycelia Compatibility  Groupings 475ٚ ػٕذ اٌززبثغ bp ( ٌٍّٕطمخ ٚERIC )Entrobacterial Repetitive 

Intergenic   ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضٌخ اٌفطش .Trichoderma harzianum  ٌؼٍَٛ عبِؼخ ِٓ ِخزجشاد لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح  و١ٍخ ا

 ثبثً    .

ِٓ ؽبفخ ِغزؼّشح ٔم١خ  Cork Borerاٌضبلت اٌف١ٍٕٟ ثٛعبؽخ ٍُِ  ١ّٔ5ذ الاعغبَ اٌؾغش٠خ ِٓ خلاي ٔمً لشص لطشٖ       

 2±  20، صُ ؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ  PDAا٠بَ اٌٝ اؽجبق ثزشٞ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  5ثؼّش    S. sclerotiorumٌٍفطش
o

 ( .  (16اوزّبي رى٠ٛٓ الاعغبَ اٌؾغش٠خ ٠َٛ ؽزٝ 15َ ٌّذح 

 

 :عشه و تشخيض تعض اىفطزياخ اىَزافقح ىلأخساً اىحدزيح

ثأعزخذاَ رمبٔخ ِظ١ذح الأعغبَ اٌؾغش٠خ   S. sclerotiorumرُ ػضي اٌفطش٠بد اٌّشافمخ ٌٍغغُ اٌؾغشٞ ٌٍفطش 

Sclerotia-Trap Technique   ٟرّزٍه لبث١ٍخ رؼبد٠خ ارغبٖ اٌفطش ٟٚ٘ ؽش٠مخ ِؼزّذح ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌفطش٠بد اٌزS. 

sclerotiorum   . ، 
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 :استخلاص اىزواشح اىخاً ىيفطزياخ

 250ِٓ خلاي ر١ٙئخ اسثؼخ دٚاسق صعبع١خ عؼخ  T. harzianum اٌّؼضٌٚخ ٌٍٚفطش اعزخٍظذ اٌشٚاشؼ اٌخبَ ٌٍفطش٠بد     

ٌمؼ وً دٚسق ثضلاصخ الشاص لطش٘ب  . PDB Potato dextrose brothًِ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌغبئً  150ًِ ٠ؾزٛٞ وً ِٕٙب 

ثؼّش خّغخ  PDAِٓ ؽبفبد ِغزؼّشاد اٌفطش٠بد إٌب١ِخ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ   Cork Borerصبلت اٌف١ٍٓ ثٛعبؽخ ًِ اخزد  5

. ٚ ثؼذ  ٠َٛ ِغ ِشاػبح سط اٌذٚاسق ١ِٛ٠ب 14ٌّذح  2±  25ا٠بَ ٚ ثٛالغ اسثؼخ دٚاسق ٌىً فطش ؽؼٕذ اٌذٚاسق ثذسعخ ؽشاسح 

ٚ ثؼذ رٌه رُ اِشاس ساشؼ وً فطش ػٍٝ ،  Whatman No. 1أزٙبء ِذح اٌؾؼٓ فظً اٌغضي اٌفطشٞ ثبعزخذاَ اٚساق اٌزشش١ؼ 

 Sartorius Stedim Biotech - Germanyِب٠ىش١ِٚزش( ِغٙضح ِٓ ششوخ  0.045) Milliporeؽذح ِٓ خلاي اٚساق اٌزؼم١ُ 

ًِ ٚ رؾذ ظشٚف ِؼمّخ ، ثؼذ٘ب ٚػؼذ سٚاشؼ اٌفطش٠بد فٟ لّغ  500مُ عؼخ إر عّغ ساشؼ وً فطش فٟ دٚسق صعبعٟ ِؼ

( صُ سط لّغ اٌفظً ع١ذا ٌؾ١ٓ رىْٛ 1:  1اٌفظً وً ِٕٙب ػٍٝ ؽذح ٚ اػ١ف ا١ٌٗ اٌىٍٛسٚفٛسَ ثؾغُ ِغبٚٞ ٌؾغُ اٌشاشؼ )

 40ؽجمز١ٓ ، ثؼذ٘ب عّغ اٌّغزخٍض اٌّزجمٟ ٚ عفف ثذسعخ ؽشاسح 
o

ًِ ِٓ اٌؾغُ الاطٍٟ  5َ ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ؽغُ 

ٌٍّغزخٍض صُ ؽفع اٌّغزخٍض فٟ اٚػ١خ صعبع١خ ِؾىّخ الاغلاق ٔظ١فخ ٚ ِؼمّخ ٚ ِغٍفخ ثطجمخ ِٓ الا١ٌَّٕٛ صُ ٚػؼذ  فٟ 

 ( .1اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي )

 Rfقياص ٍقذار اىتحزك اىنسثي 
ِذ رمبٔخ طفبئؼ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ ٌٍزأوذ ِٓ ٚعٛد رشبثٗ ٚ اخزلاف فٟ ِىٛٔبد اٌّغزخٍظبد اٌفطش٠خ اعزخذ        

Thin Layer Chromatography (TLC) (17)ثبعزؼّبي طفبئؼ  (18). ارجؼذ ؽش٠مخTLC  سل١مخ ِغطبح ثٙلاَ اٌغ١ٍىب

Silica Gel   ِغٙضح ِٓ ششوخ  2عُ ٚ عّه  20×  20ثأثؼبد ٍُِWhatman – USA  ْار رُ رٕش١ؾ اٌظفبئؼ ثٛػؼٙب فٟ فش

 105ثذسعخ ؽشاسح  Ovenوٙشثبئٟ 
o

عُ ِٓ ؽبفخ اٌظف١ؾخ اٌغفٍٝ صُ رُ ٚػغ ثمغ طغ١شح  1.5دل١مخ ، رشوذ ِغبفخ  30َ ٌّذح 

ِٓ  Capillary Tubeِب٠ىش١ٌٚزش ثٛعبؽخ أجٛثخ شؼش٠خ  10ًِ ٚ ثّمذاس  5ِٓ ِؾٍٛي اٌّغزخٍظبد اٌفطش٠خ اٌزٟ سوضد اٌٝ 

فٟ  TLC، ثؼذ٘ب رشوذ ٌزغف ، صُ ٚػؼذ طف١ؾخ عُ   2 – 3شٜوً ِغزخٍض فطشٞ ػٍٝ اْ رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ ثمؼخ ٚ اخ

( ٚ رشن اٌّز٠ت ١ٌٕزشش ِغبفخ 95 : 5) (Chloroform : Methanol)ؽٛع اٌفظً اٌّشجغ ثٕظبَ اٌفظً وٍٛسٚفٛسَ : ١ِضبٔٛي 

جبد اٌّفظٌٛخ فٟ عُ ِٓ ِٛػغ اٌجمؼخ ثبرغبٖ الأػٍٝ ، ثؼذ٘ب اخشعذ اٌظفبئؼ ٌزغف ثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش صُ فؾظذ اٌّشو 17

 Relative Flow  (Rf)ٔب١ِٛٔزش صُ ؽغجذ ل١ُ اٌزؾشن إٌغجٟ ٌٍجمغ اٌّفظٌٛخ  365عٙبص الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚ ثطٛي ِٛعٟ 

 ثؾغت اٌّؼبدٌخ الار١خ :   

 

 اىَسافح اىتي قطعتها اىعينح اىَفظىىح                    

               ----------------------------------------=  Rfل١ّخ 

 اىَسافح اىتي قطعها اىَذية                      

 

 :قياص اىزقٌ اىهيذروخيني ىيَستخيظاخ اىفطزيح

 pH Meter  (   19 ٚ20  )ٌٍّغزخٍظبد ثٛعبؽخ عٙبص ل١بط اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  pHرُ ل١بط اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  

 :طزيحاىنشف عن تعض اىَداٍيع اىفعاىح ىيَستخيظاخ اىف

اعش٠ذ ِغّٛػخ ِٓ اٌىشٛفبد إٌٛػ١خ ٚ رٌه ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ الاعبع١خ اٚ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ اٌّٛعٛدح فٟ ٘زٖ  

 25( ، اٌىلا٠ىٛع١ذاد )(24( ، اٌظبث١ٕٔٛبد ، 23ٚ 22 ( ، اٌزب١ٕٔبد )(21اٌّغزخٍظبد ، إر رُ اٌىشف ػٓ ٚعٛد اٌم٠ٍٛذاد 

 ٚ وب٢رٟ :  (   30 ٚ 29ٚ اٌف١ٕٛلاد )28) ( ، اٌىبسث١٘ٛذساد )(27( ، اٌفلاف١ٔٛذاد 26ٚ

  Alkaloidsأ. اىنشف عن اىقيىيذاخ 

   Mayer Reagentماشف ٍايز ● 
 ؽؼش ٘زا اٌىبشف ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :  

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش .   60اٌٝ  Hg2Cl  2غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجمٛص 1.36اػبفخ  – 1

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش .  10اٌجٛربع١َٛ فٟ غُ ِٓ ٠ٛد٠ذ  5اراثخ  – 2

ًِ ثإػبفخ اٌّبء اٌّمطش ، صُ اػ١فذ لطشاد ِٓ ٘زا اٌىبشف اٌٝ  100ٚ اوًّ اٌؾغُ اٌٝ  (2)( ٚ 1رُ ِضط اٌّؾٍٛي )

 .اٌّغزخٍظبد اٌفطش٠خ . اْ ظٙٛس ساعت اث١غ اٚ ػىٛسح ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌم٠ٍٛذاد 

   Tanninsب. اىنشف عن اىتانيناخ 

    Lead Acetate Testخ اىزطاص مشف خلا● 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ، صُ اػ١فذ ػذح لطشاد ِٕٗ اٌٝ أجٛثخ اخزجبس  100غُ ِٓ خلاد اٌشطبص فٟ  1ؽؼش اٌّؾٍٛي ثإراثخ  

 ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌفطشٞ . اْ رىْٛ ساعت اث١غ ٘لاِٟ اٌمٛاَ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌزب١ٕٔبد.  0.5رؾٛٞ 

   Saponinsج. اىنشف عن اىظاتىنيناخ 

 اىزغىج اىنثيفح       ● 

رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ِبئٟ ِٓ اٌّغزخٍظبد اٌغبفخ ٌٍفطش٠بد ٚ ٚػؼذ فٟ أجٛثخ اخزجبس ٚ سعذ ثشذح ، اْ رىْٛ سغٛح وض١فخ  

 . رجمٝ ٌّذح ؽ٠ٍٛخ د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌظبث١ٕٔٛبد  
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    Glycosidesد. اىنشف عن اىنلاينىسيذاخ 

  Molish Reagentماشف ٍىىيش ● 

ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّشاد اخزجبسٖ ٚ اػ١فذ ا١ٌٗ  2رُ اٌىشف ػٓ ٚعٛد اٌىلا٠ىٛع١ذاد ثبعزخذاَ وبشف ١ٌِٛش ِٓ خلاي اخز  

ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه  2ٚ سط اٌّؾٍٛي ع١ذا ، صُ ِغىذ الأجٛثخ ثشىً ِبئً ٚ اػ١فذ naphthol-  α لطشربْ ِٓ ِؾٍٛي  

ٓ ظٙٛس ؽجمز١ٓ ٚ ؽجمخ ثٕفغغ١خ اٌٍْٛ رفظً ث١ٓ اٌطجمز١ٓ  د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌّٛاد اٌّشوض ثشىً لطشاد ػٍٝ عذاس الأجٛثخ ٌؾ١

 اٌىلا٠ىٛع١ذ٠خ .  

   Flavonoidsھ . اىنشف عن اىفلافىنيذاخ 

 مشف حاٍض اىنثزيتيل اىَزمش  ● 

اْ اٌىشف ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ، فظٙٛس اٌٍْٛ الاطفش اٌذاوٓ د١ًٌ ػٍٝ  1اٌٝ ًِ ِٓ اٌّغزخٍض  1اػ١ف  

 ا٠غبثٟ   

 

     Carbohydratesو. اىنشف عن اىنزتىھيذراخ 

 مشف اىفينىه ٍع حاٍض اىنثزيتيل اىَزمش   ● 

ًِ ِٓ ٘زا اٌىبشف اٌٝ  0.5ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ، صُ اػ١ف  500غُ ِٓ ثٍٛساد اٌف١ٕٛي فٟ  25ؽؼش وبشف اٌف١ٕٛي ثبراثخ  

ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض اٌٝ اٌّؾٍٛي ، فىبْ  2.5ع١ذا صُ اػ١ف  ًِ ِٓ اٌّغزخٍض فٟ أجٛثخ اخزجبس ٚ سعذ 0.5

        . ظٙٛس اٌٍْٛ الاؽّش اٌجٕٟ د١ٌلا ػٍٝ ٚعٛد اٌىشث١٘ٛذساد

 

   Phenolsاىنشف عن اىفينىلاخ س .

   Ferric Chloride Reagentماشف ميىريذ اىحذيذيل ● 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ، سؽجذ ٚسلخ رشش١ؼ ثبٌّغزخٍض  100فٟ  FeCl3غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه  1ؽؼش ٘زا اٌىبشف ثإراثخ  

، صُ اػ١فذ لطشاد ِٓ وبشف وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ٚ رُ رؼش٠غ اٌٛسلخ اٌٝ ثخبس الا١ِٔٛب ، اْ ظٙٛس اٌٍْٛ الاصسق د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد 

 اٌف١ٕٛلاد. 

 

 : اىنتائح و اىَناقشح
ٚ شخظذ  A. niger  ،A. terreus ٚ Penicillium spؽذدد ػضلاد   اٌفطش٠بد ِٓ الاعغبَ اٌؾغش٠خ ػضي ثؼذ اْ رُ        

 (32ٚ )  (31 )اعزٕبدا اٌٝ اٌّفبر١ؼ اٌزظ١ٕف١خ 

ٚثؼذ فؾض اٌظفبئؼ  (TLC)ث١ٕذ ٔزبئظ فظً اٌّغزخٍظبد اٌفطش٠خ ثبعزؼّبي رمبٔخ طفبئؼ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ          

ّْ اٌّغزخٍظبد اٌفطش٠خ لذ رجب٠ٕذ فٟ ػذد اٌجمغ ٚل١ُ اٌزؾشن إٌغجٟ  ٔب١ِٛٔزش 365رؾذ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ثطٛي ِٛعٟ   Rfأ

 .Aثمؼخ، ٚ عبء ثؼذٖ اٌفطش  23أػٍٝ ػذد ٌٍجمغ ٘ٛ  T. harzianum، إر عغً اٌفطش (1اٌشىً) ( 1ٚ وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ اٌغذٚي )

terreus  ٍٝثمؼخ ، صُ اٌفطش  21ار اؽزٜٛ ػA. niger 20 شا عغً اٌفطش ثمؼخ ، ٚ اخ١Penicillium sp.   الً ػذداً ِٓ اٌجمغ

 ثمؼخ.       16٘ٛ 

، ٚ ادٔٝ ل١ّخ ػٕذ اٌفطش٠ٓ  A. terreus  ٟ٘ ٚ0.91فمذ ظٙشد اػٍٝ ل١ّخ ػٕذ اٌفطش   Rfاِب ف١ّب ٠خض ل١ُ اٌزؾشن إٌغجٟ  

Penicillium sp.    ٚT. harzianum   ٟ٘ ٚ0.06 زخٍظبد لذ رشبثٙذ ِغ ثؼؼٙب فٟ ػذد ، ٚ ِّب رغذس الاشبسح ا١ٌٗ اْ اٌّغ

، ٚ  0.32،  0.30،  0.06فٟ اٌم١ُ  T. harzianumِغ اٌفطش   .Penicillium sp، ار اشزشن اٌفطش  Rfِٓ ل١ُ اٌزؾشن إٌغجٟ 

ِغ  A. niger، ٚ ا٠ؼب اشزشن اٌفطش  0.39،  0.13،  0.11فٟ اٌم١ُ   .Penicillium spِغ اٌفطش   A. nigerاشزشن اٌفطش 

فٟ اٌم١ُ  T. harzianumفمذ اشزشن ِغ اٌفطش   A. terreus، اِب اٌفطش  0.34،  0.25،  0.19فٟ اٌم١ُ   A. terreusفطش اٌ

،  0.17فٟ اٌم١ُ  A. niger  ،Penicillium sp.  ٚT. harzianum. وّب اشزشوذ اٌفطش٠بد  0.86،  0.58،  0.55،  0.48

فٟ ل١ّخ   A. terreus  ،Penicillium sp.  ٚT. harzianumاٌفطش٠بد  ، ٚ وزٌه اشزشوذ 0.42،  0.33،  0.26،  0.18

 .  0.29ٚاؽذح ٟ٘ 

ٚ ٟ٘  Malforminاٌم١بع١خ ٌٍغُ اٌفطشٞ  Rfرطبثك ل١ّخ   A. nigerِٓ ساشؼ اٌفطش  Rf( ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ  33)رّىٓ 

رُ  Territrem A (TRA)  ٚB (TRB) Territrem( ٚعٛد عَّٛ فطش٠خ ِٓ ٔٛع 34). ث١ٓ  TLCٚ ثبعزخذاَ رمبٔخ  0.54

ِخزٍفخ ثغجت اخزلاف  Rf، إر ٚعذد ل١ُ  TLCإٌبِٟ ػٍٝ ٚعؾ اٌشص ٚ ثأعزخذاَ رمبٔخ  A. terreusػضٌٙب ِٓ ساشؼ اٌفطش 

،  0وّز٠ت ث١ّٕب عغٍذ اٌم١ُ  Chloroformػٕذ اعزخذاَ  TRBٌٍغُ  TRA  ٚ0.07ٌٍغُ  Rf 0.10اٌّز٠ت ، فمذ عغٍذ ل١ّخ 

 Benzene  ،Diethylػٕذ اعزخذاَ اٌّز٠جبد  TRBٌٍغُ  0.89،  0.81،  0.43،  0ٚ اٌم١ُ  TRAٌٍغُ  0.90،  0.88،  0.66

Ether  ،Ethyl Acetate  ،Acetone  ُػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، وّب اخزٍفذ ل١Rf  0.33ا٠ؼبً ػٕذ اعزخذاَ أظّخ فظً ِخزٍفخ إر ثٍغذ 

 Rf 0.37( فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ل١ّخ  Benzene : Ethyl Acetate) (7:3) ػٕذ اعزخذاَ ٔظبَ اٌفظً TRBٌٍغُ  TRA  ٚ0.23ٌٍغُ 

 .P( ثأْ اٌفطش 35( . أٚػؼ )Chloroform : Acetone( )93:7ػٕذ اعزخذاَ ٔظبَ اٌفظً ) TRBٌٍغُ  TRA  ٚ0.30ٌٍغُ 

radicum  ٓإٌبِٟ ػٍٝ ٚعؾ خلاطخ اٌشؼ١ش اٌغبئً ٠ّزٍه اٌمبث١ٍخ ػٍٝ أزبط الأٚوغ١Auxin  ِٕٙب ٚIndol Acetic Acid 

(IAA)  ُخلاي رطبثك ل١ ِٓRf  ثؼذ اعزخلاص اٌشاشؼ ثٛعبؽخ ا١ٌّضبٔٛي ٚ اعزخذاَ ٔظبَ اٌفظً  0.6ٚ اٌزٟ ثٍغذ

Chloroform : Ethanol) (80 : 20)  . ) 



 4102جامعة كربلاء // المؤتمر العلمي الثاني لكلية العلوم 
 

110 

 : Chloroform( )70:30اٌّغزخٍض ثٛعبؽخ ا١ٌّضبٔٛي ٚ ثأعزخذاَ ٔظبَ اٌفظً ) ٠T. harzianumّزٍه ساشؼ اٌفطش 

Methanol فبػ١ٍخ رضج١ط١خ وبٍِخ ػٕذ ل١ّخ )Rf 0.53  ػذ اٌفطش٠بدS. rolfsii  ،R. solani  ،F. oxysporum  ٌُ ٓفٟ ؽ١

( ، ٠ؼٛد اٌغجت فٟ لبث١ٍخ اٌزضج١ؾ اٌؼب١ٌخ ٌشاشؼ اٌفطش 36رضج١ؾ وبًِ ػذ اٌفطش٠بد اٌضلاصخ اٌغبثمخ ) Rf 0.17  ٚ0.82 رغغً ل١ّخ 

T. harzianum ًاٌٝ ٚعٛد ِشوجبد ِض Butenolide  ٚAzaphilone (37   . ) 

 

 

 قياص اىزقٌ اىهيذروخيني

( اْ الً داٌخ ؽبِؼ١خ لذ عغٍٙب ِغزخٍض 2اٚػؾذ ٔزبئظ ل١بط اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚ وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ اٌغذٚي )

 T. harzianum 2.45ٚفٟ ِغزخٍض اٌفطش  2.92ثٍغذ  .Penicillium sp ٚفٟ ِغزخٍض اٌفطش 3أر ثٍغذ  A. nigerاٌفطش 

 فمذ عغً اػٍٝ داٌخ   A. terreus، اِب ِغزخٍض اٌفطش 

 .     2ؽبِؼ١خ 

 

 ٌٍّغزخٍظبد اٌفطش٠خ .   Rf( ػذد اٌجمغ ٚ ل١ُ اٌزؾشن إٌغجٟ 1اٌغذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عينح اىَستخيض

 

 عذد اىثقع

 

 Rfقيٌ 

 

A . niger 

 

20 

0.11 0.13 0.17 0.18 0.19 0.20 

0.23 0.24 0.25 0.26 0.27 0.28 

0.33 0.34 0.35 0.36 0.39 0.40 

0.41 0.42  

 

A . terreus  

 

21 

0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.29 

0.47 0.48 0.49 0.50 0.51 0.54 

0.55 0.56 0.57 0.58 0.86 0.88 

0.89 0.90 0.91  

  

Penicillium sp. 

 

16 

0.06 0.10 0.11 0.13 0.14 0.15 

0.17 0.18 0.26 0.29 0.30 0.31 

0.32 0.33 0.39 0.42  

 

T . harzianum 

 

23 

0.06 0.16 0.25 0.26 0.29 0.30 

0.32 0.33 0.34 0.38 0.42 0.48 

0.55 0.58 0.66 0.71 0.73 0.74 

0.76 0.81 0.82 0.85 0.86  
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 ( اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّغزخٍظبد اٌفطش٠خ  2اٌغذٚي )

    

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
A. niger                                                                                      A. terreus 

 

 

                                                             .                                                               

 

 
Penicillium sp.                                                                          T. harzianum 

 

 . TLCاٌّفظٌٛخ ثبعزخذاَ رم١ٕخ  : اٌّغزخٍظبد اٌفطش٠خ( 1) اٌشىً

 

 

 :اىَداٍيع اىفعاىح ىيَستخيظاخ اىفطزيح 

فٟ ػٛء ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػٓ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّغزخٍظبد اٌفطش٠خ ثبعزخذاَ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٌٍفطش٠بد اٌّشٌّٛخ 

بٌخ ثبعزؼّبي ثؼغ اٌىٛاشف اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ ، ار اظٙشد اٌىشٛفبد ثبٌذساعخ فمذ عشٜ اٌزؾشٞ ػٓ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼ

اٌى١ّ١بئ١خ اْ اٌفطش٠بد اٌّذسٚعخ رؾزٛٞ ػذدا ِٓ اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ ٚ ا٠ؼب اشزشوذ ع١ّؼٙب فٟ ػذَ اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌف١ٕٛلاد وّب 

ٚ اٌفلاف١ٔٛذاد ٚ اٌىبسث١٘ٛذساد ث١ّٕب ٌُ  ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٚ اٌزب١ٕٔبد A. niger( ، إر اؽزٜٛ ِغزخٍض اٌفطش  3فٟ اٌغذٚي )

فمذ اؽزٜٛ ػٍٝ ع١ّغ اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ ، فٟ ؽ١ٓ  ٠A. terreusؾزٛٞ ػٍٝ اٌظبث١ٕٔٛبد ٚ اٌىلا٠ىٛع١ذاد ، اِب ِغزخٍض اٌفطش 

١٘ٛذساد ٚ ٌُ اؽزٜٛ ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٚ اٌزب١ٕٔبد ٚ اٌظبث١ٕٔٛبد ٚ اٌىلا٠ىٛع١ذاد ٚ اٌىبسث .Penicillium spاْ ِغزخٍض اٌفطش 

ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٚ اٌزب١ٕٔبد ٚ اٌىلا٠ىٛع١ذاد ٚ  ٠T. harzianumؾزٛٞ ػٍٝ اٌفلاف١ٔٛذاد ، ٚ اؽزٜٛ ِغزخٍض اٌفطش 

  اٌىبسث١٘ٛذساد ِغ ػذَ ٚعٛد اٌظبث١ٕٔٛبد ٚ اٌفلاف١ٔٛذاد . 

 ٍستخيض اىفطز 

 

 ذاىح اىحاٍضيح اى

               A . niger 

 

3 

           A . terreus 

 

2 

Penicillium sp.                 

 

2.92 

              T . harzianum 

 

2.45 
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 TLC، أر رُ اعزخذاَ رمبٔخ  nigerثؼّٕٙب إٌٛع  Aspergillusػضٌخ ِٓ اٌفطش  102( ٚعٛد اٌم٠ٍٛذاد فٟ سٚاشؼ 38)أوذّ  

ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد إػبفخ اٌٝ  .Aspergillus sp( اٌٝ اؽزٛاء ساشؼ اٌفطش 39ٌفظً اٌم٠ٍٛذاد ِٓ ثم١خ إٌٛارظ الأ٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ ، )

ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد . اٚػؼ  PDAإٌبِٟ فٟ ٚعؾ  A. terreus( اؽزٛاء اٌفطش 40. روش ) Phenyl Etherِشوج١ٓ عذ٠ذ٠ٓ ِٓ 

 Mannitol  ٚSuccinicاٌّىْٛ ِٓ  ABEٚ إٌبِٟ ػٍٝ ٚعؾ  Penicillium aurantiogriseumاْ ساشؼ اٌفطش  ( ا41ٌٝ)

Acid  ٚMgSO4. 7H2O  ٚKH2PO4  ٟ٘ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاس أٛاع ِٓ اٌم٠ٍٛذادAnacine  ٚAurantine  ٚ

Aurantiamine ( ٖفٟ 42ٚ. ٚ ف١ّب ٠خض اٌظبث١ٕٔٛبد فأْ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب روش ) عٛد اٌىلا٠ىٛع١ذاد ِٓ ٔٛعPeniciside 

( وّب اخزجش اٌفؼب١ٌخ 43فٙزٖ إٌز١١غخ رزفك ِغ )  A. nigerاِب ٚعٛد اٌفلاف١ٔٛذاد فٟ اٌفطش  .Penicillium spفٟ ساشؼ اٌفطش 

 .    A. flavusالاؽ١بئ١خ ٌٍفلاف١ٔٛذاد ػذ ثؼغ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِضً 

 .Aعٛد اٌىبسث١٘ٛذساد ثشىً ِب١ٔزٛي ٚ اساث١زٛي ثى١ّبد وج١شح فٟ ساشؼ اٌفطش ( اٌٝ 44ٚث١ٕذ اٌذساعخ اٌزٟ لبَ ثٙب ) 

clavatus  فٟ ؽ١ٓ اؽزٜٛ ا٠ؼبً ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌىٍٛوٛص ٚ ِب٠ٛا٠ٕٛع١زٛي ٚ رش٠ٙبٌٛص . اِب ِؾزٜٛ ساشؼ اٌفطشT. 

viride  % رٌه ثؼذ ر١ّٕزٗ ػٍٝ ٚعؾ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ٚ  66.6ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد فمذ وبْ الأػٍٝ ث١ٓ اٌّشوجبد الأخشٜ ار ثٍغ

 P. brevicompactum( اٌٝ رٕم١خ اٌف١ٕٛلاد ِٓ إٌٛارظ الأ٠ؼ١خ ٌٍفطش 46( . ٚ ف١ّب ٠خض اٌف١ٕٛلاد فمذ اشبس )45اٌغبئً )

 .  High Performance Liquid Chromatography (HPLC)ثبعزخذاَ رمبٔخ 

   

 

 

 خيظاخ اىفطزيح      ( نتائح اىنشىفاخ اىنىعيح ىيَست3اىدذوه )

 

 

 مشف ساىة -      + مشف ٍىخة        

 

 

 

  . A اىنشىفاخ اىنىعيح

Niger 
A . 

terreus 
Penicillium sp. T. harzianum 

 اىنشف عن اىقيىيذاخ

 ماشف ٍايز● 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 اىنشف عن اىتانيناخ

 مشف خلاخ اىزطاص● 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 اىنشف عن اىظاتىنيناخ  

 مشف اىزغىج اىنثيفح ● 

 

- 
 

+ 

 

+ 

 

- 

 ينىسيذاخ   اىنشف عن اىنلا

 ماشف ٍىىيش ● 

 

- 
 

+ 

 

+ 

 

+ 

 اىنشف عن اىفلافىنيذاخ

 مشف حاٍض اىنثزيتيل اىَزمش● 

 

 

+ 

 

+ 

 

- 

 

- 

 اىنشف عن اىنارتىھيذراخ

 مشف اىفينىه ٍع حاٍض اىنثزيتيل اىَزمش● 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 اىنشف عن اىفينىلاخ

 مشف ميىريذ اىحذيذيل● 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
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