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Assessment the resulting trace elements from the local 

generator exhaust in Baghdad Province- Iraq 

 تقذير العنبصر النسره النبتجت من عىادم المىلذاث المحليت في محبفظت بغذاد
 

 ػجبط عّؼٗ علاَ , اثشا١ُ٘ ػجبط خ١ًٍٓ ِؾّذ , ١عٕبْ ؽغ   ض٠ٕٟٛ،إٌِزٙٝ ٔؼّخ 

 اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١بٚصاسح 
 

 

 الخلاصت:
أعش٠ذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِٓ أعً اٌزؼشف ػٍٝ ِغزٜٛ ثؼغ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌخطشح ػٍٝ اٌظؾخ اٌؼبِخ ٌٍغىبْ إٌبرظ ِٓ  

اٌّزجم١بد اٌظٍجخ إٌبرغخ ِٓ أؽزشاق ٚلٛد ٌِٛذاد اٌذ٠ضي ٚاٌجٕض٠ٓ اٌّغزخذِخ ثىضشح فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد ِٚذٜ ِغبّ٘زٙب فٟ رٍٛس 

 ٚثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌّط١بف اٌزسٞ رُ اٌىشف ػٓ رشاو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ. اٌزش١ِذاء اٌّذ٠ٕخ. رُ ٘ظُ إٌّبرط و١ّ١بئ١ب ثطش٠مخ ٘ٛ

( ٚثزشاو١ض ِؤصشح ٚفمب ٌّمب١٠ظ ِٕظّخ   V, Cd, Cr, Pb. Zn, Mn,Tlأظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد عجؼخػٕبطش صم١ٍٗ ِّٙخ ث١ئ١بً ) 

( عضء ٌىً ١ٍِْٛ عضء 10.2- 2.1( ٚ  ) 8.5- 1.2ِٕٚظّخ اٌج١ئخ إر رشاٚؽذ اٌّؼذلاد اٌؼبِٗ ٌٙب ث١ٓ ) WHOاٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ 

(ppm.ٌٍّزجم١بد إٌبرغخ ِٓ اٌٌّٛذاد اٌزٟ رغزخذَ اٌىبص ٚاٌجٕض٠ٓ ػٍٝ اٌزشر١ت ) 

ABSTRACT 

The current study was conducted in order to identify the level of some heavy metals 

hazardous to the public health of the population resulting from the solid residue 

resulting from the combustion of diesel fuel and gasoline generators are heavily used in the 

city of Baghdad and the extent of its contribution to the city's air pollution. Samples have been 

chemically manner incineration and using the technique of atomic spectrometer was detected 

concentrations of heavy metals.                                                                

   The results showed the presence of six elements of the heavy task of environmentally (V, 

Cd, Cr, Pb. Zn, Mn, T) and concentrations influential, according to measurements by WHO and the 

Organization of the environment , ranging general rates have between (2.1-10.2 ) and (1.2-8.5 ) part 

per million (ppm) for residues resulting from generators that use jazz and gasoline , respectively. 

 

 

 : المقذمت
فٟ ٔٛارظ اؽزشاق اٌٛلٛد اٌّغزخذَ ١ِٛ٠ب فٟ رشغ١ً اٌٌّٛذاد عٛاء وبٔذ ٌِٛذاد  ٖٕضساٌىشف ػٓ ٚعٛد اٌؼٕبطش اٌؼزجش ٠   

ففٟ اٌؾبٌز١ٓ اٌذخبْ إٌبرظ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ  زبىطغ١شٖ رؼًّ ٠بعزخذاَ اٌجٕض٠ٓ اٌِٚٛذاد وج١شٖ رؼًّ ثبعزخذاَ ٚلٛد اٌ

لأْ ٘زٖ اٌّؼبدْ راد ، ٌزم١١ُ اٌّخبؽش اٌغ١ّخ  فٟ اٌج١ئخ ا١ّ٘خ وج١شح ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خاد راٌّشوجبد ٚاٌؼٕبطش 

 أرا رغبٚصد اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙبٚرؤص١ش عٍجٟ فٟ أٔزبع١خ إٌظُ اٌؾ٠ٛ١خ وّبً ٚٔٛػبً لأٔٙب عٛف رؤصش ػٍٝ الاؽ١بء اٌزٟ رمطٕٙب 

ِغ ِىٛٔبد اٌج١ئخ ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌخبط١خ اٌى١ّ١بئ١خ  ٘زا اٌزؤص١ش ٠شرجؾ  ِغ اٌمذسح اٌج١ٌٛٛع١خ لاسرجبؽ  اٌّؼبدْ اٌضم١ٍٗ( 1,2,3)

أٚ ػٕظش ؽش فٟ اٌطج١ؼخ، ٚػ١ٍٙب  غجبس٠خ الا١ٔٛ٠خ ٚاٌطج١ؼخ اٌزشو١ج١خ اٌزٟ ٠ىْٛ ػ١ٍٙب اٌّؼذْ ِٓ وٛٔٗ ث١ٙئخ ِؾب١ًٌ أٚ عض٠بد

 ((4ِىٛٔبد اٌزشثخ ٚاٌّبء ٚاٌٙٛاء رؼزّذ دسعخ ؽشوزٗ فٟ اٌٛعؾ اٌج١ئٟ ٚشذح ع١ّزٗ ٚاٌطش٠مخ اٌزٟ ٠زفبػً ثٙب اٌؼٕظش اٌضم١ً ِغ

رشرفغ ِغز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌج١ئٟ اٌزٞ رغججٗ ػٛادَ اٌٌّٛذاد اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رؼًّ ثبٌجٕض٠ٓ ٚص٠ذ اٌغبص)اٌىبص(، ثشىً غ١ش ِغجٛق   

ِٚشاوض  اٌج١ٛدفٟ اٌؼشاق، ثذا إٌبط ػٕذٖ ٠غزشؼشْٚ اٌؼٛالت اٌٛخ١ّخ ثشىً ٍِّٛط لاع١ّب ٚاْ اٌٌّٛذاد رٕظت فٟ الأؽ١بء ث١ٓ 

شٜ اْ اٌؼٛػبء إٌّجؼضخ ِٓ اٌٌّٛذاد إػبفخ إٌٝ اٌغبصاد ِٚٓ ٔبؽ١خ أخ  فٟ اعزخذاُِٙ ثبٌّؼب١٠ش اٌج١ئ١خ، ِٓ دْٚ الاٌزضاَ اٌّذْ

اٌغبِخ إٌّجؼضخ، ٚالاعزخذاَ اٌّجبشش ٌٍٛلٛد ٚرخض٠ٕٗ ث١ٓ الأؽ١بء ٠ؼىظ طٛسح اٌٛػغ اٌج١ئٟ اٌزٞ ٠ؼبٟٔ ِٕٗ اٌىض١ش ِٓ عىبْ 

( ٚ٘زٖ اٌّبدح لبثٍٗ اٌغخبَغّٝ )٠باٚ ِاٌغٕبط اْ ٚعٛد اٌؼٕبطش اٌضم١ٍٗ فٟ ٔٛارظ اؽزشاق ٚلٛد اٌٌّٛذاد ٠ٕزظ ػٕٗ ِبدح  ,اٌؼشاق

 ٌلأزشبس ػٓ ؽش٠ك ٘جٛة اٌش٠بػ ٚأزمبٌٗ اٌٝ اٌٙٛاء ٚاٌزشثٗ ٚاٌّبء.

ٚاٌزٍٛس اٌج١ئٟ أؽذ أوضش اٌّشبوً خطٛسح ػٍٝ اٌجشش٠خ، ٚػٍٝ أشىبي اٌؾ١بح الأخشٜ اٌزٟ رذة ؽب١ٌبً ػٍٝ وٛوجٕب، ٚأطجؾذ   

وً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚإٌجبربد.ٚلذ ثشصد ٘زٖ اٌّشىٍخ ٔز١غخ ٌٍزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ  خطشاً ٠ٙذد اٌغٕظ اٌجششٞ ثبٌضٚاي، ثً ٠ٙذد ؽ١بح

ٚاٌظٕبػٟ ٌلإٔغبْ؛ فبلإٔغبْ ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١غٟ ٚالأعبعٟ فٟ إؽذاس ػ١ٍّخ اٌزٍٛس فٟ اٌج١ئخ ٚظٙٛس ع١ّغ اٌٍّٛصبد ثؤٔٛاع 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D9%88%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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ٚ٘ٛ ِب أشبس إ١ٌٗ اٌمشآْ اٌىش٠ُ فٟ لٌٛٗ رؼبٌٝ: )ظَٙشََ ِخزٍفخ.٠ٚشًّ رٍٛس اٌج١ئخ ولاً ِٓ اٌجش ٚاٌجؾش ٚؽجمخ اٌٙٛاء اٌزٟ فٛلٙب، 

ُْ ٠شَْعِؼُ  ُ ٍُٛا ٌؼٍَََّٙ ِّ ُْ ثؼَْغَ اٌَّزِٞ ػَ ب وَغَجذَْ أ٠َْذِٞ إٌَّبطِ ١ٌِز٠ُِمَُٙ َّ ٌْجؾَْشِ ثِ ا َٚ ٌْجشَِّ  ٌْفغََبدُ فِٟ ا ( )اٌشَٚ/ ا َْ ٛ41.)(5) 

ٌغٌٙٛخ أزمبٌٗ ٚأزشبسٖ ِٓ ِٕطمخ إٌٝ أخشٜ، خلاي فزشح ص١ِٕخ ٚع١ضح.٠ٚؤصش ٘زا إٌٛع ِٓ خطشا ٚرٌه  اٌٙٛاء رٍٛس٠ؼزجش   

 اٌزٍٛس ػٍٝ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد رؤص١شاً ِجبششاً، ٠ٚخٍفّ آصبساً ث١ئ١خ ٚطؾ١خ ٚالزظبد٠خ ٚاػؾخ ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ

جبط ؽشاسٞ ٠ض٠ذ ِٓ ؽشاسح اٌىشح الأسػ١خ، ِٚب ز٠ؤدٞ إٌٝ اؽ –شثْٛ ِضً: صبٟٔ أوغ١ذ اٌى –وّب أْ ص٠بدح رشو١ض ثؼغ اٌغبصاد 

اٌّشىٍخ ثشصد ِغ أزشبس اٌضٛسح اٌظٕبػ١خ فٟ رىْٛ ٌٙب ػٛالت خط١شح ػٍٝ اٌىْٛ ٠ٚزجغ رٌه ِٓ رغ١شاد ؽج١ؼ١خ ِٕٚبخ١خ لذ 

ُّ ِغ اٌض٠بدح اٌىج١شح فٟ ػذد اٌغىبْ، ٚاصد٠بد ػذد ٚعبئً اٌّٛاطلاد ٚرطٛس٘ب،  ٚاػزّبد٘ب ػٍٝ اٌّشوجبد إٌبرغخ ِٓ اٌؼبٌُ، ص

رمط١ش اٌجزشٚي وٛلٛد.ٌٚؼً اٌغ١بساد ٟ٘ أعٛأ أعجبة رٍٛس اٌٙٛاء، ثبٌشغُ ِٓ وٛٔٙب ػشٚسح ِٓ ػشٚس٠بد اٌؾ١بح اٌؾذ٠ضخ، فٟٙ 

ي أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌغبَ، ٚصبٟٔ أوغ١ذ اٌىجش٠ذ ٚغ١ش٘ب ّٚ  .(6)        رٕفش و١ّبد وج١شح ِٓ اٌغبصاد اٌزٟ رٍٛس اٌغٛ، وغبص أ

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌخذِبد اٌىج١شح اٌزٟ لذِزٙب ِٚبصاٌذ رمذِٙب اٌٌّٛذح الا١ٍ٘خ ٌٍّٛاؽٓ اٌؼشالٟ الا اْ رٌه لا ٠خفٟ ثؼغ       

٠ؼّذ اٌجؼغ ِٓ اطؾبة اٌٌّٛذاد الا١ٍ٘خ اٌٝ رؾ٠ٛش ٌِٛذارُٙ اٌزٟ رؼًّ ثٛاعطخ ٚلٛد  ,اٌغٍج١بد اٌزٟ رشافك ػٍّٙب ٚثشىً ٠ِٟٛ

اٌٝ ٚلٛد اخش اسخض فٟ اٌىٍفخ وبٌٕفؾ الاعٛد ، ٚ٘زا الاِش ف١ٗ ِٓ اٌخطٛسح اٌىج١شح اٌزٟ لا ٠ؼشفٙب طبؽت  اٌىبص اٚ اٌجبٔض٠ٓ

 اٌٌّٛذح اٚاٌمبئُ ػٍٝ رشغ١ٍٙب، فبٌٕفؾ الاعٛد ِبدح ِشجؼخ ثبٌغبصاد اٌغبِخ اٌمبرٍخ غ١ش اٌّؼبٌغخ وّب فٟ ِبدح اٌجٕض٠ٓ اٚ اٌىبص ٚفٛس

اسح اٌٝ ػذح غبصاد وضبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚالاٚوز١ٓ ٚغبص اخش ٔبرظ ػٓ أذِبط ٘ز٠ٓ إٌٛػ١ٓ اشزؼبٌٙب رزؾشس ٚرزؾًٍ ثفؼً اٌؾش

اْ إٌفؾ الاعٛد ٘ٛ ٚاٚوغ١ذ٠ٓ ٚ٘ٛ غبص عبَ ٠غجت رٛلفب ِفبعئب ٌشئخ الأغبْ ارا رؼشع ٌٗ ثظٛسح ِجبششح ٌجؼغ دلبئك. ٠غّٝ

ذاد ٚاٌىٛس اٌزٟ رغزخذَ فٟ طٙش اٌّؼبدْ ثغجت خبط١خ اٌٍضٚعخ ِٓ اخطش اٌّٛاد اٌّشزؼٍخ فٟ اِبوٓ الاؽزشاق اٌذاخٍٟ وبٌٌّٛ

اٌىج١شح اٌزٟ رٍزظك ثبٌغذساْ الاعّٕز١خ ٚاٌّٛاد اٌخشج١خ ٚرٕفز اٌٝ داخٍٙب، ٚوٍّب ثم١ذ فزشح اؽٛي وٍّب صادد عشػخ اشزؼبٌٙب ثغجت 

غزخذَ فٟ اٌمٕبثً، ٌٚزٌه ٔشٜ فٟ ؽٛادس رفبػٍٙب ِغ الاٚوغغ١ٓ ٚاٌشؽٛثخ ار رزؾٛي ثّشٚس اٌٛلذ اٌٝ ِبدح رشجٗ إٌبثبٌُ اٌّ

اٌؾش٠ك إٌبرغخ ػٓ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌٛلٛد وضشح اطبثبد الاخزٕبق ٚطؼٛثخ الاؽفبء،ٌٚزٌه اطجؼ اٌزؼبًِ ثٙزا إٌٛع ِٓ 

 .(7) اٌٛلٛد شجٗ ِؼذَٚ فٟ اغٍت ثٍذاْ اٌؼبٌُ

لاِزظبص ثؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚرشاوّٙب فٟ ؽجٛثٙب اٚ اْ ثؼغ إٌجبربد رّزٍه خبط١خ فغ١ٌٛٛع١خ دْٚ غ١ش٘ب فٟ لبث١ٍزٙب 

أغغزٙب اٚ عزٚس٘ب اٚ دسٔبرٙب دْٚ اْ ٠ؤصش رٌه ػٍٝ ّٔٛ٘ب , ِّب ٠ؤدٞ ثبٌٕز١غخ اٌٝ أزمبي ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌغ١ّخ اٌٝ الإٔغبْ 

ي اٌّزمذِخ اٌٝ ٚػغ لٛا١ٔٓ (، ٚٔز١غخ ٌزٌه ٌٚؼٛاًِ اخشٜ ٌٙب ػلالخ ثزٍٛس اٌزشثخ ػّذد اٌّؤعغبد اٌظؾ١خ فٟ اٌذ8ٚٚاٌؾ١ٛاْ)

رؾذد ف١ٙب ٔغجخ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌذَ الأغبٟٔ ٚؽذدد إٌغجخ ٌٍجبٌغ١ٓ ٚالاؽفبي، ٚاْ اٞ ص٠بدح ٌٙزٖ إٌغت سثّب عزؤدٞ 

ؾب اْ إٌّبؽك اٌٛعطٝ ٚاٌغٕٛث١خ ِٓ اٌؼشاق رؼزّذ ثبٌذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ اٌغمٟ ع١ .اٌٝ اِشع خط١شح اوضش٘ب ش١ٛػب ٘ٛ اٌغشؽبْ

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٕ٘بن و١ّبد وج١شح ِٓ الاِلاػ ٚاٌؼٕبطش اٌٍّٛصخ الاخشٜ ٚخبطخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ عززشعت فٟ اٌزشثخ ، ٚثّشٚس 

  .اٌضِٓ عٛف رزشاوُ ٘زٖ اٌٍّٛصبد ٚالاِلاػ ؽزٝ ٠ظجؼ ِٓ اٌظؼٛثخ ثّىبْ ػ١ٍّخ اعزظلاؽٙب
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ِٓ اٌؼٕظش اٚ اؽذ اِلاؽخ إٌم١خ ِزاثخ ثبؽذ اٌؾٛاِغ إٌّبعجخ فٟ  1g ثؤخز(  V, Cd, Cr, Pb. Zn, Mn,Tlؽؼشد ِؾب١ًٌ اٌؼٕبطش)  

 ًِ ٚاوًّ اٌؾغُ ٌٍؼلاِخ ، ِٕٚٗ رُ رؾؼ١ش عٍغٍخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّخففخ ثّب ٠ٕبعت وً ػٕظش . 1000ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ 

 الاجهسة والادواث المستعملت: -

 -اٌّضٚد ثبلاعضاء الار١خ: Phoenix -986-AA-Spectrophotometer ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ اٌٍٙجٟ ٔٛع  -1

  Phoenix Hallow Cathod Lamp ٕبطش اٌّغزخذِخ، ٔٛع ( ٌىً ِٓ اٌؼH.C.Lِظبث١ؼ وبصٛد٠خ ِغٛفخ ) -أ   

 Phoenix Deuterium ARC (Deuterium Continuum Lamp ِظجبػ رظؾ١ؼ اٌخٍف١خ ٔٛع: -ة   

       Metter Sammiecro Balance Model HL-52 ١ِضاْ ؽغبط ٔٛع -2

 ١٘زش وٙشثبئٟ لاعشاء ػ١ٍّخ الاراثخ: -3

 

 جمع العينبث:

ٍؼ١ٕبد ٌغّغ اٌرُ اخزد ّٔبرط ِٓ اٌغٕبط اِٚب ٠غّٝ اٌغخبَ ٚ٘ٛ ِب٠جمٝ ػبٌمب فٟ اٌّىبئٓ ِٓ ثؼذ ؽشق اٌٛلٛد اٌّغزخذَ ف١ٙب ٌٚمذ 

ٌِٛذاد راد  صلاساٌغّغ ِٓ ٚوبْ ٟ لاٌٝ و١ظ ٚس ٔمٍذشفٗ ِٓ اٌخشت ٚغ٠ضي اٌّٛعٛدٖ لٟ اٌشبسع ثٛاعطخ ِذِٓ ٌِٛذاد اٌ

رُ ٌمذ  غجٗ اٌٝ ّٔبرط اٌٌّٛذاد اٌظغ١شٖ اٌزٟ رغزخذَ فٟ إٌّبصيٕثبٌٚ ِٓ ؽ١ش لشثٙب ٚثؼذ٘ب ػٓ اٌشٛاسع اٌشئ١غ١ِٗٛالغ ِخزٍفٗ 

 لاْ اٌظخبَ اٌّزغّغ ل١ًٍ ٔغجخ اٌٝ ٌِٛذاد اٌىبص.ٟءطمٗ طؼجٗ ٚاٌغّغ ث٠ٌِٛذاد ٚوبٔذ اٌطش صلاسعّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ 

  

 :طريقت الترميذ)الحرق(

٠ٛػغ فٟ عفٓ خضف١خ فٟ فشْ ثذسعخ ؽشاسح ٚ ولا ػٍٝ ؽذٖ، ِٓ اٌغخبَ ِٓ وً ٌِٛذٖ ِٓ اٌٌّٛذاد اٌغزٗ غ1ُرُ اخز ٚصْ ) 

ثزُ اٌزغخٓ ِغ اٌؾش٠ه ٌؾ١ٓ أزٙبء ، اٌّبء اٌٍّىٟ ٠ٚزشن ١ٌٍٍٗ ٚاؽذٖ ًِ( ِٓ 5عبػخ ، صُ اػ١ف ا١ٌٙب ) 6دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّذح 650

ًِ( . ٚؽجمذ ٘زٖ اٌطشق ٚفمب ٌّب 100خ ثبٌّبء اٌلاأ٠ٟٛٔ فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ )رُ اٌزشش١ؼ ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ اٌؼلاِػ١ٍّخ الإراثخ 

 (. 9,10,11,12عبء فٟ ) 
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 : والمنبقشتالنتبئج 
 

اٌّىبئٓ اٚ ٔز١غخ  اِب ثؼذ رٕؼ١ففٟ اٌج١ئٗ ثىً عٌٙٛٗ اْ ؽغبة ٔغجخ ثؼغ اٌؼٕبطش فٟ اٌغٕبط ِّٙٗ لأٙب لبثٍٗ ٌلأزشبس  

ٌٙجٛة اٌش٠بػ ٚغ١ش٘ب ِٓ الاعجبة ٚاٌزٍٛس ٠ىْٛ ٌٍٙٛاء ٚاٌّبء ٚاٌزشثٗ ٚ٘زٖ اٌؼٕبطش ٌٙب ربص١ش ػٍٝ طؾخ الأغبْ ثظٛسٖ 

لذ أدٜ الاعزخذاَ اٌٛاعغ ٌٌٍّٛذاد اٌزغبس٠خ ٚالأ١ٍ٘خ إٌٝ اٌزٍٛس اٌؼبٌٟ ثبٌّٛاد اٌؼبسٖ ثبلإػبفخ إٌٝ ٚ خبطٗ ٚاٌج١ئٗ ثظٛسٖ ػبِٗ،

٘زا ثبٌٕغجٗ ٌٍذخبْ إٌبرظ ِٓ اؽزشاق , ٚرشاو١ض ثؼغ اٌؼٕبص CO ,CO2صاد إٌّجؼضخ ِٓ ػٛادَ اٌٌّٛذاد، ٚثبلأخض غبص اٌغب

اٌٛلٛد ٚفٟ ٘زا اٌجؾش ٠ؤوذ ٚعٛد اٌؼٕبطش اٌّغججٗ ٌٍزٍٛس اٌج١ئٟ فٟ اٌّٛاد اٌظٍجٗ إٌبرغٗ ِٓ اؽزشاق اٌٛلٛد اػبفخ اٌٝ اٌزٍٛس 

ٚؽغبة رشاو١ض٘ب ٌٚمذ  ع١ٗ ٌٍؼٕبطشبشع اٌىشف ػٓ ِغزٜٛ رٛاعذ٘ب رُ رؾؼ١ش اٌّؾب١ًٌ اٌم١ٌٚغإٌبرظ ِٓ اٌذخبْ ٚاٌؼٛػبء

ٚاٌفٕبد٠َٛ ١ٍ٠ٚٗ اٌىبد١َِٛ  اٌغزخ رمش٠جب اْ ػٕظش اٌشطبص عغً اػٍٝ رشو١ض فٟ اٌٌّٛذاد ٚعذٔب ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ ؽغبثٙب

فىبٔذ إٌغت ِزٛعطٗ ث١ٓ الاػٍٝ ٚالالً ٚثبٌٕغجٗ ٌزشاو١ض اٌؼٕبطش  ٚالالً ٔغجٗ وبٔذ ٌٍىشَٚ ٚإٌّغ١ٕض اِب ثبٌٕغجٗ ٌٍضٔه ٚاٌضب١ٌَٛ

اػٍٝ ِٓ اٌزشاو١ض ٌٍؼٕبطشاٌّغٛدٖ فٟ طخبَ اٌٌّٛذاد اٌزٟ رؼًّ ثٛلٛد  ( عغٍذ ٔغتA,B,Cٌٌّٛذاد اٌزٟ رؼًّ ثٛلٛد اٌجٕض٠ٓ)

اِب  لجً اٌؼب١ٍِٓ ػٍٝ اٌٌّٛذادِٓ اٌّظذس اٚ ِٓ الاػبفبد اٌزٟ رؼبف ِٓ اٌٝ ٔٛع اٌٛلٛد  ٠ٚشعغ اٌغجت (D,E,Fاٌغبص)

ثبٌٕغجٗ اٌٝ ؽش٠مخ اٌؼًّ فلاؽظٕب اصٕبء اٌؾشق اْ و١ّخ اٌّٛاد اٌظٍجٗ إٌبرغٗ ِٓ ؽشق اٌّخٍفبد ٌٍجٕض٠ٓ اػطذ اوجش و١ّٗ ِٓ 

 . بص٘زا ا٠ؼب ٠فغش إٌزبئظ اٌزٟ رٛطٍٓ ا١ٌٙبىِخٍفبد اٌ

ؽ١ش عغً اٌشطبص اػٍٝ ٔغجٗ ١ٍ٠ٚٗ ( A,B,Cزؼًّ ٌٌٍّٛذاد )بص اٌّغىفٟ ثمب٠ب اٌ( رجب٠ٕذ اٌزشاو١ض ٌٍؼٕبطش 1فٟ اٌغذٚي )

( ٠ج١ٓ ا٠ؼب اٌّمبسٔٗ ٌىً ػٕظش فٟ صلاس 1)ٚاٌضٔه ٚالً ٔزبئظ وبٔذ ٌٍىشَٚ ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌشىً  اٌىبد١َِٛ صُ اٌفٕبد٠َٛ ١ٍ٠ٚٙب اٌضب١ٌَٛ

ٓ اٌجم١ٗ صُ ١ٍ٠ٗ اٌىبد١َِٛ ٚ٘ىزا ِضٍّب ٌِٛذاد ٌٍٚؼٕظش اٌٛاؽذ ِمبسٔٗ ِغ ثم١خ اٌؼٕبطش ٚرٛػؾذ ف١ٗ اسرفبع رشو١ض اٌشطبص ػ

(ؽ١ش عغً اٌشطبص D,E,Fاٌّغزؼًّ ٌٌٍّٛذاد )اٌجٕض٠ٓ رجب٠ٕذ اٌزشاو١ض ٌٍؼٕبطش فٟ ثمب٠ب  ( ا٠ؼب2روش عبثمب, اِب اٌغذٚي )

فبٌضٔه ٚإٌّغ١ٕض ٚالً ٔغجٗ ٌٍىشَٚ ٚ٘زا اٌزجب٠ٓ ٠جذٚ اوضش ٚػٛؽب فٟ   صُ اٌىبد١َِٛ ِٚٓ ثؼذٖ اٌضب١ٌَٛ اػٍٝ ٔغجٗ ١ٍ٠ٚٗ اٌفٕبد٠َٛ

 (.3اٌشىً )

بص ٚاٌزجب٠ٓ ىٚا٠ؼب ٌٌٍّٛذاد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٌٚ٘زا اٌزجب٠ٓ ٠شعغ اٌٝ ِظذس اٌٛلٛد ثبٌٕغجٗ اٌٝ اٌٌّٛذاد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٌجٕض٠ٓ 

اٌىبص ِٓ ؽ١ش اٌزشو١ت ٚفٟ ع١ّغ الاؽٛاي ٠ٛعذ ٕ٘بن ٔغت رؼزجش اٌؾبطً ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ٌٌٍّٛذاد ف١شعغ اٌٝ ؽج١ؼخ اٌجٕض٠ٓ اٌٝ 

 ٍِٛصٗ ٌٍج١ئٗ ِٓ ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌّزوٛسٖ فٟ اٌذساعٗ. 

 

 

 اٌغبصاٌٌّٛذاد اٌزٟ رؼًّ ثٛلٛد  عٕبط ( رشاو١ض اٌؼٕبطش ف1ٟعذٚي )

 

زشو١ض اٌ     

ppm 

   اٌٌّٛذٖ

V Cd Zn Pb Mn Cr Tl 

A 5.2 6.5 2.7 8.5 1.4 1.8 2.2 

B 4.3 6.9 2.4 5.3 1.2 2.1 2.9 

C 3.8 5.4 1.9 7.0 1.4 1.5 2.4 

 ppm 4.4 6.2 2.3 6.9 1.3 1.8 2.5 اٌّؼذي
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 بص.ىًّ ثٛلٛد اٌؼٌضلاس ٌِٛذاد ر اٌّذسٚعخ( رجب٠ٓ ِمذاس اٌزشاو١ض ٌٍؼٕبطش 1شىً  )

 

 

 .اٌجٕض٠ٓاٌٌّٛذاد اٌزٟ رؼًّ ثٛلٛد عٕبط ( رشاو١ض اٌؼٕبطش فٟ 2عذٚي )

 

 ppmرشو١ض اٌؼٕظش                

 حاٌٌّٛذ

V Cd Zn Pb Mn Cr Tl 

D 9.5 7.8 5.5 10.2 3.5 2.3 3.9 

E 9.8 7.3 6.2 9.7 3.8 3.0 4.2 

F 8.2 6.8 4.2 8.2 3.2 2.1 3.2 

 ppm  9.1 7.3 5.3 9.3 3.5 2.4 3.7اٌّؼذي
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 ًّ ثٛلٛد اٌجٕض٠ٓ.ؼٌضلاس ٌِٛذاد ر ( رجب٠ٓ ِمذاس اٌزشاو١ض ٌٍؼٕبطش اٌّذسٚع2ٗشىً  )

 

 

 
 )أ(                                              )ب(

 

 

 .اٌزٟ رؼًّ ثبٌىبص اٌزٟ رؼًّ ثبٌجٕض٠ٓ )ة( )أ( ل١ُ اٌؼٕبطش ٌضلاس ٌِٛذاد دٌّؼذلا اٌّئ٠ٛخإٌغت 3) شىً )

 

 

 اٌؼب١ٌّخ اٌظؾ١خإٌّظّبد ِب رش١ش ا١ٌٗ اٌزٛط١بد ثبٌٙٛاء اٌطج١ؼٟ اٌغ١ش ٍِٛس ؽغت  ٚاْ ٘زٖ إٌغت ِٚمبسٔخ ٔغجٙب اٌّٛعٛدٖ   

ٚوزٌه اٌؼٕبطش اٌّٛعٛدٖ ثب١ٌّبٖ ٚاٌزشثٗ اٌظبٌؾٗ ٌؼ١ش اٌىبئٕبد اٌؾ١ٗ اٌظغ١شٖ ٚإٌجبربد ٠ؼزجش رٍٛس ؽم١مٟ ٚخطش ٌّب رؾٍّٗ ٘زٖ 

ؽبلاد اٌظذاع ٚاٌؼؼف اٌؼبَ ٚاٌغ١جٛثخ ٚاٌزشٕغبد بدس ِضً  اٌؼٕبطش ِٓ ع١ّٗ، ٚالاػشاع اٌزٟ رش١ش ا١ٌٙب اٌىض١ش ِٓ اٌّظ

ٚؽبلاد الإعٙبع, ٚ رآوً ػظبَ اٌغغُ , ٚاٌزخٍف اٌؼمٍٟ ٌذٜ الأؽفبي ٚغ١ش٘ب ِٓ الإِشاع ,ٚ رؼزجش ٘زٖ اٌّشوـجّبد ِٛاد 

 (.14,13)ِغشؽٕخ ٌلإٔغبْ

شىً ٠فٛق اٌؾذٚد اٌّؼزّذح ٌذٜ ِٕظّخ اٌظؾخ أْ اٌٛلٛد اٌّغزخذَ فٟ رؾش٠ه ٘زٖ اٌٌّٛذاد ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبدح اٌشطبص ث    

، الأِش اٌزٞ ٠ؤصش عٍجبً ػٍٝ اٌغٙبص٠ٓ اٌؼظجٟ ٚاٌزٕبعٍٟ. اٌشطبص ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ فٟ  WHOاٌؼب١ٌّخ

أْ اٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ ٚ ,اٌطج١ؼخ، ٚػٕذ رؾشسٖ ِٓ ِظبدسٖ اٌّخزٍفخ إٌٝ اٌج١ئخ فئٔٗ ٠جمٝ فٟ دٚسح صبثزخ ٚ٘زا ِب ٠غؼٍٗ خطشاً ٌٍغب٠خ

أوذد ػلالخ اٌشطبص ثبٌىض١ش ِٓ الأِشاع اٌّضِٕخ، ِضً اسرفبع ػغؾ اٌذَ، فؼلاً ػٓ رؤص١شارٗ اٌخط١شح ػٍٝ الأؽفبي ٚاٌّشػٝ 

 (.16,15اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ٔمض اٌؾذ٠ذ، وّب أٔٗ ٠ؤصش عٍجبً ػٍٝ إٌجبربد اٌزٟ ٠زٕبٌٚٙب الإٔغبْ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕزمً اٌؼشس إ١ٌٗ.) 
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 التىصيبث:

 
، ـ إٌضاَ وبفخ اٌّظبٔغ فٟ )اٌمطبع اٌخبص ٚاٌؼبَ( ػٍٝ إلبِخ ٚؽذاد فٍزشح ِٚؼبٌغخ ٌّخٍفبرٙب اٌغبص٠خ أٚ اٌغجبس٠خ أٚاٌغبئٍخ1

ٚرؼ١ُّ ٘زا الإٌضاَ ػٍٝ وبفخ أطؾبة اٌٌّٛذاد اٌىٙشثبئ١خ، ٚعؼٍٗ ششؽبً ٌزغ١ٙضُ٘ ثؾظخ اٌٛلٛد اٌّذػَٛ ؽى١ِٛبً، ػٍّبً 

َّْ ٕ٘بٌه أعٙضح رشثؾ ػٍٝ ِخشعبد ػٛادَ اٌٌّٛذاد رمَٛ ثخفغ ٔغجخ اٌّخٍفبد اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ اٌّطشٚؽخ ػٕٙب.   ثؤ

ٌّٛ  ذاد ٚاٌؾ  بفلاد ٚاٌغ  ١بساد ٚاٌّؼبِ  ً راد اٌّخٍف  بد اٌغ  ٍج١خ ػٍ  ٝ اٌج١ئ  خ، ٌّ  ب ـ   الإش  شاف اٌؾى  ِٟٛ ػٍ  ٝ اٌؾبٌ  خ اٌف١ٕ  خ 2ٌٍ

 ٌٍّؾشوبد راد اٌخًٍ اٌفٕٟ ِٓ رؤص١ش ػٍٝ ؽشػ اٌّخٍفبد اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ.

 ـ إعزخذاَ اٌجٕض٠ٓ اٌخبٌٟ ِٓ اٌشطبص ٚٚص٠ذ اٌغبص اٌخبٌٟ ِٓ اٌىجش٠ذ. 3

شَغّشح داخً اٌّذْ ، ٚاٌزٟ 4 ُّ % ِ ٓ ِغ بؽخ اٌّذ٠ٕ خ، ثبلإػ بفخ إٌ ٝ صساػ خ أؽضِ ٗ ٠40غت أْ لا رم ً ػ ٓ  ـ ص٠بدح اٌّغبؽبد اٌ

 خؼشاء رؾ١ؾ ثٙب.

 

 :المصبدر
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