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Isolation of extracellular phytase producing Bacillus species 

from local soil samples 

انفايتيز انخارجي ين نًارج  انًنتجت لانزيى  Bacillus sppبعض انواع بكتريا عزل 
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 انخلاصت:
اؽذ اٌّٛاد اٌّنبدح ٌٍزغز٠خ ٚاٌّزٛاعذح ثىضشح فٟ ِخزٍف إٌجبربد ؽ١ش ٠ؤدٞ ٚعٛد٘ب فٟ الاغز٠خ  phytate )رؼذ اٌفب٠زبد )

اٌٝ عؾت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبفش اٌزغز٠ٚخ ٌٙب ربص١ش مبس ػٍٝ ثؼل اٌجشٚر١ٕبد وّب رؼذ اٌفب٠زبد ِخضْ ٌؼٕقش اٌفغفٛس فٟ إٌجبربد. 

ط اٌزشة اٌّؾ١ٍخ ٚاٌزؾشٞ ػٓ أزبعٙب لأض٠ُ اٌفب٠ز١ض اٌخبسعٟ ِٚذٜ ِٓ ّٔبر  Bacillus ٘ذف اٌجؾش اٌؾبٌٟ اٌٝ ػضي ثىزش٠ب

ٌٙب  Bacillusػضٌخ ثىز١ش٠خ رؼٛد ٌغٕظ  25رأص١ش الأض٠ُ ػٍٝ ٘نُ اٌفب٠زبد اٌّغزخٍقخ ِٓ ِقبدس ٔجبر١خ ِخزٍفخ. رُ ػضي 

إٌّٛ اٌجىز١شٞ ٚلذ ؽٍّذ ّٔبرط ثذ١ًٌ ظٙٛس ٘بٌخ ؽفبفخ ؽٛي  Pikovaskaya agarاٌمذسح ػٍٝ ٘نُ اٌفب٠زبد فٟ ٚعو اٌزؾشٞ 

اٌزشثخ اٌزٟ ػضٌذ اٌجىزش٠بِٕٙب, رشة ٌّٕبهك صساػ١خ ٌّؾبفظبد ثغذاد ٚوشثلاء ٚثبثً ٚاٌجقشح ٚاٌؼّبسح ٚاٌغ١ٍّب١ٔخ . ٚعذ اْ 

خّظ ػضلاد ثىز١ش٠خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌفب٠زبد اٌّغزخٍقخ ِٓ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ٚاٌؾؼ١ش ٚعؾبٌخ اٌشص ٚاٌؾّـ ٚاٌّبػ 

ٌٙشهّبْ ٚاٌفبف١ٌٛب ث١ّٕب رفبٚرذ لبث١ٍخ اٌؼضلاد الاخشٜ ػٍٝ ٘نُ اٌّقبدس اٌّخزٍفخ ِٓ اٌفب٠زبد. لذسد اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚا

ٌشاؽؼ ِضاسع خّظ ػضلاد ِٕزخجخ ثبعزخذاَ فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ ٚفٟ ِؾب١ًٌ داسئخ راد اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ ٌزمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ 

ٚؽذح/ ًِ  22.7ٚ  23ثؼذد ٚؽذاد ٚفٍذ اٌٝ   Bacillus KP9.1   ٚBacillus KA7ٟ ٌٍؼضٌز١ٓ الأض١ّ٠خ ٌٍفب٠ز١ض اٌخبسع

ٚرفبٚرذ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ث١ٓ اٌؼضلاد فٟ الاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ الاخشٜ ث١ّٕب  6ػٍٝ اٌززبثغ فٟ ِؾٍٛي داسٞء رٞ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 ٌغ١ّغ اٌؼضلاد إٌّزخجخ.ٚ 7أؼذِذ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفب٠ز١ض فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 , أض٠ُ اٌفب٠ز١ض, رؾذ٠ذ فؼب١ٌخ, اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ Bacillusوٍّبد داٌخ: ثىزش٠ب

Abstract: 
Phytate is considered as one of the antinutritional factors exist mainly in different plants; it 

chelates many nutrition factors  and denaturing many proteins. Recent research dealed with the 

isolation of extracellular phytase producing  Bacillus species from local soil samples; the effect of 

phytase on different sources of phytate. Twenty five bacterial isolates of Bacillus species produced 

extracellular phytase on pikovaskaya agar or phytase screening medium( PSM). The clear zone 

around bacterial growth indicated for enzyme production. Soil samples were collected from many 

agricultural region includes Baghdad, Karballa, Babylon,   Basrah, Emarah and al- Sulaimania. Five 

bacterial isolates had the ability to digest phytate extracted from different sources such as wheat 

bran, barly, rice bran, chick bea, mung bean, grass bea and phasolias. Other bacterial isolates could 

digest some of phytate sources. Extracellular phytase activity were determined at different pHs 

buffer for five chosen isolates using sodium phytate. Enzyme activity reached to 23 and 22.7 

unit/ml for Bacillus KP9.1 and Bacillus KA7  at pH 6 buffer; different activities were seen for other 

isolates at pHs used. No activity detected at the pH7 for all tested isolates.  
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 انًقذيت
ٚاٌزٟ رمًٍ ِٓ اٌم١ّخ اٌغزائ١خ  antinutritional factorsرؾزٛٞ إٌجبربد ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّنبدح اٚ اٌّؾذدح ٌٍزغز٠خ 

ٚ٘ٛ  ٔٛع١زٛيبلاِشرجطخ ثاؽذ رٍه اٌؼٛاًِ ثبٌشغُ ِٓ اؽزٛائٗ ػٍٝ عذ ِغب١ِغ فٛعفبر١خ  جبد اٌّغزٍٙه. ٠ٚؼذ ؽبِل اٌفب٠زهٌٍٕ

ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبفش راد اٌؾؾٕخ ٠ؼًّ وّبدح ِخٍج١خ   أٗ ٚثغجت اؽزٛائٗ ػٍٝ ؽؾٕخ عبٌجخ ػب١ٌخالا Inositol 6-P  اٌّؼشٚف

اٌّٛعجخ ِضً اٌؾذ٠ذ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌضٔه ٠ٚؤدٞ ٚعٛدٖ اٌٝ دٔزشح اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌغزائ١خ ِشعجب ا٠ب٘ب ٠ٚمًٍ ِٓ ػ١ٍّخ ٘نّٙب 

ِٕٙب  خزٍف رشو١ض ؽبِل اٌفب٠زه فٟ إٌجبربد ثقٛسح وج١شح اػزّبدا ػٍٝ ػذد ِٓ اٌؼٛا٠ًِٚ (1ٚثبٌزبٌٟ ِٓ الاعزفبدح ِٕٙب )

ظشٚف اٌضساػخ ٚامبفخ اٌّخقجبد اٌفٛعفبر١خ اٚ اٌؼن٠ٛخ ٚػّش إٌجبد ٚهشق اٌؾقبد ٚاٌزق١ٕغ ٚٚعبئً فؾـ ٚرؾذ٠ذ رشو١ض 

ٚاٌزؼش٠ل اٌٝ ؽشاسح ػب١ٌخ ٌٕجبد ثٛعبئً ػذح ِٕٙب اٌطٙٛ ٌغأ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ اٌؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ رشو١ضٖ فٟ اٌزا . اٌفب٠زبد

أض٠ّبد ٚرٛعذ وّب ( 2ٚػ١ٍّخ أجبد اٌجزٚس ٚإٌمغ ٚاٌزخ١ّش ) ٚرط٠ٛش افٕبف ٔجبر١خ راد ِؾزٜٛ ل١ًٍ ِٓ ؽبِل اٌفب٠زه

شك اٌجؼل ِٕٙب اٌٝ فٟ إٌجبربد ٔفغٙب ٌٚىٓ ثى١ّبد ل١ٍٍخ ٚلذ ٠زؼِزخققخ ثٙنُ ؽبِل اٌفب٠زه ٟٚ٘ أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض رٕزظ 

اٌزؾًٍ خلاي اهٛاس ّٔٛ إٌجبد وّب اْ اٌؾ١ٛأبد صٕبئ١خ اٌّؼذح رزّىٓ ِٓ أزبعٙب ٚرؾ١ًٍ ؽبِل اٌفب٠زه ِّب ٠مًٍ ِٓ ِؾىٍخ ٚعٛدٖ 

 ٚرجشص ِؾبوً اٌزغز٠خ فٟ الاهؼّخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ الأغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد ِفشدح اٌّؼذح ِضً فٟ ػ١ٍمخ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد

فٟ الاغز٠خ ٠ّٚىٓ رم١ًٍ رشو١ض ؽبِل اٌفب٠زه  ٚاٌزٟ لا رّزٍه أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض اٌزار١خ (3ٚ1) ٚالاعّبن اٌط١ٛس ٚاٌخٕبص٠ش

ِٓ ٚاؽذح اٚ اوضش ِٓ ِغب١ِغ اٌفٛعفبد ثبعزؼّبي أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض ٟٚ٘ رٍّه فؼب١ٌخ رّىٕٙب ِٓ اٌجذء ثزؾش٠ش ٚاٌؼلائك اٌؾ١ٛا١ٔخ 

فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِضً اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد  الاغز٠خ ٚلذ ؽخـ أزبط ٘زٖ الأض٠ّبد امبفخ ٌٍٕجبد ٚاٌؾ١ٛأبد فب٠ز١ٓ

 اؽذ الاعٕبط اٌجىز١ش٠خ اٌّغزخذِخ ثىضشح فٟ أزبط الأض٠ّبد ٚرٌه ٌّب رٍّىٗ ِٓ  Bacillusاٌغٕظ(. ٠ٚؼذ 4ٚ6ٚ5) ٚاٌخّبئش

اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش أٙب رٕزظ الأض٠ّبد اٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ ٚرىْٛ اٌغجٛساد اٌزٟ رمبَٚ اٌظشٚف خٛاؿ ِٕبعجخ فٟ اعزخذاِٙب فٟ 

ٚاٌّٛاد اٌىشث١ٔٛخ اٌج١ئ١خ اٌقؼجخ ٚرٍّه أٛاع ػذ٠ذح رزفبٚد ظشٚف ّٔٛ٘ب ِٓ ؽ١ش دسعبد ؽشاسح إٌّٛ ٚالاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 

 Powar ٚلاٚي ِشح ِٓ لجً ٠B. subtilisز١ض اٌخبسع١خ ِٓ إٌٛع اٌزٟ رغزط١غ اعزغلاٌٙب. ٚلذ ػضٌذ ٚٔم١ذ أض٠ّبد اٌفب

ٚJagannathan (5 ٚاعزطبع )Elsorra  ٗ( ِٓ اعزخلاؿ أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض ِٓ إٌٛع7)ٚعّبػزB. amyloliquefaciens  

ِٓ ِٕبهك عزس٠خ ٌٕجبربد  Bacillus( ِٓ ػضي ثىزش٠ب 8)ٚعّبػزٗ  Acunaٚرّىٓ  ٚرؾذ٠ذ ِذٜ ا١ّ٘زٙب فٟ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد

راد لبث١ٍخ   Bacillus اي ٌزا ٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ ػضي أٛاع ٌغٕظ ِخزٍفخ ٚاعزطبع ِٓ رؾذ٠ذ أزبع١زٙب لأض٠ّبد اٌفب٠ز١ض . 

ربد ػذ٠ذح ػٍٝ أزبط أض٠ُ اٌفب٠ز١ض ِٓ ِٕبهك صساػ١خ ِخزٍفخ ٚرؾذ٠ذ لبث١ٍخ اٌؼضلاد ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌفب٠زبد اٌّغزخٍـ ِٓ ثزٚس ٔجب

ٚاٌزٟ رذخً فٟ رؾن١ش اٌؼلائك اٌؾ١ٛا١ٔخ وّب ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ رؾذ٠ذ اٌؼضلاد اٌىفٛءح فٟ الاٚعبه اٌغبئٍخ ٚل١بط فؼب١ٌزٙب 

 فٟ رؾ١ًٍ فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ. الأض١ّ٠خ

 

 انًواد وطرائق انعًم:

 نًارج انتربت:
, وشثلاء, اٌجقشح, اٌؼّبسح, اٌغ١ٍّب١ٔخ ٚاخزٍفذ ِٕبهك اخز اٌؼ١ٕبد ّٔٛرط رشثخ ٌّٕبهك ِخزٍفخ ٌّؾبفظبد ثغزاد 50رُ عّغ 

ِٓ رشة ؽم١ٍخ عطؾ١خ اٚ لش٠جخ ِٓ  ّٔٛرط رشثخ 30ّٕبهك اٌّؾ١طخ ثغزٚس ٔجبربد ِخزٍفخ ٚوبْ أٌّٛرط رشثخ ِٓ  20ؽ١ش عّغ 

 اٌغطؼ. ٚمؼذ إٌّبرط فٟ او١بط ثلاعز١ى١خ ٚٔمٍذ اٌٝ اٌّخزجش.

 نزيى انفايتيز:عزل انبكتريا انًنتجت لا
ٚؽنٕذ فٟ اٌؾبمٕخ اٌٙضاصح ثذسعخ ؽشاسح  ًِ ِبء ِمطش ِؼمُ  100غشاَ ِٓ اٌزشثخ ٚػٍمذ فٟ  10ؽنش ػبٌك اٌزشثخ ثٛصْ 

َ ٌّذح ٔقف عبػخ ٌٍزخٍـ ِٓ اٌخلا٠ب اٌخنش٠خ اٌّشافمخ ̊ 80اٌّخزجش ٌّذح عبػز١ٓ. ٚمؼذ ػٛاٌك اٌزشثخ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ 

ًِ ِٓ اٌٛعو الاثزذائٟ ٌؼضي اٌجىزش٠ب إٌّزغخ  100ًِ ِٓ ِؼٍك اٌزشثخ ٚام١ف اٌٝ  10. رُ عؾت Bacillusٌغجٛساد ثىزش٠ب 

دٚسح/ دل١مخ ٌّٚذح  120َ ثؾبمٕخ ٘ضاصح ثغشػخ  30% ِٓ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ اٌّؾنشح فٟ اٌّبء اٌّمطش( ٚؽنٕذ ثذسعخ 5ٌٍفب٠ز١ض)

غُ  0.5وٍٛوٛص,  غُ ِٓ PSM  (15ٚعو اٌزؾشٞ ػٓ اٌفب٠ز١ض ئٟ ػٍٝاًِ ِٓ اٌّضسٚع الاثزذ 0.1عبػخ. رُ رخط١و  18

ِٓ(NH4)2SO4 ,0.05  ِٓ ُغKCl ,0.01  ِٓ ًغُ ِٓ وMgSO4 ٚNaCl  ٚCaCl2.2H2O ,0.001  ِٓ ًو ِٓFeSO4 

ٚMnSO4  ٚ20 ٚام١ف ِغزخٍـ  6.8مجو اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ  ار٠جذ اٌّىٛٔبد فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش, غُ ِٓ الاوبس

عبػخ اخز١شد اٌّغزؼّشاد اٌّىٛٔخ  72-18َ ٌّذح 30غشاَ ِبػ( ؽنٕذ الاهجبق ثذسعخ 10فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ ٚاٌّؾنشح ِٓ 

 .(4) ٌٙبٌخ ؽفبفخ ؽٌٛٙب ٚصسػذ ػٍٝ ٚعو اٌّشق اٌّغزٞ اٌقٍت ٌغشك ر١ّٕزٙب ٚرىض١ش٘ب ٚدساعخ ففبرٙب

 استخلاص فايتاث انصوديوو ين بعض اننباتاث:
 اٌقٛد٠َٛ ِٓ ػذد ِٓ اٌؾجٛة ٚاٌجم١ٌٛبد ؽٍّذ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ٚاٌؾٕطخ ٚٔخبٌخ اٌشص ٚاٌشص ٚاٌؾؼ١ش رُ اعزخلاؿ فب٠زبد

غشاَ  1اخز  ( ِغ ثؼل اٌزؾ٠ٛش ثبرجبع هش٠مخ ِٛؽذح ٌلاعزخلاؿ ؽ١ش 9اػزّبدا ػٍٝ ) ٚاٌؾّـٚاٌٙشهّبْ ٚاٌّبػ ٚاٌجبللاء 

َ صُ ٔمً ̊ 8عبػخ ثذسعخ  18ِغ اٌشط ٌّذح عبػز١ٓ ١ٌزشن ٚؽنٓ ِٓ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه  ًِ 6ِٓ وً ّٔٛرط ٔجبد ٚام١ف ا١ٌٗ 

١ٌزُ امبفزٗ اٌٝ ٚعو  6.5اٌٝ اٌٙضاص ثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ٌّذح عبػز١ٓ ٚسؽؼ ٚاخز اٌشائك ٚػذي سلّٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ 

PSM .ٚػمّذ الاٚعبه ثبٌّٛفذح 
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 انصوديوو انًستخهصت ين يصادر نباتيت يختهفت: في تحهيم فايتاث Bacillusانتحري عن كفاءة عزلاث 
اٌزؾشٞ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِغزخٍـ فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ  رّذ صساػخ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ٚاٌزٟ اظٙشد فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌفب٠ز١ض ػٍٝ اٚعبه

 ٌّٕٛ اٌجىز١شٞ. ٌٛؽع رىْٛ ٘بلاد ؽفبفخ ؽٛي اعبػخ صُ  72-18َ ٌّذح 30ِٓ اٌّقبدس اٌّزوٛسح عبثمب ٚؽنٕذ الاهجبق ثذسعخ 

  Bacillusانتاج انزيى انفايتيز انخارجي ين عزلاث بكتريا 
أزخجذ خّظ ػضلاد ثىز١ش٠خ ٌز١ّٕزٙب ػٍٝ اٌٛعو اٌغبئً ِٚمبسٔخ أزبط أض٠ُ اٌفب٠ز١ض اٌخبسعٟ اػزّبدا ػٍٝ ل١بط فؼب١ٌخ أض٠ُ 

 ػذد ٚؽذارٗ إٌّزغخ ٚوبلارٟ:اٌفب٠ز١ض ٚرؾذ٠ذ 

اٌغبئً ٚؽنٕذ اٌّضاسع ثذسعخ   PSMػٍٝ ٚعو  KA7   ٚKA10    ٚKP9.1   ٚKP9.2   ٚKP9.5صسػذ اٌؼضلاد   

دٚسح/  5000دٚسح/ دل١مخ. ٔجزد اٌّضاسع اٌجىز١ش٠خ ِشوض٠ب ثغشػخ  120ٙضاصح ثغشػخ اٌؾبمٕخ اعزخذِذ اٌعبػخ ٚ 72َ ٌّذح 30

ًِ ِٓ ساؽؼ اٌّضسػخ  0.1ِضط  ,اٌفب٠ز١ض اٌخبسعٟٚعّغ ساؽؼ اٌّضاسع اٌجىز١ش٠خ ٌزمذ٠ش فؼب١ٌخ أض٠ُ  دل١مخ 15دل١مخ ٌّٚذح 

اع١زبد اٌقٛد٠َٛ ٚاٌّؾنشح ثٛاعطخ ِؾٍٛي  (  BDHٍِٟ ِٛلاسٞ ِٓ فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ )ؽشوخ 2ًِ ِٓ  0.9اٌجىز١ش٠خ ِغ 

( صُ لذس اٌفغفٛس اٌّزؾشس ثطش٠مخ  5َ ٌّٚذح ٔقف عبػخ )30ٚؽنٓ اٌزفبػً ثذسعخ  ١ٙ5.5ذسٚع١ٕٟ اٌشلُ اٌذاسٞء رٞ اٌ

 0.4ػ١بسٞ ِغ  1.5ًِ ِٓ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه ثزشو١ض 3ًِ ِٓ ِض٠ظ اٌزفبػً ِغ  1اٌٌّٛج١ذ٠َٛ ٚؽبِل الاعىٛسث١ه ؽ١ش ِضط 

ثبٌّبء اٌّمطش ٚرشن  10% ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ 0.5ًِ ِٓ ؽبِل الاعىٛسث١ه ثزشو١ض  0.4% 10ًِٚ ِٓ اٌٌّٛج١ذ٠َٛ ثزشو١ض 

ِٕؾٕٟ ٠ٚؼذ رطٛس اٌٍْٛ الاصسق د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌفغفٛس ٚاٌزٞ ؽذد رشو١ضٖ ثبعزخذاَ َ ̊ 25دل١مخ ثذسعخ ؽشاسح 20ح اٌّض٠ظ ٌّذ

ٚاٌّؼبٍِخ ثبٌٌّٛج١ذ٠َٛ ٚؽبِل الاعىٛسث١ه ٚاخزد لشاءح الاِزقبؿ ػٕذ اٌطٛي  KH2PO4ل١بعٟ ٌزشاو١ض ِزذسعخ ِٓ 

 (.9ٔب١ِٛٔزش )  660اٌّٛعٟ 

ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٌفغفٛس اٌلاػنٛٞ فٟ اٌذل١مخ ب و١ّخ الأض٠ُ اٌزٟ رؾشس ِب٠ىشٚاأض٠ُ اٌفب٠ز١ض ثبٔٙ ٚرؼشف اٌٛؽذح اٌٛاؽذح ِٓ

 اٌٛاؽذح ٚرؾذ ظشٚف اٌم١بط

 

 اننتائج وانًناقشت:
ثذ١ًٌ ظٙٛس  ػضٌخ ثىز١ش٠خ ِٕزغخ لأض٠ُ اٌفب٠ز١ض 35 اْ Bacillusأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾشٞ ػٓ أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض ِٓ ػضلاد ثىزش٠ب 

 .(1اٌفب٠ز١ض )ؽىًأض٠ُ ٘بلاد ؽٛي ِغزؼّشارٙب إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعو اٌزؾشٞ ػٓ 

 

 
 

 Bacillusِٓ لجً ػضلاد ٌجىزش٠ب  PSM(: أزبط أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض ػٍٝ ٚعو اٌزؾشٞ 1ؽىً )

 

ٚس غزّٔبرط رشثخ ِؾ١طخ ث 8ػضٌخ ثىز١ش٠خ ِٓ  17ِٕٙب اٌجىزش٠ب إٌّزغخ ٌلأض٠ُ ؽ١ش ػضٌذ  خٚاخزٍفذ ِٛالغ اٌزشثخ اٌّؼضٌٚ

  Bacillusّٔبرط رشثخ عطؾ١خ ٌّٕبهك صساػ١خ ٚخٍذ إٌّبرط الاخشٜ ِٓ ثىزش٠ب 5ِٓ ػضلاد ثىز١ش٠خ  8 ػضٌذٚٔجبربد ِخزٍفخ 

  .ّٕزغخ لأض٠ُ اٌفب٠ز١ضاٌ

ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ؽبِل  اغٕبء ٚعو اٌز١ّٕخ الاثزذائٟ ثٕخبٌخ اٌؾٕطخ إٌّزغخ لأض٠ُ اٌفب٠ز١ض ػضي اٌجىزش٠باػزّذد اٌطش٠مخ اٌؾب١ٌخ فٟ 

لبد فٟ ِٓ ٚعٛد فشٚ (10غ ِب اؽبس ا١ٌٗ )٠زه ٟٚ٘ هش٠مخ اغٕبئ١خ رٕؾو اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ أزبط الأض٠ُ ٚرٌه ٠زٛافك ِباٌف

ٚث١ٓ الاٚعبه اٌخب١ٌخ  ػٍٝ ؽىً ٔخبٌخ اٌؾٕطخإٌّزغخ لأض٠ُ اٌفب٠ز١ض ػٕذ اعزخذاِٗ ٚعو ِذػُ ثبٌفب٠زبد  B. subtilis ػضي ثىزش٠ب

.ِٕٗ 

ٚرىْٛ ٘زٖ اٌجىزش٠ب رّىٕٙب ِٓ اٌؼ١ؼ ٚاٌزىبصش فٟ ث١ئبرٙب اٌّخزٍفخ  ػٍٝ أٛاع ِزؼذدح رٍّه ففبد ِخزٍفخ ٠Bacillusؾزٛٞ عٕظ 

فٟ ٌفزشاد ه٠ٍٛخ رّىٕٙب ِٓ اٌؼ١ؼ ٌٍؼٛاًِ اٌخبسع١خ ِٓ اٌخ١ٍخ الاَ راد ِمبِٚخ ؽذ٠ذح  عجٛساد داخ١ٍخ ِخزٍفخ اٌؾىً ٚاٌّٛلغ

 Bacillus. رٕزظ ػضلاد ثىزش٠ب ِٓ ؽ١ش اٌؾشاسح ٚالاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠ب٠ٚخ الاخشٜ ث١ئبد ِزطشفخ

 اٌطج١ؼخٛاد اٌّؼمذح اٌّٛعٛدح فٟ ِٓ مّٕٙب أض٠ّبد رؾًٍ اٌجشٚر١ٓ ٚإٌؾبء ٚاٌذْ٘ٛ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّ ِخزٍفخخبسط خ٠ٍٛخ أض٠ّبد 

ػٍٝ اٌفب٠زبد ثقٛسح وج١شح ٠ٚؤدٞ ٚعٛد اٌفب٠زبد فٟ  ٚرؾزٛٞ رٍه اٌّخٍفبد . رطشػ اٌٝ اٌزشثخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّخٍفبد إٌجبر١خ(11)

ٚعض٠ئبد اٌفٛعفبد.   اٌّغؤٌٚخ ػٓ أزبط أض٠ُ اٌفب٠ز١ض ٚاٌزٞ رؤدٞ فؼب١ٌزٗ اٌٝ أزبط الأٛع١زٛي اٌزشثخ اٌٝ رؾف١ض ع١ٕبد الأض٠ّبد

 Sarsan ِٕزغخ لأض٠ّبد اٌفب٠ز١ض ٚػًّ B. subtilis( ِٓ ػضي ٚرؾخ١ـ ثىزش٠ب  5) Powar  ٚJagannathanٚلذ اعزطبع 

ٚBhumi (13 ِٓ ػٍٝ ػضي اٌغ١ٓ اٌّغؤٚي ػٓ أزبط اٌفب٠ز١ض )B. subtilis  ٟاٌخ١ّشح ٕٚ٘ذعزٗ ٚساص١ب فPichia pastoris . 
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 طخ ثبٌغزس ٠زٛافك ِغ ِب اؽبس ا١ٌٗفٟ ِٛالغ ِخزٍفخ ِٓ اٌزشثخ عطؾ١خ اٚ ِؾ١  Bacillus ِخزٍفخ ٌجىزش٠ب اْ ٚعٛد ػضلاد

 .غزٚس ٔجبربد ِخزٍفخرشثخ ِؾ١طخ ثِٓ ِٕزغخ لأض٠ّبد اٌفب٠ز١ض   Bacillus ِٓ ػضٌٗ ٌجىزش٠ب (13ٚ8)

 لبث١ٍخ ِخزٍفخ ػٍٝ رؾ١ًٍ فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ ٚاٌّغزخٍـ ِٓ ِقبدس إٌّزغخ لأض٠ُ اٌفب٠ز١ض  Bacillusاظٙشد ػضلاد ثىزش٠ب 

 ل١ذ اٌذساعخ زخٍقخ ِٓ اٌّقبدس إٌجبر١خفب٠زبد اٌقٛد٠َٛ اٌّغ رؾ١ًٍِٓ ثىز١ش٠خ ػضلاد خّغخ  ٔجبر١خ ِخزٍفخ ؽ١ش اعزطبػذ

اٌّغزخٍقخ ٚلبث١ٍخ اٌؼضلاد ( ِقبدس فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ 1ٚاخزٍفذ لبث١ٍخ اٌؼضلاد الاخشٜ فٟ اٌزؾ١ًٍ ٠ٚٛمؼ عذٚي )ع١ّؼب 

 اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ رؾ١ٍٍٙب.

 

ػٍٝ ثؼل ِغزخٍقبد فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ ِٓ ثؼل  Bacillus(:اٌزؾشٞ ػٓ أزبط أض٠ّبد  اٌفب٠ز١ض ِٓ ػضلاد ثىزش٠ب 1عذٚي )

 إٌجبربد
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 ِٓ 19ع١ّغ اٌؼضلاد ِؾٍٍخ ٌفب٠زبد اٌقٛد٠َٛ اٌّغزخٍـ ِٓ اٌٙشهّبْ ٠برٟ ثؼذٖ اٌّبػ ٚاْ ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك اْ 

عؾبٌخ اٌشص ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب ٌفب٠زبد اٌقٛد٠َٛ ِٓ  ػضلاد ِؾٍٍخ 7اٌفب٠ز١ض ٚاٌّؾٍٍخ ٌٕخبٌخ اٌؾٕطخ ٚاٌؼضلاد ِٕزغخ لأض٠ّبد 

( ِٓ اْ ٔخبٌخ اٌؾٕطخ ٚعؾبٌخ اٌشص رؼذ ِٓ اوضش ِخٍفبد إٌجبد ٚاٌزٟ رؾًٍ ثٛاعطخ اٌفب٠ز١ض اٌخبسعٟ إٌّزظ 14ٚ15) اؽبس ا١ٌٗ

٠ؼًّ وؼبًِ وبثؼ ٌٍغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ أزبط ٌٝ اْ ٚعٛد اٌفغفٛس غ١ش اٌؼنٛٞ ( ا16ٚ14) . وّب اؽبسِٓ لجً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ

ؽ١ش ٠ؼزّذ أزبط اٌفب٠ز١ض ػٍٝ ِذٜ رشو١ض اٌفغفٛس غ١ش اٌؼنٛٞ فٟ اٌّخٍفبد إٌجبر١خ اٌّغزؼٍّخ فٟ أزبط ٘زٖ  اٌفب٠ز١ض اٌخبسعٟ

غ١ش اٌزائجخ فٟ إٌجبد رىْٛ ِقذسا غ١ش ِزبػ ٌؼٕقش اٌفغفٛس ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ فب٠زبد  ؽ١ش ػًٍ اْ ٚعٛد اٌفب٠زبد الأض٠ّبد

فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ ِٓ ّٔبرط ثزٚس إٌجبد ل١ذ عزخلاؿ لذ رىْٛ ٌطش٠مخ ا. ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌزٟ رزؾًٍ ثغٌٙٛخ لاػطبء ِغب١ِغ اٌفغفٛس
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ٌلاعزخلاؿ ٚلذ ٠شافك فب٠زبد اٌقٛد٠َٛ ثؼل اٌؾٛائت ؽ١ش اػزّذد هش٠مخ ِٛؽذح  وفبءح الاعزخلاؿو١ّخ ٚاٌذساعخ رأص١ش ػٍٝ 

 .الاخشٜ ٔز١غخ الاعزخلاؿ

 ,KA7,KA10ٌٍؼضلاد ٚاٚمؾذ ٔزبئظ ل١بط اٌفؼب١ٌخ لأض٠ُ اٌفب٠ز١ض اٌخبسعٟ ٌشاؽؼ اٌّضاسع اٌجىز١ش٠خ 

KP9.1,KP9.2,KP9.5  30خ ٚثذسعخ ؽشاسح ٚػٕذ ل١ُ الاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌّخزٍف اخزلاف اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ث١ٓ اٌؼضلاد  َ

 22.33ٚ  23 ؽ١ش ٚفٍذ اٌفؼب١ٌخ اٌٝ  6ٟ٘ ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  KP9.1  ٚKA7ز١ٓ ؽ١ش رج١ٓ اْ افنً فؼب١ٌخ ٌٍؼضٌ

 .(2ٚوّب ٘ٛ ٚامؼ فٟ عذٚي ) ػٍٝ اٌزٛاًٌِٟ  ٚؽذح/

 

 فٟ اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخBacillus ػضلاد ثىزش٠ب ٌؼذد ِٓ (: فؼب١ٌخ أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض 2عذٚي )

 

 اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ )ٚؽذح/ًِ ( فٟ اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ

pH5 pH5.5 pH6 pH7 pH7.5 

KA7 - 6 

 

22.33 - - 

KA10 1.7 6.9 2.9 - 0.8 

KP9.1 - 6.26 23 - - 

KP9.2 - 7.3 3.1 - 3.03 

KP9.5 - 6.3 2.9 - 1.9 

 

سلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ رؼًّ ثؼنٙب فٟ ااٌفب٠ز١ض ِٓ ِقبدس أزبعٙب اٌّخزٍفخ فؼب١ٌزٙب فٟ اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ ؽ١ش رظٙش أض٠ّبد 

( ِٓ اْ القٝ 8)ٚعّبػزٗ  Acunaٚرٌه ٠زٛافك ِغ ِب اؽبس ا١ٌٗ  ,اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ لبػذ٠خ ٠ٚؼًّ اٌجؼل الاخش فٟؽبِن١خ 

ث١ّٕب ػضٌخ ثىزش٠ب  5ٟ٘ فٟ اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ اػٍٝ ِٓ  sp MQH-19  Bacillusخ ش١٠ؼضٌخ اٌجىزاٌاٌفب٠ز١ض فٟ فؼب١ٌخ لأض٠ُ 

Paenibacillus sp SPT-03  ِٓ ًاْ اٌفب٠زبد رىْٛ ثؾىً رائت  . وّب5رظٙش اػٍٝ فؼب١ٌخ  أض١ّ٠خ فٟ اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ال

 فٟ اٌغزاء حفٟ الاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌؾبِن١خ دْٚ اٌّزؼبدٌخ ؽ١ش ٠ؾقً رشع١ت ٌٍفب٠زبد اٌّٛعٛد ١ِٚغش ٌٍزؾًٍ ثٛاعطخ اٌفب٠ز١ض

 .7ٚ٘زا ٠ؼًٍ أؼذاَ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ فٟ سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ 

ِٓ اٌزشة اٌّؾ١ٍخ ٚاِىب١ٔخ اعزؼّبٌٙب  اٌّؼضٌٚخ Bacillusثؼل ػضلاد ثىزش٠ب  أزبط أض٠ّبد اٌفب٠ز١ض ِٓاِىب١ٔخ ٠زنؼ ِّب رمذَ 

 . فٟ رؾ١ًٍ اٌفب٠زبد اٌّٛعٛدح فٟ ثزٚس إٌجبربد ِٚخٍفبرٙب ٌزؾغ١ٓ اٌؼلائك اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌّزغبد اٌغزائ١خ 
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