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Laboratory Studying of the Fecundity Schedules for Neochetina 

bruchi (Hustache)  [Coleoptera  :  Curculionidae] under the Lab . 

conditions and the Possibilities of its Use Against Waterhyacinth 

in Iraq . 

 )    Neochetina   bruchiانًخططت ستسىانمببهيت انتكبثريت   نهيختبريت حىل دراست 

Hustache )  { Coleoptera  :  Curculionidae }عنذ درخبث حراريت ثببتت    

 في انعراق  اننيم زهرة دغم عهى عهى انسيطرة في استعًبنهب وايكبنيت
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 اٌعشاق -ثؽذاد 

 ثؽذاد ، اٌعشاق . –عبِعخ ثؽذاد  -**و١ٍخ اٌضساعخ 
 ِٓ اهشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش الاٚيثؾش ِغزً 

 

 

 انخلاصت
 Neochetina   bruchiاٌّخططخ اٌّزخققخ عٍٝ دؼً ص٘شح ا١ًٌٕ  اؽبسد ٔزبئظ عذاٚي اٌمبث١ٍخ اٌزىبصش٠خ ٌٍغٛعخ           

   ( Hustache ) 106.4ث١نخ ـ١ّب وبٔذ  132.2َْ ار ثٍؽذ   25وبٔذ عٕذ اٌذسعخ   ح اْ أعٍٝ إٔزبع١خ ٌٍج١ل لإٔبس اٌؾؾش 

ث١نخ عٕذ  41.73ٚ 50.23،  29.27َْ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب وبٔذ الأزبع١خ اٌّزٛلعخ  30ٚ  20ث١نخ عٕذ اٌذسعز١ٓ   110.8ٚ

ِٓ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ اٌمبرٍخ َْ ـىبٔذ ٔغجخ اٌفمظ ـ١ٙب ففشا ٚاعزجشرب  35ٚ  15َْ اِب دسعزٟ اٌؾشاسح  30ٚ 25، 20اٌذسعبد 

أٔضٝ /أٔضٝ/ع١ً عٕذ  50.23( وبٔذ  ROٌزا ٌُ رزنّٕٙب عذاٚي الأزبع١خ ٚاٌجمبء . اِب أعٍٝ ل١ّخ ٌّعذي اٌزع٠ٛل اٌقبـٟ )

َْ  أِب أعٍٝ ل١ّخ ٌّعذي ِذح اٌغ١ً     30ٚ 20أٔضٝ /أٔضٝ/ع١ً عٕذ اٌذسعز١ٓ  41.73ٚ 29.27َْ ـ١ّب ثٍؽذ 30اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ 
 (T  ) ٠ِٛبً. وزٌه اؽبسد إٌزبئظ اٌٝ إْ أعٍٝ  80.84َْ ار ثٍؽذ 25َْ ٚالٍٙب عٕذ اٌذسعخ ٠20ِٛبً عٕذ اٌذسعخ  98.30ـىبٔذ

أٔضٝ/  0.045ٚ 0.034أٔضٝ/ أٔضٝ/ ٠َٛ ـ١ّب وبٔذ     0.046َْ ار ثٍؽذ 30وبٔذ عٕذ اٌذسعخ  rmل١ّخ ٌّعذي اٌض٠بدح اٌذاخ١ٍخ 

 َْ .  25 ٚ 20أٔضٝ/ ٠َٛ عٕذ اٌذسعز١ٓ 
 

 اٌّخططخ ، عذاٚي الأزبع١خ ٚاٌجمبء، اٌزع٠ٛل اٌقبـٟ . اٌمبث١ٍخ اٌزىبصش٠خ ، اٌغٛعخ -وٍّبد ِفزبؽ١خ : 
 

Abstract 

    Fecundity schedules results of Neochetina   bruchi   ( Hustache )  indicated that the highest 

reproductive rate  was 132.2  eggs / female at 25 °C while it was 106.4 and 110.8 eggs / female 

at 20 and 30 °C successively and expectant reproductive was 29.27,50.23 and41.73 eggs at 20  

,25 and 30 °C successively .while the temperatures 15 and 35°C were appeared to be lethal. 

Furthermore ,the results also showed  that the highest net reproductive rate ( Ro ) was 50.23 

female /female / generation at 25 °C while it was 29.27 and 41.73 female /female / generation 

at 20 and 30 °C, moreover the highest mean generation time  ( T ) was 80.84 days at 20 °C  

while the lowest mean generation time       ( T ) was 98.30 days at 25 °C. Results also revealed 

that the highest rate of intrinsic increase in population  ( rm ) was 0.046 female / female /day at 

30 °C while it was 0.034 and 0.045 female / female /day at 20 and 25 °C successively . 

Key ward:- Neochetina   bruchi , Fecundity schedules, reproductive rate, generation time        
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 انًمذيـــــت 
 

ِٓ أوضش الادؼبي اٌّبئ١ةخ  (Pontedriacae)اٌزبثع ٌعبئٍخ  Eichhornia crassipes (mart.)Solomsص٘شح ا١ًٌٕ  دؼ٠ًعذ 

ثٍذاً ِٕٙب اٌٛلا٠بد اٌّزؾةذح امِش٠ى١ةخ،امسعٕز١ٓ  70اٌطبـ١خ خطٛسح ـٟ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ ـٟ اٌعذ٠ذ ِٓ ثٍذاْ اٌعبٌُ ار ٠ٕزؾش ـٟ أوضش ِٓ 

ب اِب ـٟ اٌعشاق ـمذ رُ اٌزٕجةٗ إٌةٝ ٚعةٛدٖ لاٚي ِةشح اٚاعةو عمةذ اٌضّب١ٕ١ٔةبد ،اعزشا١ٌب ،اٌق١ٓ،ا١ٌبثبْ, إٌٙذ ،ِقش ،اٌغٛداْ ،عٛس٠

( ، ٠ٚعذ ؽٛك ٔٙش الاِضْٚ ِٛهٕٗ الافٍٟ ٚ٘ٛ ؽؾ١ؾخ اٌجٍذاْ الاعزٛائ١خ ٚؽةجٗ الاعةزٛائ١خ ٠ّٚزةذ  2( ٚ ) 1ِٓ اٌمشْ اٌّبمٟ )

اٌةٝ إعغةبة الإٔغةبْ ثةٗ  ٌٚٚعةٗ  اٌةذؼً٘ةزا ٠عةضٜ عةجت أزؾةبس   (. 3)دسعةخ  عٕٛثةب. 45 دسعخ ؽــةـّبلا اٌةٝ 40 ِٓ خو عشك 

عبِةةب ِةةع ِغةةبّ٘خ اٌش٠ةةبػ  15ثأص٘ةةبسٖ ـنةة  عةةٓ هةةشق رىةةبصشٖ اٌ يعٕغةةٟ اٌغةةش٠عخ ٚلةةذسح ثةةزٚسٖ عٍةةٝ اٌجمةةبء ؽ١ةةخ ٌّةةذح رزغةةبٚص 

ر ٠ّٕةٛ ٚاٌف١نبٔبد ـٟ أزؾبسٖ اٌغش٠ع ـٟ إٌّبهك الاعزٛائ١خ ـٟ امٔٙبس ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌجشن ٚاٌخضأةبد ٚلٕةٛاد اٌةشٞ ٚاٌقةشؾ ا

إٌجةبد ثؾةىً ع١ةذ ـةٟ امٚعةةبه اٌّبئ١ةخ راد اٌؾّٛمةخ اٌّعزذٌةخ ِةةع ٚعةٛد ٔغةجخ ِشرفعةخ ِةةٓ اٌعٕبفةش اٌؽزائ١ةخ ٠ّٚةٛد إٌجةةبد ٚلا 

َْ ٚرّٛد امٚساق عٕذ دسعبد اٌؾشاسح اٌذ١ٔب    )ففش ِئٛٞ ( ٌٚىٓ لا ٠ّٛد و١ٍةب ٠34غزط١ع رؾًّ دسعبد ؽشاسح اٌّبء أوضش ِٓ 
٠ضَٚ اٌٛالع رؾذ عطؼ اٌّبء ِجبؽشح.    ٚعٍٝ اٌشؼُ اْ أفً عؾجخ ص٘شح ا١ًٌٕ ؽٛك ٔٙش ألاِةضْٚ ٚسؼةُ الا ارا رغّذد لّخ اٌش

رةةٛـش اٌوةةشٚؾ اٌج١ئ١ةةخ اٌّضب١ٌةةخ ٌّٕةةٖٛ ـٙةةٛ لا٠ؾةةىً أٞ رٙذ٠ةةذ ٕ٘ةةبن ٌٍج١ئةةخ ثغةةجت اٌنةةؽو اٌج١ٌٛةةٛعٟ ٌ عةةذاء اٌؾ٠ٛ١ةةخ ِةةٓ ؽؾةةشاد 

، ٌٚىٓ ٔمً إٌجبد ِٓ ث١ئزٗ امف١ٍخ إٌةٝ ث١ئةبد عذ٠ةذح ٚؼبٌجةب ثةذْٚ ( 4)خطش ٚوبئٕــبد ؽ١ــخ دل١مخ ٚاٌزٟ رجمٟ إٌجبد دْٚ ؽذٚد اٌ

     رؾةذصٙب عؾةةجخاٌج١ئ١ةخ اٌزةٟ  ّؾةبوًاٌٚ ّخةبهشاٌ ٚادٔةبٖ ثعةلأعةذاءٖ اٌؾ١بر١ةخ اٌطج١ع١ةخ أدٜ اٌةٝ خةشٚط إٌجةبد عةٓ ٔطةبق اٌغة١طشح 

 -: ا١ًٌٕ

  اٌزأص١ش عٍٝ ٔٛع١خ ا١ٌّبٖ ٚخفل ِؾزٛا٘ةب ِةٓ الاٚوغةغ١ٓ ِّةب ٠غعٍٙةب ث١ئةخ ؼ١ةش فةبٌؾخ ٌّٕةٛ الاعةّبن ٚالاؽ١ةبء اٌّبئ١ةخ

 الاخشٜ إٌبـعخ ـن  عٓ ؽغت مٛء اٌؾّظ عٕٙب.          

 ٌٟإٌّةبهك اٌزةٟ ٌزش ِبء/ٔجبد ٔبمظ ِّب ٠غعٍٙب ِؾةىٍخ ؽم١م١ةخ ـةٟ   2.7- 1.3اعزٙ ن و١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ رمذس ثؾٛا

 رعبٟٔ ؽؾخ ـٟ ا١ٌّبٖ .    

           . اعبلخ اٌّ ؽخ ـٟ الأٙبس ٚاٌجؾ١شاد ِٓ خ ي رى٠ٛٓ ِغطؾبد وض١فخ ِٓ إٌجبربد اٌّزؾبثىخ ٚاٌّزشافخ 

  اعبلخ ع١ٍّبد اٌشٞ ِٓ خ ي اؼ ق ِٕٚع عش٠بْ ا١ٌّبٖ ـةٟ لٕةٛاد اٌةشٞ ـنة  عةٓ اٌزةذاخً اٌغةٍجٟ ِةع عّةً ِنةخبد

 .اٌشٞ ٚاٌقشؾ

  ْإصاؽةخ إٌجبرةبد اٌّبئ١ةةخ امفة١ٍخ عةٓ هش٠ةةك اٌزٕةبـظ ِعٙةب ٚاٌزؽٍةةت ع١ٍٙةب ِّةب ٠ةةنصش عةٍجب عٍةٝ اٌزٕةةٛ  اٌؾ١ةٛٞ ـةٟ ِىةةب

 الإفبثخ .

  خٍك ٚعو ِ ئُ ٌٛعٛد اٌىبئٕبد اٌؾبمٕخ ٌجعل امِشاك اٌفزبوخ ثبلإٔغبْ ٚامؽ١بء امخشٜ ِضً الإعىبسط ٚاٌجٍٙبسص٠ب

 خ ثبٌغزٚس .ٚهف١ٍٟ اٌّ س٠ب اٌزٟ رع١ؼ عبٌم

ثغجت ٘زٖ اممشاس ٚاٌّؾبوً ٌٚقعٛثخ إعشاء ع١ٍّبد اٌّىبـؾخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌجب٘وخ اٌضّٓ  ٌٚخطةٛسح اعةزعّبي اٌّج١ةذاد اٌى١ّ١بئ١ةخ 

ٚثبٌزةبٌٟ لاثةذ ِةٓ اٌٍغةٛء  ٚامؽ١ةبء اٌّبئ١ةخ الإٔغةبِْٓ رأص١ش ِجبؽش ـٟ فةؾخ  ِٚب٠ؾذصٗاٌّزوٛس ـٟ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ  اٌذؼًـٟ ِىبـؾخ 

ـةٟ اٌغة١طشح عٍةٝ  ٔغؾةذ اؽذا٘ب ٚاٌزٟاٌغٛعخ اٌّخططخ ٚرعذ ٚثخبفخ اٌّزخققخ ِٕٙب  الإؽ١بئ١خاٌّىبـؾخ عٕبفش اعزعّبي اٌٝ 

خ ِعةةذلاد اٌض٠ةةبدح اٌذاخ١ٍةةخ ٌغةةىبٔٙب ِعشـةة إٌةةٌٝةةزٌه ِةٓ اٌّٙةةُ عةةذاً اٌغةةعٟ  , ثةةٗ  الإفةةبثخِةةٓ  رعةةبٟٔ اٌةذؼً ـةةٟ اؼٍةةت اٌجٍةةذاْ اٌزةةٟ

(Intrinsic Rate of Increase) ًاؽةبس  ارلأٙةب رعىةظ اٌّ ئّةخ إٌغةج١خ ٌّخزٍةؿ اٌوةشٚؾ اٌج١ئ١ةخ  ٌٍغ١طشح عٍٝ دؼً ص٘شح ا١ٌٕ

( اٚ ِةةب ٠ةةذعٝ ثبلالزةةذاس اٌؾ١ةةٛٞ ٚروةةش اْ ٘ةةزا اٌعبِةةً ٠ؾةةًّ ِعةةذلاد اٌخقةةٛثخ  Biotic Potential( ثبٌغٙةةذ اٌؾ١ةةٛٞ )(5ٌٙةةب 

(Fecundity rate ( ٚإٌغةجخ اٌغٕغة١خ )Sex ratio( ِٚعةذي اٌجمةبء )Survival rat  ) ٌٟعةبءد ٘ةزٖ اٌذساعةخ امٌٚةٝ ـةٟ  ٚثبٌزةب

 عٕذ دسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ . ٌٙزٖ اٌغٛعخ ذساعخ اٌمبث١ٍخ اٌزىبصش٠خ ٌاٌعشاق 

 
 

 Material and Methods ك انعًم   ائانًىاد وطر
 15ِٓ خ ي اٌزشث١خ عٕذ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ اٌضبثزخ    N. bruchiؾجخ ص٘شح ا١ًٌٕ ع ذاٚي اٌمبث١ٍــخ اٌزىبصش٠خ ٌغٛعخٔوّذ ع

َ ٚسهٛثخ ٔغج١خ 35ٚ 30, 25, 20, رُ ر١ٙئخ اٌّغزعّشح اٌؾؾش٠خ عٓ هش٠ك . عبعخ مٛء :ظ َ  12:12% ِٚذح مٛئ١خ 5±75ْْ

٠خ ِعٙذ ثؾٛس ٚلب –ِشوض اٌجؾٛس اٌضساع١خ  –اٌّذخً ٌٍؾؾشح ِٓ عّٙٛس٠خ ِقش اٌعشث١خ اه ق ثعل اٌؾؾشاد ِٓ اٌغ١ً 

ار اْ ع١ٍّخ ادخبي اٌعذ٠ٚٓ اٌؾ١٠ٛ١ٓ اٌطج١ع١١ٓ ؽقٍذ ثعذ ِٛاـمخ ٌغٕخ  2010لغُ ثؾٛس اٌّىبـؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ـٟ ؽجبه  -إٌجبد

ِىزت اٌٛو١ً  -ثؾغت وزبة ٚصاسح اٌضساعخ 2010 /20/1ـٟ  (27) اٌؾغش اٌضساعٟ اٌع١ٍب ٚاٌّقبدق ع١ٍٙب ـٟ ِؾنش اٌغٍغخ 

. ٚؽبي ٚفٌٛٙب اٌجٍذ اخنعذ اٌؾؾشاد اٌّغزٛسدح اٌٝ سلبثخ دل١مخ ٚؽغضد ـٟ ؼشؾ  11/2/2010ـٟ  4227اٌعٍّٟ رٞ اٌعذد 

اٌزشث١خ ـٟ ٚؽذح ثؾٛس اٌّىبـؾخ الاؽ١بئ١خ داخً اؽٛاك ِؾىّخ .اعش٠ذ وبـخ الاخزجبساد اٌ صِخ ٌٍزبوذ ِٓ ع ِزٙب ِٓ الاِشاك 

اٚ اٌخبسع١خ ، وّب رُ ؽشق اٌؾؾشاد ا١ٌّزخ ٚثمب٠ب إٌجبد اٌزٟ اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ ٚخٍٛ٘ب ِٓ اٌّزطف د اٌؾؾش٠خ اٌذاخ١ٍخ ِٕٙب 

عٍٝ ٔجبربد عؾجخ ص٘شح ا١ًٌٕ داخً ألفبؿ اٌزشث١خ اٌّٛعٛدح ـٟ  وبْ ِعٙب ـٟ اٌؾب٠ٚبد اٌّؽٍمخ ٌؽشك اٌزؽز٠خ اصٕبء إٌمً  .

ٍٝ ـٙٛ ِؽطٝ ثمّبػ اٚسوٕضا ِبعذا اٌٛعٗ الاع عُ  90 ×  50× 40ٚاٌّقٕٛعخ ِٓ اٌضعبط اٌعنٛٞ اٌؾفبؾ ثبثعبد  اٌّخزجش

ٚثعذ اٌؾقٛي عٍٝ أعذاد ِٕبعجخ ِٓ اٌج١ل أص٠ٍذ اٌجبٌؽبد ٚرُ عذ اٌج١ل اخنش ِٚضجذ ثشثبه ِطبهٟ ٌّٕع ٘شٚة اٌؾؾشاد  

ٚثّعذي ص صخ  ( ع9ُ  ث١نبد داخً لطعخ ِٓ ع٠ٛك إٌجبد إٌّزفخ ٚٚمعذ اٌمطعخ داخً هجك ثزشٞ فؽ١ش )لطش 5 ٚٚمعذ وً

ث١نخ ٌىً دسعخ ؽشاس٠خ . ٚص  اٌج١ل اٌّٛعٛد داخً الاهجبق  ـٟ ؼشؾ اٌزشث١خ ؽغت  100شس اٌٛاؽذ ِىشساد ؽًّ اٌّى
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َ ـزُ اعزعّبي ؽبمٕخ 35 اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ اٌّزوٛسح ثبعزضٕبء دسعخ اٌؾشاسح  ْْ Termark رُ رشن اٌج١ل داخً اٌؽشؾ اٌّى١فخ .

بٌؽبد اٌخبسعخ عٕذ وً دسعخ ؽشاس٠خ ٚٔغجزٙب اٌٝ ِغّٛ  اٌج١ل ٚاٌؾبمٕخ ِٓ دٚس اٌج١نخ ٌؾ١ٓ خشٚط اٌجبٌؽخ ٚلذ رُ عذ اٌج

اٌخبفخ ثزضاٚط اٌؾؾشح ٟٚ٘ عجبسح عٓ عجٛاد ث عز١ى١خ  املفبؿ١٘ئذ  اٌّغزعًّ لاعزخشاط ِعذلاد اٌجمبء ٌ دٚاس ؼ١ش اٌجبٌؽخ.

. رُ عُ (  50 ٚاسرفب عُ  40) لطش  عُ ( ِٛمٛعخ داخً ؽب٠ٚخ ث عز١ى١خ )عطً( 15 عُ ٚاسرفب  20 دائش٠خ اٌؾىً ) لطش 

عُ رٞ خّغخ اٚساق. صُ ادخً ٌىً ِٕٙب روش 25 -20ٍِٟء اٌؾب٠ٚخ اٌقؽ١شح ثبٌّبء ثعذ اْ ٚمع ثذاخٍٙب ٔجبد ِزٛعو اٌطٛي 

ٚأضٝ ؽذ٠ضٟ اٌجضٚغ ٌؽشك اٌزضاٚط ثعذ٘ب ؼطٟ اٌغطً ثمّبػ الاٚسوٕضا ِضجذ ثشثبه ِطبهٟ. ٚثٛالع خّغخ ِىشساد ٌىً 

٠ٛزُ زخ. عشد ع١ٍّخ ـؾـ إٌجبد ١ِٛ٠بً ٌزغغ١ً عذد اٌج١ل اٌّٛمٛ  ِٓ لجً الأضٝ ٚـزشح ؽ١بح اٌزوش ٚامٔضىدسعخ ؽشاس٠خ صبث

إٌجبربد اٌمذ٠ّخ ١ِٛ٠ب"ثٕجبربد عذ٠ذح ٌؾغبة عذد اٌج١ل ـن " عٓ رٛـ١ش اٌؽزاء اٌّ ئُ  ٌٍجبٌؽبد. اعزخشعذ ل١ُ ِعذلاد   رجذ٠ً

 – Fecundity rate  Ageِٚعذلاد الأزبع١خ ٌٍفئبد اٌعّش٠خ  Age – Specific survival rateاٌجمبء ٌٍفئبد اٌعّش٠خ 

Specific       ٟ( ار اعزجش وً خّغخ ا٠بَ ِشؽٍخ عّش٠خ ٚاؽذح ثبٌٕغت ٌٍجبٌؽبد اِب الادٚاس ؼ١ش اٌىبٍِخ ـمذ 6)   ٚـمبً ٌّعبدٌز

  -اعزجشد وً ِذح رطٛس ٌٍذٚس ِشؽٍخ عّش٠خ ِغزمٍخ. ٚوّب ٠أرٟ :

  Ix = nx / n0  ------------ (1) 

   X= ِعذي اٌجمبء ٌ ـشاد عٕذ اٌّشؽٍخ اٌعّش٠خ  Ix  -ار اْ :

nx                         عذد الاـشاد اٌؾ١خ عٕذ اٌّشؽٍخ اٌعّش٠خ =X 

 no                        عذد الاـشاد ـٟ ثذا٠خ اٌزغشثخ = 

 Mx = Fx /nx ---------------- (2) 

 X= ِعذي عذد اٌج١ل ٌىً أضٝ عٕذ اٌّشؽٍخ اٌعّش٠خ  Mx  -ار اْ :

 Fx  لأبس اٌؾ١خ عٕذ اٌّشؽٍخ اٌعّش٠خ ا اٌّٛمٛ  ِٓ لجً= ِغّٛ  اٌج١لX 

nx          عذد الإٔبس اٌؾ١خ عٕذ اٌّشؽٍخ اٌعّش٠خ =X  

عزخشاط ِعذي عذد  لا 2ٌغ١ّع اٌّشاؽً اٌعّش٠خ عٍٝ  Mxلغّذ ل١ُ  1:  1ٌّٚب وبٔذ إٌغجخ اٌغٕغ١خ اٌّؾغٛثخ ـٟ اٌزغشثخ ٟ٘ 

رُ اعزخشاط  mx الأبس إٌّزغخِٚعذلاد  Ixعٕذ وً ِشؽٍخ عّش٠خ ِٚٓ خ ي ِعشـخ ِعذلاد اٌجمبء اٌعّش٠خ  mx الإٔبس إٌبرغخ 

ِٚعذي هٛي  Net reproductive rate (Ro)الأزبع١خ اٌّزٛلعخ ِٚٓ خ ٌٙب رُ ؽغبة ِعذي اٌزع٠ٛل اٌقبـٟ                 

ثبعزعّبي       intrinsic rate of increase (rm)            ِٚعذي اٌض٠بدح اٌذاخ١ٍخ  Mean generation time (T)اٌغ١ً

 (. 7اٌّعبدلاد اٌزٟ ٚمعذ ِٓ لجً        )

         Ro =∑Ixmx  ----------- (1) 

 = ِعذي اٌزع٠ٛل اٌقبـٟ.  Ro   -ار اْ :

   xmx1  ؽبفً عّع الأزبع١خ اٌّزٛلعخ ٌٍّشاؽً اٌعّش٠خ = 

 

)2(
1

1





xmx

xmxx
T 

 = ِعذي هٛي اٌغ١ً.  T -ار اْ :

    xmxx1  ِغّٛ  ؽبفً مشة =xmx1  ـٟ اٌّشؽٍخ اٌعّش٠خX 

        xmx1  .ِٟعذي اٌزع٠ٛل اٌقبـ = 

                                                ( 3) .........  T / rm = Ln Ro  

 = ِعذي اٌض٠بدح اٌذاخ١ٍخ ٌٍغىبْ.  rm -ار اْ : 

         ln Ro  .ِٟعىٛط ٌٛؼبسرُ ِعذي اٌزع٠ٛل اٌقبـ = ٚ T .ًِعذي هٛي اٌغ١ = 

 

 اننتبئح وانًنبلشت
 

عٕةةذ ظةةشٚؾ اٌّخزجةةش ٚعٕةةذ  N.bruchi( أزبع١ةةخ ٚثمةةبء عٛعةةخ عؾةةجخ ص٘ةةشح ا١ٌٕةةً اٌّخططةةخ  3ٚ  2،  1رٛمةةؼ ) اٌغةةذاٚي 

ٚاٌزٟ ٠زج١ٓ ِٓ خ ٌٙب رأص١ش دسعبد اٌؾةشاسح ـةٟ ِةذح ؽ١ةبح اٌؾؾةشح ثقةٛسح عبِةخ ٚعٍةٝ  َ º 30ٚ   25،   20اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ 

 ً عٓ رأص١ش٘ب ـٟ ِعذلاد أزبع١خ الإٔبس ِٓ اٌج١ل ، ار ٚعذ اْ ِعذي ِذح الاهةٛاس ِعذلاد اعّبس الأبس عٕذ أٚي رىبصش ٌٙب ، ـن

. ٠ٚ ؽةع ِةٓ  َ º 30ٚ   25،   ٠20ِٛةب" عٍةٝ اٌزةٛاٌٟ عٕةذ اٌةذسعبد اٌؾشاس٠ةخ   64 – 1ٚ 68 – 1،  76- 1اٌؽ١ةش ثبٌؽةخ وبٔةذ 

ا٠ةبَ  عٍةٝ اٌزةٛاٌٟ عٕةذ ٔفةظ اٌةذسعبد ، اِةب دسعزةٟ  3ٚ  6، 9اٌغذاٚي ا٠نبً اْ ِعذلاد اعّةبس الأةبس عٕةذ اٚي رىةبصش ٌٙةب وبٔةذ 

َ ـىبٔةةذ ٔغةةجخ اٌفمةةظ ـ١ٙةةب فةةفشاً ٚاعزجةةشد  دسعةةبد ؽشاس٠ةةخ لبرٍةةخ ٌٚةةُ رةةذخً ـةةٟ عةةذاٚي الأزبع١ةةخ ٚاٌجمةةبء  35ْٚ  15اٌؾةةشاسح 

،  20( ا٠نب" اْ ِعذلاد عذد اٌج١ل اٌزٞ ٚمعزٗ الأةبس وةبْ عٕةذ دسعةبد اٌؾةشاسح  3ٚ  2،  1) اٌغذاٚي      .ٚأٚمؾذ ٔزبئظ 

25  ٚ30 º   َ106.4  ،132.2  ٚ110.8  ٓث١نخ/أضٝ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚاْ هج١عخ رزثزة ِغزٜٛ اٌغجبد ـةٟ اٌؾؾةشاد رٛفةؿ ِة

( ِٚعةذي هةٛي اٌغ١ةً Roٚاٌجمةبء اٌزةٟ رؾةًّ ِعةذي اٌزعة٠ٛل اٌقةبـٟ )خ ي ِمب١٠ظ إٌّٛ ٚاٌزىبصش اٌّغزّذح ِٓ عذاٚي الأزبع١خ 

(T( ِْٚعذي اٌض٠بدح اٌذاخ١ٍخ ـٟ اٌغىب )rm. ) 
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عنذ درخت     Neochetina   bruchi   شبت زهرة اننيم انًخططت( انمببهيت انتكبثريت نسىست ع1خذول )

 . و 20ْحرارة 

 انعًر ببلأيبو

(x) 

 يعذل انبمبء

(Ix) 

عذد انبيض 

 انكهي نلانبث

(Fx) 

عذد انبيض 

 انًنتح نلأنثى

(Mx) 

عذد انبيض انًتىلع 

 ينه انتبج الانبث

(mx) 

 الأنتبخيت انًتىلعت

(lxmx) 

 

(xlxmx) 

 

1 - 76  اطـــــىار غــــيــــر بــبنــغــــــــت 

85 0.54 - - - - - 

90 0.54 545.4 20.2 10.1 5.45 490.50 

95 0.54 931.6 30.8 15.4 8.32 790.40 

100 0.54 739.8 27.4 13.7 7.40 740.00 

105 0.54 637.2 23.6 12.8 6.91 725.55 

110 0.54 118.8 4.4 2.2 1.19 130.90 

115 0 0 0 0 0 0.00 

       

Total   106.4 53.2 29.27 2877.35 

 

 

 و  25ْحرارة عنذ درخت     Neochetina   bruchi( انمببهيت انتكبثريت نسىست عشبت زهرة اننيم انًخططت  2خذول )

 

 

 انعًر ببلأيبو

(x) 

 يعذل انبمبء

(Ix) 

عذد انبيض 

 انكهي نلانبث

(Fx) 

عذد انبيض 

 انًنتح نلأنثى

(Mx) 

عذد انبيض 

انًتىلع ينه انتبج 

 الانبث

(mx) 

الأنتبخيت 

 انًتىلعت

(lxmx) 

 

(xlxmx) 

 

1 –68 غــــــــيــــــر بــبنــغــــــــــــــــــــــــــتاطــــــــــــىار    

 

73 0.76 - - - - - 

78 0.76 775.2 20.4 10.20 7.75 604.5 

83 0.76 1254 33 16.50 12.54 1040.83 

88 0.76 1246 32.8 16.40 12.46 1096.48 

93 0.76 1124.8 29.6 14.80 11.25 1046.25 

98 0.76 653.2 16.4 8.20 6.23 610.54 

103 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

Total   132.2 66.1 50.23 4399.03 
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 و 30ْعنذ درخت حرارة      Neochetina   bruchi(  انمببهيت انتكبثريت نسىست عشبت زهرة اننيم انًخططت 3خذول )

 

 انعًر ببلأيبو

(x) 

 يعذل انبمبء

(Ix) 

عذد انبيض 

 انكهي نلانبث

(Fx) 

 عذد انبيض

انًنتح 

 نلأنثى

(Mx) 

عذد انبيض 

انًتىلع ينه 

 انتبج الانبث

(mx) 

الأنتبخيت 

 انًتىلعت

(lxmx) 

 

(xlxmx) 

 

1 – 64  اطــــــــــــىار غــــــــيــــــر بــبنــغــــــــــــــــــــــــــت 

67 0.78 - - - - - 

72 0.78 886.2 22.8 11.4 8.89 640.08 

77 0.78 1177.8 30.2 15.1 11.78 907.06 

82 0.78 1084.2 27.8 13.9 10.84 888.88 

87 0.78 865.8 22.2 11.1 8.66 753.42 

92 0.40 156 7.8 3.9 1.56 143.52 

97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

       

Total   110.8 55.4 41.73 3332.96 

     

( ٠زج١ٓ اْ عىبْ ؽؾشح  4 ٌ ٔضٝ اٌٛاؽذح عٕذ ع١ّع دسعبد اٌؾشاسح اٌّخزجشح )عذٚي( Roٚاعزٕبداً ٌم١ُ ِعذي اٌزع٠ٛل اٌقبـٟ )  

    29.27 ،50.23( Roِٓ إٌٛ  اٌّغةزمش ، ـمةذ وبٔةذ ل١ّةخ اٌزعة٠ٛل اٌقةبـٟ )ٌُ ٠ىٓ   Neochetina bruchiاٌغٛعخ اٌّخططخ 

اٌزٛاٌٟ . اِب ل١ّةخ اٌزعة٠ٛل اٌقةبـٟ عٕةذ اٌةذسعز١ٓ َ عٍٝ  ْ 30ٚ 25،  20أضٝ/أضٝ/ع١ً عٕذ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ اٌضبثزخ  41.73ٚ 

( ٚاٌزةٟ Roَ  ـىبٔذ ففشا" ٌعذَ ٚعٛد ـمظ ـةٟ اٌجة١ل ٠ٚعةضٜ عةجت اٌمّةخ اٌّشرفعةخ ٌٍزعة٠ٛل اٌقةبـٟ )º 35ٚ 15اٌؾشاس٠ز١ٓ 

ؾؾشح عٕذ ٘ةزٖ اٌذسعةخ َ اٌٝ ِعذلاد اٌجمبء اٌعب١ٌخ مدٚاس ّٔٛ اٌ 25ْأضٝ/أضٝ/ع١ً عٕذ اٌزشث١خ عٍٝ دسعخ اٌؾشاسح  50.23  وبٔذ 

 132.2ـن ً عٓ اٌمذسح اٌعب١ٌةخ ٌنٔةبس عٍةٝ أزةبط اٌجة١ل خة ي ِةذح ؽ١برٙةب، ار ثٍةػ ِعةذي عةذد اٌجة١ل إٌّةزظ  0.76ٚاٌزٟ ثٍؽذ 

 ( . 2 ث١نخ )عذٚي

( ٠ٚعٛد رٌه 4 َ )عذٚي 20ْأضٝ/أضٝ/ع١ً عٕذ دسعخ ؽشاسح  29.27اِب ألً ل١ّخ ٌّعذي اٌزع٠ٛل اٌنبـٟ مٔبس اٌؾؾشح ـىبٔذ    

ٚأخفةبك أزبع١ةخ الأةبس ِةٓ اٌجة١ل ـةٟ ِشاؽٍٙةب اٌعّش٠ةخ ار ثٍةػ  0.54اٌٝ أخفبك ِعذلاد اٌجمةبء مدٚاس ّٔةٛ اٌؾؾةشح ار ثٍؽةذ 

 ( .1)عذٚي        ث١نخ 106.4ِعذي عذد اٌج١ل إٌّزظ 

داد وٍّب اسرفعذ دسعبد اٌؾشاسح ٌؽب٠خ ( رمً عٕذ دسعبد اٌؾشاسح اٌٛاهئخ ٚرضRoٔغزٕزظ ِّب عجك اْ ل١ُ ِعذي اٌزع٠ٛل اٌقبـٟ )

َ ار ثٍؽةذ ل١ّةخ ِعةذي اٌزعة٠ٛل  30َْ اٌزٟ  رجٍػ اٌم١ُ عٕذ٘ب  لّزٙب ثعذ٘ب ٠ؾقً أخفبك هف١ؿ عٕذ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ  25ْاٌذسعخ 

عٍةٝ اٌةشؼُ أضٝ/أضٝ/ع١ً ٠ٚعضٜ ٘زا الأخفبك ثبلاعبط اٌٝ الأخفبك ـٟ ِعذلاد الأزبع١ةخ عٕةذ ٘ةزٖ اٌذسعةخ  41.73اٌقبـٟ 

، اِب ِعذي عذد اٌج١ل إٌّزظ عٕذ ٘زٖ اٌذسعةخ ـمةذ  0.78ِٓ ٚعٛد ص٠بدح هف١فخ ـٟ ِعذلاد اٌجمبء مدٚاس ّٔٛ اٌؾؾشح  ٚاٌزٟ ثٍؽذ 

( ِٓ اْ رأص١ش دسعبد اٌؾشاسح ـٟ ِعذلاد أزبع١خ اٌج١ل ٠ىْٛ ِؾبثٙبً ٌزأص١ش٘ةب 9) ٚ( 8ث١نخ ٚ٘زا ٠زفك ِع ِب ٚعذٖ ) 110.8ثٍػ 

ٌّٕٛ ، ـعٕذ ِذٜ ِع١ٓ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح رىْٛ الأزبع١خ لذ ٚفٍذ القب٘ب صةُ رةٕخفل ارا أخفنةذ أٚ اسرفعةذ عةٓ ـٟ عشعخ ا

 ٘زا اٌّذٜ .

٠ِٛب"عٕةةذ  80.84ٚ  87.58،  98.30وبٔةةذ  Mean generation time( ٠ٚT ؽةةع ِةةٓ إٌزةةبئظ اْ لةة١ُ ِعةةذي هةةٛي اٌغ١ةةً )

َ  35ْ( ـٟ ؽ١ٓ ٌةُ ٠ىةٓ ٌطةٛي اٌغ١ةً ل١ّةخ رةزوش عٕةذ اٌذسعةخ اٌؾشاس٠ةخ 4 )عذٚي َ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ْ 30ٚ 25، 20اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ 

ٌعذَ ؽقٛي ـمظ ـٟ اٌج١ل اف ". ِّب ٠ؾ١ش اٌٝ اْ ِعذي ِذح اٌغ١ً ٠ةٕخفل ِةع اسرفةب  دسعةخ اٌؾةشاسح ـزىةْٛ اٌع لةخ عىغة١خ 

عة١ٓ ٠قةجؼ رةأص١ش دسعةبد اٌؾةشاسح ثعةذ٘ب ٚلذ ٠عضٜ اٌغجت اٌٝ اسرفب  ِعذي إٌّٛ ثأسرفب  دسعةبد اٌؾةشاسح ؽزةٝ ٠قةً اٌةٝ ؽةذ ِ

ـأْ ِعذلاد إٌّٛ ٌ دٚاس ؼ١ش اٌىبٍِخ ٠زٕبعت عىغ١بً ِع ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح عٍٝ عىةظ امدٚاس ح عٍج١ب". ٚثخقٛؿ ٘زٖ اٌؾؾش

عةذ اٌجبؽضةبْ اٌجبٌؽخ )روٛس ٚأبس ( ـأْ ِذح اٌزطٛس رضداد اٌٝ ؽذ ِعة١ٓ رجةذأ ثعةذ٘ب ثبلأخفةبك ِةع ص٠ةبدح دسعةبد اٌؾةشاسح . ٚلةذ ٚ

 72( ـةٟ اٚؼٕةذا اْ ِةذح ع١ةً اٌؾؾةشح 11َ ٚٚعذ )º ٠20ِٛب" عٕذ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ  96( ـٟ الاسعٕز١ٓ اْ ِذح ع١ً اٌؾؾشح  10)

عٕةةذ اٌذسعةةخ  ٠ِٛةةب" 117( ـمةةذ ٚعةةذ اْ ِةةذح ع١ةةً اٌؾؾةةشح ـةةٟ عٕةةٛة اـش٠م١ةةب وبٔةةذ 12)اِةةب   ºَ 30عٕةةذ اٌذسعةةخ اٌؾشاس٠ةةخ ٠ِٛةةب" 

ٚلذ ٠ىْٛ عةجت الاخةز ؾ ٌٕزةبئظ ٘ةنلاء اٌجةبؽض١ٓ ٚٔزةبئظ ٘ةزٖ اٌذساعةخ  ºَ 25عٕذ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ  ٠ِٛب" ºَ  ٚ139 30اٌؾشاس٠خ 

اٚ لاعةجبة ـغةٍغ١خ اٚ ٚساص١ةخ رخةـ اٌؾؾةشح   ٠عٛد اٌٝ اخز ؾ اِبوٓ اٌذساعخ اٚ ٔٛع١خ إٌجبد اٌزٟ رؽزد ع١ٍٙب اٌؾؾشح ٚٔوبسرٙةب

 Schizaphis grainum ( Rondani )رطٛس اٌذٚس اٌؾٛسٞ ٌؾؾشح ِٓ اٌؾٕطةخ  ( اْ اٌّذح اٌ صِخ لاوّبي13ـ١ّب ٚعذ اٌجبؽش )
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َ ِّب أعىظ رٌه عٍٝ ص٠بدح ِعذي هٛي اٌغ١ةً ٌٍؾؾةشح º 29َ الا أٙب رضداد عٕذ دسعخ º 26رٕخفل ِع ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ؽزٝ 

ث١ٓ اٌةذسعز١ٓ  Upper development threshold٘زٖ اٌؾبٌخ اٌٝ ٚلٛ  عزجخ إٌّٛ اٌع١ٍب ٌٍؾؾشح    َ ٚلذ عضºٜ 29عٕذ اٌذسعخ 

 A ( اْ دساعخ اٌع لخ ث١ٓ دسعخ اٌؾةشاسح ِٚعةذي اٌزطةٛس رؾةذد ثةض س ِٕةبهك ؽشاس٠ةخ ٘ة14ٟاٚ اٌؾذ٠ٓ اٌّزوٛس٠ٓ،  ٚ أؽبسد )

ٚB ٚC   ار ٌٛؽع ـٟ إٌّطمخA اْ أخفبك دسعخ اٌؾشاسح ٠ندٞ اٌٝ أخفبك ـٟ ِعذي اٌزطٛس ا١ٌِٟٛ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ ٚلةذ رؾقة ً

ـزىْٛ اٌع لخ خط١ةخ ار رشرفةع ِةذح اٌزطةٛس ِةع اسرفةب  دسعةخ اٌؾةشاسح ، ـةٟ ؽة١ٓ رةٕخفل ِةذح  Bعذدا" ِٓ اٌٛـ١بد ، اِب إٌّطمخ 

اٌزطةٛس ِةع أخفةبك دسعةخ اٌؾةشاسح . الا اْ اسرفةب  اٌؾةشاسح اٌّغةزّش عة١ندٞ اٌةٝ أخفةبك ِعةذي اٌزطةٛس ِٚةٓ صةُ أؾٕةبء اٌخةةو 

 . Cذدا" ِٓ اٌٛـ١بد ا٠نب" ٚ٘زا ِب٠ؾقً ـٟ إٌّطمخ اٌّغزم١ُ اٌٝ الاعفً ٚلذ رؾقً ع

 

(انًستًذة ين خذاول انمببهيت rm( ويعذل انسيبدة انذاخهيت)T( ويعذل طىل انديم )Ro( ليى يعذل انتعىيض انصبفي )4خذول )

 عنذ درخبث انحرارة انًختهفت     Neochetina   bruchi    انتكبثريت نسىست عشبت زهرة اننيم انًخططت

 

 درخت انحرارة انًئىيت

 ) ْو (

 يعذل انتعىيض انصبفي

 (Ro) 

 انثى/انثى/خيم

يعذل طىل انديم 

(Tيىيب ) 

( rmيعذل انسيبدة انذاخهيت )

 انثى/انثى/يىو

15 - - - 

20 29.27 98.30 0.034 

25 50.23 87.58 0.045 

30 41.73 80.84 0.046 

35 - - - 

 

اْ ِعةذلاد لة١ُ اٌض٠ةبدح  N. bruchi      ـةٟ عةىبْ ؽؾةشح  Intrinsic rate of increaseٚأٚمؾذ ٔزبئظ ِعذي اٌض٠ةبدح اٌذاخ١ٍةخ 

َ عٍةٝ اٌزةٛاٌٟ ، ـةٟ ؽة١ٓ  30ْ،  25،  20أضٝ/أضٝ/٠َٛ عٕذ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ  0.046ٚ   0.045،  0.034( وبٔذ rmاٌذاخ١ٍخ )

( ٠زنةؼ ِةٓ رٌةه 4 ٌعذَ ٚعٛد ـمظ ٌٍج١ل عٕةذّ٘ب )عةذٚي َ 35ْٚ  15ٌُ رغغً ل١ّخ رزوش عٕذ اٌزشث١خ عٍٝ اٌذسعز١ٓ اٌؾشاس٠ز١ٓ 

َ ،  30ْرةضداد ثأسرفةب  دسعةبد اٌؾةشاسح ،  ار ثٍؽةذ اؽةذ٘ب  عٕةذ اٌذسعةخ  N. bruchiاْ ل١ُ ِعذي اٌض٠بدح اٌذاخ١ٍةخ ٌغةىبْ اٌؾؾةشح 

َ ٚثةزٌه رىةْٛ  20ْٕذ اٌذسعخ َ ٚاسرفبعٗ ع 30ْ( عٕذ اٌذسعخ Tَ ٚرٌه لإٔخفبك ِعذي هٛي اٌغ١ً ) 20ْٚالً ل١ّخ ٌٙب عٕذ اٌذسعخ 

( ٚ٘زا ٠زفك Tاٌع لخ هشد٠خ ث١ٓ ِعذي اٌض٠بدح اٌذاخ١ٍخ ٚدسعخ اٌؾشاسح ، ث١ّٕب رزؾٛي اٌٝ ع لخ عىغ١خ ِع ِعذي ِذح هٛي اٌغ١ً )

رزفةك (   وّةب T( ـٟ عىبْ اٌؾؾشاد رضداد عٕذ أخفبك ِعذي هةٛي اٌغ١ةً )rm، ِٓ اْ ِعذي اٌض٠بدح اٌذاخ١ٍخ ) (15)ِع ِب روشٖ 

 ( ، اْ ِذح ع١ً عٛعخ عؾجخ ص٘شح ا١ًٌٕ رضداد ِع أخفبك دسعبد اٌؾشاسح10)إٌزبئظ ا٠نبً ِع ِب روشٖ  

( ِٓ اْ عذد اع١بي اٌؾؾشح ٠ضداد ِع ص٠ةبدح ِعةذلاد دسعةبد اٌؾةشاسح ، لأخفةبك 16ٚوزٌه رزفك ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِع ِب روشٖ ) 

 ( ٌغىبْ اٌؾؾشح ِع اسرفب  دسعبد اٌؾشاسح .rmض٠بدح اٌذاخ١ٍخ )ِعذي هٛي اٌغ١ً ٚثبٌزبٌٟ رضداد ل١ُ ِعذي اٌ

 

 الاستنتبخبث
 ٌٍؾؾةشح ( rm( ِٚعةذي اٌض٠ةبدح اٌذاخ١ٍةخ )  Roث١ٕذ عذاٚي اٌمبث١ٍةخ اٌزىبصش٠ةخ إْ اٌع لةخ ثة١ٓ ِعةذي اٌزعة٠ٛل اٌقةبـٟ )  (1

ٚدسعةةبد اٌؾةةشاسح وبٔةةذ اٌع لةةخ  ٌٍؾؾةةشح(  Tأِةةب اٌع لةةخ ثةة١ٓ ِعةةذي ِةةذح اٌغ١ةةً )  ٚدسعةبد اٌؾةةشاسح وبٔةةذ ع لةةخ هشد٠ةةخ

 عىغ١خ. 

َْ 35َْ ٚالةً ِةٓ 15اٌغ١طشح عٍٝ دؼً ص٘شح ا١ًٌٕ ـٟ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ـمو عٕذِب رىْٛ اٌؾشاسح أعٍٝ ِةٓ  ٠ّىٓ ٌٙزا اٌعذٚ (2
عٍةٝ اٌعبئةً رارةٗ ـةٟ ث١ةٛد صعبع١ةخ ِغة١طش عٍةٝ  رشث١زةٗ ٚٔٙب٠خ رؾش٠ٓ امٚي رمش٠جبً. ٌزٌه ٠غت آراسأٞ ـٟ ِٕزقؿ ؽٙش 

 .ّع١ؾزٗمّٓ اٌفزشح اٌّ ئّخ ٌ ٚإه لٗ  ٚإمبءحظشٚـٙب ِٓ ؽشاسح ٚسهٛثخ 

 

 انتىصيبث 

عٍةٝ ٔطةبق ٚاعةع    N.  bruchi      اٌؾؾشٞ اٌّزخقةـ رجٕٟ ِؾشٚ  لاعز١شاد ٚرشث١خ ٚإوضبس اٌعذٚ الاؽ١بئٟ اٌطج١عٟ (1

 .ـٟ إٌّبهك اٌّقبثخ ٌٕٙش دعٍخ ـٟ اٌٛلذ اٌّ ئُ ٚرم١١ُ رٌه  ٚإه لٗ
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