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Evaluate the efficiency of two water treatment plants of drinking 

water in City of Kerbala -  Kerbala Governance – Iraq 

 انعزاق –يحافظح كزتلاء  -ضًٍ يذيُح كزتلاءشزب انيياِ  تُميح تيتميى كفاءج يحط
 

 **د.اثشا١ُ٘ ِٙذٞ ػضٚص اٌغٍّبْ     ؽغ١ٓ*ٚفبء طبدق 

 اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ عبِؼخ وشثلاء ** و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ )أثٓ ا١ٌٙضُ( عبِؼخ ثغذاد*و١ٍخ 

 

 

 انخلاصح:
 وشثلاء ِذ٠ٕخفٟ  ) ِؾطخ اٌؾغ١ٓ ِٚغّغ ِؾطبد اٌؾش( ١ِبٖ اٌششة رٕم١خ ٓ ِٓ ِؾطبدز١ِؾط وفبءحزم١١ُ ٌاٌذساعخ  طّّذ  

  EC، ٚرٌه ثم١بط ثؼغ اٌخظبئض اٌى١ّٛف١ض٠بئ١خ ِزّضٍخ ثذسعخ اٌؾشاسٖ ٚالا٠ظب١ٌخوّٕٛرط ٌّؾطبد اٌزظف١خ فٟ اٌّؾبفظخ

ٚ  TDSٚ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ  BOD5ٚ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ١ٓ  DOٚالاٚوغغ١ٓ اٌزائت  pHٚالاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

ٚاٌىٍٛساٌّزجمٟ   Mgٚ اٌّغ١ٕغ١َٛ Caٚاٌىبٌغ١َٛ  SO4 ٚاٌىجش٠زبد PO4 ٚاٌفٛعفبد NO3  إٌزشاد ٚ THاٌؼغشح اٌى١ٍخ 

 الأوضشِزّضٍخ ثفؾض اٌؼذد ٌّشالجخ اٌزٍٛس اٌجىز١شٞ ثؼغ اٌفؾٛطبد اٌجىزشٌٚٛع١ٗ  وّب أعش٠ذ ،Na ٚاٌظٛد٠َٛ K ٚاٌجٛربع١َٛ 

 اٌجشاص٠خٌّغجؾ١بد ٚا Fecal coli form اٌجشاص٠خٌْٛ ٛٚوزٌه اٌىشف ػٓ ثىزش٠ب اٌم Total Coliformٌْٛ ٛاؽزّبلا ٌجىزش٠ب اٌم

Fecal Streptococcus. 

ٌٚضلاصخ ِٛالغ )اٌّبء  ٚثّؼذي ػ١ٕٗ ٌىً شٙش  2013ٌغب٠خ أ٠بس  2012ػبَ وبْٔٛ الأٚي ِٓ أشٙش( إػزجبساً  6)اخزد اٌؼ١ٕبد ٌّذح   

بءح اٌزٕم١خ ٌٙزٖ اٌخبَ، ِبء أؽٛاع اٌزشع١ت، ِٚبء أؽٛاع اٌّؼبٌغخ إٌٙبئ١خ، اٌزٞ ٠ضٚد  إٌٝ شجىخ الإعبٌخ، ٌغشع رم١ُ وف

 اٌّؾطبد ٚرشخ١ض ِٛاؽٓ اٌخًٍ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رؾغٕٙب ِغزمجلا.

أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد رزثزة فٟ ِؼظُ اٌخظبئض اٌّذسٚعخ فٟ ولا اٌّؾطز١ٓ ٚوزٌه ٚعٛد أػذاد ِٓ اٌجىزش٠ب أوجش ِٓ اٌؾذٚد    

 ٌؼذح أشٙش ِّب ٠ج١ٓ ٚعٛد خًٍ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ. اٌّغّٛػ ثٙب ث١ئ١بً 
 

 مفتاحية: محطات التصفية، الماء النقي، التلوث، صحة المجتمع، الاحياء المجهرية.كلمات 

Abstract: 

    The study was designed to evaluate the efficiency of two water treatment plants of drinking water 

in City of Kerbala as a model for the purification stations in Kerbala City- Province of Kerbala, and 

from December 2012 to May 2013,Many physio-chemical properties factors affecting water quality  

such as temperature, turbidity, conductivity EC, pH, dissolved Oxygen DO, biological demand 

oxygen BOD5, total dissolved substances TDS, total hardness, TH, nitrate NO3, phosphate PO4, 

sulphate SO4, Calisum Ca, magnesium Mg, potassium K, sodium Na and residual chlorine  Cl. Also 

biological factors which included bacterial indicators for water pollution (total Coliform, fecal 

Coliform, fecal streptococci, Escherichia coli). Samples were collected monthly from six stations 

are H1,H2,H3, and R1,R2,R3 which represents source processing of crude water, sedimentation basin , 

basins final stages after chlorination  in Al-Husain and Al- Hur water plant respectively. 

The results showed the presence of fluctuation in most of the properties studied in both treatment 

plants, as well as the presence of greater numbers of bacteria than permissible limit environmentally 

counting months, indicating a defect in the purification process. 
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 Introductionانًمذيح:         
ػٍٝ اٌىشٖ  الاسػ١خ   ثذْٚ اٌٙٛاء ,فبٔٙب لارغزّش  اٌّبء ٘ٛ اٌغضء اٌّىًّ ٚاٌُّٙ فٟ اٌؾ١بح ٚاعزّشاس٘ب فىّب اْ اٌؾ١بح لارغزّش   

ِٓ ٚصْ اٌىبئٕبد ٚأٗ ِز٠ت ع١ذ ٌٍىض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌطج١ؼ١خ ٚغ١شٖ ِٓ اٌّٛاد اٌّظطٕؼخ  الأوجشثذْٚ اٌّبء ٚأٗ ٠شىً اٌغضء  أ٠ؼب

% رجؼب 90-75, ٚفٟ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ رزشاٚػ ِبث١ٓ ِٓ صٍضٟ ِغبؽخ ا١ٌبثغٗ أوضش أٞ% 70ؽٛاٌٟ  الأسعٚرمذس و١ّخ ا١ٌّبٖ ػٍٝ 

%ػٍٝ اعبط اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌغغّٗ ٠ٚؼذ  صٍٛس ا١ٌّبٖ ِٓ اُ٘ اٌّشبوً  ا١ٌَٛ ٚاٌزٟ 78رجٍغ ؽٛاٌٟ  الإٔغبٌْٕٛػٙب ، ٚفٟ عغُ 

ض٠بدح فٟ ل١ُ ا١ٌّبٖ أٗ اٌ( ٚؽ١ش ػشف رٍٛس  2، 1اٌؾؼبسٞ ) ٚاٌزطٛس اٌج١ئ١خ ٚالأٔظّخرٕؼىظ اػشاس٘ب ػٍٝ طؾخ الأغب ْ 

(. وّب ػشفذ 3اٚ اٌّّزٍىبد ) الأؽ١بءاٚ  ٌلإٔغبْٚطفٗ رغؼً اٌّبء ػبساً أو١ض اٌجب٠ٌٛٛع١خ ثزش ٚأاٌف١ض٠ب٠ٚخ  ٚأاٌخٛاص اٌى١ّ١ب٠ٚخ 

اٞ رغ١ش ٠طشأ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌذاخٍخ فٟ رشو١جٗ ثطش٠مخ ِجبششح اٚ غ١ش ِجبششح ثغجت ” ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٔٗ 

(. ٚرغزخذَ ثؼغ الأدٌخ 5، 4الاِش اٌزٞ ٠غؼً ٘زٖ ا١ٌّبٖ الً طلاؽ١خ ٌلاعزؼّبلاد اٌطج١ؼ١خ اٌّخظظخ ٌٙب  ) الإٔغبْ ٔشبؽ
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ثشىً خبص د١ٌلاً    Coliform group اٌؾ٠ٛ١خ ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌششة ِٕٙب اٌذلائً اٌجىز١ش٠خ أر ٠ؼذ  ٚعٛد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ

 . (6،7 ٚاػؾبً ػٍٝ اٌزٍٛس أٌجشاصٞ )

َ ػذٖ ؽشق اٚاعزخذ اٌٍّٛصخػٍٝ ِشبوً ا١ٌّبٖ  ٌغ١طشحٚاٌزا ؽبٚي الإٔغبْ  ِٕز صِٓ ثؼ١ذ  الا٘زّبَ ثٕٛػ١خ اٌّبء اٌزٞ ٠ششثٗ       

اْ ػ١ٍّخ رٕم١خ اٌّبء رزُ ِٓ خلاي إِشاسٖ فٟ ٚؽذاد رشع١ت ٚرشش١ؼ لإصاٌخ اٌشٛائت اٌؼبٌمخ ، ٚػٍٝ اٌؼَّٛ اْ اغٍت ٌزٕم١زٙب ؽ١ش 

فٟٙ اٌّشؽٍخ إٌٙبئ١خ فٟ ػ١ٍّخ رٕم١خ ١ِبٖ اٌششة  اٌىٍٛسٖ إِبٛٞ ػٍٝ اٌّششؼ اٌشٍِٟ ١ِبٖ اٌششة فٟ اٌؼشاق رؾز ِؾطبد رٕم١خ

الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ لاْ اٌّبء ٚع١ٍخ عش٠ؼخ  ٌٕشش وض١ش ِٓ الأِشاع ٚٔمً  ِٓ ؽ١ش رٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ اٌمؼبء ػٍٝ اٌىض١ش

(, ٚأوذد  2010ٚآخشْٚ)اٌخبٌذٞ ضءا  ِّٙب ٌذٚسح ؽ١بح  ثؼغ اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌطف١ٍ١بد، فؼلا ِٓ اْ اٌٛعؾ اٌّبئٟ  ٠ؼذ  ع

 .(  8،9،10)١خ ٌٙب ػلالخ ثزٍٛس ا١ٌّبٌٖزٟ رظ١ت الإٔغبْ فٟ اٌذٚي إٌبِ%  ِٓ الإطبثبد ا80رمبس٠ش ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ اْ

، إلا أْ اٌّشىٍخ رىّٓ فٟ  الأخشٜٚالاعزخذاِبد اٌجشش٠خ ٚثبٌشغُ ِٓ ثٍذٔب اٌؼشاق ٠ّزٍه و١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة   

ػ١ٍّخ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ اٌزٕم١خ فٟ وٛٔٙب غ١ش ِزغب٠ٚخ ِٓ عٙخ ٚغ١ش ِؤِٕخ اٌّٛاطفبد اٌزٟ رؤوذ ػ١ٍٙب ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ لأعجبة 

ػخ اٌزٟ رزؾٍّٙب ِظبدس ا١ٌّبٖ ٛٚاٌٍّٛصبد اٌّزٕ الأؽّبيٕم١خ أٚ أٚ ؽج١ؼخ اٌىبدس إٌّفز ٌٍز اٌزظف١خِٕٙب ف١ٕخ رزؼٍك ثىفبءح ِؾطبد 

اٌج١ئٟ فٟ ؽّب٠خ ِظبدس ا١ٌّبٖ فٟ ِؼظُ ِٕبؽك  الإطؾبػششٚؽ  لإّ٘بياٌّضٚدح ٌٙزٖ اٌّؾطبد ِٓ أٔٙبس ٚعذاٚي ٚلٕٛاد ٔز١غخ 

 (.5،7 ،1اٌؼشاق )

ؾطبد اٌزظف١خ فٟ اٌّؾبفظخ، فٟ ِؾطزٟ اٌؾغ١ٓ ِٚغّغ اٌؾش وّٕٛرط ٌّ ٚأداءٌزٌه طّّذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌزم١ُ ِذٜ وفبءح    

ٚرٛص٠غ ا١ٌّبٖ ٌغىبْ اٌّذ٠ٕخ  إعبٌخرؾغ١ٓ اٌظفبد اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ِٚغزٜٛ اٌزٍٛس اٌجىز١شٞ ٌٍّبء اٌزٞ عٛف ٠ٛصع فٟ شجىبد 

 ِٚذٜ ِطبثمزٗ ٌٍششٚؽ اٌج١ئ١خ ٚاٌظؾ١خ .

 

 :يُطمح انذراسح  
ِٚؾطبد ِغّؼبد ِبء اٌؾش     Hسِض ثبٌشِض  اٌّمذعخِششٚع ِبء ؽٟ اٌؾغ١ٓ فٟ ِشوض ِذ٠ٕٗ وشثلاء  ٗاٌذس اعشٍّذ ٘زٖ 

 Rٚسِض  ثبٌشِض اٌّذ٠ٕخِٓ  اٌغشث١خ اٌشّب١ٌخ اٌغٙخفٟ  غ١خ١اٌشئ

 ( ٚوّب ٠ٍٟ :H(ٚ )Rِٓ ِؾطزٟ ) ِؾطخاخزد اٌؼ١ٕبد ِٓ صلاس ِٛالغ فٟ وً 

 (. اٌؾغ١ٕ١خاٌخبَ ِٓ ٔٙش )أجٛة ٔبلً ٌٍّبء  : ِظذس اٌزغ١ٙض H1ِٛلغ

 (. H:ؽٛع اٌزشع١ت )داخً ِؾطخ اٌزظف١خ H2ِٛلغ

 (.H:أؽٛاع اٌّشاؽً إٌٙبئ١خ ٌٍزظف١خ ثؼذ إػبفخ اٌىٍٛس )داخً ِؾطخ اٌزظف١خ H3ِٛلغ 

 : ِظذس اٌزغ١ٙض ِبء اٌخبَ ِٓ ٔٙش اٌششذ٠ٗ R1ِٛلغ 

 (.R : ؽٛع اٌزشع١ت )داخً ِؾطخ اٌزظف١خR2ِٛلغ 

 .( Rاٌّشاؽً إٌٙبئ١خ ٌٍزظف١خ ثؼذ إػبفخ اٌىٍٛس )داخً ِؾطخ اٌزظف١خ: أؽٛاع R3ِٛلغ 

 

 :انعًمانًىاد وطزائك 
 :جًع انعيُاخ  -أولا 

  ،2013ٌغب٠خ أ٠بس  2012ػبَ وبْٔٛ الأٚي ِٓ اػزجبسا  أشٙش 6ٌّذح  أػلاٖ اٌّزوٛسحعُّؼذ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّٛالغ     
( ٌزش ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً ػ١ٕخ ِٓ ػّك 5ثبعزخذاَ لٕبٟٔ ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍٓ ؽغُ )لإعشاء اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

( ١ٍٍِزش ٌغشع رمذ٠ش الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٚأخشٜ ِؼزّخ ؽغُ 250عُ ِٓ عطؼ اٌّبء ٚثبعزخذاَ أٚػ١خ صعبع١خ شفبفخ ؽغُ )30

بد اٌفؾٛطبد اٌجىزش٠ٌٛٛع١خ فغّؼذ ثبعزخذاَ اِب ثبٌٕغجخ ٌؼ١ٕ BOD5 ( ١ٍٍِزش ٌغشع رمذ٠ش اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ250ٓ١)

ٍْ صعبع١خ ِؼمّخ ٚٔظ١فخ عؼخ وً ِٕٙب ) ُِؾىّخ عذاً ثؼذ ٍِئٙب ثبٌّبء وّب عبء فٟ )  250لٕب (. ٚثؼذ عّغ 11( ١ٍٍِزش ٚغٍمذ ثغذادح 

اٌفؾٛطبد  لأعشاءاٌج١ئخ فٟ ِذ٠ٕخ وشثلاء ٚرٌه  اٌؼ١ٕبد ٔمٍذ اٌٝ ِخزجش اٌج١ئخ فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح، ٚاٌٝ ِخزجشاد دائشٖ

 ٌٍّٕبرط. اٌؼشٚس٠خ

 انمياساخ انحمهيح وانتحيهيلاخ انًختثزيح : -ثاَياا 

اٌّؾشاس  ثبعزخذاَٚاٌّبء ٌٍٙٛاء  اٌؾشاسحٚشٍّذ دسعٗ  خً فٟ اٌؾمً ِجبششح ثؼذ اخز اٌؼ١ٕاٌم١بعبد ٌجؼغ اٌؼٛاِ إعشاءرُ    

عٙبص ِزؼذد اٌم١بعبد  ثٛاعطخ( (ECٚاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ  (TDS) اٌزائجخ أٌظٍجٗٚاٌّٛاد  pH ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ٚالأط  اٌضئجمٟ،

(HANNA ٗأِب اٌىٍٛس فزُ ل١بع )عٙبص  ثٛاعطخ Lamotte PDP Chlorine  ٞٛٚالأٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٚ اٌّزطٍت اٌؾ١

زُ ل١بعٙب ثبعزؼّبي عٙبص فاٌؼىبسح  أِب  ،ٌطش٠مخ ٠ٕٚىٍش Azide modification ٌلأٚوغغ١ٓ اعزؼٍّذ ٌزٌه ؽش٠مخ رؾ٠ٛش الاصا٠ذ

اٌفٛعفبد ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغَٛ  ٚػغشح اٌى١ٍخ اٌؼغشحوّب رُ ل١بط  ،(HANNA/H1ٔٛع ) Turbidity meter ل١بط اٌؼىٛسح

اٌظٛد٠َٛ ٌه رُ ل١بط وز(، 2009اعزٕبدا إٌٝ ِبروش فٟ ) اٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ إٌّط١خ ٌٛصاسح اٌج١ئخ اٌؼشال١خ ٌؼبَ  ٚإٌزشاد

 Turbidimetric ثأرجبع ؽش٠مخ ) اٌىجش٠زبدٚ Flame photometer أٌٍٙجٟطخ عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ عاثٛ ٚاٌجٛربع١َٛ

method (APHA 2003، الأوضشذد ِزّضٍخ ثفؾض اٌؼ اخزجبسادػ١ٍٙب ػذح  أعش٠ذفمذ  خٌٍفؾٛطبد اٌجىزشٌٚٛع١ ثبٌٕغجخ أِب 

 اٌجشاص٠خٚاٌّغجؾ١بد  Fecal coli form اٌجشاص٠خٌْٛ ٛٚوزٌه اٌىشف ػٓ ثىزش٠ب اٌم Total Coliformٌْٛ ٛاؽزّبلا اٌجىزش٠ب اٌم

Fecal Streptococcus.  (.12، 11)ِبروش فٟ  إٌٝاعزٕبدا    
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 Results انُتائج :

 
   Physical & Chemical properties        -انعىايم انفيشيائيح وانكيًيائيح:  -اول 

  Air and Water temperature         -درجح حزارج انهىاء وانًاء:  -1

ػٍٝ   R   ٚ H بدفٟ اٌّؾط ◦َ(  26.3  –11.5) ٚ(  25 -10 رشاٚؽذ دسعخ اٌؾشاسح اٌٙٛاء فٟ ِؾطبد اٌذساعخ ث١ٓ )  

ٚف١ّب ٠زؼٍك ثذسعخ  . R3 ٚأدٔبٖ خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ ِؾطخ H3فٟ اٌّؾطخ   2013عغٍذ أػٍٝ اٌم١ُ خلاي أ٠بس ٚ اٌزٛاٌٟ،

 2013 أ٠بسل١ّخ فٟ  أػٍٝعغٍذ ٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، R  ٚ H بدّؾطاٌفٟ   ◦َ(  25 – 9.5ٚ 24 – 8.7)  ؽشاسح اٌّبء فزشاٚؽذ ث١ٓ

 . R1ل١ّخ وبٔذ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ ِؾطخ  ٚأدٔٝ H1  ٚH3 فٟ ِؾطخ 

 أػٍٝػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚوبٔذ  R ٚ H بدّؾطاٌفٟ  (8.4 -7.5( ٚ ) 8.2 – 7.4) رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ  pHالأص انهيذروجيُي:   -2

 . R3فٟ ِؾطخ  2013ل١ّخ فٟ ١ٔغبْ  ٚأدٔٝ H2ل١ّخ فٟ وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ ِؾطخ 

ٍِغُ/ٌزش ( فٟ   693.3 -500 )رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ :Total dissolved Solid (TDS)انًىاد انصهثح انذائثح انكهيح:  -3

ٚألً ل١ّخ فٟ شٙش   R3 H2فٟ ِؾطخ   2012 الأٚيل١ّخ فٟ شٙش وبْٔٛ  أػٍٝعغٍذ اٌزٛاٌٟ، ٚػٍٝ  R ٚ H بدّؾطاٌ

 .R1-R2-R3 H3فٟ اٌّؾطبد  2013أ٠بس

 :  Electrical Conductivityانتىصيهيح انكهزتائيح   -4

عغٍذ أػٍٝ ل١ّخ ٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  R ٚH بدّؾطا١ٌِىشٚعّٕظ(  فٟ    1400 -)660 ٚ(  1416.67 -696رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ )  

 . H3فٟ ِؾطخ  2013ل١ّخ فٟ شٙش أراس ٚأدٔٝ  R3فٟ ِؾطخ   2012 الأٚيفٟ شٙش وبْٔٛ 

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ، عضء ثبلأٌف (90 - 0.42)( ٚ 0,91 -0,45  رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ ) : Salinity: انًهىحح    -5

 .H3فٟ ِؾطخ  2013ٚعغٍذ ادٔٝ ل١ّخ فٟ اراس  R3  فٟ   ِؾطخ  2012ل١ّخ فٟ وبْٔٛ الاٚي أػٍٝعغٍذ ٚ .اٌزٛاٌٟ

فٟ ، ٍِغُ/ٌزش ( 438.3- 345.67ٚ ) ( 467.27 – 335.67 رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ ) :Total Hardnessانكهيح  انعسزج -6

 آراسل١ّخ فٟ شٙش  ٚأدٔٝ  R3فٟ ِؾطخ 2013ل١ّخ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ  أػٍٝعغٍذ ٚ .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  R  ٚHبد ّؾطاٌ

 .R2فٟ ِؾطخ  2013

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ ، ( ٍِغُ/ٌزش117.78 -78) ( 108.27ٚ -78) رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ :Calciumانكانسيىو  -7

فٟ 2013ٚفٟ شٙش شجبؽ  H3 ِؾطخفٟ  2013 آراسٚالً ل١ّخ فٟ شٙش  H1فٟ ِؾطخ 2013 أ٠بس ل١ّخ فٟ شٙش أػٍٝعغٍذ ٚ

 .R3ِؾطخ 

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ٍِغُ/ٌزش( 52.67 -31.5 )ٚ (68.6–  34.3رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ ) :   Magnesiumانًغُسيىو  -8

 .H3فٟ ِؾطٗ  2013ٚالً ل١ّخ فٟ شٙش ا٠بس R3فٟ ِؾطخ 2013وبْٔٛ اٌضبٟٔ  ل١ّخ  فٟ شٙش أػٍٝعغٍذ ٚ  اٌزٛاٌٟ،

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ ٌزش  ٍِغُ/  ( 358.67- 242.67( ٚ )  425.3-194 رشاٚؽذ اٌم١ُ  ث١ٓ )   Sulphateانكثزيتاخ  -9

 .R3  فٟ ِؾطخ  2012 الأٚيل١ّخ فٟ شٙش وبْٔٛ  ٚأدٔٝ  R2فٟ ِؾطخ 2013ل١ّخ فٟ شٙش ١ٔغبْ  أػٍٝعغٍذ ٚ اٌزٛاٌٟ،

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ،ٍِغُ/ٌزش(  4.05 -2.5 )( 4.20ٚ -2.78 رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ ):    Nitrateانُتزاخ  -10

 . H1فٟ ِؾطخ 2013ٚادٔٝ ل١ّخ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ  R3فٟ ِؾطخ  2013ل١ّخ فٟ شٙش اراس أػٍٝعغٍذ ٚ

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ،ٍِغُ/ٌزش(  96.6  -68) ٚ (104.67 -60.70) اٌم١ُ ث١ٓ رشاٚؽذ  Sodium  انصىديىو: -11

  . R1فٟ ِؾطخ  2013ل١ّخ فٟ شٙشا٠بس ٚأدٔٝ R2فٟ ِؾطخ  2013ل١ّخ فٟ شٙش شجبؽ   أػٍٝعغٍذ ٚ اٌزٛاٌٟ،

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ،ٍِغُ/ٌزش (4.42 -3.69 ( ٚ )5.17 -3.72رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ )potassium :  انثىتاسيىو -12

 .H3فٟ ِؾطخ  2013ل١ّخ فٟ شٙش ا٠بس ٚأدٔٝ R2فٟ ِؾطخ   2013شجبؽ   ل١ّخ وبٔذ فٟ شٙش أػٍٝ ٚوبٔذ اٌزٛاٌٟ،

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ،ٚؽذح ػىبسح(  54  -) طفش  ٚ( 78 -. 0رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ ) Turbidity : -عكارج انًاء:  13-

ٚفٟ شٙش  R3ل١ّخ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ ِؾطخ  ٚأدٔٝ R1فٟ ِؾطخ 2013شٙش ١ٔغبْ  وبٔذ فٟل١ّخ  أػٍٝٚوبٔذ   اٌزٛاٌٟ،

 .H3 ١ٔغبْ فٟ ِؾطخ 

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ ، ٍِغُ/ٌزش(  0.58  -0,17 ( ٚ ) 0.45- 0.19) اٌم١ُ ث١ٓرشاٚؽذ  : Phosphate انفىسفاخ -14

 .H2فٟ ِؾطخ  2012دٔٝ ل١ّخ فٟ شٙش وبْٔٛ الاٚيأٚ H1فٟ ِؾطخ  2013ل١ّخ فٟ شٙش اراس أػٍٝعغٍذ ٚ اٌزٛاٌٟ، 

فٟ ، ٍِغُ/ٌزش(  12.5  -5)  ٚ( 11.9- 5.1)رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ  :Dissolved Oxygen (DO)الوكسجيٍ انذائة  -15

ِؾطخ ٚادٔٝ ل١ّخ فٟ شٙش اراس فٟ  H3عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ ِؾطخ ٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،   R  ٚHبد ّؾطاٌ

H3  ٟفٟ ِؾطخ   2013شٙش ا٠بس ٚف.H2 

 - 1.4)  ٚ (3.3- 1.3رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ ) :Biochemical Oxygen Demand (BOD) نلأوكسجيٍ الإحيائيانًتطهة  16-

وبْٔٛ  شٙش فٟ ل١ّخ ٚأدٔٝ R2اراس فٟ ِؾطخ  ػٍٝ ل١ّخ فٟ شٙشٚوبٔذ أ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ،ٍِغُ/ٌزش( 2.9

 .R2اٌضبٟٔ فٟ ِؾطخ 

ػٍٝ   R  ٚHبد ّؾطاٌفٟ  ،ٍِغُ/ٌزش( 3.5  -3) ٚ (  3 -2.5) اٌم١ُ ث١ٓرشاٚؽذ  Residual chlorine ):) انكهىر انًتثمي -17

 .R3 ِؾطخ فٟ ١ٔ2013غبْ ل١ّخ فٟ شٙش ٚأدٔٝ H3فٟ ِؾطخ  2012 وبْٔٛ الأٚيفٟ شٙش ل١ّخ  أػٍٝٚعغٍذ  اٌزٛاٌٟ،

 اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌٍؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّذسٚعخ فٟ ولا اٌّؾطز١ٓ ٌفزشح عزخ أشٙش( ٠ج١ٓ 1ٚاٌغذٚي )
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 .( H,R)  تيٍانًذروسنًياِ انًحطتيٍ ( انًعذلخ  انعايح نهعىايم انفيشيىكيًيائيح 1جذول )                      

 

  R1 R2 R3 H1 H2 H3 لخصائص

) مدرجة حرارة الهواء
0

) 29.81 29.1 29.89 28.11 28.1 28.11 

) مدرجة حرارة الماء
0

) 28.19 28.81 21.1 28.91 28.99 21.9 

PH   الهيدروجيني الأس  1.8 1.99 1.91 9.1 9 1.91 

T.S.D - 811.1 821.1 829.98 ..8 8.1.1 822.81 ملغم/لتر 

E.C - 2218.11 2118.2 2111 18..222 2111.11 2111.1 ميكروسمنس 

 11.. .9.. .9.. 12.. 18.. .9.. )جزء بالالف( الملوحة

 118.29 198.1 199.21 181.8 182.2 188 ملغم/ لتر - العسرة

 81.1 81.11 81.9 8..8 81.28 81.11 ملغم/ لتر -الكالسيوم 

 1..1 11.11 11.82 11.1 2..11 11.89 ملغم/ لتر -المغنيسيوم 

 191.2 181.81 182.2 188.18 .12 188.1 ملغم/ لتر -الكبريتات 

 1.22 1.19 1.21 1.1 1 1..1 ملغم/ لتر.   -النترات

 91.11 92.18 91.18 91.19 98.1 91.21 ملغم/ لتر -الصوديوم 

 .1.. .1.. 11.. 12.. 12.. 12.. ملغم/ لتر -الفوسفات 

 1.11 29.21 28.2 8..1 21.81 11.91  وحدة عكارة –العكاره 

 1.88 1..1 1.29 1.11 1.11 1.11 ملغم/ لتر -البوتاسيوم

DO - 9.11 9.8 9.88 9.19 9.21 9.8 ملغم/ لتر 

BOD5 - ملغم/ لتر 
 

1.1 1.19 1.28 1..8 1.11 2.88 

 9..1 - - 1.9 - - ملغم/ لتر -الكلور 

 

 : كتزونىجيانخصائص انث –ثاَيا 
 Coliform Total -تكتزيا انمىنىٌ انكهيح:  -1

× 16  -0ث١ٓ ) اٌى١ٍخْٛ ٌٛرشاٚؽذ ل١ُ ثىزش٠ب اٌم     
2
ل١ّٗ فٟ  أػٍٝعغٍذ  إر ، H ِؾطخٚفٟ  R ِؾطخًِ فٟ 100( خ١ٍٗ /10

عغً اسرفبػٙب فٟ  وّب ،R2شجبؽ فٟ ِؾطخ  اِبػذ الأشٙشٚوزٌه فٟ ع١ّغ   ١ٔٚR1غبْ  فٟ ِؾطخ  آراسٚفٟ  الأٚيوبْٔٛ  شٙشأ

 ِب٠ظ  فٟ ِؾطخ ٚ  ٚشجبؽوبْٔٛ الأٚي  ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ  شٙشأٚفٟ   H1ِٚب٠ظ فٟ ِؾطخ ١ٔغبْ ٚشجبؽ  ٚ  وبْٔٛ الأٚي شٙشأ

H2 ِٚؾطخ١ٔغبْ فٟ ٚشجبؽ  ٞأؼذاِٙب فٟ شٙش R3 ٟشجبؽ ٚا٠بس  فٟ ِؾطخ ٚ الأٚيشٙش وبْٔٛ أ ٚفH3 . 

 Fecal coli form: حتكتزيا انمانىٌ انثزاسي -2

× 16  -0) اٌجشاص٠خْٛ ٌٛرشاٚؽذ ل١ُ ثىزش٠ب اٌم
2
 آراسٚوبْٔٛ الأٚي  شٙشأل١ّٗ فٟ  أػٍٝعغٍذ ٚ. RٚH فٟ ولا اٌّؾطز١ٓ  (10

ٚشجبؽ   وبْٔٛ الأٚي عغً اسرفبػٙب فٟ شٙشوزٌه  R2, شجبؽ فٟ ِؾطخ ِبػذا  فٟ ع١ّغ الأشٙشٚوزٌه   ١ٔٚR1غبْ  فٟ ِؾطخ 

شجبؽ  أؼذاِٙب فٟ شٙشٚ  H2فٟ ِؾطخ   ِب٠ظٚ  ٚشجبؽوبْٔٛ الأٚي  ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ  شٙشٚفٟ   ١ٔH1غبْ ِٚب٠ظ فٟ ِؾطخ ٚ 

 . H3أ٠بس فٟ ِؾطخ  ٚ شجبؽ ٚٚفٟ  شٙش وبْٔٛ الأٚي  R3 ِؾطخ١ٔغبْ فٟ ٚشٙش 

 Fecal streptococciانًسثحياخ انثزاسيح:  -3

خ١ٍٗ  H  (0-68) اٌضبٔجٗ اٌّؾطخث١ّٕب وبٔذ اٌم١ُ فٟ   (ًِ 100خ١ٍٗ / R  (0-54) الأٌٚٝ اٌّؾطخثىزش٠ب اٌّغجؾ١ب د  فٟ  وبٔذ ل١ُ

 .R3 ٚH3  فٟ ِؾطزٟ  الأشٙشغغً فٟ ع١ّغ ٌُ رٚ H1فٟ ِؾطخ  آراسعغٍذ أػٍٝ ل١ّخ فٟ شٙش  (ًِ 100/

 
 .أشهز ستحنًذِ  R1 نًحطح انًذروسح( انعىايم انثكتزونىجيّ 2جذول )

 1.21 1.21 الاشهر

 مايس نيسان اذار شباط 1ك 2ك البكتريا

Total coli  form ×10
2

 28. 11 
 

11 28. 

 

28. 

 

81 

Fecal coli form ×10
2

 

 

28. 11 

 

11 

 

28. 

 

28. 

 

81 

Fecal streptococci *  1. 

 

2.1 

 

1. 11 1.1 11 
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 .أشهز ستحنًذِ   R2 نًحطح انًذروسح( انعىايم انثكتزونىجيّ 3جذول )

 1.21 1.21 الاشهر

 مايس نيسان اذار شباط 1ك 2ك البكتريا

Total coli form ×10
2

 28. 

 

28. 1.8 28. 28. 28. 

Fecal coli form ×10
2
  28. 

 

28. 1.8 28. 28. 28. 

Fecal streptococci 

* 

1.8 2.1 
 

1.8 11 11 11 

 

 أشهز ستحنًذِ  R3 نًحطح انًذروسح( انعىايم انثكتزونىجيّ 4جذول )

 1.21 1.21 الأشهر

 مايس نيسان اذار شباط 1ك 2ك البكتريا
2

×10Total coli form 1.1 1.1 . 1.2 . 1.1 

2
×10coli form Fecal 1.1 1.1 . 1.2 . 1.1 

Fecal streptococci * . 

 

. . . . . 

 

 أشهز ستحنًذِ   H1  نًحطح انًذروسح( انعىايم انثكتزونىجيّ 5جذول )

 1.21 1.21 الأشهر

 مايس نيسان اذار شباط 1ك 2ك البكتريا

Total coli form ×102
 28. 

 

2.1 28. 

 

1.2 28. 

 

28. 

Fecal coli form ×102
 28. 2.1 28. 11 28. 28. 

Fecal streptococci * 11 11 19 89 1.2 1.8 

 

 لمده ستة أشهرH2 ( العوامل البكترولوجيه المدروسة لمحطة 8جدول رقم )

 1.21 1.21 الأشهر

 مايس نيسان اذار شباط 1ك 2ك البكتريا

Total coli form ×10
2

 28. 

 

28. 

 

28. 2.1 11 28. 

Fecal coli form ×10
2

 28. 28. 28. 11 11 28. 

Fecal streptococci * 11 11 1.1 11 1.1 1 

 

 ستة أشهر لمدH3 ( العوامل البكترولوجيه المدروسة لمحطة 1جدول )

 1.21 1.21 الأشهر

 مايس نيسان اذار شباط 1ك 2ك البكتريا

Total coli form ×10
2

 

 

. 

 

1.2 . 1.1 1.1 . 

Fecal coli form×10
2

 

 

. 
 

1.2 . 1.1 1.1 . 

Fecal streptococci * . . 
 

. . . . 

10 انًىلع انثانث تكم يحطح ليضزب  َتائج *:    
 نعذو أجزاء انتخفيف.  2
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 انًُالشح والستُتاجاخ:

رغ١شاً ٚاػؾب خلاي أشٙش اٌذساعخ، ار  دٚاٌّبء فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رغ١ش( أْ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء 1اٌغذٚي )ٔزبئظ اظٙشد    

ٚاٌغفبف ٚإٌّطمخ  الأِطبسلذ ٠ؼضٜ رٌه لاخزلاف ِٛاعُ ٚ ،خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٚأدٔب٘ب  2013عغٍذ أػٍٝ اٌم١ُ خلاي أ٠بس 

٠زفك ِغ  وّب اشبسد إٌزبئظ اٌٝ ١ًِ ؽشاسح اٌّبء لأْ رزجغ اٌزغ١شاد فٟ ؽشاسح اٌٙٛاء ٚ٘زا (13)اٌغغشاف١خ ٚأٚلبد عّغ اٌؼ١ٕخ 

اٌغمٟ ٚإٌشبؽبد  غشاعلأص٠بدح اعزخذاَ ١ِبٖ إٌٙش  إٌٝ رٌه ٠ؼٛد ٚسح بإٌزبئظ اصد٠بد فٟ ل١ُ اٌؼى أظٙشدوّب . (14،15دساعخ )

ؼزّذ اسرفبع ٚأخفبع اٌؼىبسح فٟ ١ِبٖ اٌششة ٠ أٚ أْفزشح اٌ رٍه٘جٛة اٌؼٛاطف اٌزشاث١خ خلاي  ٝاٌلذ ٠ؼضٜ  أٚ( 16اٌّخزٍفخ )

و١ّخ اٌشت اٌّؼبفخ ٚؽش٠مخ اٌزشغ١ً ٚوفبءح اٌّششؾبد ٚعٛدح ػ١ٍّبد اٌظ١بٔخ  أْوّب  ، ػىبسح ١ِبٖ إٌٙش ِٓ رؾز٠ٛٗ ػٍٝ ِب

١ٌّبٖ اٌّؾطخ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ وزٌه عغً اسرفبع فٟ  (.14فٟ ِؼذلاد اٌؼىبسح فٟ ١ِبٖ اٌششة ) اً وج١ش اً ٚػّش اٌّششٚع ٌٙب ربص١ش

(.  18ِب٠ىشٚعّٕض ٌٍّٛاطفبد اٌؼشال١خ ) 2000 خاٌّغّٛػ ثٙب ١ٌّبٖ اٌششة ٚاٌخبَ ٚاٌجبٌغاْ ٘زٖ اٌم١ُ ػّٓ اٌؾذٚد ٚثبٌشغُ ِٓ 

 (.19ِب٠ىشٚعّٕض ) 400ٌىٓ إٌّظّخ الاٚسث١خ ٚاٌؾذٚد اٌذ١ٌٚخ ٌٙزا اٌّؤشش لارفؼً أْ ٠ض٠ذ ػٓ 

ٚعٛد  ً اٌٝ اٌمبػذ٠خ ل١ٍلا ثغجتأِب ثّب ٠زؼٍك ثؼبًِ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ف١ّىٓ اٌمٛي ثظٛسح ػبِخ اغٍت ا١ٌّبٖ اٌؼشال١خ ر١ّ  

١ٌٍّبٖ   pHاٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد. ٚاْ اٌم١ُ اٌّج١ٕٗ اػلاٖ ع١ّؼٙب رمغ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب فّٓ اٌّؼشٚف اْ رؾذ٠ذ ل١ّخ  

ش اْ ػ١ٍّخ ،غ١  pHاٌذاخٍخ اٌٝ ِغّؼبد اٌزظف١خ ُِٙ ثغجت رأص١ش٘ب ػٍٝ ع١ش اٌّؼبٌغخ ٚخبطخ فٟ ؽبٌخ اسرفبع اٚ أخفبع ٌم١ّخ 

الا فٟ ؽبٌخ إػبفخ ِٛاد لبػذ٠خ اٚ ؽبِؼ١خ ، ٚثٕبءا ػٍٝ رٌه ٔغذ اْ إٌزبئظ ٌم١ّٙب  pHاٌّؼبٌغخ لا رؾذس رغ١ش فٟ ل١ّخ اٌـ   

لذ ٠ؼضٜ  TDSعجت اسرفبع ل١ُ اي أيا  (.15،  14 ، 7ِزمبسثخ ٚرٌه ٌؼذَ إػبفخ ِٛاد ؽبِؼ١خ اٚ لبػذ٠خ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ )

اٌزٟ رغشف اٌزشثخ ثّب رؾ٠ٛٙب ِٓ أِلاػ ٚأ٠ؼب اٌغغً اٌّغزّش ٌٍزشثخ ٚاسرفبع اٌّبء الأسػٟ ٚ وزٌه فأْ  الأِطبساٌٝ عمٛؽ 

 الأِلاػ( ٚػِّٛب أْ ل١ُ 7) وّب فغشٖ اٌظٍجخ اٌزائجخ الأِلاػاعزؼّبي اٌشت ثى١ّبد وج١شح ٚثٕٛػ١خ سد٠ئخ ٠غجت ص٠بدح فٟ ل١ُ 

 (.18)ٌزش  ٍِغُ / 1500 – 500اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ١ٌّبٖ اٌششة ٚاٌخبَ ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ِٓ  اٌظٍجخ اٌزائجخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ ػّٓ

 \ِؾبؽخ اٌّؾطخالأٌٚٝ خلاي شٙش وبْٔٛ الأٚي ٚرٌه ٠ؼٛد إٌٝ أْ  اٌّؾطخعغً فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اسرفبع ٌم١ُ اٌٍّٛؽخ فٟ  وّب

فٟ ١ِبٖ اٌششة  اٌؼغشح عاسرفبأوزٌه ٌٛؽع  (.20الأِطبس ٚاٌغمٟ )ً ث١ّبٖ ثأساػٟ صساػ١خ رغبُ٘ فٟ سفغ ٔغت اٌٍّٛؽخ ػٕذ اٌغغ

 الأؽ١بْأْ ل١ُ اٌؼغشح لذ رضداد فٟ ثؼغ  وزٌهاٌّؼمّبد  ٚإػبفخفٟ ػ١ٍّبد اٌزشع١ت ٚاٌزشش١ؼ  ػؼف  اٌٝاٌغجت ٚسثّب ٠ؼٛد 

و١ّخ الأِلاػ فٟ أؽٛاع اٌزشع١ت ٚػذَ  اسرفبع إٌٝخفغ فٟ أؽٛاع اٌزشع١ت ػٓ اٌّبء اٌخبَ ٚاٌغجت فٟ رٌه لذ ٠ؼضٜ ٕأٚر

   (.5)  ِٕزظّخ أٚ رٕظ١ف ٌخضأبد ا١ٌّبٖ ٚعٛد ط١بٔخ

فٟ ثؼغ الأشٙش لذ ٠فغش ثض٠بدح و١ّخ اٌفؼلاد إٌّض١ٌخ ٚاٌضساػ١خ اٌّظشفخ إٌٝ اٌج١ئخ إر رؾزٛٞ  ل١ُ اٌىجش٠زبدأْ الاسرفبع فٟ   

ِضً ا١ٌّض١ٌٛٓ ٚاٌٍغز١ٕٓ ٚاٌزٟ رؼ١ف رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ ػٕظش اٌىجش٠ذ ػٕذ  اٌفؼلاد إٌّض١ٌخ ػٍٝ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ؽبٍِٗ ٌٍىجش٠زبد

ئْ ِظذس اٌىجش٠زبد فٟ ا١ٌّبٖ ٠شعغ إٌٝ ِب رؾ٠ٛٗ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ِٓ ِؼبدْ وزٌه ف .(21)رؾٍٍٙب ثفؼً الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ 

جش٠زبد ٚخبطخ فٟ اٌج١ئبد راد إٌشبؽ وبٌغجظ ٚالا١ٙٔذسا٠ذ وزٌه ِّىٓ إْ رىْٛ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِظذسا ِّٙب لا٠ْٛ اٌى

  (. 22) اٌؾ١برٟ اٌىض١ف ثبلإػبفخ إٌٝ ِب رضٚدٖ الأؽ١بء ِٓ رؾًٍ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌىجش٠ز١ذ٠خ 

اْ اسرفبع رشاو١ض إٌزشاد ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح اٌزجخش ثفؼً اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌزٟ رغجت ص٠بدح الاِلاػ اٌزائجخ ، ٚص٠بدح  -

، (23) اِزظبطٗ ِٓ لجً اٌطؾبٌت اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ إِىب١ٔخاْ عجت أخفبع رشو١ض إٌزشاد سثّب ٠ؼٛد اٌٝ ٚ، اٌزؾًٍ اٌؼؼٛٞ

ٍِغُ/ٌزش 5 -1ٚسغُ أْ اٌم١بعبد اٌؼشال١خ رغّؼ ثزشو١ض أػٍٝ ِٓ رٌه ثىض١ش ٌٚىٓ اٌّظبدس اٌؼ١ٍّخ ٚاٌطج١خ اٌؾذ٠ضخ رؼزجش أْ رشو١ض

رغزط١غ ِٓ رؾ٠ًٛ   ثؼغ اٌغٛؽ١بد الاثزذائ١خ اٌزٟجىزش٠ب ٚاٌلاؽ١بء اٌّبئ١خ ِٓ فّب فٛق ٠شىً خطٛسح خبطخ ػٕذ ٚعٛد ثؼغ ا

 أِب ثّب ٠زؼٍك (.19،24وّب ٠ش١ش اٌٝ رٌه اٌجبؽضْٛ )   N-nitrosamineاٌٝ ِشوت ِغشؽٓ ٘ٛ الأخ١شإٌزشاد اٌٝ ٔزش٠ذ صُ 

اٌّزّضٍخ  رؾًٍ ٚإفشاص اٌخلا٠ب اٌمبػ١خ زٟػ١ٍّ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٠ض٠ذ ِٓأْ ( اٌٝ 25فزش١ش اٌذساعبد ٌٍجبؽش )بٌفٛعفبد ث

ٚاٌطؾبٌت اٌزٟ رؾزٛٞ أعغبِٙب ػٍٝ ٔغت ِٓ ػٕظش اٌفغفٛس ٚػٕذ ِٛرٙب ٚرؾٍٍٙب أٚ ٔز١غخ  ثجؼغ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚاٌلافمش٠بد

 ، أِب ٛس فٟ رٍه ا١ٌّبٖبع رشاو١ض اٌفغفاسرففٟ زغجت ٌض٠بدح الإفشاص ثغجت أسرفبع ؽشاسح اٌمبع ٚرغ١ش ِغبساد الا٠غ وٍٙب ػٛاًِ ر

لاعزٙلاوٗ ِٓ لجً اٌىبئٕبد ٔز١غخ ٌؼذَ رٛاعذٖ ثظٛسح ِطٍمخ ف١ٙب ٚوزٌه ٔز١غخ ثشىً ػبَ ف١فغش رززثزة رشاو١ض اٌفغفٛس فٟ ا١ٌّبٖ 

عججبً فٟ ص٠بدح  ذوبٔ اٌّذسٚطٚفشٚػٗ إٌٝ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد  رظً إْ اٌذفمبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌضساػ١خ اٌزٟ وّب  ( 21، 5) اٌؾ١خ

 .(22) رشو١ضٖ فٟ رٌه إٌٙش ٚ٘زا ٠زلاءَ ِغ ِبروشٖ

ٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ اٌّزاة ِٓ أُ٘ اٌم١بعبد اٌّغزخذِخ ٌزؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ  وّب ٠ؼذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌّٕٛ ا الأٚوغغ٠ٓ١ؼذ   

                    ٚاٌزٞ  رشاٚؽذ ث١ٓ  Biochemical Oxygen Demand (BOD) ٌلأٚوغغ١ٓ الإؽ١بئٟاٌّزطٍت أِب ل١ُ  ،اٌج١ئخ اٌّبئ١خ

( ٍِغُ/ٌزش 0.5 -طفش )( ٍِغُ/ٌزش رش١ش اٌٝ ِغزٜٛ ِٓ اٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ ؽ١ش ٠غت أْ رىْٛ ل١ّزٗ فٟ ا١ٌّبٖ إٌم١خ ِٓ 3.3 -1.3)

 (.26 ،19)روش وّب 

ذَ فٟ اغٍت ِٕبؽك اٌؼبٌُ ٌغشع اٌمؼبء ػٍٝ اٌّؼمّبد ٌزٛفشٖ ثظٛسح ٚاعؼخ ٚوٍفخ ِؼزذٌخ ٌزٌه أعزخ أُِ٘ٓ  اٌىٍٛس ٠ٚؼزجش 

ٔزبئظ اٌذساعخ اسرفبع ِؼذلاد ل١ُ اٌىٍٛس اٌّزجمٟ  أظٙشد.)27(ػذد ِٓ اٌّشوجبد اٌٍّٛصخ ١ٌّبٖ اٌششة  ٚأوغذحاٌّغٙش٠خ  الأؽ١بء

لذ ٠ؼضٜ اٌٝ ػذَ اٌذلخ فٟ ػخ اٌىٍٛس اٚ ثغجت  ٗ( ٍِغُ/ٌزش، وّب اْ رزثزة ل3.5ّ١-3) فٟ ِؾطبد اٌذساعخ  رشاٚؽذ اٌم١ُ  ث١ٓ

 (. 28اٌىٙشثبئٟ اٌّزىشسِّب ٠غجت ا٠مبف ػًّ ِؼخبد اٌىٍٛس ) أمطبع اٌز١بس
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( رغٍت رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ رشو١ض أ٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ وبفخ اٌّٛالغ 1ٌٚٛؽع فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )  

ً غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِغ اٌىبٌغ١َٛ أوضش ِٓ رفبػٍٗ ِغ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚثبٌزبٌٟ فئْ و١ّبد ِٓ ٚلأغٍت أشٙش اٌغٕخ، ؽ١ش ٠زفبػ

ٚلذ رؼٛد إٌٝ اٌطج١ؼخ اٌى١ٍخ ٌٍشٚاعت  ٚلذ ٠ؼٛد ٘زا اٌزفٛق وزٌه إٌٝ ٚعٛد رشاو١ض ػب١ٌخ  اٌىبٌغ١َٛ رزؾٛي إٌٝ ث١ىبسثٛٔبد رائجخ 

ػىغ١خ ِغ رشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ لأْ ص٠بدح رشو١ض اٌىجش٠زبد رغجت ص٠بدح رشعـ١ت ٌٍىجش٠زبد اٌزائجخ ؽ١ش رشرجؾ الأخ١شح ثؼلالخ 

فأْ رشاو١ض اٌـّغٕغ١َٛ ٘ـٟ ػـّٓ اٌـؾذٚد اٌـطج١ؼ١خ ٌـ١ّبٖ (  29، 19وجش٠زبد اٌّغ١ٕغـ١َٛ ٚثبٌزبٌٟ ٠مً رشو١ض اٌّغ١ٕغـ١َٛ )

اؽذ  ٠ؼذ اٌظٛد٠َٛٚف١ّب ٠خض اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ  .(11)    ( ٍِغُ / ٌزش150-50اٌشـشة اٌـّغّٛػ ثٙب ٚاٌزٟ رشاٚػ )

اٌؼٕبطش اٌّغججخ ٌٍٍّٛؽخ فٟ ا١ٌّبٖ  وّب اْ رشو١ضٖ ثبٌٕغجخ ٌٍفٍضاد الأخشٜ فٟ ا١ٌّبٖ ٠ٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ اٌضساػخ ار ٠ؤصش ػٍٝ 

٠ذخً فٟ ص٠بدح ل١ّخ اٌّٛاد اٌظٍجخ فٟ ؽ١ٓ ٠ؼذ اٌجٛربع١َٛ ل١ًٍ اٌؼشس ف١ّب ػذا وٛٔٗ  (.30رٕبفز اٌّبء ٚالأِلاػ خلاي اٌزشثخ )

ٔزبئظ اٌذساعخ رأص١شاً ٚاػؾبً ٌطشػ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ سفغ ل١ُ  أظٙشدٚلذ  (.31)   اٌزائجخ )ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ، 

ِّٚب رغذس  (.9 ,32اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ١ِبٖ إٌٙش ٚ٘زا ٔبرظ ػٓ اؽزٛائٙب ػٍٝ و١ّبد ِؤصشٖ ِٓ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ )

الاشبسٖ ا١ٌٗ أْ ٚعٛد ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌضلاصخ ثزشاو١ض ِؤصشح ثظٛسٖ ِغزّشح ِغ ٚعٛد رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ إٌزشاد ٚػغشح ١ِبٖ دائ١ّخ 

اٌٝ  ثبلإػبفخٚاٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رغمٝ ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ؽ١ش رغجت ؽبلاد رغُّ ٚاعٙبع ٌلأعٕخ  الإٔغب٠ْشىً خطشاً وج١شا ػٍٝ ؽ١بح 

اٌغٍذ٠خ خبطخ ِغ ٚعٛد رٍٛس ثىز١شٞ  الأِشاعاٌذ٠ِٛخ ٚرظٍت اٌششا١٠ٓ ٚوزٌه ثؼغ  ٚالأٚػ١خاع اٌمٍت ػذ٠ذ ِٓ أِش

اٌجبؽضْٛ  إ١ٌٗرزفك ِغ ِبر٘ت  الاعزٕزبعبدٚؽؾبٌت خؼشاء ِضسلخ ٚاسرفبع فٟ ٔغت اٌٍّٛؽخ ٚدسعبد اٌؾشاسح ط١فب، ٚ٘زٖ 

١بٖ اٌؼشال١خ ٚإػبدح إٌظش فٟ ثؼغ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ ػٍٝ ػٛء ٠زطٍت ِشالجخ دل١مخ ػٍٝ ِظبدس اٌّ (.ٚ٘زا ِب35، 34، 19،32)

 ٘زٖ اٌؾمبئك.

ثىزش٠ب ث١ٓ )  ٙبرشاٚؽذ ل١ّ Coliform  Totalثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ اٌى١ٍخٔغذ أْ  اٌخظبئض اٌجىزشٌٚٛع١ٗٚػٕذ ِزبثؼخ ٔزبئظ فؾض     

× 160 -طفش
2
١ٔٚغبْ  فٟ ِؾطخ  آراس الأٚي ٚوبْٔٛ  ل١ّٗ فٟ شٙش أػٍٝعغٍذ  ؽ١ش ، R ٚ H زًِٟ فٟ ِؾط100خ١ٍٗ / 10

R1   ِبػذا شٙش شجبؽ فٟ ِؾطخ  الأشٙشٚوزٌه فٟ ع١ّغR2  ، ١ٔغبْ ٚشجبؽ  ٚ  الأٚيوبْٔٛ  شٙشأعغً اسرفبػٙب فٟ وزٌه

١ٔغبْ ٚشجبؽ  ٞأؼذاِٙب فٟ شٙشٚ H2 ِب٠ظ  فٟ ِؾطخ ٚ  ٚشجبؽٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ   الأٚيوبْٔٛ  شٙشٚفٟ   H1ِٚب٠ظ فٟ ِؾطخ 

اْ عجت اٌزٍٛس ( ٚٔؼزمذ 7-2وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذاٚي )  . H3فٟ ِؾطخ   ِب٠ظ شجبؽ ٚٚ الأٚيشٙش وبْٔٛ أٚفٟ   R3 ِؾطخفٟ 

 فؼلاً ػٓ رفبٚد اٌّغٙش٠خ،  الإؽ١بءاٌزٟ رؾّٟ  ٚالأؽ١بْػذَ الا٘زّبَ ثٕظبفزٙب ِٓ اٌطؾبٌت ٚاٌزشع١ت  أؽٛاعاٌؾبطً فٟ 

ؽ١ش أشبس ، ػٍٝ رشع١ت اٌىض١ش ِٓ اٌذلبئك اٌؼبٌمخ ثبٌّبء ٚخبطخ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خاٌزٟ رؼًّ ٚٔٛػ١زٙب إػبفخ ِبدح اٌشت  ٔغت

%( ٚ ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ 80ٍِغُ/ٌزش ٠ّىٓ أْ ٠مًٍ ِٓ اٌّؾزٜٛ ا١ٌّىشٚثٟ ثؾذٚد ) 20–16( إٌٝ أْ إػبفخ ِبدح اٌشت ثزشاو١ض36)

 الأ ثؼغ  خلاي ذاد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ فٟ اٌّبء اٌخبَ أػرزثزة   دسعخ اٌؼىٛسح ٚالأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚ دسعخ ؽشاسح اٌّبء. أِب عجت

٠ؼٛد إٌٝ اٌؾشاسح إٌّخفؼخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ثمبء ٘زٖ اٌجىزش٠ب ؽ١خ ٌّذح أؽٛي فؼلاً ػٓ اٌض٠بدح فٟ أػذاد رٍه اٌجىزش٠ب  سثّبشٙش 

رىْٛ ِؾٍّخ  ٟٚاٌزاٌّؾٍّخ ٚاٌّغز٠بد اٌٝ ١ِبٖ اٌؼؼ٠ٛخ  ٚاٌزٟ رغشف ِؼٙب ِخزٍف اٌٍّٛصبد فزشحثغجت عمٛؽ الأِطبس فٟ رٍه اٌ

 ،ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ الأِطبس اٌّزغبلطخ ٚاٌض٠بدح فٟ أػذاد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ أشبس ثؼغ اٌجبؽض١ٓ إٌٝ أْ إر اٌّغٙش٠خ، الأؽ١بءثّخزٍف 

زش٠ب رزضا٠ذ فٟ أْ أػذاد ٘زٖ اٌجى ،فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد بً ( ِٛلؼ12ٍٝ )ػفٟ دساعخ أعش٠ذ  (1983اٌغضساٚٞ ٚأعؾك ) اٌجبؽضبْ فمذ أوذ

٘طٛي لخ اٌّٛعجخ ث١ٓ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ٚ، ِّب ديَّ ػٍٝ اٌؼلا٘طٛي الأِطبس ثؼذ( عبػخ 24ٌّٕبرط عّؼذ خلاي )شٙش وبْٔٛ الأٚي 

 اػٍٟعغٍذ ٚ R ٚHولا اٌّؾطز١ٓ ػ١ٕبد ١ِبٖ فٟ   الأخشٜفمذ رٛاعذد ٟ٘  اٌجشاص٠خٌْٛ ٛجىزش٠ب اٌمأِب ثّب ٠زؼٍك ث (. 1) الأِطبس

عغً وزٌه ، ٚ  R2ِبػذا شجبؽ فٟ ِؾطخ  الأشٙشفٟ ع١ّغ ٚوزٌه   ١ٔٚR1غبْ  فٟ ِؾطخ  ٚآراس الأٚيوبْٔٛ  شٙشأل١ّٗ فٟ 

ِب٠ظ  فٟ ٚ  ٚشجبؽٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ   الأٚيوبْٔٛ ٚفٟ   ١ٔH1غبْ ِٚب٠ظ فٟ ِؾطخ ٚشجبؽ  ٚ  الأٚيوبْٔٛ  شٙشأاسرفبػٙب فٟ 

وّب ِج١ٓ فٟ   H3فٟ ِؾطخ  آراس ٚشجبؽ   ٚ الأٚيوبْٔٛ  ٚفٟ R3 ِؾطخ١ٔغبْ فٟ  ٚشجبؽ فٟ  ث١ّٕب ٌُ رظٙش،  H2 ِؾطخ

 ثبلإػبفخ اٌٝ(  6) ِبروشٖ ٚرزّبصً ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ،٘زا اٌززثزة إٌٝ ٔفظ الأعجبة اٌزٟ روشٔب٘ب عبثمبً لذ ٠ؼٛد ٚ  (.7 -2اٌغذاٚي )

ث١ّٕب  .ٌفؼً اٌىٍٛس ؼؼفٙبرز١ّض ث خإٌٝ أْ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ اٌجشاص٠( 8 3ٚ ) فٟ خفغ رٍه اٌجىزش٠ب ؽ١ش أشبس اً وج١ش اً أْ ٌٍىٍٛس دٚس

د ٚلا ٠ؾذ رٛفش اٌّغز٠بدٚخبطخ   ٘بٚرىبصش ٘برٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌّٕٛ إٌٝ اٌجىزش٠ب ٠ؼٛد عججٗ٘زٖ   اصد٠بداٌٝ أْ  (71)٠ش١ش 

 .اٌض٠بدح ٚإٌمظبْ ثؾغت اٌٛعؾ اٌزٟ رؼ١ش ف١ٗ ٚٚفشح اٌّغز٠بد اٌّلائّخ ٌّٕٛ٘ب ؽبٌخثىزش٠ب اٌم١ٌٔٛٛخ ثً رشرجؾ ِٛعُ ِؼ١ٓ ٌض٠بدح 

ث١ٓ   H ١خاٌضبٔ اٌّؾطخًِ  ث١ّٕب فٟ 100خ١ٍٗ/ (45 –طفش) R الأٌٚٝ اٌّؾطخفٟ  ٙبوبٔذ ل١ّ اٌّغجؾ١بد اٌجشاص٠خ ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ

 فٟ ِؾطزٟ  الأشٙشأؼذاِٙب فٟ ع١ّغ ٚ H1ل١ّخ فٟ شٙش اراس فٟ ِؾطخ  أػٍٝغٍذ عًِٚ  100خ١ٍٗ / (  68-0)(  85  – طفش)

R3ٚH3 إْ ٚعٛد ثىزش٠ب اٌّغجؾ١بد اٌجشاص٠خ ٠ذي ػٍٝ رٍٛس ِؼذ ػ١ٍٗ ِذح ِٓ اٌضِٓ وّب أْ ِذح ثمبئٙب أؽٛي ِٓ ِذح ثمبء .

 ثئِىبٔٙبرّزبص ثمذسرٙب ػٍٝ رؾًّ اٌؾشاسح ار  لأٔٙب (2013) آراسٌٛؽع اسرفبػٙب  فٟ شٙش   .) 33، (6 اٌجىزش٠ب اٌّشػ١خ اٌّؼ٠ٛخ

 سثّباٌذساعخ أشٙش ٌىلا اٌّؾطز١ٓ ٌّؼظُ  اٌغغبٌخاٌّذفٛػخ ٌشجىبد ١ّبٖ اٌٚعٛد٘ب فٟ  أِب ػذَ(. 11َ )̊ 44.5إٌّٛ ثذسعخ ؽشاسح 

 .  (1(ِشٚس٘ب ِٓ خلاي اٌّششؾبد أِىب١ٔخ لذسح اٌىٍٛس فٟ لزً ِؼظُ ٘زٖ اٌجىزش٠ب وزٌه لذ ٠ىْٛ ثغجت ػذَ  إ٠ٌٝؼضٜ 
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عبِؼخ  –عبٌخ ِبعغز١ش س -(. دساعخ ث١ئ١خ ٚثىزشٌٚٛع١خ فٟ اٌغضء اٌغٕٛثٟ ٌٕٙش د٠ب2003ٌٝاٌخبٌذٞ، عب٘شح ؽغ١ٓ ؽغٓ ) -20

 اٌؼشاق. -ثغذاد

(. اٌخظبئض اٌج١ئ١خ ٌٕٙش اٌفشاد ػٕذ ِذ٠ٕخ 2006ًّ وبظُ )بٌؽغ١ٓ، ػٍٟ طبدق، اٌظبثٛٔغٟ، أص٘بس ػٍٟ، ٚفٙذ، و -21
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