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 تشخيص مسبب ذبول الايرس ومكافحته إحيائيا  

 علي حمود ذنون
 ali_thanoon2005 @yahoo.com  

 جامعة الموصل -كلية الزراعة والغابات 

 الخلاصة
بالذبول وتعفن الأبصال وجود الفطر  أظهرت نتائج العزل من نباتات الايرس المصابة

Fusarium oxysporum  وهذا يعد أول تسجيل للفطر على نباتات الايرس في العراق حيث
كما دلت نتائج اختبار القدرة  ،لا توجد اشارة الى اصابة الايرس بهذا الفطر في العراق

 Irisات الايرس انه احدث ذبولاً وتعفناَ لأبصال نبات .oxysporum  Fالامراضية للفطر 

hollandicaاً تفوق ـري مختبريـزل الفطـو الغـة في نمـة الإحيائيـعوامل المكافح ، من تأثير
، في %59.59بنسبة تثبيط الغزل الفطري بلغت  Trichoderma viride العامل الإحيائي

 اً تفوقحين أظهرت نتائج المكافحة الإحيائية في الحد من الإصابة على الأبصال الملقحة صناعي

في الحد من نمو وتطور الإصابة على الأبصال الملقحة  Bacillus subtillisالعامل الإحيائي 
ملم بينما لم تختلف  2..2دقيقة حيث بلغ متوسط قطر البقعة  56صناعياً عند فترة تعريض 

مل من خلال دراسة تأثير العوا. العوامل الإحيائية معنوياً فيما بينها في متوسط قطر البقعة
 .T و  .harzianum T الإحيائية في صفات نمو النبات فقد أعطت المعاملة بالعامل الإحيائي 

viride  تفوقاً في تحسين صفات نمو نباتات الايرس على باقي المعاملات وان استخدام هذه

العوامل الإحيائية بطريقة النقع تفوقت معنوياً على طريقة السقي في تحسين صفات نمو نباتات 
                                        .يرسالا

 المقدمة
من الأبصال المزهرة التي عرفت منذ زمن بعيد وهو يعود  .Iris sppيعد نبات الايرس 

أبو دهب، )ويشمل الأنواع الهولندية والانكليزية والاسبانية   Iridaceaeإلى العائلة السوسنية 
يتعرض  .Iris hollandicaلنوع الهولندي ويعود الصنف موضوع الدراسة إلى ا( 552.

نبات الايرس لمهاجمة العديد من المسببات المرضية في الحقل وفي المخزن ومن أهم تلك 
من المسببات المرضية التي تهاجم كل نباتات  يعد الفطر ..Fusarium sppالمسببات الفطر 

 لنباتات القرنفل والجعفري يسبب الفطر ذبولاً  .المنتشرة في الظل والحدائق الزينة المزهرة و
الى ان نباتات الكلاديولس Grabowski، (2665 )كما ذكر ( 2662، الدجيلي)وشعر البنات 

تكون متقزمة والاوراق مصفرة وبتقدم الاصابة تجف  F. oxysporumالمصابة بالفطر
خسائر كبيرة إن الذبول الفيوزاريومي يؤدي الى  .النباتات المصابة لا تنتج أزهاراً  الأوراق و

في كمية المحصول ونوعيتة وأحيانا يؤدي إلى موت النبات او تضرره بشدة قبل حلول موعد 
ويعد من الأمراض التي تصيب ( ..26 و الطائي، Agrios، 2669)جني المحصول 

تعد المكافحة الإحيائية لأمراض  .(Schipper ، .551و De Munk) الأبصال في المخزن
سببة عن الفطريات المتوطنة في التربة احد الاتجاهات البحثية الحديثة النبات خاصة تلك المت

والمهمة التي حظيت باهتمام الباحثين في العقود الأخيرة بعد إدراك الأخطار الناجمة عن 
في مكافحة  Bacillus subtilisاستخدمت  (..Monte ،266)استخدام المبيدات الكيميائية 

كما استخدم ( Gomaa ،2666و  Mohamed) لكلاديولسمرض الذبول الفيوزاريومي على ا

بنجاح لمكافحة مرض ذبول وتعفن كورمات نباتات الجلاديولس .Trichoderma spp  الفطر
إلى  Trichoderma spp.والحقل حيث ادت المعاملة بالفطر  تحت ظروف البيت الزجاجي

نبات فضلاً عن تحسينها خفض نسبة وشدة الاصابة بالمرض وتقليلها عدد الايام اللازمة للا
 ــــــــــــــــــــــــــــــــ و Sharmaو  2669وآخرون،  Mishra)لمجمل الصفات الخضرية 

 26.1/  4/  6.وقبوله  26.1/  ./  6.تاريخ تسلم البحث 
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Chandel ،2665  وNosir  ،ونظراً لانتشار أعراض مرض التعفن ( 26.6وآخرون
كلية الزراعة /ي حقل قسم البستنة وهندسة الحدائقوالذبول على نباتات الايرس ف

جامعة الموصل، ولعدم وجود إي دراسة للمرض على الايرس على مستوى العراق /والغابات
 . ارتأينا القيام بهذا البحث

 البحث مواد وطرائق
 :عزل المسبب المرضي وتشخيصه

الأبصال، وغسلت المصابة متمثلة ب Iris hollandicaأخذت عينات من نباتات الايرس 
تحت الماء الجاري لمدة ساعتين لإزالة الأتربة العالقة بها، ثم قطعت بواسطة مشرط معقم إلى 

محلول % .سم في أبعادها عقمت سطحياً بغمرها في  6.9أجزاء صغيرة لا تتجاوز 
وجففت القطع بين ورقتي ترشيح، ثم زرعت في أطباق  ،هيبوكلورات الصوديوم لمدة دقيقتين

 (PDA)سم تحتوي على وسط غذائي من مستخلص البطاطا والدكستروز والأجار 5قطر  بتري

Potato Dextrose Agar  المضاف إليها المضاد الحيويChloromphenicol  66.بمعدل 
وتم زراعة الأجزاء النباتية للنباتات المذكورة في  ،لتر لمنع نمو المستعمرات البكتيرية/ملغرام

 2±29لكل طبق، حضنت الأطباق في الحاضنة على درجة حرارة قطع  9الأطباق بواقع 
سيليزية، وتم تنقية النمو الفطري، شخص الفطر المعزول اعتماداً على المفاتيح التصنيفية التي 

 .لمرتبة النوعBooth، (.511 )لمرتبة الجنس  و Hunter، (2661 )و Barnettأوردها 
 :تحضير لقاح الفطر

حسب طريقة   Panicum miliacumم بذور الدخن المحليحضر لقاح الفطر باستخدا
Dewan، (.525.) 

 :اختبار القدرة الإمراضية
المعزول مسبقاً من خلال تلويث  F. oxysporumاختبرت القدرة الإمراضية للفطر 

على أساس المادة الفعالة وتهويتها لفترة % 2التربة المعقمة مسبقا بواسطة الفورمالين بمعدل 
 2أصيص احتوى كل أصيص /غم بذور دخن منمى عليها الفطر6.وذلك بإضافة يوماً،  .2

كغم تربة معقمة  وزرعت أبصال الايرس فيها، واستخدمت خمسة أصص كما تركت خمسة 
أصص أخرى دون تلويث بالفطر للمقارنة، تمت ملاحظة النباتات لحين ظهور أعراض 

 .اتات وذلك تحقيقاً لفرضيات كوخالإصابة ومن ثم تم تأكيد إعادة عزل الفطر من النب
 :F.oxysporum  ضد الفطر الإحيائيةالمكافحة لعوامل  اختبار القدرة التضادية

 Pseudomonasو  B. subtilisتمت دراسة القدرة التضادية لعوامل المكافحة الاحيائية

fluorescense  و   T. harzianum  و   viride T. التي تم الحصول عليها من المركز 
بطريقة الزرع  F. oxysporumالوطني للزراعة العضوية التابع لوزارة الزراعة ضد الفطر 

 .T   .و T. harzianum  لكل من Dbual Culture Technique (DCT )المزدوج 

viride  سم يحتوي على الوسط الغذائي  5إذ قسم كل طبق بتري قطرهPDA  المعقم الى
السطح السفلي للطبق بواسطة قلم ثابت لقح مركز نصفين متساويين بعمل خط قطري على 

أما عوامل  ،سم اخذ من حافة مزرعة حديثة للعامل الإحيائي 6.9النصف الأول بقرص قطره 
فقد لقح مركز الطبق بقرص من حافة  P. fluorescenseو  B. subtilisالمكافحة الاحيائية

امل الإحيائي البكتري على وعمل خطين من معلق الع F. oxysporum مزرعة حديثة للفطر

أما معاملة المقارنة فقد  ،كررت المعاملة بثلاثة أطباق. جانبي القرص بواسطة اللوب ذو الرأس
 ±) س 52ْحضنت الأطباق في درجة حرارة  .لقح كلا النصفين بقرصين من الفطر الممرض

د تماس مستعمرتي وبعد ثلاثة أيام من التحضين تم حساب النسبة المئوية للتثبيط وذلك بع( ْ

أخذت النتائج بحساب متوسط قياس قطري المستعمرة النامية ومن العلاقة . المقارنة في الطبق
 :تم استخراج نسبة التثبيط الآتية
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 :لعوامل المكافحة الاحيائية في المخزن الاختبار الحيوي
-26)لأوزان تم اخذ أبصال ايرس من النوع الهولندي واختيرت الأبصال الجيدة وذات ا

واستبعدت المتضررة والصغيرة الأحجام منها وتم عمل جرح في  سم (1-2) غرام وقطر (29
ملم من مستعمرة  4 ملم ثم لقح مركز كل جرح بقرص قطر 9البصلة بواسطة ثاقب فليني قطر 

( لتر/غم .)الفطر ثم غمرت الأبصال بمحلول عوامل المكافحة الإحيائية المذكورة سابقاً 
نفذت تجربة عاملية وفق التصميم العشوائي الكامل . ين لكل منها نصف ساعة وساعةلفترت

شمل العامل الأول عوامل المكافحة الإحيائية، والعامل الثاني فترة الغمر وبثلاث : وبعاملين
أما معاملة المقارنة فقد وضع في الجرح الفطر فقط وغمرت  ،مكررات لكل مكرر ثلاث أبصال

على تدرج مختلف من درجات  1/26.6/.الأبصال في المخزن بتاريخ  ووضعت. في الماء
أما درجات الحرارة فتتراوح من  19 – 25 الحرارة والرطوبة حيث تراوحت الرطوبة من 

حللت النتائج . حساب الزيادة في قطر منطقة الجرحتم . مْ وتركت لمدة ثلاث أشهر 35 – 22
  .0.5.نكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال إحصائيا واختبرت المتوسطات حسب اختبار د

 :الاختبار الحيوي لعوامل المكافحة الإحيائية في الحقل
 .T وP. fluorescense  وB. subtilis  تم استخدام عوامل المكافحة الإحيائية 

harzianum وT. viride   في الحقل بطريقتين حيث نفذت تجربة عامليه وفق تصميم

شمل العامل الأول عوامل المكافحة الإحيائية، والعامل : الكاملة بعاملينالقطاعات العشوائية 
 .الثاني طرائق الاستخدام وشملت الغمر والسقي

 :سقي التربة
كغم تربة سبق تعقيمها لوثت تربة  2سم سعة  25حضرت سنادين بلاستيكية قطر 

ل سندانة وبعد السنادين بالفطر الممرض ثم زرعت أبصال الايرس وبواقع بصلة واحدة لك
اما أبصال المقارنة فقد  ،الزراعة سقيت بمعلقات عوامل المكافحة الإحيائية السابقة الذكر

يوم من الزراعة  46أخذت النتائج بعد . زرعت في تربة معقمة وسقيت بالماء المقطر فقط
وتم  بحساب النسبة المئوية للإنبات وأعيد اخذ النتائج بعد شهرين وثلاثة أشهر من الزراعة

 .حساب عدد الأوراق ومعدل الزيادة في ارتفاع النبات وبعض الصفات الخضرية الأخرى
 :غمر الأبصال

 Irisحضرت محاليل عوامل المكافحة الإحيائية المستخدمة ثم غمرت الأبصال صنف

hollandica  لفترة خمسة دقائق في هذه المحاليل، وبعد انتهاء فترة الغمر نقلت الأبصال إلى

ين بواقع بصلة واحدة لكل سندانة سبق ولوثت بالفطر الممرض، أما معاملة المقارنة فقد السناد
 46أخذت النتائج بعد  .غمرت أبصالها بالماء الماء المقطر فقط قبل زراعتها في التربة الملوثة

يوم من الزراعة بحساب النسبة المئوية للإنبات كما ذكر سابقاً وأعيد اخذ النتائج بعد شهرين 
طول  و أوزان الأبصال و عدد البصيلاتو  ثلاثة أشهر من الزراعة تم حساب عدد الأبصالو

عدد الأوراق، حللت النتائج إحصائيا واختبرت  و طول المجموع الخضري و المجموع الجذري
 6.69المتوسطات حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 

 

 

 متوسط قطر المعاملة –متوسط قطر المقارنة                 
 66.× ـــــــــــــــــــــــــــ=  النسبة المئوية للتثبيط
 متوسط قطر المقارنة          
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 النتائج والمناقشة
 :يصالعزل والتشخ -1

  F. oxysporumبينت نتائج العزل من العينات المصابة المتمثلة بالأبصال تواجد الفطر
حيث ظهرت مستعمرات فطرية مفردة ونقية، واتضح ان شكل مستعمرة الفطر النامية على 

ذات مظهر قطني أبيض يتوسطه اللون  PDAوسط مستخلص البطاطا والدكستروز والأجار 
تعمرة مع تقدم عمرها إلى اللون الأحمر الداكن، وبلغ قطر المستعمرة الوردي، ويتغير لون المس

سم وعند إجراء الفحص  2.9 سيليزية  ْ 2±  29بعد تسعة أيام من التحضين بدرجة حرارة 
ألمجهري ظهرت أبواغ الفطر بأنواعها الثلاثة، وتميزت الأبواغ الكونيدية الصغيرة 

Microconida يضوي أو كلوي متكونة على الأغلب من فظهرت بشكل غزير وذات شكل ب

خلية واحدة محمولة على حوامل كونيدية بسيطة غير متفرعة، أما الأبواغ الكونيدية الكبيرة 
Macroconida حاجز مع امتلاكها خلية قدم  9-1ز من فكانت هلالية الشكل مقسمة بحواج

Foot cell  وخلية قميةApical cellرعة قصيرة بثرية  ، ونشأت على حوامل متجمعة ومتف
Sporodochium أما الأبواغ الكلاميدية فظهرت بشكل كروي وبيضاوي ووجدت على ،

وظهرت كذلك في الخلية القمية  ،الغزل الفطري منفردة أو في سلسلة قصيرة طرفية أو بينية
خالد حسن طه كلية الزراعة .وخلية القدم للابواغ الكونيدية الكبيرة تم التشخيص من قبل د

  حسب ما ذكره F. oxysporumجامعة الموصل وهذه الصفات تطابق صفات الفطر/غاباتوال
BarnettوHunter، (2661 )وBooth، (.511) و Leslie  وSummerell، (2665 .)

حيث لا توجد إشارة إلى إصابة . ويعد التشخيص الاولي للفطر على نباتات الايرس في العراق
 .الايرس بهذا الفطر في العراق

 

 
 
 
 
 

 

 الكونيدات الصغيرة  -بالكونيدات الكبيرة  -أ     F.oxysporumمستعمرات نقية للفطر       

 السبورات الكلاميدية -ج                                                          
 :اختبار القدرة الإمراضية -2

المعزول من أبصال  F.oxysporumأظهرت نتائج اختبار القدرة الامراضية للفطر 

نباتات الايرس أولى أعراض المرض في الحقل في بداية شهر كانون الأول، أي بعد شهر من 
الإنبات، واشتدت أعراض الإصابة خلال شهر كانون الثاني وظهرت الإصابة على جميع 

أو بهيئة ( عدم الإنبات)نباتات الايرس، وكانت أعراض الإصابة متفاوتة بين تعفن للأبصال 
يعقبها شحوب ثم جفاف الأوراق ( . الشكل)اصفرار بدأ من قمة الأوراق ثم اتجه إلى الأسفل 
 (  ْ الشكل) بشكل كامل مما أدى إلى موت النباتات قبل الإزهار

 

 ←ج    

 أ →

 ب →
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عراض موت النبات قبل أ -أ(  2)شكل ال    اً من قمة الأوراقءأعراض اصفرار بد( .)شكل ال 
  الإزهار

 منبات سلي -ب                                        سفللأل" نزولا                      

وصفي و ) F.oxysporumوهذه الأعراض تتفق مع الأعراض التي يسببها فطر 
، فضلاً عن ذلك فقد (Grabowski  ،2665و 2662 ،وآخرون Riaz و 522. ،خطاب
وقد (. ب-1الشكل )ومن ثم تحولها إلى مومياء خلال الخزن (. أ-1الشكل )عفن الابصال لوحظ ت

تم إعادة عزل الفطر من النباتات المصابة وبصورة نقية بعد زراعتها في الوسط الغذائي 
PDA. 

 
 
 

 

 

 

 .لخزنتحول الأبصال إلى مومياء أثناء ا -ب        أعراض التعفن الفيوزاريومي على -أ( 1)شكلال
 الأبصال                     

 :F.oxysporumاختبار القدرة التضادية لعوامل المكافحة الإحيائية ضد الفطر 
وجود اختلافات معنوية واضحة عند ( .)أظهرت نتائج التحليل الإحصائي في الجدول 

النمو قياس التضاد الحيوي لعوامل المكافحة الإحيائية المستخدمة في التجربة على تثبيط 
اعلى  T. virideحيث أعطى عامل المكافحة الإحيائية  ،F. oxysporumالقطري للفطر  
مع وجود اختلافات معنوية  مع العوامل الاخرى تلاه العامل %   59.59 نسبة تثبيط بلغت
T.harzianum  باستخدام العامل %.95.5وان اقل نسبة تثبيط بلغت 52.54بنسبة تثبيط بلغت

أن ( 2662) ،وآخرون Prasad ،وهذه النتائج تتفق مع ما ذكرهP.fluorescense الحيوي
  T. viride(PDBCTV) و( T. harizanum PDBCTH-10) استخدام المقاومين الحيويين

على الحمص في الحقل والمختبر أنهما كانا ذو فاعلية   F.oxysporium.ciccerالفطر  ضد
 .Tأن للفطر ( 2661) ،ما ذكره الحيدريعالية في تثبيط الفطر الممرض وأيضا يتفق مع 

harzianum فعالية عالية في تثبيط نمو الفطرF. oxysporum  المسبب لمرض تعفن بذور
إن تأثير العوامل الإحيائية يعود إلى واحد أو  %....55وموت نباتات الباميا بنسبة تثبيط بلغت 

شر على الغزل الفطري فضلاً عن أكثر من الآليات المتعددة التي تمتلكها ومنها تطفله المبا
سرعة نموها مقارنة بسرعة نمو مستعمرة الفطر الممرض والى إنتاج عزلات عامل المكافحة 
الإحيائية إنزيمات محللة للجدر الخلوية والتي تعمل ضمن آليات التطفل والتضاد لتحطيم الجدار 

والتي  Cellulase و Proteaseو  β-1,3-glycanase و Chitinaseالخلوي مثل إنزيمات 

 ب  أ

↓ 

 ب أ
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لا تعد فقط ضرورة في التطفل للحد من نمو مستعمرة الفطر الممرض ولكنها تعمل على زيادة 
 وآخرون، Harman) الفعالية التي يمتلكها المقاوم الحيوي وبالتالي زيادة تأثيره على الممرض

 (.Djonovic ،2669و  2664

 .مختبريا   F.oxysporumالنسبة المئوية لتثبيط نمو الفطر  :(1)جدول

 عوامل المكافحة الإحيائية
النسبة المئوية لتثبيط النمو القطري 

 F. oxysporumللفطر 
 صفر  هـ controlالمقارنة 

B. subtilis 55.56   ج 
T. harzianum 52.54   ب 

P. fluorescence 95.5.   د 
T. viride 59.59   أ 

حسب اختبار  6.69لى عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى احتمال المتبوعة بأحرف متشابهة تدل ع المتوسطات*
 . متعدد الحدود دنكن

تأثير بعض عوامل المكافحة الإحيائية في تطور الإصابة على الأبصال الملقحة صناعيا  بالفطر 

F. oxysporum: 
لى أبصال من خلال نتائج التحليل الإحصائي لتأثير العوامل الإحيائية في تطور الإصابة ع

دقيقة على باقي  56عند فترة  B. subtillus العامل الإحيائي تفوق( 2) يبين الجدول الايرس،
ملم والتي لم تختلف معنوياً عن المعاملات الأخرى وذلك مقارنة  2..2المعاملات إذ بلغت 

ة عند ملم في حين بلغ متوسط قطر البقع 1.61دقيقة  56بمعاملة المقارنة التي بلغت عند فترة 
اما من خلال تأثير المعاملات يبين الجدول ان المعاملات المستخدمة  ،ملم 1.11دقيقة  16فترة 

والذي  B. subtillusلم تختلف معنوياً فيما بينها في تقليل قطر البقعة وكان افضلها عند معاملة 
ملم اما  5..1ملم وذلك مقارنة مع معاملة المقارنة التي بلغت  .2.1بلغ متوسط قطر البقعة 

تأثير فترة التعريض يبين التحليل الاحصائي في الجدول اختلاف فترات التعريض فيما بينهما 
دقيقة والتي بلفت  56معنوياً في تأثيرها على متوسط قطر البقعة وكانت الاولى فترة تعريض 

 .ملم 2.24دقيقة   16في حين بلغ متوسط قطر البقعة عند فترة تعريض  2.92

 ملم  /الملقحة  تأثير عوامل المكافحة الإحيائية في تطور الإصابة على الأبصال (:2)جدول 

 المعاملات

 دقيقة/ فترات التعريض 

تأثير التداخل بين عوامل المكافحة 
 تأثير المعاملة الإحيائية وفترات التعريض

 دقيقة 56 دقيقة 16
B. subtillus  2.45 ب .2.1 هـ 2..2 ج د هـ 

P. fluorescence 2.11 ب .2.9 هـ –أ  2.16 د هـ 
T. viride 1.2. ب 2.55 د هـ 2..2 أ ب 

T. harzianum 2.29  ب 2.55 هـ –ب  2.91 د –أ 
 أ 5..1 أ ب ج 1.69 أ control  1.11 المقارنة

  ب 2.92 أ  2.24 تاثيرفترات التعريض
حسب اختبار  6.69ية بينها عند مستوى احتمال المتبوعة بأحرف متشابهة تدل على عدم وجود فروق معنو الأرقام* 

 .متعدد الحدود دنكن

 

 

 :تأثير العوامل الإحيائية في بعض صفات النبات
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بدون معاملة بعوامل ( مقارنة)إن الأبصال الملقحة بالفطر والمزروعة في تربة ملوثة 
لتطور الإصابة المكافحة الإحيائية والتي خرجت فوق سطح التربة لم تكمل دورة حياتها نتيجة 

ووصول المسبب المرضي وقتلة لجميع أنسجة النبات لذلك نلاحظ إن المقارنة كانت صفر في 
إن تأثير التداخل بين العوامل الإحيائية وطريقة الاستخدام ( 1)يتضح من الجدول . كل الصفات

 طريقة السقيب P. fluorescenseفي عدد الأبصال لم تختلف معنوياَ فيما بينها بأستثناء معاملة 
وكذلك بالنسبة لتأثير المعاملات فقد لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين  ،6.55إذ بلغت 

ختلفت معنوياً عن باقي حيث ا P. fluorescenseالمعاملات الإحيائية باستثناء العامل الإحيائي 
لغت أما تأثير طريقة الاستخدام يتضح إن طريقة النقع أعطت أفضل النتائج وب ،المعاملات

أما في تأثير التداخل بين العوامل الإحيائية  ،والتي اختلفت معنوياَ عن معاملة السقي 99..
بطريقة النقع  T. virideوطريقة الاستخدام في عدد البصيلات نلاحظ تفوق المعاملة بالفطر 

والتي لم تختلف معنوياً مع  4.66على بقية المعاملات وزادت من عدد البصيلات والتي بلغت 
على التوالي  2.11 و 1.55بطريقة النقع اذ بلغت  T. harizianumو   B. subtillusمعاملة 

بطريقة  B. subtillusو  T. virideو T. harizianumومع المعاملة بالعوامل الاحيائية 
وكذلك بالنسبة لتأثير المعاملات فقد لوحظ . على التوالي 2.11 و 2.11 و 1السقي والتي بلغت 

 P. fluorescenseفروق معنوية بين المعاملات الإحيائية باستثناء العامل الإحيائي عدم وجود 

أما تأثير طريقة الاستخدام فقد تفوقت معاملة النقع  .حيث اختلفت معنوياً عن باقي المعاملات
أما تأثير ، على التوالي 2.12و  1على السقي مع عدم وجود فروق معنوية بينهما إذ بلغت 

العوامل الإحيائية وطريقة الاستخدام في أوزان الأبصال نلاحظ تفوق المعاملة  التداخل بين
مع عدم وجود فروق  غم2.61بطريقة النقع على باقي المعاملات إذ بلغت  T.virideبالفطر 

 .Pمعنوية مع باقي المعاملات ومع معاملات طريقة السقي باستثناء المعاملة بالعامل الإحيائي

fluorescense ختلفت والتي ا غم2.11حيث أعطى اقل وزن للأبصال وبلغت  قة السقيبطري
ومن تأثير المعاملات في أوزان الأبصال فقد تفوقت معاملة . معنوياً مع باقي المعاملات

T.viride  والتي لم تختلف معنوياً مع معاملة  غم.1.9على باقي المعاملات وبلغتT. 

harizianum وB. subtillus باستخدام  وان اقلها كانP. fluorescense  غم4.65إذ بلغت 

مع عدم  أما تأثير طريقة الاستخدام في أوزان الأبصال فقد تفوقت معاملة النقع على السقي
أما تأثير التداخل بين ، على التوالي غم9.91 و 1..5إذ بلغت  .وجود فروق معنوية بينهما

  و T.harzianum فأن معاملاتالعوامل الإحيائية وطريقة الاستخدام في عدد الأوراق 

T.viride وB. subtillus  لكل منهم  1.11بطريقة النقع أعطت أعلى عدد للأوراق وبلغت
بطريقة النقع ومع جميع المعاملات  P. fluorescenseوالتي لم تختلف معنوياً مع معاملة 

معنوية بين  بطريقة السقي ومن تأثير المعاملات في عدد الأوراق فقد لوحظ عدم وجود فروق
المعاملات الإحيائية أما تأثير طريقة الاستخدام في عدد الأوراق فقد تفوقت معاملة النقع على 

أما تأثير ، على التوالي 9.22 و 9.54إذ بلغت  .السقي مع عدم وجود فروق معنوية بينهما
ن التداخل بين العوامل الإحيائية وطريقة الاستخدام في طول المجموع الخضري يتضح م

بطريقة النقع على باقي المعاملات تلتها معاملة  T.harzianumتفوقت معاملة ( 4)الجدول 
T.viride  على التوالي مع عدم وجود فروق  5..92 و 66..5بطريقة النقع والتي بلغت

وان اقل طول للمجموع  92.66بطريقة السقي والتي بلغت  T.virideمعنوياً بينها ومع معاملة 
ومن تأثير  41.21بطريقة السقي وبلغت  P. fluorescenseد معاملة الخضري كان عن

 T.harzianumتلتها معاملة  T.virideالمعاملات في طول المجموع الخضري تفوقت معاملة 

ومن تأثير طريقة المعاملة تفوقت . مع عدم وجود فروق معنوية بينهما 91.19و 92.62وبلغت 
على التوالي مع وجود فروق معنوية  .49.5 و 42.96 طريقة النقع على السقي إذ بلغت

 .بينهما
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أما في تأثير التداخل بين العوامل الإحيائية وطريقة الاستخدام في طول المجموع الجذري 
 45.11بطريقة النقع على باقي المعاملات إذ بلغ  T.harzianumتفوقت المعاملة بالفطر 

مع وجود فروق  45.11النقع والتي بلغت بطريقة  T.virideوتأتي بالمرتبة الثانية معاملة 
بطريقة  P. fluorescenseوان اقل طول للجموع الجذري كان عند معاملة . معنوية بينهما

تلتها معاملة  T.harzianumأما في تأثير المعاملة فقد تفوقت معاملة   5.11السقي وبلغت 
T.viride  وان اقلها كان عند مع عدم وجود فروق معنوية بينهما  42.55و 45.55وبلغت

أما تأثير طريقة الاستخدام فقد تفوقت معاملة النقع  22.11اذ بلغت  P. fluorescenseمعاملة 
أما تأثير ، والي مع وجود فروق معنوية بينهماعلى الت .21.5و  11.21على السقي وبلغت 

خضري فأن التداخل بين العوامل الإحيائية وطريقة الاستخدام في الوزن الجاف للمجموع ال
غم 5.95بطريقة السقي أعطت أعلى وزن جاف للمجموع الخضري وبلغت  T.virideمعاملة 

بطريقة  T.harzianumوالتي لم تختلف معنوياً عن باقي المعاملات بطريقة النقع ومع معاملة 
 غم 1.25 بطريقة السقي وبلغت P. fluorescenseالسقي وان اقل وزن جاف كان باستخدام 

والتي لم تختلف معنوياً عن  غم.5.4وبلغت  T.virideير المعاملة فقد تفوقت معاملة اما في تأث

 9.69باقي المعاملات اما تأثير طريقة الاستخدام فقد تفوقت معاملة النقع على السقي وبلغت 
ومن تأثير التداخل بين العوامل ، مع عدم وجود فروق معنوية بينهما على التواليغم  4.21و

طريقة الاستخدام في الوزن الجاف للمجموع الجذري حيث أعطت معاملة الإحيائية و
T.harzianum  مع وجود  غم6.66.جاف للمجموع الجذري وبلغت بطريقة السقي أعلى وزن

بطريقة النقع ومن  T.virideفروق معنوية مع باقي المعاملات ولم تختلف معنوياً مع معاملة 
على باقي  T.harzianumموع فقد تفوقت معاملة تأثير المعاملات في الوزن الجاف للمج

واختلفت معنوياً مع باقي  T.virideوالتي لم تختلف معنوياً مع معاملة  2.69المعاملات وبلغت 

 5.21و  5.91المعاملات اما تأثير طريقة المعاملة فقد تفوقت طريقة النقع على السقي وبلغت 
 .هماعلى التوالي مع عدم وجود فروق معنوية بينغم 

تفوقتا معنوياً في تحسين صفات  T.harzianum و T.virideمما سبق يتضح إن معاملة 

نمو نباتات الايرس وان استخدام العوامل الإحيائية بطريقة النقع تفوقت معنوياً على طريقة 
ويعزى تفوق عوامل المكافحة الإحيائية إلى  ،السقي في تحسين صفات النمو لنباتات الايرس

المقاوم الحيوي لإفراز أنزيمات حيث يفرز الفطر مجموعة من الإنزيمات التي تؤثر قدرة هذا 
على الفطر المتطفل عليه حيث وجد في دراسة إن الفطر يفرز إنزيمات تحلل جدار الخلايا 

و  Cellulase و B-glucosidase و glucanaseللفطريات الممرضة مثل إنزيم 
Chitinase اجد في جدار خلايا الفطر الممرض إلى سكريات أحادية التي تحول السليلوز المتو

تؤدي بالتالي إلى تمزق الجدار ومن ثم كبح أو تثبيط الفطر الممرض فضلًا عن تجمع والتصاق 
و  Sivanو  556. طه،)ابواغ المقاوم الحيوي على الغزل الفطري للممرض محللة إياه 

Chet، .525  وLorito  ،كما ذكر (. 551.وآخرونHaran بان الفطر ( 555.) ،وآخرون
T.harzianum  يؤثر مباشرة على الفطر الممرض وذلك بواسطة الإنزيمات المحللة لجدار

إن إفراز ( 551.) ،وآخرون Floresكما بين . Proteaseالخلايا بالإضافة إلى إفراز إنزيم 
خلايا الفطر هذا الإنزيم له أهمية وذلك من خلال تأثيره على البروتين الموجود في جدار 

الممرض حيث يسبب تحلل البروتين وتحويله إلى حوامض امينية ذات أوزان جزيئية واطئة 
حدوث انخفاض كبير في المقاومة الإحيائية ( 555.) ،وآخرون Wooوقد لاحظ  ،سهلة التحلل

المفروز من  Chitinaseضد الفطريات الممرضة عند أتلافهم لإنزيم  T.harzianumللفطر 
الى إفراز الفطر  T.harzianumكما عزيت المقاومة الإحيائية للفطر . ر المقاومقبل الفط
لنمو  T. harzianumوقد يرجع السبب في تثبيط الفطرendo-and exochitinas إنزيمات 

مستعمرة الفطر الممرض لما يقوم به المضاد الإحيائي من عملية تنافس مع الممرض ويقلل من 
أو ربما يعود السبب في تأثير المضادات ( Harman، 2666) نهخطره ويوفر حماية كاملة م
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إلى مجموعة من العوامل من ضمنها كثافة لقاح   T. virideو  T. harzianumالإحيائية
 (.2666، وأخرون Navas-cortes) المضادات الإحيائية

 تأثير عوامل المكافحة الإحيائية في عدد وأوزان الأبصال وعدد البصيلات :(3)جدول 
 والأوراق لنباتات الايرس

  عدد البصيلات عدد الأبصال المعاملات

تاثير  طريقة المعاملة تاثير المعاملة طريقة المعاملة
 نقع سقي  نقع سقي المعاملة

B. subtillus   ..55   ب  1.66 ب  1.55 ج ب  2.11 أ  21.. أ   2.66 أ 

P. fluorescense  6.55  ج  6.55 ج د  11.. د  6.66 ب  66.. أ   11.. ب 

T. viride  ..55  ب  5..1 ب  4.66 ب ج  2.11 أ  11.. أ  2.66 أ 

 T.  harzianum  ..11  ب  2.55 ب ج  2.11 ب ج 1.66 أ 55.. أ  2.66 أ 

 ب  5.55 أ  5.55 أ  5.55 أ  2.66 أ2.66 أ 2.66 غير ملقحة بالفطر  مقارنة

 ج  6.66 د  6.66 د  6.66 ج  6.66 ج  6.66 ج  6.66  ملقحة بالفطر  مقارنة 

  أ  1.66 أ  2.12  أ  99.. ب  22..  تاثير طريقة المعاملة 

 عدد الاوراق غم/ اوزان الابصال  المعاملات

B. subtillus   9.11  أ  1.66 أ ب  1.11 أ ب  1.66 ب ج 9.555 ب 5.66 ب 

P. fluorescense  2.11  أ  5.96 أ ب  1.66 ب  5.66 ج 4.65 ب  9.26 ج 

T. viride  1.66 أ  5..1 أ ب 1.11 أ ب  1.66 ب  .1.9 أ ب  2.61 ب 

T. harzianum  2..6  5..1 أ ب  1.11 أ ب  1.66 ب 1.26 ب  5.16 أ ب  

 أ  1.55 أ  2.11 أ 2.11 أ  6.55. أ  6.55. أ  6.55.   غير ملقحة بالفطر  مقارنة 

 ب 6.66 ج  6.66 ج  6.66 د  6.66 ج 6.66 ج 6.66  ملقحة بالفطر  مقارنة   

  أ 9.54 أ 9.22  أ 1..5 أ  9.91  تاثير طريقة المعاملة 

حسب اختبار  6.69المتبوعة بأحرف متشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى احتمال  المتوسطات
 متعدد الحدود دنكن
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 و مل المكافحة الاحيائية في الطول والوزن الجاف للمجموع الخضريتاثير عوا(: 4) جدول
 .الجذري لنبات الايرس

 سم  /طول المجموع الجذري  سم  /طول المجموع الخضري  المعاملات

تاثير  طلايقة المعاملة
 المعاملة

 تاثير المعاملة طريقة المعاملة

 نقع سقي  نقع سقي
B. subtillus 9..96  ج 22.666 ج د 11.551 هـ 2.111. ج 91.29 ج ب 99.66 ج د 

P. fluorescense 41.21  ج  22.11 د 19.11 و 5.11 ج .4..9 ج ب 99.66 د 

T. viride 92.66  ب  42.55 ج أ ب 45.11 ج د 15.66 ب 92.62 ب أ 5..92 أ ب 

T. harzianum 94.96 ب 45.55 أ ب 45.11 ج د ب 44.66 ب 91.19 أ  66..5 ج ب 

 أ  99.66 أ 99.66 أ  99.66 أ 21..5 أ  21..5 أ  21..5 غير ملقحة بالفطر ارنةمق

 د  6.66 ز  6.66 ز  6.66 د  6.66 هـ 6.66 هـ 6.66 ملقحة بالفطر مقارنة 

  أ  11.21 ب  .21.5  ا  42.96 ب  .49.5 تاثير طريقة المعاملة

 غم  /الجاف للمجموع الجذري الوزن    غم /الوزن الجاف للمجموع الخضري   المعاملات

B. subtillus 1..6 ج  4.99 ج  6..9 ج  4.66 ب 4.12 أ ب 9.55 ب ج 

P. fluorescense 1.25 ج 4.21 ج 9.96 ج 5..4 ب  4.49 أ ب 9.51 ب ج 

T. viride 5.95 ب 1.55 ب 5.16 ج 5.61 أ ب  .5.4 أ ب  5.25 أ ب 

T. harzianum 9.26 ب  2.69 ج  6..5 ب  6.66. أ ب  9..9 أ ب 6..9 أ ب 

 أ  1.21. أ  1.21. أ  1.21. أ  1.45 أ  1.16 أ  1.16 غير ملقحة بالفطر مقارنة
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Diagnosis the causal agent to Iris wilting and biological control 
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Abstract 

The isolation results of iris plants infected with wilt and bulbs rot 

showed the presence of Fusarium oxysporium which is considered the 

first record of the fungus on iris plants in Iraq for there is no previous 

indication of iris infection with this fungus. The results of the 

pathogenicity potentiality of  Fusarium oxysporium show the occurrence 

of wilt and rot for the bulbs of the Iris hollandica. The biological control  

in vitro on the  growth of  the fungal revealed that the biological agent 

Trichoderma viride was the best in reduction of mycelium growth which 

caused fungal inhibition reached to 95.65%. While, the results of the 

biological control show controlling the infection of the inoculated bulbs, 

the biological agent Bacillus subtillis has the superiority in growing and 

developing the infection on the inoculated bulbs in an exposure period of 

(60) minutes. So, the mean of the spot diameter is (2.12)mm. While the 

biological factors does not differ significantly from each other in the spot 

diameter mean. Throughout studying the effect of the the biological 

factors on the features of plant growth, the treatment with the biological 

factor T. harziantum and T. viride showed a superiority in imp- roving the 

features of the growth of iris plants as compared with the other 

treatments, and the use of these biological factors with the dipping 

method shows a significant superiority from the soil drench method in 

improving the growth features of iris plants. 
 


