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 الخلاصة  
محافظ��ة  جن�وب م�ن ش�ط الع�رب ف�ي Menegh.ex Gomont L. aeruginosa   الطحلـب الأخضـر المـزرقزل عُـ    

-1,2و  Tributyl acetylcitrateش��خص الم��ركبين  .  Chu-10 أكث��اره عل��ى الوس��ط الزرع��ي المح��وروت��م البص��رة 
Benzenedicarboxylic acid  طي�ف الكتل�ة  -بأستعمال تقنية كروماتوغرافي�ا الغ�ازGas Chromatography Mass 

[GC-mass] . 
-Lyngbya aeruginosa  ،Tributyl acetylcitrate,1,2المزرق   -الطحلب الأخضر: المفتاحية الكلمات

Benzenedicarboxylic acid طيف الكتلة  -از، تقنية كروموتوغرافيا الغ. 
 

 المقدمة1.
ينــــــتج مــــــن النشــــــاطات الحيويــــــة للطحالــــــب الخضــــــر       

المزرقـة مجموعــة مـن المركبــات الأيضـية منهــا مقـادير مــن 
 secondary metabolites مركبــــات الأيــــض الثــــانوي

التي يكون لبعضها تأثيرات سلبية على البيئة المائية وعلى 
ـــل و  ـــة التـــي تعـــيش معهـــا ب ـــاة الكائنـــات الحي ـــى حي حتـــى عل

من خلال قابلية بعض أنواعها علـى أنتـاج  [1,2] الأنسان
 التـــــي يطلـــــق عليهـــــا الســـــموم الطحلبيـــــة المركبـــــات الســـــامة

لأجنـــاس الطحلبيـــة المنتجـــة للســـموم ا أهـــم مـــنو   [3,4,5]
  Oscillatoria و  Microcystisو  Lyngbya هـي 

  Cylinderospermopsin [6,7].و   Nostocو

غالبـــاً مـــن الطحالـــب الســـامة و  Lyngbya عـــد جـــنسي     
ــــر متفرعــــة يكـــون طـــول يمـــا ـــة غي كون بشكــــل خيــــوط طويل

رضــــها وتحــــاط الخيــــوط بغــــلاف أو الخلايــــا أقصــــر مــــن ع
يتكـــــــــون مـــــــــن مــــــــــادة هلاميــــــــــة  Sheath يـــــــــدعى غطـــــــــاء

Mucilage  وهــــو أمــــا  [8]وكميـــــة قليلـــــة مـــــن السليلـــــوز ،
ـــــــة  ـــــــائي الطبقـــــــة  unilayerأحـــــــادي الطبق  bilayerأو ثن

وأوضـــحت الدراســـات أن هـــذا الغـــلاف يســـتخدمه الطحلـــب 
لمقاومــة الظــروف البيئيــة غيــر  Adaptedكوســيلة تكيفيــة 

وأن معظــــم أنــــواع هــــذا الجــــنس تكــــون أمــــا  [9]. الملائمــــة
ـــى الســـطح أو  ـــة أو طافيـــة عل ـــى المـــواد القاعي ملتصـــقة عل

 السـموم الطحلبيـةعدد من  وتشخيص تم عزلقد و  .هائمة 
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 ...من الطحلب الأخضر Benzenedicarboxylic acid-1,2و  Tributyl acetylcitrateتشخيص المركبات السامة : عذبي  و العلي  و الطائي

 

  التابع������ة له������ذا الج������نس ومنه������ا المرك������ب عانــــــو مــــــن الأ

Lyngbyabellin A and B الــذي عُــزل مــن النــوع 
L.majuscula كمـــا  [10,11] مـــن الســـموم الخلويـــة ووهـــ

 Aplasiatoxinو  Lyngbyatoxinتــم عــزل المــركبين  
أما  [12,13]وهي من السموم الجلدية  أيضاً  من هذا النوع

لميــاه العذبــة فقــد االــذي يتواجــد فــي بيئــة  L.wollei  النــوع
ـــــم عـــــزل المركـــــب  ـــــه وهـــــو مـــــن الســـــموم  Saxitoxinت من

  Neurotoxin [14,15] .العصبية 

ونظراً لأهمية موضوع السموم الطحلبية وتعدد أشكال      
الضـــرر الناتجـــة منهـــا علـــى الكائنـــات الحيـــة وعلـــى طبيعـــة 
النظــــام البيئــــي المتواجــــدة فيــــه مــــن جهــــة ولقلــــة الدراســــات 

ة بــبعض أنــواع الطحالــب الخضــر المزرقــة المحليــة المتعلقــ
لــــذا  مــــن جهــــة أخــــرى Lyngbyaالســــامة وخاصــــةً جــــنس 

ــــي جــــاء ــــة الدراســــة الحاليــــة ف تشــــخيص المركبــــات ت أهمي
 L.aeruginosa المــــــزرق -الســــــامة للطحلــــــب الأخضــــــر

 .طيف الكتلة  -كروماتوغرافيا الغاز بتقنية
 
 

 المواد وطرائق العمل2.
     جمـع العينـات:1.2

شــــط جمعـــــت العينـــــات المائيـــــة بصـــــورة عشوائيـــــة مــــن     
ـــــــي  العـــــــرب محافظـــــــة البصـــــــرة لغـــــــرض عــــــــزل جنـــــــوب ف
مباشـرة إلــى  المائيـة أذ جلبت العينات  Lyngbyaالطحـلب
مـــل معـــدة  500 بواســـطة قنـــاني بلاســـتيكية حجـــم المختبـــر

لهـــذا الغـــرض وذلـــك للكشـــف عـــن النـــوع  الطحلبـــي المـــراد 
 .عزلـه 

   تشخيصهالطحلب و  وتنقية عزل2.2:  

ــــــــــيفُ      ـــــــــات بأســـــــــتخدام المجهــــــــــر الضوئ  حصـــــــــت العين
خـــــلال تحضيـــــر الشرائـــــح  وذلـــك مـــــن  Olympusنـــوع

ــــة ـــــه المجهري ـــــوع المــــراد عزل ــــى  للتأكـــــد مـــــن الن ــــم زرع عل ث
باســـــتعمال  Solid media الوســــــط الزرعـــــي الصـــــلب

والنشـــــر   Streaking method طــــــريقتي  التخطـــــيط
Spreading method  صــــولاً إلــــى المزرعــــة وحيـــــدة و

ـــــــة  وقــــــد أســــــتعمل الوســــــط  [16]الطحـــــــلب وحســـــــب طريقـ
 شــخصبعدهـــا  [17]المحــور مــن قبــل  Chu-10الزرعــي 

 [18] . الطحلـب بالاعتمـاد علـى 
Division : Cyanophyta 
Class: Cyanophyceae 
Order : Oscillatoriales 
Family : Oscillatoriaceae 
Genus : Lyngbya 
Species : Lyngbya  aeruginosa   
Menegh. ex Gomont 

  [19] .نُقيت المزرعة الوحيدة الطحلب بالأعتماد على
 

 أكثار العزلات وحصادها:4.2
 تـــم أكثـــار العـــزلات النقيـــة بأســـتخدام مـــزارع الوجبـــات       

Batch cultures أذ تـم تحضــير الوسـط الزرعــي الســائل 

Chu-10 500ml 30 النقيـة ولقح بواسـطة العـزلاتml  ،
الـــــى كابينـــــة النمـــــو تحـــــت  مــــل 500حجــــم  نقــــلت الــــدوارق
 –130( وإضـــاءة تراوحـــت بيـــن)  هم  25±2( درجـــة حـــرارة

P2م/ مايكرواينشـــتاين ) 150
P /ــــا  ولمــــدة ساعــــة   8:   16 ثـ

ظـــلام بعدهـــا رجـــت المـــزارع بأســتمرار وحصــدت : إضـــاءة 
اني زجاجيــة الطــور المســتقر وحفظــت فــي قنــمنتصــف فــي 

 [20] .  هم  18- محكمة الغلق تحت درجة حرارة

 قياس معدل النمو:5.2 

 للطحلب  نحنـى النمو بدلالة الوزن الجـافتم تحديد م     
Dry weight اذ تـم زرع  العــزلات الطحلبيـة فـي عـدد مـن

مـل  9 وضع في كـل أنبوبـة, أنابيب الاختبار وبوقت واحد 
مـل  1 وأضيف اليه  Chu- 10 من الوسط الزرعي السائل

 حضـنت الأنابيــب فــي كابينــة النمــو، من العزلـة الطحلبيـة 
تـــم ) 2-4(ف���ي الفق���رة  تحـــت ظـــروف الـــزرع المشـــار أليهـــا

تركيز العينات الطحلبية باستخدام جهاز الطرد المركزي اذ 
علــى ورقــة ترشـيح ) الـوزن الطـري للطحلـب(وضع الراسب 

ومحتوياتهـــــا الـــــى فــــــرن  معلومـــــة الــــــوزن ثـــــم نقلـــــت الورقـــــة
ساعـة بعـدها وزنـت  24 ولمدة هم 70 كهربائي بدرجـة حـرارة

بمـيزان حسـاس بعـد إهمــال وزن الـورقــة ، سـجلت القـراءات 

43 



 )2014(........  B.  1 الجزء. 40 العدد)) العلميات((  البصرة أبحاث مجلة

 

تــم تحديــد معــــدل  ابتــداءً مـــن وقــــت التلقيـــح وبمــرور الـــزمن
  [21] .  النمـو والذي قـدر بطريقـة

 من الطحلب أستخلاص المركبات السامة:6.2

خــذ وزن بأاســتخلاص المركبــات الســامة اذ تــم تــم        
مــــن المــــادة الطحلبيــــة المجفــــدة ووضــــعت فــــي  1gm قــــدره

مـــل مـــن الكحـــول الاثيلـــي  50 دورق زجـــاجي يحتـــوي علـــى
والمضاف اليه حامض الخليك لتصبح درجة %  80 تركيز

مزجــــــت العينــــــات جيــــــداً بأســــــتعمال   pH=3.5 حامضــــــيته
(  لمـدة  Magnetic stirrerالمغناطيسـي الحركـي الجهـاز

الدورق  ثم نقل هم 30 ساعة في درجة حرارة الغرفة)  3 -1
ســــاعة لغــــرض  12 لمــــدة هم 4 الــــى الثلاجــــة بدرجــــة حــــرارة

التشبع الكامل بعـدها تـم فصـل الراسـب عـن الراشـح بعمليـة 

جمع ،  Buchner funnel  الترشيح الفلترة باستخدام قمع
 Rotary خــر الــدوارالراشــح وركــز باســتخدام جهــاز المب

evaporator لحـــــين  هم18 - وحفـــــظ تحـــــت درجــــــة حـــــرارة
 [22] .الاستعمال 

تشــــــخيص المركبــــــات الســــــامة بأســــــتخدام جهــــــاز :7.2
                طيف الكتلة -كروموتوغرافيا الغاز

 تـــم تشـــخيص بعـــض المركبـــات الســـامة مـــن الطحلـــب      
باســـتعمال تقنيـــة    L.aeruginosa المـــزرق -الأخضـــر

Gas Chromatography [GC-mass]   فـي مختبـرات
 .جامعة البصرة / كلية الزراعة 

 
 النتائج3. 

  وصف الطحلب:1.3
طحلـــب أخضــــر مــــزرق خيطـــي الشــــكل يكــــون بشــــكل       

 تحــــاط بغــــلاف جيـلاتينــــيخيـــوط طويلـــة غيـــر متفرعـــة 

Sheath ـــون مـــن طبقـــة واحــدة ، يتــراوح ـع ـــم اللـــون مكـ ديـ
 -[3 مــــايكرومتر وطولهــــا 8.1] -[7.5 عـــرض الخليــــة بـــين

 Rotund تكــون الخلايــا القميــة مســتديرة.مــايكرومتر 3.9]

، يتواجد الطحلـب فـي بيئـة 1]الشكل Capitate [ أو قبعية
 . المياه العذبة ملتصقاً على الصخور الرطبة

   معدل النمو :2.3

 Lag Phase لــوحظ أن الطحلــب يبــدأ بــالطور الأســي    

مــن زراعتــه والمتمثــل بالزيــادة المطــردة  فــي اليــوم الخــامس
فــي عــدد خلايــاه حتــى اليــوم الثــاني عشــر أذ نهايــة الطــور 

الـذي  Stationary phase الأسـي وبدايـة طـور الأسـتقرار
ــــدأ أســــتمر الــــى  ــــوم الســــادس عشــــر ليب  طــــور التنــــاقصالي

Decline Phase  الســــــــابعفــــــــي اليــــــــوم بعــــــــد ذلــــــــك 
 نتصـــفمم حصـــاد الطحلـــب فـــي وعليـــه تـــ 2]الشـــكل[عشـــر
أي في اليوم الرابع عشر حيث بلغـت قيمـة  الأستقرار طور

  أمــا زمـن تكــاثر الجيــل،  0.287 للطحلـب) K( ثابـت النمــو

)G (1.04 فقد بلغ. 

-GC الكتلـــة بتقنيـــة كروموتوغرافيـــا الغـــاز طيـــف:3.3   
mass 

 [3] يبيـن الشكـل: [1] طيـف الكتلـة للمركـب رقـم - 1

الـذي فصــل بزمـن  [1]طيـف الكتلـة للمركـب رقـم 
دقيقـة ومـن خـلال مطابقـة هـذا  17.861 أحتبـاس قـدره

  المركـب مـع قاعـدة المعلومـات حاسوبيـاً ثبـت أنـه المركـب

Tributyl  acetylcitrate  وصيغتـه الكيميائيــة 

C20H34O8  ويشغــل  دالتــون 402 ووزنـه الجزيئـي
مجمـوع الكلـي لمساحـة مـن ال% 36.24  مساحــة قدرهــا

 .المركبـات المشخصـة
 [4] يبيــن الشكـل: [2]  طيـف الكتلـة للمركـب رقـم -2

أحتبــاس  بزمـنالـذي فصــل  [2] طيـف الكتلـة للمركـب رقـم
دقيقــة ومــن خـلال مطابقــة هــذا المركـب   22.202  قــدره

-1,2 لمركـبامـع قاعــدة المعلومــات حاسوبيـاً ثبـت أنـه 

Benzenedicarboxylic acid  وصيغته الكيميائية 

C16H22O4 دالتون ويشغل  278 ووزنه الجزيئي
من المجموع الكلي لمساحة  13.62% مساحة قدرها

 . المركبات المشخصة
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 المناقشة4.
ألا  [23]  نوعاً  70 من أكثر Lyngbya يضم جنس      

ذا تم في الدراسة أن الدراسات تناولت عدد قليل منها ل
 Lyngbya  الحالية تشخيص نوع واحد منه وهو

aeruginosa في جنوب  من البيئة المائية المحلية
  .محافظة البصرة 

 Dry معدل النمو بدلالة الوزن الجاف تم قياس       

weight  الأسي  بدأ بالطورلوحظ أن الطحلب أذLag 

phase   غاية ويستمر لفي اليوم الخامس من زراعـته
بعدها يبدأ طور الأستقرار اليوم الثاني عشر 

Stationary Phase  في اليوم الثالث عشر ويستمر
لغاية اليوم السادس عشر حيث تستقر الخلايا في حجمها 

طور التناقص  يبدأ ويكاد الأنقسام يكون متوقفاً بعد ذلك
في اليوم السابع عشر حيث  Declin phaseأو الموت 

الموجودة في الوسط الزرعي السائل تستنفذ المغذيات 
ويتحلل الجدار الخلوي للخلايا الطحلبية وبالتالي يؤدي 
ذلك الى موت الخلايا وتحللها لذلك تم حصاد العزلة 

أي في اليوم الرابع  الأستقرار الطحلبية في منتصف طور
تم تجفيد المزارع الطحلبية بعد حصادها لغرض .  عشر

لص الكحولي لتشخيص أستخدامها في تحضير المستخ
أثبـت لذلك   GC-massالمركبات السامة بأستخدام جهاز

 المذكورهـازجالأسـاس البيانـات المتوفـرة في  التحليـل علـى

 على بعض أن المستخلـص الكحولـي الخـام يحتـوي
 Tributyl acetylcitrate ات السامة هي المركبمركــبال

يمتـلك هـذين  Benzenedicarboxylic acid-1,2و 
الكلـي لمساحـة المجمـوع  المركبين أكبـر مساحـة مـن

  GC-mass  .[24] بوساطـة جهـاز المركبـات المشخصـة

أثبتت العديد من الدراسات أن المركبات السامة التي       
تنتجها بعض الأنواع الطحلبية التابعة الى 

الى حدوث تغيرات نسجية  تؤدي   Lyngbyaجنس
 [25] الحيوانات المختبرية أذ أوضح  أعضاءمرضية في 

لمركب الذي ينتج ا L.majusculaأن النوع 

Lyngbyatoxin A  يؤدي الى حدوث تغيرات نسجية
لفئران المختبرية مرضية في خلايا المعدة والأمعاء والرئة ل

أذ تمثلت التغيرات المرضية  هذا المركبالمجرعة فموياً ب
فـي  Erosionف وتآكــل نز  في المعدة والأمعاء بحدوث

المعــدة والأمعــاء الـدقيقـة والغـليظـة والمعـي الأعــور  خلايـا
Cecum فـي الشعيــرات  راضــر بالأضافة الى حدوث أ

فـي  Ulcerالدمويـة لزغابـات الأمعـاء الـدقيقـة وقـرحة 
بينما تمثلت التغيرات المرضية في الرئة الأمعـاء الغليظـة 

في مساحـات صغيــرة  Odemaـات ووذمـات حدوث ألتهابب
 دراسةوتناولت  .Alveoliمـن الحويصـلات الهوائيـة 

 Lyngbya arugineo تأثير المستخلص الطحلبي [26]

– coerulea  تحت المحقونة الفئران المختبرية على كبد
تنكــس الو أذ لوحظ حالة التسمم الكبدي  يغشاء البريتونال
زيـادة عــدد الخـلايـا التـي افة الى بالأضفجــوي الجيبـي ال

  . Mitosisالأنقســام الخيطـي  بعملية تمـر 
 .L  للطحلبلتأثير السمي ا [27]وتناولت دراسة        

martensiana  على غلاصم وكبد وكلى وأمعاء سمكة
وأجنتها أذ تمثلت   Xiphophorus helleri سيفية الذنب

فصال النسيج الظهاري التغيرات النسجية في الغلاصم بأن
للصفائح الغلصمية الثانوية وتغير شكلها المستقيم وفي 
الكبد لوحظ أحتقان في أشباه الجيوب الكبدية وحدوث 
تنكس فجوي واسع أضافة لحدوث تغيرات في أنوية 
الخلايا الكبدية كما تنخرت الخلايا الظهارية في النبيبات 

لى التوالي الكلوية في الكبد والزغابات في الأمعاء ع
حية في سايتوبلازم الخلايا  ولوحظ تجمع لمواد غير

لتشوه  ية للزغابات وفي الأجنة سجلت حالاتالظهار 
العمود الفقري وحزام الكتف أضافةً الى تغيرات مرضية 
نسجية حدثت منذ المراحل الجنينية المبكرة تمثلت بأنسدلد 
 القناة العصبية للحبل العصبي وظهور وذمات كبيرة في

 . الجنين
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   L.aeruginosaالمعزول من الطحلب الأخضر المزرق Tributyl acetylcitrate طيف الكتلة للمركب3: الشكل
 مع تركيبه الكيميائي
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] 
     المعزول من الطحلب الأخضر  Benzenedicarboxylic acid-1,2 طيف الكتلة للمركب  4]الشكل [

 مع تركيبه الكيميائي  L.aeruginosaزرقالم     
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Identification of two Compound Tributyl acetylcitrate and 1,2-Benzenedicarboxylic acid  
from cyanobacterium Lyngbya aeruginosa Menegh.Ex Gomont 
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Abstract 
     The alga  Lyngbya  aeruginosa  Menegh. Ex Gomont   isolated  from  shutt Al-Arab river 
in the south of  Basrah city. The alga culturing in the modified medium of  Chu-10. Two  
compound were  identificated  by using  GC-mass  which is  represented by compound 
Tributyl acetylcitrate and 1,2-Benzenedicarboxylic acid. 
 
Keywords: Lyngbya aeruginosa , Identificated compounds , Gas Chromotography - Mass  
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