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  الخلاصة
درس نمو وتطور القلب في اسماك الكارب الشائع باستخدام عدة نماذج من الیرقات والیافعات أثناء 

6 مᵒ 26البحار وبدرجة حرارة حضن بلغت التلقیح الاصطناعي في مفقس اسماك مركز علوم 
ولوحظ ، شملت الدراسة الجانبین المظهري والنسیجي لتطور القلب، ساعة 38حضن الفترة واستغرقت 

القلب  أصبح إذ2 ساعة من الحضن 22مرور  بعد Heart rudimentبادئات ردیم القلب ظهور 
عمر  فيظهر القلب نسیجیاً  .البصلة القلبیة فضلاً عنتمایزاً مع ظهور البطین والأذین  أكثرتدریجیاً 

بطبقتین  محاطاً  البطین وكان  صغیر غیر متمایز أنبوبشكل على من الحضن ساعة  28و  24
 وخلال یوم بعد الفقس. البصلة القلبیة مع تمایز فقط، كان محاطاً بطبقة واحدةف الأذین أما ôمن الخلایا

فضلاً والمجمع الوریدي   ventricleوالبطین   atriumذینالأالرئیسیة وهي  الأجزاءمن كون القلب ت
اكتمل تكون  وقد �بعد الفقس أیام 8إلى  أیام5عمر  فيظهرت الصمامات القلبیة و   القلبیةالبصلة  عن

 مع تمایز طبقتي عضلة القلب وهما الطبقة الصلدة �بعد الفقس اً یوم 30القلب بشكل نهائي عند عمر 

compact layer   الحویحزیة  طبقةالوtrabacular layer .  
       

  Cyprinus carpio   ، تطور، القلب ، جنینیةظهریةم :الكلمات المفتاحیة    
 
  

  المقدمة 
زاً كبیراً من فقد اخذ حیَ  تهالقلب عضو عضلي معقد التركیب تختلف درجة تطوره في الفقریات المختلفة ولأهمی    

 Jeffery et al.,2002; Harvey, 2002; Xavier- Neto et al.,2007;  Grimus and(الدراسة

Kirby,2009 and Kokub et al., 2010.( في دراسة التكوین الجنیني للقلب والجهاز  اً كبیر  اً وكان هنالك اهتمام
تطور   Ungos and Weinstein (2008) فقد وصف  المستوى الجیني تناولتدراسات ال فضلاً عنالوعائي القلبي 

تعد  هيو  الأسماكن القلب في تكوَ  لیةآ إلى Glickman and Yalon(2002)أشارو   وعائي في اسماك زیبرا،الجهاز ال
عملیة اندماج  بین أنو Precursors  Lلتكوین القلب یةالخلایا الأساس تساهم فیها العدید من إذ  عملیة معقدة ومتخصصة

 Icoroذكر و  . وظیفة متكاملة اذ اً جیاً لیكون عضو یتحول تدریالقلب الذي  أنبوبL یتشك إلى في النهایة تؤدي الخلایا هذه

et al,(2009)   َن طبقة شغاف القلب عملیة تكوepicardium   في یرقات سمكةStugen   أیام 5- 4عمر هي في و 
  .في المراحل اللاحقةوتستمر بالنمو والتشكل  �بعد الفقس أیام 4عمر في هذه الطبقة بالظهور  تبدأ إذبعد الفقس، 
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جمیع  إلىیلعب الجهاز القلبي الوعائي دوراً مهماً في عملیة نقل وتوزیع المواد الغذائیة والغازات والهرمونات والخلایا الدمویة  
° للمتغیرات الحاصلةلكي یستجیب  یكتمل تطوره بشكل نهائي أنیني قبل خلال النمو الجن یبدأ القلب بالعمل اذ�اجزاء الجسم

 Hu et al., 2000 and Singleman and(قسام الخلایا في الجنین النامينزیادة حجم الجسم نتیجة ا منها

Holtzman,2012.( من  القلب یعدHu  لفعالیة فعلى سبیل المثال تبدأ ا  الفقریات أجنةفي بالعمل  تبدأالتي  الأعضاء
 Britten et al., 1994; Manner et(من النمو الجنیني اً بعد واحد وعشرین یوم الإنسانالتقلصیة لقلب 

al.,2010.(طبقة داخلیة تدعى شغاف القلب  احدهماالقلب الابتدائي خلال النمو الجنیني من طبقتین، أنبوبیتكون  و
طبقة عضلیة تحیط بالقلب تدعى الطبقة والأخرى  �ئیةالطبقة الوعا مستمرة معتكون  هيو  endocardiumالداخلي 

 الأدیمفي  فتقع خلایا المنشأ للقلبأما ) )Myocardial layer )Fishman and Chien, 1997العضلیة القلبیة 
ن طبقتین لأنبوب الخط الوسطي للجنین لتكوَ  باتجاهتهاجر هذه الخلایا  ثم) lateral mesodermالمتوسط الجانبي 

 والذي یتحول primitive cardiac tube عد ذلك تحدث  تغیرات شكلیة تنتهي بتكوین أنبوب القلب الابتدائيالقلب وب
الجسم  ôÏôŠQ إلىتنمو الصمامات القلبیة بین تلك الغرف لتساعد في تدفق الدم  إذ عضو معقد ومتعدد الغرف، إلى فیما بعد
ذه الدراسة التطور الجنیني تصف ه ).Serluca, 2008(إلیها القلب بضخ الدم المؤكسج یبدأ أنوذلك بعد   المختلفة

   .لیة نشوء الأعضاء خلال النمو الجنینيآسماك الكارب الشائع في عملیة التكثیر الاصطناعي وهدفها هو معرفة ا للقلب في
  

  المواد وطرائق العمل
التي أجریت في مفقس   الاصطناعي عملیة التلقیح عنتم الحصول على عینات الأجنة والیرقات والیافعات الناتجة 

وبمعدل   وفي مرحلة تكوین القلب  ساعة من الحضن 22جامعة البصرة ، إذ جمعت الأجنة بعد / مركز علوم البحار 
بدءاً من أخذت عینات الیرقات ذلك  بعدو   الفقس عملیة كل ساعتین حتى حُدَدت فترات الجمع  نماذج لكل ساعة 8- 6

أربع بمعدل  ثم زیدت الفترة الزمنیة الفاصلة تدریجیاً بعد الیوم العاشر وبالمعدل نفسهُ،م العاشر الیوم الأول وحتى الیو 
  Bancrottand and Stevens(1982)فورمالین والمحضر وفق طریقة % 10ثبتت العینات باستخدام  .أیام

أخذت الیرقات بشكل  إذ  والبیوض مقاطع نسیجیة للیرقات والیافعات وتم أخذساعة،  48 -8ولفترة زمنیة تتراوح من 
غسلت العینات و  تم قطع مؤخرة الیرقة، فقد لأعمار التي تلیهااأما   اً یوم 14عمر  حتىمن عمر یوم  أبتداءاً  كامل

وبعد الغسل مُرَرت  زالة الفائض من المثبت،أ ، لغرضة ساعاتلعدَ ع النسیجي باستخدام الماء الجاري المنتخبة للقط
روقت النماذج باستخدام الزایلین بنسبة و å ثیلي لمدة ساعتین لكل تركیزالأ تصاعدیة من الكحولبسلسلة النماذج 

 شربت العینات باستخدام شمع البارفینو زایلین نقي لمدة نصف ساعة، باستخدام دقیقة ثم  20لمدة ) كحول -زایلین(1:1
وشذب قالب الشمع بسكین   مل في التشریبالمستع نفسه نوع الشمعبثم طمرت النماذج  مᵒ 56درجة انصهاره  الذي

قطعت العینات عرضیاً وجانبیاً بشكل ف Ï باستخدام المشراح الدوار مایكرومیتر 7-5قطعت النماذج بسمك و حادة 
التقطت باستخدام شریحة زجاجیة  ذلك بعد  م لغرض فرش المقاطعᵒ 45حمام مائي بدرجة حرارة  إلىمتسلسل ثم نقلت 

صبغت بصبغة 5 مᵒ 35نقلت إلى صفیحة حارة درجة حرارتها و  Myers albuminمایر مطلیة بمادة زلال 
المقاطع المجهریة باستخدام المجهر تم فحص D.P.X 5لت الشرائح باستخدام حمو   ایوسین  المائیة -الهیماتوكسلین

لضوئي لمقاطع النسیجیة باستخدام المجهر ال والتقطت الصور) Olympus, Japan(الضوئي المركب نوع 
  . HDCE-50Bألماني المنشأ والمزود بكامرة تصویر رقمیة نوع  Krussالتصویري نوع 
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  النتائج

درجة حرارة ماء  بأنعملیة التلقیح الاصطناعي لأسماك الكارب الشائع المستخدمة في التجربة نتائج  بینت     
 الأسماكوكان معدل وزن البیض الذي وضعته  /لتر/ملغم  8.5، الأوكسجین PH  =8  مᵒ 26 بلغت الحاضنات

 %.85ساعة بنسبة فقس قدرها  38واستغرقت فترة الحضن  ))كغم1(
یة شملت الجانب المظهري والنسیجي لتطور القلب في أجنة ویرقات اسماك الكارب الشائع، نتائج الدراسة الحالأن 

ساعة من الحضن الذي ترافق  22بعد مرور   heart rudimentبداءة القلب كانت الإشارة الأولى لظهور مرحلة و 
 24الناحیة المظهریة عند عمر تمایزاً من  أكثرالقلب  أصبحوقد  ).A(1مع ظهور التأثیرات العضلیة على الجنین لوحة

القلب بعد الفقس واتضح أن ). B-D(1نلاحظ ظهور البطین والأذین لوحة  إذ  ساعة من الحضن حتى مرحلة الفقس
ساعة من  24عند عمر نسیجیاظهر القلب و  ).E-F(1لوحة  المجمع الوریدي فضلاً عن والأذینیتكون من البطین 

 القلبیظهر ساعة من الحضن  28عند عمر  غیر انَهA-B( 4(2لوحة صغیر غیر متمایز  أنبوببشكل الحضن 
والبصلة القلبیة الأذین الذي أحیط بطبقة واحدة  فضلاً عنمن البطین والذي كان محاطاً بطبقتین من الخلایا  نمكوَ 

bulbus arteroisus 2مع عدم ظهور الصمامات القلبیة في هذه المرحلة من النمو لوحة)C-D .( ایز ازداد تمو
 venous ریديوالبطین والمجمع الو  الأذینالرئیسیة وهي  الأجزاءمن  اً كونمتَ  ظهر اذ أیام 3-1عند عمر  القلب

sinus  الأذین أحیطو 8 القلبیةالبصلة  فضلاً عن atrium بشكل واضح  أما البطین فظهر  بطبقتین من الخلایا
أیام  5عند عمر و ). A-E(3لوحة  الآنلحد  مات فیهاولم تظهر الصما  بعدة طبقات من الخلایا اً ومحاط �ومتمیز

، في )A-B(4تمیز الطبقة العضلیة وظهور الصمامات القلبیة لوحةمع   على الدم ومحتویاً   البطین اكبر حجماً  ظهر
بعد الفقس لوحة  ایام7، وذلك عند عمرمع ظهور الصمامات فیه Éتدریجیاً  اللاحقة نلاحظ تشكل عضلة القلب الأعمار

4)C-D((  5بعد الفقس لوحة  أیام 8وعمر )A-D .(یوم بعد الفقس  14 -12القلب اكبر حجماً عند عمر  وأصبح
اذ ازداد القلب  �بعد الفقس یوماً  30اكتمل تمایز القلب عند عمر ثم  ).A-C( 6بطیني لوحة -الأذینووضوح الصمام 

وضوح عن فضلاً المكونه لعضلة القلب   compact layerوتمایز الطبقة الصلدة في الحجم مع تمایز جمیع الغرف، 
    ).A –D( 7لوحة   pericardial cavityمع تمایز التجویف حول القلب   trabacular layerالطبقة الحویجزیة 
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الیرقة ) E –F(ساعة من الحضن ، 38ساعة حتى  24جنین بعمر ) B –D(ساعة من الحضن ،  22جنین عمر ) A: ( 1لوحة 
المجمع ) v.s(bالبصلة القلبیة) b.ar (الأذین،) at(البطین،) v(العین، ) e(القلب، ) H(، یظهر فیهابعد الفقس مباشرةً 

  .الذنب) t(الدماغ، ) br(ع العضلیة ،القط) S(المح، ) y( الوریدي،
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ساعة من  28عمره ) C-D(ساعة من الحضن ،  24 عمره) A – B(مقطع طولي في جنین سمكة كارب شائع،: 2لوحة 

العضلة القلبیة ) my(الأذین، ) at(البطین، ) v(المح، ) y(القلب،) h(العین، ) e(الدماغ، ) b(الحضن، یظهر 
myocardium ()b.ar (البصلة القلبیة)(l.mesالأدیم المتوسط الجانبيlateral mesoderm .  
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یرقة ) E(مقطع عرضي لیرقة بعمر یومین بعد الفقس،) B-D(مقطع طولي لیرقة بعمر یوم بعد الفقس،) A: (3لوحة 
) at(البصلة القلبیة، ) b.ar(المح،) y(ین، الع) e(الدماغ،) b(البطین،) v(القلب، ) h(أیام بعد الفقس،  یظهر 3عمرها 

كریات دم ) myocardium  ()eryعضلة القلب ) ep (epicardium  )my(الدماغ الخلفي،) my(الأذین، 
  .مرئ) es(حمراء،
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یظهر بعد الفقس، أیام  7مقطع طولي لیرقة بعمر ) C-D(بعد الفقس،  أیام 5 هایرقة عمر لمقطع عرضي ) A - B: ( 4لوحة 

)b (،الدماغ)ep (epicardium;)v ( ،البطین)at (،الأذین)my (،عضلة القلب)h (،القلب)l (،الكبد )y ( ،المح)ery (
   .كریات دم حمراء

  
  
  
  
 



 

 
  زیاد عبد الكاظم مزید                                                            8

  
 
 
  
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) b.ar(بیة،القناة العص) n.c(الدماغ، ) b(القلب، ) h(بعد الفقس، یظهر أیام 8 هامقطع عرضي لیرقة عمر ) A- D( )5(لوحة
  .عضلة القلب) my(الأذین،) at(البطین، ) ep (epicardium;)v(البصلة القلبیة، 
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) h(بعد الفقس، تظهر اً یوم 14مقطع جانبي لیرقة بعمر ) C(بعد الفقس،  اً یوم 12 هایرقة عمر لمقطع جانبي ) A-B()6(لوحة
) ery(Ïعضلة القلب) my(الأذین،) at(البطین، ) ep (epicardium;)v(البصلة القلبیة، ) b.ar(الدماغ، ) b(القلب، 

   .بطیني -صمام اذیني) b.v(eالعین) e() كریات دم حمراء
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) ep(البصلة القلبیة، ) b.ar(بعد الفقس، یظهر  اً یوم 30 هایافعة عمر لمقطع عرضي )  A-D()7(لوحة
epicardium;)v (البطی  ()at (،الأذین)my (،عضلة القلب)ery (،كریات دم حمراء)tr (الطبقة الحویجزیةlayer 

 trabaculae.  
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  المناقشة
 heart القلب  ردیمبادئات  أنالدراسة الحالیة لتطور القلب في اسماك الكارب الشائع أظهرت نتائج 

rudiment  هنالك اختلاف كبیر في وقت ظهور ردیم القلب في معظم و ساعة من الحضن،  22بعد ظهرت
نمو  اختلاف معدل فضلاً عندرجات الحرارة المستخدمة في التجارب  الأسماك وربما یعود ذلك نتیجة اختلاف

عند  دراسته التطور الجنیني لسمكة  Morrison et al. (2001)ذكر  إذ المختلفة، الأسماك لأنواع الأمهات
Orechronis niototicus حضنت بدرجة حرارة تراوحت بین  قدو   ساعة 50ظهور القلب كان بعد مرور  أن

ساعة من الحضن  72بعد ردیم القلب ظهر  أن Galman and Avtalin,(1989) أشار، بینما °م 27-29
 بادئات ردیم القلب في اسماك البلطي أن Onotosho, (1988(فیما ذكر 6 °م 26-24وبدرجة حرارة حضن بین 

Tilapia zilli  القلب بضخ  أفیما بد  ساعة من الحضن 48ظهرت بعد ° م 28-26المحضونة بدرجة حرارة
ند دراسته لسمكة بلطي النیل ع Fujimura(2007) ذكر كما  ساعة من الحضن 70الدم بعد 

Oreachronus nilotus  28بدرجة التي تم حضنها ᵒ ساعة  60-48 في فترة تتراوح بین القلب ظهر أنم
ساعة من  90تمایزاً بعد مرور  أكثرالقلب  وأصبح  ساعة من الحضن 72بینما بدء ضخ الدم بعد مرور

ة في طبقة الأدیم المتوسط والموجود cardiogenicقلب لل ئةبتحفیز الخلایا المنش أولاً  یبدأتطور القلب  أن.الحضن
واللذان الأذین والبطین  وناً القلب الابتدائي والذي سرعان ما یبدأ بالالتفاف مكَ  أنبوبللجنین والتي تتجمع لتكون 

    ).Wagner and Siddiqui,2007( فیما بعد أربعة غرف للقلب یشكلان
العوامل البیئیة المؤثرة في التطور الجنیني للأسماك إذ أن التطور السریع تعد درجة الحرارة والأوكسجین من  

في أجنة الأسماك سببه توفر الظروف البیئیة الملائمة فضلا عن الصفات الحیاتیة الجیدة المتعلقة بالأمهات الحاملة 
 إذ   ))Lin et al.,1992; Kane and Kishimoto,2002, Nakagawa et al.,2002(للبیض

نتاج اختلاف بنسبة ام یؤدي إلى ᵒ 3 -2في درجة الحرارة بمعدل من  ، إن الاختلافFishelson (1968)رأشا
نسبة الأوكسجین المشبع  أن Mallyo (2007) نبیَ  -في معدل تكوین الأعضاء خلال النمو الجنیني% 35-25%

  كانت نسبة الأوكسجین المذاب ذا  الحالیةفي الماء لها تأثیرات جیدة على نمو وتطور الأجنة وهذا یتوافق مع الدراسة 
أن المستویات المنخفضة من الأوكسجین المذاب یمكن أن  الى Spence et al. (1996) أشار       لتر، /ملغم 8

تؤدي إلى الموت المباشر في اسماك السلمون والتغیرات تحت الممیتة تشمل تغیرات في معدل النمو الجنیني ووقت 
أن الأس  الى Oyen et al. (1991)أشار، وقد 8كان الأس الهیدروجیني  ذا° ةلناشئاالید الفقس ونسبة المو 

الهیدروجیني له تأثیرات غیر محببة على النمو الجنیني لأسماك الكارب الشائع إذ أظهرت نتائج دراسته أن معدل 
ترافق مع ظهور تشوهات عدة  كان لها تأثیرات غیر جیدة على النمو الجنیني 5.5-4.5الأس الهیدروجیني ما بین 

أظهرت نتائج .قلأتأثیرات كان ذا   7.5 - 5.5مابین  تأثیر الأس الهیدروجیني معدل غیر أن  في الأجنة النامیة
أن ) 2011( وآخرونساعة ، بینما ذكر صالح  38وفترة حضن البیض  %85الدراسة الحالیة أن نسبة الفقس كانت 

م وذلك عند دراسته لتطور أجنة اسماك الكارب الشائع وهذا  23رارة مقدارها وذلك بدرجة ح %80نسبة الفقس كانت 
  .لا یتفق مع فترة الدراسة الحالیة 
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Abstract 
The growth and development were Studied of the heart in common 

carp fishes by using several models of larvae and juvenile during 
artificial fertilization in the Marine Science Center hatchery of fishes. 
Temperature incubation at 26c°and the incubation period was 
38hr.This study included the morphological and histological sides of the 
heart development, the primordium of the heart rudiment appeared  
after (22 hrs) of incubation, gradually the heart became more 
differentiated with the advent of ventricle and atrium in addition to the 
bulbus arteriosus,  the histologically of the heart was appeared at age 
24,28 hours from incubation as  a small undifferentiated tube, while the 
ventricle was surrounded by two layers of cells. The atrium was 
surrounded with a single layer with the differentiate bulbus arteriosus, 
The heart at one day after hatching  consist of the main parts , atrium, 
ventricle, sinus venous and bulbus arteriosus. Heart valves were  
appeared at the age of (5 – 8) days after hatching, the heart be 
completed once at the age of  30 days after hatching with the 
differentiation of the two layers of the mycardium , compact layer and 
trabacular layer. 
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