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  المستخلص

رف هــــي المؤسســــات الماليــــة التــــي تــــزود العمــــلاء بخــــدمات ماليــــة منهــــا القــــروض التــــي المصــــا      
يحتاجونها لتنفيذ المشاريع الاستثمارية او المشاريع الشخصية التي تؤدي دوراً كبيراً فـي نمـو اقتصـادات 
الــدول وازدهارهــا إذ أصــبح للقطــاع الخــاص مســاهمة فعالــة تنــافس القطــاع الحكــومي، و بمــا أن هنــاك 

داً كبيــراً مــن العمــلاء فلابــد مــن وضــع آليــة تنظــيم تســتلزم الدقــة و المرونــة فــي التعامــل لتوزيــع تلــك عــد
  ). المقترض و المصرف(القروض بشكل دقيق لتلافي أي تجاوزات قد تسبب الضرر للطرفين 

لتـي و ذلك انطلاقاً من النمو الهائل لاستخدام المصارف فـي إعطـاء القـروض و كثـرة العمليـات ا      
تـــتم بهـــا و الابتعـــاد عـــن أي تجـــاوزات ماليـــة يقـــوم بهـــا الموظفـــون فـــي مـــنح القـــروض لأشـــخاص غيـــر 
مؤهلين أو لا تنطبق عليهم الشروط التي حددها المصرف، استوجب الأمر استخدام نظـام خبيـر  يمثـل 

تفـادي أي الخبرات والقواعد الموجودة في المصارف ليقوم بمسـاعدة المصـارف فـي اتخـاذ هـذه القـرارات ل
  .نوع من هذه المشكلات

مــن مشــكلة توزيــع القــروض بشــكل أمثــل اعتمــاداً علــى ) الحكوميــة و الأهليــة(إذ تعــاني المصــارف      
المعطيــات التــي يقــدمها المقتــرض خاصــة عنــدما يكــون هنــاك عــدد كبيــر مــن المقترضــين، والعمــل هــذا 

نظمــة غيــر الممكننــة لــذا تــم اســتخدام يتطلــب جهــدا كبيــرا فــي عمليــة اختيــار و فــرز المقترضــين فــي الأ
المعطيــات التــي تخــص المقتــرض و الكفيــل علــى (فــي تســجيل البيانــات  Accessنظــام قواعــد البيانــات 

المهمة للنظام الخبير، ثم بناء خوارزمية جينيـة لاختيـار المقتـرض بالاعتمـاد علـى دالـة تقيـيم ) حد سواء
اعدة البيانات الرئيسة وباستخدام لغة الفيجـوال بيسـك تستند الى بعض الحقول المهمة الموجودة ضمن ق

VB.  
       الذكاء الاصطناعي، الخوارزمية الجينية، القروض، قاعدة بيانات مصرفية: الكلمات المفتاحية
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  المقدمة -1

1M1@ZòîÏ‹—¾a@�ë‹ÔÛa@ @

لأكبـــر مـــن تعُــد القـــروض مـــن أهـــم أوجـــه اســـتثمار المـــوارد الماليــة للبنـــك، فهـــي تمثـــل الجانـــب ا        
و نظــراً للأهميــة التــي تحتلهــا . الأصــول، كمــا يمثــل العائــد المتولــد عنهــا الجانــب الأكبــر مــن الايــردات

لون فــي ؤو القــروض علــى مســتوى نشــاطات الأفــراد والمؤسســات، أصــبح مــن الضــروري أن يــولي المســ
مــن البنــك عنايــة خاصــة بــالقروض مــن خــلال وضــع سياســة ملائمــة تضــمن ســلامتها و عليــه يكــون 

ــم التعــرف علــى ماهيــة القــروض و السياســات الرئيســة التــي تحكــم طلــب الاقتــراض فــي المراحــل  الملائ
  )2010الحلاق و آخرون، . (المختلفة وصولا الى تحليل تلك الطلبات

علــى الــرغم مــن تضــارب الشــروح حــول المفــاهيم الاقتصــادية للقــروض إلا أن الجميــع يتفــق فــي       
فوعاً مــــن طــــرف الجهــــاز المصــــرفي للأفــــراد والمؤسســــات بهــــدف تمويــــل نشــــاط كونهــــا مبلغــــاً ماليــــاً مــــد

ـــأن   اقتصـــادي فـــي مـــدة زمنيـــة محـــددة، وذلـــك بمعـــدل فائـــدة متفـــق عليهـــا بـــين الطـــرفين و رأي آخـــر، ف
القــروض المصـــرفية تعُــد عمليـــة تحويــل مؤقتـــة لــرأس المـــال مــن زبـــون اقتصــادي لأخـــر و ذلــك بقصـــد 

ســـتهلاكي، يســـدد المبلـــغ مضـــافا إليـــه قيمـــة الفائـــدة التـــي تعُـــد تعويضـــا اســـتثماره فـــي نشـــاط إنتـــاجي او ا
  .  للمقرض على حرمانه من رأس ماله

يمكـن القـول أن القـروض هـي مـن أفعـال الثقـة بـين الأفـراد، و يتجسـد القـرض فـي : مفهوم القروض �
فـــي  ذلـــك الفعـــل الـــذي يقـــوم بواســـطته شـــخص مـــا هـــو الـــدائن، والمتمثـــل فـــي حالـــة القـــروض المصـــرفية

المصرف ذاته، يمنح أموالاً الـى شـخص آخـر هـو المـدين يمنحهـا أيامـا أو يلتـزم بضـمانه أمـام الآخـرين 
  .و ذلك مقابل ثمن أو تعويض هو الفائدة

و يتضمن القرض الذي يعطى لمدة هي أصلا محدودة من الزمن لوعد من طـرف المـدين بتسـديد بعـد  
و هناك الكثيـر مـن الأمـور هـي التـي تـدفع المصـرف الـى  اقتضاء مدة يتفق عليها مسبقاً بين الطرفين،

و يقــوم المصــرف أيضــا بهــذا الفعــل للملاءمــة الماليــة للمــدين أو الزبــون، فالمصــرف . القيــام بهــذا الفعــل
عنــدما يقــوم بــإقراض شــخص معــين فهــو يثــق فــي أن هــذا الشــخص مســتعد وقــادر علــى القيــام بعمليــة 
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و ملزم بدفع ثمن اكتساب حق استخدام هذه الأموال علـى  وفـق التسديد متى حل تاريخ الاستحقاق و ه
  )2008الجنابي و آخرون، . (الشروط والصيغ المتفق عليها

و نستنتج مما سبق ذكره أن عملية القـرض، حتـى تكـون كـذلك يجـب أن يتـوافر فيهـا عنصـران علـى 

  :الأقل

ســديد فــي الموعــد المحــدد، وبصــفة عنصــر الثقــة، فالــدائن لــه ثقــة فــي أن المــدين ســوف يقــوم بالت :الأول
  .عامة فهو قادر على الوفاء بكل الالتزامات التي تعهد بها

الزمن، ضـرورة وجـود فتـرة زمنيـة مـا بـين مـنح الأمـوال و مـابين اسـترجاعها ولـيس قرضـا إن لـم  :الثاني
  .تكن هذه المدة موجودة

  

  )2010المصرفية،  معهد الدراسات( -:تتميز القروض بعدة خصائص منها: خصائص القروض �
من الخصائص البارزة التي يتميز بها القرض، كونه أساسا على الاختيار لا الالتـزام بخـلاف   -1

  .الضريبة التي تعُد مساهمة إجبارية في عمليات الاستثمار
  .القرض يؤثر فقط في درجة سيولة الوحدات الاقتصادية و لا أثر له في صافي الأصول -2

  

  ) 2009عارف، (  -:نوعان من القروض هما هناك :أنواع القروض �
، وتكــون هــذه القــروض قصــيرة مــن حيــث المــدة القــروض الموجهــة لتمويــل نشــاطات الاســتغلال -1

  .الزمنية، هي في الغالب لا تتعدى ثمانية الاشهر 
، و يشمل هذا النوع من القـروض كـلاً مـن القـروض القروض الموجهة لتمويل نشاطات الاستثمار -2

الأجل و طويلة الأجل و تستعمل لتمويـل الجـزء العلـوي مـن الميزانيـة أي الأصـول الثابتـة متوسطة 
  .و وسائل العمل داخل المؤسسة

إذ تستخدم لتمويل الاستثمارات التي لا يتجاوز عمر استعمالها سبع  :القروض متوسطة الأجل) أ
. عامة سنوات، مثل الآلات والمعدات و وسائل النقل وتجهيزات الإنتاج بصفة

(www.Sba.gov/adva/research/lending.html)  و) http://ssrn.com/abstract.(  
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تلجـأ المؤسسـات التـي تقـوم باسـتثمارات طويلـة الـى المصـارف لتمويـل  :القروض طويلة الأجل) ب
هــا وحــدها، وكــذلك نظــراً لمــدة الاســتثمار هــذه العمليــات نظــرا للمبــالغ الكبيــرة التــي لا يمكــن تعبئت

و المــدة الزمنيــة لهــذه القــروض . وفتــرات الانتظــار الطويلــة قبــل البــدء فــي الحصــول علــى عوائــد
تفوق سبع السنوات قد تصل الـى عشـرين سـنة مثـل الحصـول علـى عقـارات كالأراضـي والمبـاني 

  .بمختلف استعمالاتها المهنية
  

1MMMM2ZZZZ@ïÇbäĐ–üa@õb×‰Ûa@ @

قد تميز الحاسب بقدرته على القيام ببعض الأعمال التي يعجز الإنسان عن أدائها أو القيام بها ل      
بطريقة أفضل وأدق وأسرع، ولكن عندما يتطلب العمل التفكير فإنه لا يمكن مقارنة قدرات الحاسب 

كي وبرمجته بقدرات الإنسان العقلية، فمنذ بداية الحاسب وهناك محاولات كثيرة لاختراع حاسب آلي ذ
بحيث يفهم لغة الإنسان الطبيعية وأن يتخذ القرار الصحيح في الأوضاع المختلفة إلا أن هذه 
المحاولات باءت بالفشل إذ إن هناك جوانب كثيرة من ذكاء الإنسان لا يسهل تطبيقها من خلال 

عمل مازالا مستمرين برمجة الحاسب مما ترك أثراً سلبياً في تقدم هذا الجانب من العلم لكن البحث وال
بتطور علم الذكاء الصناعي تطوراً بطيئاً لكنه مستمر وقد نجح في مجالات وفشل في               

 (Kaufman , 1989). أخرى

الــذكاء الصــناعي هــو برمجــة الحاســب بحيــث يقــوم بالأعمــال التــي تتطلــب الــذكاء أو التفكيــر أو       
ن تـدخل الإنسـان أو بمعنـى آخـر هـي محاولـة برمجـة الحاســب الحـدس واتخـاذ القـرارات المناسـبة مـن دو 

 (Adam , 1997). ليقوم بالأعمال التي يقوم بها الإنسان حاليا بطريقة أفضل

فـي مجـال معـين ثـم  Modelتعمل هذه البرامج عن طريق كتابة نمـوذج : عمل برامج الذكاء الصناعي
صر النموذج واسـتنتاج المطلـوب إمـا عـن لأسلوب البحث وعمل التطابق بين عنا Rulesتوضع قواعد 

و . Analogyأو عـــن طريـــق التشـــبيه  Inductionأو عـــن طريـــق الاســـتقراء  Logicطريـــق المنطـــق 
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تعـــد مهمـــة البحـــث والمقارنـــة مهمـــة غيـــر يســـيرة وتحتـــاج الـــى برمجـــة معقـــدة تحتـــوي علـــى كثيـــر مـــن 
  )2008فودة، . (المعادلات الرياضية والمنطقية

ج خزانـــة معلومـــات واســـعة يـــتم تخـــزين المعلومـــات مـــع النتـــائج المترتبـــة عليهـــا فـــي ويشـــبه النمـــوذ      
فـــإن الحاســـب " زيـــاد اخـــو فاطمـــة " سلســـلة مـــن الأحكـــام بحيـــث إن تـــم إعطـــاء معلومـــة للحاســـب مثـــل 

وهـــذا الاســـتنتاج يبـــدو بســـيطاً للعقـــل " فاطمـــة أخـــت زيـــاد " يســـتنتج بنـــاء علـــى القواعـــد الموضـــوعة أن 
  .طلب الكثير من البرمجة للوصول إليهالبشري ولكنه يت

  
  الجانب العملي -2

ان أهــم مــا يميــز حلــول مشــكلة القــروض هــي ملاءمــة اغلــب القيــود الموجــودة فــي قاعــدة البيانــات       
ـــرة ذوكـــ) إي ان الكثيـــر مـــن القيـــود ممكـــن ان تمثـــل حـــلا مختـــاراً (لمواصـــفات الحـــل الأمثـــل  لك فـــأن كث

يل قيــد علــى آخــر فــي قاعــدة البيانــات تجعــل مــن الصــعوبة ان يقــوم الحقــول التــي تــؤدي دوراً فــي تفضــ
العامل البشري بتحديـد وبدقـة أيهـا يكـون مختـارا لإعطـاء القـرض، وللسـببين المـذكورين آنفـا فـأن البحـث 

التــي تعتمــد فلســفتها علــى توليــد عــدد كبيــر مــن الحلــول الممكنــة لمشــكلة (بواســطة الخوارزميــة الجينيــة 
  .لبيانات يكون هو الأنسب في تحديد مجتمع المقترضين المناسبين للبنك المعنيفي قاعدة ا) معينة
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قتـرض وتصـنيفها ضـمن البرنـامج يوضح المخطط في المذكور آنفا مثالاً لحقول قاعدة البيانـات لكـل م 

،  حقـــول تكـــون المعلومـــات الضـــرورية عـــن كـــل مقتـــرض لـــدى البنـــك امـــا الصـــنف الأول:الــى صـــنفين 
، فتمثل المعلومات المدخلة للبرنامج الجيني التي تشـكل دالـة التقيـيم لكـل كروموسـوم فـي الصنف الثاني

  :مجتمع الخوارزمية الجينية، مع الأخذ بنظر الاعتبار

@ÁĐƒ¾aI1H  
µš�ÔàÜÛ@pbãbîjÛa@ñ‡ÇbÓ@ÞìÔy 

 الى قاعدة بيانات البنك الر ئيسة

 بيانات لها استخدام مزدوج

مدخلات دالة التقييم للخوارزمية 

الجينية

  ا�سم الرباعي -1
  

  العنوان -2
  

  الرقم المعطى -3
  

…
  

 

  الرقم المعطى - 3

  

  الحالة الزوجية - 15

  

  عدد ا�طفال - 16

  

  نوع العمل - 17

  

  حالة الكفيل - 18

…  

بيانات تخزن فقط في 

 قاعدة بيانات النظام
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  .ه المدخلات تكون محددة من قبل المدير او الشخص المسؤول عن عملية الإقراضذهان  -1
  .توزيع نسبة تأثير كل حقل في دالة التقييم تكون محددة أيضا من الشخص المسؤول نفسه -2          

  

2@@@@MMMM1@��Ô¾a@âbÄäÛa@ÝàÇ@òîÛe@ @

  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

@ÁĐƒ¾aI2H@@òîÛŁ@òßbÈÛa@paìĐ©aIŒŠaì©aòîß@HâbÄäÛa @

  

 النهاية

قيمة القرض، (إصدار قائمة بالفائزين بالقروض 
)قيمة القسط الشهري، عدد الإقساط  

 لا نعم

عمل قاعدة بيانات بالمعلومات 
)الصنف الثاني(الضرورية   

تشغيل البرنامج الجيني )نتاج مجتمع 
 كفء مرتب حسب دالة التقييم

منح القرض اعتذار المصرف لعدم  

من المقترض والكفيل وخزنها بقاعدة البيانات  فحص الضمانات المقدمة لكل

 البداية

 تحديد المقترض المستهدف

ته و حقوقه و اجراءدنى من المعلومات عن البرنامج و إإمداد المقترض بحد أ

الشخص المسؤول عن الاقتراض ديد مقدار الثقة لكل مقترض منتح  

ھل ھناك 
 ثقة؟
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2M2@áîîÔnÛa@òÛa† Fitness function : إن دالة التقيـيم جـداً مهمـة فهـي الـرابط الأساسـي بـين المشـكلة
تحديــد حقــول قاعــدة البيانــات التــي تســتخدم لترميــز دالــة التقيــيم يــتم تحديــدها كمــا  و الخوارزميــات، فــأن 

ك عوامـل أخـرى تـؤثر فـي عمليـة كر سابقا من الشخص المسؤول عن عملية منح  القرض إلا أن هنـاذ
  :ه الحقول منهاذاختيار ه

  الخ....  الفئة المشمولة بالقرض    -3محددات البنك للقرض        -2نوعية القرض        -1
  .يدخل في حساب دالة التقييم الحقول متغيرة القيمة و لا تدخل الحقول الثابتة في هذه الدالة :ملاحظة

      

يل النظام تم اعتماد بعض الحقول التي تفيد في تحديد حالة المقترض في حالة عمليا، لإغراض تشغ 
كون القرض محدود القيمة ويستخدم للإعالة الاجتماعية ويشمل فئتي الموظفين الحكوميين وغير 

  :لك فان حقول المفاضلة تشمل الإجابات عن الاسئلة التاليةذالموظفين ل
 المقترض موظف ام كاسب؟  -

 تماعية للمقترض؟الحالة الاج -

 هل للمقترض قروض سابقة؟ -

 الدخل الشهري للمقترض؟ -

 لك؟ذحالة الكفيل، موظف أم غير  -

 مدى ثقة البنك بالكفيل؟ -

  . وغيرها من الاسئلة
تعطـى الحقـول المختـارة أوزانـاً فــي البرنـامج فعلـى سـبيل المثـال، فــي الحـالات التـي تكـون لهـا قــيم       

، اما الحقول المتعددة القيمـة علـى )0.03=، كاسب0.05=موظف(ثنائية كحالة المقترض فتعطى القيم 
...) ، 0.08=، جيــد0.09=، جيــد جــدا0.1=ممتــاز(ســبيل المثــال، ثقــة البنــك بــالمقترض فتعطــى القــيم 

تكـون قيمـة . ه الآلية تسمى بماكنة الواجهة البينية بين البرنامج الجيني وقيود قاعدة البياناتذا، وهذوهك
دالة التقييم لكل كروموسوم في المجتمع المنشأ ضمن الـدورات الجينيـة المسـاوية لمجمـوع القـيم الحقيقيـة 
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، إي ان قيمـة دالـة التقيـيم  MAXIMIZEميـةالمعطاة من ماكنـة الواجهـة البينيـة، وتكـون الدالـة تعاظ
  .كلما كبرت أصبح الكروموسوم أكثر صلاحية

2M3@@@pbßì��ìßë‹ØÛa@É�ànª The Population : يعتمـد حجـم المجتمـع الابتـدائي علـى عـدد القيـود فـي
ه ذكروموسـوماً تكـون هـ)  50( قاعدة البيانات، وعموما فلإغـراض تشـغيلية تـم تحديـد حجـم المجتمـع بــ 

مــة ثابتــة خــلال الــدورات الجينيــة و مــن ثــم فــأن نــاتج البرنــامج الجينــي النهــائي بعــد انتهــاء الــدورات القي
يمثــل المقرضـين المــؤهلين لاسـتلام قــرض البنــك مـرتبين حســب دالــة )  50( الجينيـة هــو مجتمـع بحجــم 

  ).من الأكثر تأهيلا صاحب الأعلى قيمة، الى الأقل تأهيلا صاحب الأقل قيمة(الصلاحية 
  

2-4 @�îÐäm‰@@@ò��îäî§a@pb�îÜàÈÛaI@@ñ‹��ÐĐÛa@LŠì�jÈÛa@LŠb�în‚üa@H@@ñ‡��yaìÛa@ñŠë‡�Ûa@åà�š The selection, 

crossover, and mutation : ات ذإن نــــاتج كــــل دورة جينيــــة مجتمــــع مــــن الكروموســــومات
المواصفات الجيدة التي تصـلح ان تكـون حـلا، وفـي كـل دورة يـتم اختيـار مجموعـةٍ مـن الكروموسـومات 

لإنتـاج الأطفـال الجـدد ثـم تجـرى  crossoverعجلة الروليت ثم تجـرى عليهـا عمليـة التـزاوج  على وفق
ان قـــيم عـــاملي التـــزاوج والطفـــرة المعتمـــدتين همـــا  ،mutationعلـــى المنتجـــات عمليـــة الطفـــرة الوراثيـــة 

ــــى التعاقــــب (0.73 ,0.03) ــــول . عل ــــا نعمــــل ضــــمن مجموعــــة محــــددة مســــبقا مــــن الحل ــــود (ولأنن قي
فأن عملية زج الأطفال الجدد بدل كروموسومات قديمـة تـتم علـى وفـق آليـة معينـة مرتبطـة ) المقترضين

  .بوجودية الأطفال الجدد ضمن القيود في قاعدة البيانات
  

2-5 xbnã⁄a@ñ†bÇg@òîÛe Reproduction  : كروموسـومات مهيـأة للـدخول فـي (بعـد انتـاج أطفـال جـدد
ا كــان الكروموســـوم الجديـــد ذكــل منهـــا مــع قاعـــدة البيانــات فـــإيـــتم التأكــد مـــن ) مجتمــع المرحلـــة القادمــة

موجوداً ضمن القاعـدة فيـتم إبدالـه بأسـوأ كروموسـوم فـي المجتمـع القـديم، امـا إذا كـان غيـر موجـود فيـتم 
مـن قاعـدة البيانـات ليـدخل بـدلاً عنـه الـى مجتمـع  fitnessاختيار القيد الأقرب له في قيمة دالة التقييم 

ة، مع الأخـذ بنظـر الاعتبـار عـدم تكـرار إدخـال الكروموسـومات نفسـها الـى مجتمـع منشـأ المرحلة القادم
ا المؤشــر قيمتــين ذهــ ذلــك بوضــع مؤشــر لكــل قيــد فــي قاعــدة البيانــات يأخــذويــتم (فــي مراحــل متعــددة 

  .ا القيد في اي من مراحل انتاج المجتمعاتذتدلان على اشتراك ه)  0,1(منطقيتين هما 
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2-6 ÑÓìnÛa@Â‹’ Stop condition : عمليا، ليس هناك قيمـة محـددة لدالـة التقيـيم يمكـن ان يتوقـف
لك فــأن شــرط توقــف البرنــامج الجينــي يعتمــد علــى عــدد مــن الــدورات الجينيــة المدخلــة ذالعمــل عنــدها لــ

ه مجتمعا للحلول الأفضـل مـن بـين قيـود ذا العدد المحدد من الدورات يعطي بعد تنفيذللبرنامج مسبقا، ه
البيانــات المخزونــة، ان الــرابط بــين الكروموســومات داخــل اي مجتمــع فــي أي دورة جينيــة والقيــود  قاعــدة

ي يمثــل رقـم الكروموسـوم أيضــا، وهـو بــدوره ذالـ  Code fieldالمخزونـة هـو الرمــز المعطـى لكـل قيــد
عـــن كتقريـــر للجهـــة المســـؤولة ) المجتمـــع النهـــائي(المعتمـــد فـــي عمليـــة طباعـــة تفاصـــيل النـــاتج النهـــائي 

  .عملية منح القروض
Repeat 
Do  GA processes 
Until  No. of genetic cycle be verified  

  
  The final population of the practicalالمجتمع النهائي التطبيقي      - 3

على حقول  ذالمنف) مجتمع الكروموسومات النهائي(، ناتج البرنامج الجيني )1(في الجدول رقم       
لعدم توافر بيانات حقيقية فأن (كمدخلات لدالة التقييم وعلى حجم قاعدة بيانات محدودة العدد مختارة 

مع ملاحظة أننا قمنا بتوزيع القيود التي تحمل مواصفات جيدة ولها ) البيانات جميعها افتراضية
تمع حظوظ كبيرة بالاختيار في أماكن محددة ضمن قاعدة البيانات ومعظمها تم اختياره في المج

  :النهائي المنتج من البرنامج الجيني
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@Þë‡uI1@Z@H�î§a@wßbã�Ûa@wöbnã@ @
  

@áÓŠ
chromosome 

@áÓŠ
��Ô¾a@ @

@òÛb¨a
òî’bÈ¾a@ @

@òÛb¨a
òîÇbànuüa@ @

@ÝàÇ
��Ô¾a@ @

@ÝàÇ
ÝîÐØÛa@ @

@ÙäjÛa@òÔq
��Ô¾bi@ @

@òÔq
@ÙäjÛa
ÝîÐØÛbi@ @

@òàîÓ
@òÛa†
áîîÔnÛa@ @

1  4  0.3  0.1 0.05  0.1  0.15  0.2 0.9  
2  11  0.3  0.1  0.1  0.05  0.1  0.2  0.85  
3  7  0.3  0.05  0.05  0.05  0.1  0.2  0.75  
4  20  0.2  0.1  0.05  0.1  0.1  0.15  0.7  
5  62  0.2  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.7  
6  5  0.3  0.05  0.1  0.1  0.05  0.1  0.7  
7 6  0.2  0.1  0.05  0.1  0.05  0.15  0.65  
8  31  0.3  0.05  0.05  0.05  0.1  0.1  0.65  
9  43  0.2  0.1  0.05  0.05  0.05  0.1  0.55  
10  10  0.2  0.05  0.05  0.1  0.05  0.05  0.5  

  الجدول من إعداد الباحث

  
إن الحقول المختارة من قاعدة البيانات المتضمنة في المجتمـع النهـائي لهـا أوزان فـي دالـة التقيـيم       

fitness function موضحة في الجدول أدناه:  
  

@Þë‡uI2@ZHÛa†@æaŒëcáîîÔnÛa@ò@ @

ÝÔ¨a@ @æŒìÛa@òàîÓ@ @¶ëüa@òàîÔÛa@ @òîãbrÛa@òàîÔÛa@ @òrÛbrÛa@òàîÔÛa@ @òÈia‹Ûa@òàîÔÛa@ @

òî’bÈ¾a@òÛb¨a@ @0.3 ÑîÈš]0.3 Á�ìnß]0.2 ‡îu]0.1@ @@ @

òîÇbànuüa@òÛb¨a@ @0.1@ @l�Çc]0.05 xë�nß]0.1 @ @@ @

��Ô¾a@ÝàÇ@ @0.1@ @ÑÃìß]0.1 k�b×]0.05 @ @@ @

ÝîÐØÛa@ÝàÇ@ @0.1@ @ÑÃìß]0.1 k�b×]0.05 @ @@ @

��Ô¾bi@ÙäjÛa@òÔq@ @0.2@ @ÑîÈš]0.05 ‡îu]0.1 a‡u@‡îu]0.15 Œbn¿]0.2 

ÝîÐØÛbi@ÙäjÛa@òÔq@ @0.2@ @ÑîÈš]0.05 ‡îu]0.1 a‡u@‡îu]0.15 Œbn¿]0.2 

  الجدول من إعداد الباحث
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 Discussion and Conclusionمناقشة واستنتاجات 

قـرار حـازم، فـي عمليـة مـنح  ذأم لاتخـا القـرار، سـواء كانـت لتقـديم رأي مسـاعد ذتحقق مكننة اتخـا      
  :القروض في البنوك والمصارف عدة مزايا لها أهمية كبيرة في العمل المصرفي منها

ه ذإنهــا تتحـــرى أعلـــى درجـــات الحياديـــة فـــي مـــنح القـــروض وحســـب الجهـــات المســـتفيدة مـــن هـــ -1
هـا علـى الحقـول القروض، وتعتمد درجة الحيادية على الكيفية التي يتم بهـا توزيـع الأوزان وقيم

ــــة  ــــرض للإعال ــــة كــــون الق ــــي حال ــــا ان ف ــــات المقترضــــين، فكمــــا رأين ــــارة مــــن قاعــــدة بيان المخت
فـأن الأوزان تعطـى بتركيـز للحقـول التـي توصـف  ذالاجتماعية كما في الجانـب التطبيقـي المنفـ

 .اذوهك.. الحالة المعيشية والاجتماعية 

د المقــــاييس والمعــــايير الالكترونيــــة لــــك لتوحيــــذيمكــــن اعتمــــاد النظــــام لشــــبكة مــــن البنــــوك، و  -2
 .المستخدمة في العملية المصرفية بصورة عامة ومنح القروض بصورة خاصة

ه تخـــدم وبشـــكل كبيـــر مفهـــوم وتطبيـــق الحكومـــة الالكترونيـــة، إذ يتميـــز ذان عمليـــة المكننـــة هـــ -3
مليـة مقياس العمل الرئيس فيها بأنه الكتروني بحت ولا يتدخل العامل البشـري فيـه سـوى فـي ع

 .البرمجة وتحديد قيم ومقاييس الاختيار

ان عمليــة ترميـــز البيانـــات بشـــكل أرقـــام حقيقيـــة فـــي البرنـــامج الجينـــي، يمكـــن تعميمهـــا لتشـــمل  -4
البيانات المخزونة في قاعدة البيانات، وهذا بدوره يجعل القاعدة أكثر مرونة مـن ناحيـة الخـزن 

ة التعـديل والتصـحيح، والأهـم مـن ذلــك والاتصـال بـأجزاء أخـرى عنـد الـربط بشـبكة وكــذلك سـهل
انه يمكن بالترميز الرقمي للبيانات اعتماد أسلوبين للبحث عن أفضل حالات للمقترضـين همـا 
ـــة التقيـــيم  ـــا حســـب دال ـــة وأســـلوب ترتيـــب المقترضـــين تنازلي ـــة الجيني أســـلوب البحـــث بالخوارزمي

قليلـة فتكـون هنـاك كلفـة عنـد  يستخدم هذا الأسلوب في حالـة كـون القيـود(واختيار قيود البداية 
 ).تطبيق الأسلوب الأول

وكما تم التنويه سابقا، فأن مدى دقة العمل والاختيار لمجموعة المقترضين تعتمـد علـى عـدة       
عوامل يأتي في مقدمتها عدد ونوعية الحقول المختارة مـن قاعـدة بيانـات المقترضـين لتمثـل مقيـاس 



  ض المصرفيةفي عملية توزيع القرو ) الوراثية(إستخدام الخوارزميات الجينية 
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دقة المنشودة فـي توزيـع الأوزان الجزئيـة المكونـة لدالـة التقيـيم علـى الاختيار في البرنامج الجيني وال
ـــــــــيم ان كانـــــــــت  ـــــــــة التقي ـــــــــة دال ـــــــــذكر ان نوعي ـــــــــول، وتقتضـــــــــي الضـــــــــرورة هنـــــــــا ان  ن هـــــــــذه الحق

تعتمــد أيضــا علـــى أســلوب توزيـــع  minimizationاو تصـــاغرية   maximizationتعاظميــة
معالجــات الخوارزميــة الجينيــة  ليــؤثر فــي الأوزان، ويــدخل عامــل حجــم الــدورات الجينيــة التــي تنفــذ 

  ). مجموعة الكروموسومات في المجتمع النهائي(دقة الناتج النهائي 
لنظــام قاعــدة البيانــات، كأحــد   Inference Engineيمكــن إضــافة جــزء ماكنــة الاســتنتاج      

نــوع إضــافات الــذكاء الاصــطناعي، ليمثــل عمليــة اختيــار مواصــفات المقترضــين المختــارين حســب 
  .القرض المحدد لهذا الجزء
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