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تأثيرمنظمي النمو نفثالين الخليك والسالسليك وحامض الدبال في النمووانتاج 

 . Nigella sativa  Lالنايجلون و الثايموكينون لنبات الحبة السوداء  

                                                                                                       سماح صالح سلمان الشباني 

 عبد الامير علي ياسين الحارس

           قسم علوم الحياة                                                                                                              

جامعة القادسية                                                                                                        -كلية العلوم 

 جامعة القادسية   -كلية التربية 

 الخلاصة

يةةلدراسمممممممة  2011-2010نفذت التجربة اثناء الموسممممممم ال راعي  في كلية العلوم /جامعة القادسمممممم

سليك وحامض الدبال   سال والتداخلات بينهما في النمو  Humic acid) (تأثيرمنظمي النمو نفثالين الخليك وال

ة صممممممت التجربة وفم ت ممممميم الق اعات  . Nigella sativa Lوانتاج المادة الفعالة لنبات الحبة السمممموداء 

( شممما العاما الول منظمي النمو و العاما الثاني حامض 5× 3بتنظيم عاملي   ( RCBDالعشممواةية الماملة  

ارتفاع النبات  سم( ، ق ر الساق  ملم( ، عدد التفرعات ، عدد الوراق ، الوزن  الدبالة درست صفات النبات :

تجربة تقدير الجاف للمجموع الخضمممرا والجذرا ، عدد الاز ار للنبات الواحد ، وزن  لذ بذرة ،كما شمممملت ال

ثالين حامض  تاةج ان اسممممممتعمال المنظمين نف نت الن بذورة و بي ثايموكينون في ال نايجلون وال محتوى مادتي ال

الخليك وحامض السممممممالسممممممليك و حامض الدبال ادى الم زيادة في جميد ال ممممممفات المدروسممممممة وانتاج مادتي 

و مادة ما /لتر  2.5امض الدبال بتركي ملغم / لتر مد ح20النايجلون عند ااسممتعمال حامض السممالسممليك بتركي 

 ة ما/لتر 2.5مد حامض الدبال بتركي ملغم/لتر  750عند استعمال نفثالين حامض الخليك بتركي   الثايموكينون

 

 ، حامض السالسليك ،نفثالين حامض الخليك ،حامض الدبالة  Nigella sativaالملمات المفتاحية:

 

 

 *مستا من رسالة ماجستير
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 المقدمة

و يعتقد ان  Rananculaceaeعشــبي حولـــي م  ـــر يعود لـلعاةلـــة الشقيقيـــة  الحبة السوداء نبات       

سـمممـمممم ( و  وراقـمممـمممـمممة  60 – 15وسط و يتراوح إرتفاع النبات من   موطنهُ الصلي حوض البحرالبيض المت

ض مــ رق، الثمـــرة عبـــارة عـــن كبســولة مـمونـــة مــن مـقسمـــة بـشـمـا رفيــــد والز ـــارلونهـــا  بيــ

 ة( 1  عـــدة حجــرات تحـتــوا علــم العــديـد مـن البــذور 

تعــود ال ميــة ال بيــة لنبــات الحبة الـسـوداء لما تحتوية مـن زيوت طيارة حاوية مواد ذات   مية طبية      

ة وتستعما بذور النبات في عـملاج العـمديد  Nigelloneوالنايجلون  Thymoquinoneكمـمادة الثايمـموكينون 

كما تستعما من قبا مرضم السمركونها     وارتفــاع ضغــط الــدم  من المراض مثا معالجة ال ـداع والسعال

علمية بهدف دفد لقد ذكرالعديد من الباحثين اممانية اسمممممتعمال التقانات الة ((2سممممممرالدم مادة مضمممممادة لرتفاع

النباتات ل يادة حاصلها الاقت ادا  و البايولوجي ة ويجرا ذلك عن طريم النتقاء المثا للعواما المؤدية الم 

تحوير العمليات الفسمممملجية ذات العلاقة ة ويعد اسممممتعمال منظمات النمو النباتية احدى  ذة التقانات فضمممملا  عن 

 وتحسين تهويتهاة توفيرالمغذيات المناسبة في محيط الجذور 

( من الوكسمممينـمممممممممات الم مممنعة  (Nephthaline acetic acid  NAAيعد نفثالين حامـمممممممممض الخليك     

Synthetic Auxins   ـممممن طريم تشجيد تموين الجـممممذور، عالـممممتي تستعما لضـممممراض تحسين نمـممممو النبات

ـر  ـد المبم ـ ـار والعق ـاروالثم ـس ، والسـيادة القمية ، وتقليا تساقط الوراق والز   ( ة3  ال بيداوتموين المال

فهـممو مادة شبه  رمونية تلعد دورا  مهمـمما  في تنظيـممم العديـممـممد مـممـممن Salicylic acid  ما حامض السلسليك  

 كما( ة 4  نبات مثـممما النمو، و البنـممماء الضـممموةي ، وانتاج الثلـمممين ، وت  ـمممير النبـممماتالعمليات الفسلجية في ال

يساعـمممد علم تنظيـمممم العديـمممـمممد مـمممـمممن الو اةـمممذ النباتية كما  نه يـمممـمممؤدا الم زيادة مقاومة النباتات للمسببات 

العضوية التي تحتوا  ة ومستحضر الدبـممال مـممن المستحضـممـممرات ال ناعية ((5المختلفة المرضية و الجهادات

حيث يساعد علم زيادة تهوية التربة وزيادة تبادل  علم  حماض الدبـمممال و ـمممـمممو  حد  نـمممواع معـمممـمممدلات التربة

اليونات للعناصرالمهمة في التربـممة بفعا قابليـممته علم الرتبـمماط مد  يونات العناصـممر مثا  يونات المنغنـممـممي  و 

( سهلة القـممران مد جـممدران الخلايا  (Chelate تمويـممن مركبات مخلبيةالمالسـممـمميوم  و الحـممديـممـممد وضـممير ا ل

 ( ة6 النباتية السالبة الشحنة 

ونظرا  ل مية الحبة السوداء واممانية انتشار ا كنبات طبي عشبي له فواةد جمة تقررالقيام بهذة التجربة       

 Humic acid)السمممممممالسممممممليك وحامض الدبال  ليجاد تأثير منظمي النمونفثالين حامض الخليك وحامض 

والتممداخلات بينهممما في صممممممفممات النموالخضممممممرا والحمماصممممممما وممونمماتممه وإنتمماج المممادة الفعممالممة  النممايجلون 

 ة والثيموكينون( من بذورالنبات

 المواد و طراةم العما 

دراسممة تأثير جامعة القادسممية بهدف  –في كلية العلوم   2011-2010اجريت التجربة في الموسممم ال راعي 

 20و 15    وحامض السالسليك بتراكي  ( ملغم/لتر  750و   500منظمي النمونفثالين حامض الخليك بتراكي  

( ما /لتر والتداخلات بينهما في صممممممفات النمو  لنبات الحبة  2.5و  1.5( ملغم/لتر وحامض الدبال بتراكي   

ة و رشممممت النباتات في ال ممممباح  2010/ 11/  8ة تمت زراعة البذور بتاريخ  .Nigella sativa Lالسمممموداء 

ة كررت عملية الرش بعد مرورشمممهرمن الرشمممة الاولم ة و ح مممدت  2010/  11/  27 – 26الباكر بتاريخ     

 ة شملت  التجربة دراسة ال فات الآتيةة 4/2011 / 8النباتات يدويا  بتاريخ 
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   : صفات النموالخضرا

ما عدا قياس المادة الجافة للمجموعين  2011 / 24/1 تات بتاريخ ام قياس ال ممفات الخضممرية  لجميد النبت    

 : وشملت القياسات .الخضرا والجذرا التي قيست في نهاية التجربة

 ارتفاع النبات  سم(: -1

 اذ قيس من من قة ات ال الساق بالارض الم قمة النبات ة   

  ملم( : ق ر الساق -2

 ( و ذلك لجميد النباتات لما ممررمن كا معاملةة Vernier Caliper   تم قياسه بوساطة القدمة   

 : عدد التفرعات -3

حسمممممد عدد عدد الوراق للنبات الواحد حيث تم حسممممما  عدد الفرع الموجودة علم السممممماق الرةيسمممممة ، و    

 الوراق لما نبات ولجميد النباتات لما ممررمن كا معاملة ة

 الوزن الجاف للمجموعين الخضرا والجذرا  -4

ستعمال الماء وذلك بأخذ      ثلاث نباتات من كا ممرر لما معاملة و نظفت جيدا  من التربة والوساخ العالقة با

ة بعد  Sartourisوف مما المجموع الخضممرا عن الجذرا و وزن كا منهما باسممتعمال المي ان الحسمماس نوع 

ي الهواء  ولا  ثم وضمممممعت الج اء الجافة الخضمممممرية والجذرية كلا  علم انفراد في ذلك تم تجفيذ كا الج اء ف

سمماعة  لحين ثبوت الوزن( ثم  48مْ لمدة  70 كياس ورقية مثقبة ووضممعت في الفرن المهرباةي بدرجة حرارة 

 وزنتة

 والحاصا شملت :          : ال فات ال  رية 

 عدد الاز ار: -1

 % من الاز ار لجميد النباتات لما ممرر من كا معاملةة 50تم حسا  عدد الز ار في مرحلة تفتح 

 وزن  لذ بذرة  ضم( :  -2

لعينة من كا   لماني ال مممممند Sartourisنوع  تم حسممممما  وزن  لذ بذرة باسمممممتعمال المي ان الحسممممماسحيث 

 ممررمن كا معاملةة

 ج: المواد الفعالة وتقدير ا 

 HPLC  )High-Performanceالمروماتوكرافي ذا الداء العالي    -تم اسممممممتعمال جهاز السممممممماةا      

Liquid Chromatography لتقديركمية ونوعية المادة الفعالة في ال يت   2004 لماني ال ممممممند موديا

علم قمة  ما من النموذج القياسممي للح ممول 20ال يارفي بذورنبات الحبة السمموداء ة حيث تم حقن الجهازبـممممممم 

Peak النايجلون للمواد الفعالة المراد قياسها و يNigellon  الثايموكينون و Thymoquinon  ثم تم حقن

   الجهاز بنموذج عينة ال يت و تمت م ابقة القمم لنموذج العينة مد قمم النموذج القياسممممممي ومن ثم حسممممممما 

 كميتها ة

 النتاةج و المناقشة



 2013سنة  2العدد   18مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد 
                                   

 

55 
 

 ارتفاع النبات – 1

في معدل إرتفاع نبات الحبة لعواما التجربة وتداخلاتها الم وجود تأثيرمعنوا  1)تشيرالنتاةج في الجدول       

سمممم  46.25 ب سمممم مقارنة  53.09اذ بلغ  السممموداءة وتبين ان حامض السمممالسمممليك  ثرفي معدل الارتفاع للنبات

بال المسممممممتعما اثرمعنويا  لمعاملة المقارنة ة  لد ما تركي حامض ا بات مقارنة بمعاملةا فاع الن     في معدل إرت

ما / لتر من حامض الدبال مقارنة  2.5عند التركي  سممممممم  58.66المقارنة ، حيث بلغ  اعلم إرتفاع للنباتات  

و  هرت النتاةج  يضممممما وجود فروقات معنوية في إرتفاع النبات سمممممم ة  44.07بمعاملة المقارنة بأرتفاع معدله

ملغم/لتر حامض  20، و ع ت التوليفة الممونة من حامض الدبال النمو و التداخا بين منظمينتيجة لمعاملات 

سمممم الا انها لم تختلذ معنويا  61.83  علم معدل إرتفاع للنبات بلغ  حامض الدبالما/لتر  2.5مد  السمممالسمممليك

لخليك  مد حامض ملغم/لترمن حامض السممممممالسممممممليك ونفثالين حامض ا 750و  15عند التوليفات الممونة من 

 ة سم علم التوالي 59.36سم و  60.47الدبال حيث بلغت 

 

 والتداخلات بينها في ارتفاع نبات الحبة و حامض الدبال  SAو NAA(:  تأثير منظمي  النمو 1جدول     

 ةالسوداء   سم (                    

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

 تراكي  حامض                / لتر ( 

 الدبال   ما /لتر (

0 NAA 

(500) 

 

NAA 

 (750 

SA 

(15) 

SA  

  20 )  

 معدل تأثير

 حامض  

 الدبال 

0 40.21 43.27 44.66 45.44 46.78 44.07 

1.5 44.23 46.58 47.66  48.55 50.66 47.53 

2.5 54.33 57.33 59.36 60.47 61.83 58.66 

  53.09 51.48 50.56 49.06 46.25 تأثير منظمي النمو معدل

   

  للتداخــا         حامض الدبالل       لمنظمي النمو            LSDقيمة اقا فرق معنوا   

                                   3.05                      1.04             2.09                             %5عند مستوى 

في زيادة ان ال يادة في ارتفاع النباتات عند اسممممممتعمال منظمي النموتعود الم دورنفثالين حامض الخليك       

انقسممام الخلايا في من قة المرسممتيم تحت القمي وتحفي اسممت الة الخلايا وذلك من خلال تأثيرق علم قابلية جدار 

ية علم التمدد  تاةج   و ذا  يتفمالخل في ( علم نبات حبة الحلوة ، والم دور حامض السمممممممالسممممممليك  3مد ن

 واسممت التها في  نسممجة النبات التي لها دورفي اسممتمرار إنقسممام الخلاياوكسممينات ال المحافظة علم مسممتويات

( علم نبات الب ا ة اما زيادة إرتفاع النبات بفعا استعمال 8 و  علم نبات الف وليا   (7و ذا يتفم مد نتاةج  

حامض الدبال فيعود الم كونه ضني بعن ممممممرا النتروجين والفسممممممفور و اللذان يدخلان في تركيد الحماض 

والبروتينات والمرافقات الن يمية التي تسممممممهم في زيادة انقسمممممممام الخلايا وبناةها و  RNAو DNAالنووية 

الحيوية  للنبات مما يؤدا الم زيادة النمو الخضمممرا وإرتفاع النبات ، وتتفم  ذة النتاةج مد  تنشممميط الفعاليات 

( علم نبات اكليا الجبا  Ocimum basilicum L.  10( علم نبات الريحان الحلو  9ما توصممممممما اليه   

Rosmarinus officinalis L.   علم نبات السبانغ  11و )Spinacia oleracea  ة 
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 الساق :ق ر  -2

سليك بتركي  2يشير الجدول        سال ساق تم الح ول عليه عند المعاملة بحامض ال  20( الم ان  علم ق ر لل

والذا لم يختلذ  ملم 2.35ملم مقارنة بمعاملة المقارنة التي انتجت ق را  قدرق  2.76ملغم / لتر اذ بلغ الق ر 

ة كما يظهرالجدول ان استعمال  NAAملغم/لتر  750و  SAملغم/لتر  15معنويا  عن ق رالساق عند المعاملات 

ملم عند   2.78حامض الدبال  دى الم زيادة معنوية في ق رالسممممممماق مقارنة بمعاملة المقارنة ة حيث بلغت 

ما / لترة ويوضممممح الجدول ايضمممما  التداخا بين العواما قيد الدرس ان معظم التوليفات الممونة من  2.5التركي  

 2.96اذ بلغ  سببت زيادة في ق رالساق ما / لترمن حامض الدبال 2.5من حامض السالسليك وملغم / لتر  20

 ة ملم  2.05مقارنة بمعاملة المقارنة التي انتجت ق را  قدرق  

   ملم ( ق ر الساق و التداخلات  بينها في  حامض الدبالو  SAو NAA(:  تأثير منظمي  النمو  2جدول  

    لنبات الحبة السوداءة                  

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

 

 تراكي  حامض                / لتر ( 

 الدبال   ما /لتر (

0 NAA 

(500) 

NAA 

(750) 

SA 

(15) 

SA 

(20 ) 

مممممممعممممممدل 

 تأثير 

حممماممممض   

 الدبال

0 2.05 2.25 2.28 2.34 2.45 2.27 

1.5 2.42 2.56 2.73 2.82 2.89 2.68 

2.5 2.60 2.68 2.89 2.89 2.96 2.78 

  2.76 2.68 2.68 2.49 2.35 تأثير منظمي النمو معدل

 

             للتداخــا        حامض الدبالل       لمنظمي النمو      LSDقيمة اقا فرق معنوا   

   0 0.37                  83.             0.48                  %      5عند مستوى     

وتشمممجيد النبات علم إمت ممماء الماء تأثيرق في النمو يعـمممممممممود إلم  NAAان ال يادة في ق رالسممماق بفعا      

والمغذيات ومن ثم زيـادة نمـو النـبات فضلا عن الـدورالـذا يلعـبه فـي زيـادة فعاليـة عمليـة البنـاء الضوةـي 

ـرالسـاقة وان زيادة ق رالساق بفعا  ـادة النمو ومنها ق  ـم زي ـؤدا إل ـة والذا ي ـواد الم نع ـادة الم  SAوزي

نمو يشمممجد عمليات النقسمممام والمحافظة علم العضممميات الخلوية  من التأثيرات الضمممارة، يعود الم كونه منظم 

( علم نبات حبة الحلوةة كما   هر استعمال حامض الدبال زيادة في ق رالساق للنباتات  3و ذا يتفم مد نتاةج  

حامض الدبال مثا عن ممممر الذا يلعبه في جا  ية العناصممممر الغذاةية التي وفر ا  المعاملة وذلك يعود الم الدور

البورون الذا يوفرعن ممرالمالسمميوم بشممما داةم في الخلايا النباتية مما يسمماعد في الحفا  علم الخلايا الرقيقة 

في اللحاء ومناطم النمو و يحفظها من النحلال والمسممماعدة علم زيادة نشممماط النموالمرسمممتيمي و ذة النتاةج 

  .(علم نبات المجرات  6الحلو و  ( علم نبات الريحان  12 تتفم مد نتاةج 

 عدد التفرعات : – 3

( يوضممممممح ان تراكي  منظمي النمو قممد زادت معنويمما  في عممدد التفرعممات حيممث بلغ  علم عممدد 3الجممدول       

ة اما بالنسمممبة لسمممتعمال ملغم / لتر 20فرع/نبات عند اسمممتعمال حامض السمممالسمممليك بتركي   5.93 للتفرعات  

  5.70 قمد   هرت النتماةج تمأثيرا  معنويما  في عمدد التفرعمات للنبمات ، إذ بلغ عمدد التفرعمات حمامض المدبمال ف
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بات  عند اسممممممتعمال  بال فرع/ن لد  4.13ما/ لتر مقارنة بمعاملة المقارنة التي انتجت  2.5بتركي  حامض ا

يرمعنوا في عدد وتشمممممميرنتاةج التداخا المعنوا بين منظمي النمو وحامض الدبال الم وجود تأثة فرع/نبات

و حامض  ملغم / لتر 20التفرعات لجميد التداخلات ، حيث  ع ت معاملة تداخا حامض السممممممالسممممممليك بتركي 

لدبال بتركي     3.66مقارنة بمعاملة المقارنة  فرع/نبات6.83ما/ لتر  علم معدل لعدد التفرعات وبلغ 2.5 ا

 ة  فرع/نبات

 عدد الافرع و التداخا  بينهما  في  و حامض الدبال  SAو   NAA(: تأثير منظمي  النمو 3جدول       

    ةفرع / نبات ( لنبات الحبة السوداء                        

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

  

 تراكي  حامض                / لتر (

 الدبال   ما /لتر (

0 NAA 

(500) 

NAA 

(750) 

SA 

(15) 

SA 

(20) 

 معدل تأثير 

 حامض 

 الدبال

0 3.66 3.78 4.22 4.33 4.66 4.13 

1.5 3.43 4.58 5.02 5.12 6.32 4.89 

2.5 4.66 5.38 5.69 5.98 6.83 5.70 

  5.93 5.14 4.97 4.58 3.31 تأثير منظمي النمو  معدل

    

             للتداخــا          حامض الدبالل          لمنظمي النمو     LSDقيمة اقا فرق معنوا     

                   0.04                           0.01      0.02                 %   5عند   مستوى       

علم  13)( و   8 ان ال يادة في عدد التفرعات بفعا اسممممممتعمال نفثالين حامض الخليك تتفم مد نتاةج         

سبة من  سليك دورا  مهما  في الحفا  علم مستويات منا سال  IAAنباتي البازلاء والريحانة كما يلعد حامض ال

اما تأثير في البلاسمممتيدات ،   CO2، زيادة علم دورق في زيادة كفاءة البناء الضممموةي وذلك ب يادة امت ممماء 

لم النتروجين و الم دورق في تعديا خواء حامض الدبال في زيادة عدد التفرعات فأنه يعود الم احتواةه ع

التربة وزيادة سممعتها التبادلية المايتونية مما يوسممد في انتاج   رمونات نمو كالسمميتوكينينات والتي تؤدا الم 

( علم  15 ، و ذا يتفم مد نتاةج (  14زيادة الانقسممممممامات الخلوية وزيادة عدد التفرعات  محمد و اليونس   

  علم نبات المجرات ة (6نبات ال ماطة و  

 عدد الاوراق :  – 4

ملغم  20بتركي  حامض السالسليكورقة/نبات باستعمال  13.09يبين ان  كبرعدد للأوراق بلغ   4)الجدول      

ما/لتر  ع ت  كبرعدد  2.5لترة كما يشممممممير الجدول نفسمممممممه الم ان معاملة النباتات بحامض الدبال بتركي   /

ورقة/نباتة اما عن تأثيرات التداخلات بين مسممممممتويات منظمي النمو وحامض الدبال فقد  13.70للأوراق بلغ  

 كبرعدد ما / لتر 2.5ملغم/ لتر مد حامض الدبال بالتركي  العالي 20اع م استعمال حامض السالسليك بتركي  

 ةورقة/نبات والتي تفوقت معنويا  علم بقية التوليفات 14.66للأوراق بلغ  

 عدد الاوراقو التداخا  بينهما  في  و حامض الدبال  SAو  NAA تأثير منظمي  النمو   :(  4جدول  

 (ة   ورقة / نباتلنبات الحبة السوداء                   
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 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

 

 تراكي  حامض                / لتر ( 

 الدبال   ما /لتر( 

0 NAA 

(500) 

NAA 

(750) 

SA 

(15) 

SA 

(20) 

 معممدل تممأثير

 حامض 

 الدبال 

0 10.27 10.57 11.02 11.33 11.86 11.01 

1.5 10.68 10.78 11.48 12.01 12.76 11.54 

2.5 12.14 13.23 14.02 14.45 14.66 13.70 

  13.09 12.59 12.17 11.52 11.03 تأثير منظمي النمو  معدل

      

             للتداخــا        حامض الدبالل       لمنظمي النمو           LSDقيمة اقا فرق معنوا   

 0.51           0.22                            0.29                   %  5عند  مستوى        

وراق بفعا استعمال منظمي النمو يعود الم دور ما في زيادة النشاطات الخلوية ان ال يادة في عدد ال       

والمحافظة علم نشاط العضيات لمدة  طول مما  RNAو  DNAالمتمثلة بالنقسامات الخلوية وزيادة انتاج 

يساعد ا في ذلك توفرالعناصر المغذية  ( 16  البادءات الورقية  يحف العمليات الايضية المؤدية الم زيادة نشاط 

(، الذا يسهم في المدد الغذاةي اللازم لنتاج اوراق جديدة ، و ذة  17 في التربة بفعا تواجد حامض الدبال  

علم نبات  19) ( و(.Rphanus sativush L( علم نبات الفجا  18النتاةج تتفم مد ما توصا اليه كا من  

الناتجة من تداخا العواما قيد الدراسة الم تأثير العاملين اليجابي في زيادة عدد  ال ماطة ة و تشير البيانات 

 ( ة .Vicia faba Lقلاء  ا( علم نبات الب 20( علم نبات الفاصوليا و 7  الوراق ة و ذا يتفم مد نتاةج

 الاوزان الجافة :  – 5

 الوزن الجاف للمجموع الخضرا ة  – 1

ان لمنظمي النموتأثيرا  معنويا  في زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضرا  ( الم5تشيرالنتاةج  في جدول      

ة كما يلاحظ من  ضم  0.93 علم وزن جاف بلغ  SAملغم/لترمن  20مقارنة بمعاملة المقارنة و ع م التركي  

موع الخضرا ب يادة تركي حامض الجدول نفسه ان جميد تراكي حامض الدبال قد زادت من الوزن الجاف للمج

ضم ة و تدل نتاةج التداخا المعنوا علم وجود 1.00 ما/لتر التي بلغ 2.5الدبال وكان  علم وزن جاف عند تركي 

 20تأثيرمعنوا في الوزن الجاف للمجموع الخضرا، وقد تفوقت معاملة التداخا بين حامض السالسليك بتركي 

 ضم ة 1.3ما/لترعلم بقية المعاملات بإع اةها  علم وزن بلغ  2.5ملغم/لتروحامض الدبال بتركي 

 

 والتداخلات بينها في الوزن الجاف للمجموع و حامض الدبال  SAو NAA(: تأثير منظمي  النمو 5جدول  

 ةالخضرا لنبات الحبة السوداء   ضم (                

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

  

 / لتر (             تراكي  حامض   

 الدبال   ما /لتر( 

0 NAA 

(500) 

 

NAA 

 (750 

SA 

(15) 

SA  

  20 )  

 معدل تأثير

 حامض

 الدباال
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0 0.56 0.58 0.62 0.63 0.64 0.60 

1.5 0.67 0.71 0.75 0.79 0.85 0.75 

2.5 0.77 0.95 0.97 1.02 1.3 1.00 

  0.93 0.81 0.78 0.74 0.66 معدل تأثير منظمي النمو

   

  للتداخــا           حامض الدبالل        لمنظمي النمو            LSDقيمة اقا فرق معنوا   

 0.15                 0.07                 0.08                            %5عند مستوى       

 

 الوزن الجاف للمجموع الجذرا ة-2

يك  ع ت  علم  750ملغم / لتر و 500( يظهر ان التركي ين 6الجدول     ثالين حامض الخل ملغم / لتر من نف

ضم ة كما يشمممممميرنفس 0.19ضم مقارنة بمعاملة المقارنة التي بلغت  0.40و 0.33 وزان جافة  للجذوربلغت 

ضمة ويظُهرالتممداخمما  0.36ممما / لتر من حممامض الممدبممال بلغ   2.5الجممدول ان  علم وزن جمماف عنممد التركي  

ممما/ لتر  2.5ملغم/ لترمن نفثممالين حممامض الخليممك مد  750المعنوا بين العمماملين ان التوليفممة الممونممة من 

 ضمة  0.54حامض الدبال  ع ت  علم وزن جاف للجذر 

 بينها في الوزن الجاف للمجموع توالتداخلاحامض الدبال و    SAو NAA(: تأثير منظمي  النمو 6جدول  

 ةالجذرا لنبات الحبة السوداء   ضم (                 

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

  

 تراكي  حامض                / لتر (

 الدبال   ما /لتر( 

0 NAA 

(500) 

 

NAA 

 (750 

SA 

(15) 

SA  

  20 )  

 معدل تأثير

 حامض

 الدباال

 

0 0.14 0.26 0.30 0.18 0.20 0.21 

1.5 0.19 0.31 0.36 0.24 0.28 0.27 

2.5 0.25 0.39 0.54 0.30 0.35 0.36 

  0.27 0.24 0.40 0.33 0.19 معدل تأثير منظمي النمو

   

  للتداخــا        حامض الدبالل       لمنظمي النمو            LSDقيمة اقا فرق معنوا   

 0.08              0.03                  0.04                            %5عند مستوى     

ان ال يادة الحاصلة في الوزن الجاف للمجموعين الخضرا والجذرا بفعا الرش بنفثالين حامض الخليك       

علم نبات الم برة  21)  يعود الم ال يادة الحاصلة في  بعاد النمو الخضرا والجذرا ة و  ذا يتفم مد ما ذكرق

( علم نبات حبة الحلوةة اما ال يادة الحاصلة في الوزن الجاف للمجموعين الخضرا والجذرا للنباتات  3و  

( اضافة الم زيادة فعالية البناء الضوةي  (7المعاملة بحامض السالسليك فتع ى الم دورق في زيادة نمو الجذور 
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( 22جافة في النبات ة و  ذة النتاةج تتفم مد  منعمسا  في زيادة نمو النبات و زيادة قدرته علم انتاج المادة ال

علم نبات الب لاءة اما ال يادة في الوزن الجاف للمجموعين الخضرا و الجذرا مد استعمال حامض الدبال قد 

تمون نتيجة الم دورق في زيادة مؤشرات النمو الخضرا للنباتات من زيادة إرتفاع النبات و ق ر الساق وعدد 

( علم نبات  23( مما  دى الم زيادة في الوزان الجافة و  ذا يتفم  4و  3،  2،  1جداول   التفرعات والوراق

( علم نباتات المجرات ة  ذا و قد اتضح كذلك ان جميد التداخلات  6علم نبات الفلفا و ( 24الفاصوليا و 

عالي من حامض الدبال الحاوية علم التركي العالي من نفثالين حامض الخليك وحامض السالسليك والتركي ال

    كانت  كثر تأثير من ضير اة 

 عدد الاز ار / نبات – 1:  2 

ملغم / لتر و حامض السممالسممليك  750(  ن اسممتعمال نفثالين حامض الخليك بتركي  7يتضممح من الجدول        

كذلك زاد اسممممممتعمال حامض الدبال من  ة ز رة / نبات 3.55ملغم / لتر ع م  كبرعدد للأز ار بلغ  20بتركي  

ةكما لوحظ من التداخا بين عواما ما / لتر 2.5ز رة / نبات عند اسممممممتعمال  3.69عدد الز ار و بلغ  كبر ا 

  التجربة  ن  كبرعدد للأز ار كان عند استعمال التركي  العالي لما من حامض السالسليك وحامض الدبال إذ بلغ

 ز رة / نبات  ة  4.08

 

 عدد الز ار  و التداخا  بينهما  في حامض الدبال  و SAو  NAA تأثير منظمي  النمو  :(   7  جدول     

  ةلنبات الحبة السوداء   ز رة / نبات (                        

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

  

 تراكي  حامض                / لتر (

 الدبال   ما /لتر( 

0 NAA 

(500) 

 

NAA 

 (750 

SA 

(15) 

SA  

  20 )  

 معدل تأثير

 حامض

 الدباال
 

0 2.83 2.89   2.93 2.93 3.00 2.92 

1.5 2.97 3.05 3.27 3.45 3.58 3.26 

2.5 3.20 3.39 3.84 3.97 4.08 3.69 

  3.55 3.46 3.34 3.11 3.00 معدل تأثير منظمي النمو

   

  للتداخــا            حامض الدبالل       لمنظمي النمو            LSDقيمة اقا فرق معنوا   

 0.02                  0.01                       0.01                            %5عند مستوى 

 وزن الالذ بذرة ة – 2:  2

ملغم / لترسمممجا اعلم الاوزان لوزن  20يتضمممح ان اسمممتعمال حامض السمممالسمممليك بتركي   8)من الجدول        

 2.5من الجدول نفسمممه ان اسمممتعمال حامض الدبال بتركي اتضمممح  ة كما بذرة 1000ضم/  3.15الالذ بذرة بلغ  

ة و يشمممممميرتداخا العاملين قيد 1000ضم/  3.34 الذا بلغ الم زيادة معنوية في وزن اللذ بذرة  دى ما/ لتر

ملغم من حمامض  20تم الح ممممممول عليمه من التوليفمة الممونمة من  الم ان  علم وزن للذ بمذرة ةسممممممماالمدر

 ة  1000ضم/  3.71ما / لتر من حامض الدبال حيث بلغت  2.5السالسليك و
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 وزن اللذو التداخا  بينهما  في  حامض الدبال  و  SAو  NAA (: تأثير منظمي  النمو   8جدول          

 ة(   بذرة 1000بذرة لنبات الحبة السوداء  ضم /                        

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

 تراكي  حامض                / لتر ( 

 الدبال   ما /لتر (

0 NAA 

(500) 

 

NAA 

 (750 

SA 

(15) 

SA  

  20 )  

 معدل تأثير

 حامض

 الدباال

0 2.60 2.69 2.70 2.72 2.79 2.70 

1.5 2.77 2.84 2.87 2.89 2.95 2.86 

2.5 2.69 2.93 3.53 3.66 3.71 3.34 

  3.15 3.09 3.03 2.82 2.75 معدل تأثير منظمي النمو

   

  للتداخــا            حامض الدبالل       لمنظمي النمو            LSDقيمة اقا فرق معنوا   

 0.14                     0.06                    0.08                            %5عند مستوى 

معاملة نبات  ( عند 3يتفم مد ما توصممما اليه ال بيدا   NAAان ال يادة في عدد الز ار بفعا اسمممتعمال       

يرُجد ذلك الم دور نفثالين حامض الخليك  في فعالية  ن يمات التعبير  بنفثالين حامض الخليكة و حبة الحلوة

الانثوية فضمممممملا  عن دورقي في زيادة  الم تحفي  النبات علم تموين الز ار ولاسمممممميما الز ار الجيني مما يؤدا

الذا ينعمس  يجابيا  علم زيادة الحاصممما للنبات من البذور كما ان زيادة وزن الالذ  للأز ار نسمممبة العقد المبمر

في عدد  ال يادة ان  الم مممدة  يعود الم دورق في الاسمممراع  بنقا المغذيات من الم مممدر الم  NAAبذرة بفعا 

المربو يدرات فيؤدا ذلك الم التحفي  في  و تع ى الم دورق في زيادة نواتج البناء الضممموةي SAبفعا  الاز ار

 التجربةة كما   هرت نتاةج لباقلاء اعلم نبات  ( 20 و ذا ما  كدق  بذرة انتاج الاز ار وزيادة في وزن الالذ

 يعود ذلك الم دورق في تعديا خواء التربة و لدبال قد زادت من عدد الز ار والحالية  ن المعاملة بحامض ا

 رمونية  نية اضممممممافة الم ما يحتويه من عناصممممممر مغذية محف ة للنمو و موادمايتوزيادة سممممممعتها التبادلية ال

ما دور تاج الز ار ة   لذا يحف  ان بذرة  كالجبرلين ا بال الايجابي في زيادة وزن الالذ  لد فيممن ان حامض ا
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تحسمممين النمو الخضمممرا و  ة اطول ولمدفي توفير المد الغذاةي الذا يسممماعد  حامض الدبال يمون بسمممبد دور

زيادة ناتج عملية البناء الضوةي التي تتحرك باتجاة الم د  بالتالي تعني خلم م در كفئ لعتراض الضوء و

 ( علم نبات ال ماطة ة 27  السمسم و البندق و ( علم نباتي 26   ( علم نبات الفاصوليا و 25  ذا ما  كدقُ  و

ما/لتر من حامض الدبال  2.5مد  SAملغم/لتر  20قترح اسممممممتعمال التوليفة الممونة من ن من خلال النتاةج و

 المستهدف ة عندما يمون وزن الالذ بذرة  ا حاصا النبات من البذور  و

 

و تداخلاتها في محتوى البذور من النايجلون في ال يت  ة تجربمعنويا  لعواما ال تأثيرا  (  ن  9وبين   جدول      

 1.057ملغم/لتر (  20ر ة حيث اع م التركي  العالي من حامض السمممممالسمممممليك  بذوال يار المسمممممتخلا من ال

بملغم/كغم  ا  0.908 الذا انتج ملغم/كغم وزن جاف من البذور مقارنة بالتركي  الواطيء منه ة زيادة بنسمممممم

 و الاخر  ملغم/لتر750بتركي   NAA% مقارنة بمعاملة المقارنة ة في حين اسممممممتخدم  33% و  63قدر ا 

وزن جاف مقارنة بالتركي   كغمملغم/ 0.976من النايجلون في ال يت ال يار  بذورادى الم زيادة في محتوى ال

في ال يممت  ر من النممايجلونبممذوان اعلم محتوى لل ملغم/كغم وزن جمماف ة و 0.869ملغم/لتر حيممث بلغ  500

 ما/لتر و 2.5كما تشممير النتاةج الم ان حامض الدبال بالتركي  SA . ملغم/لتر من   20ال يار كان عند معاملة 

ملغم/كغم  0.880و  1.164 بلغ  الذا ر من مادة النايجلونبذوما/لتر ادى الم زيادة معنوية في محتوى ال 1.5

بة زيادة قدر ا  ملغم/كغم بذور جافة ة و 0.714 بذور جافة مقارنة بمعاملة المقارنة %  21.5 و 63بنسمممممم

ر من مادة النايجلون في ال يت بذوو يشمممممير التداخا المعنوا الم ان اعلم محتوى لل مقارنة بمعاملة المقارنة ة

 ملغم/لتر 1.421ما/لتر من حامض الدبال بلغت  2.5مد  SAملغم/لتر  20ال يار كان عند التوليفة الممونة من 

 ة ملغم/لتر 0.580 ارنة بمعاملة المقارنة مق

 محتوى و التداخا  بينهما  في  و حامض الدبال   SAو    NAA تأثير منظمي  النمو  :(   9جدول   

 ة( للبذورمادة النيجلون لنبات الحبة السوداء   ملغم / كغم وزن جاف                   

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

 تراكي  حامض                / لتر ( 

 الدبال   ما /لتر (

0 NAA 

(500) 

 

NAA   

(750 

SA 

(15) 

SA  

  20 )  

 معدل تأثير

 حامض

 الدباال

0 0.580 0.692 0.758 0.749 0.793 0.714 

1.5 0.805 0.831 0.926 0.882 0.957 0.880 

2.5 0.995 1.069 1.243 1.092 1.421 1.164 

  1.057 0.908 0.976 0.864 0.793 منظمي النمومعدل تأثير 

     

  للتداخــا                  حامض الدبالل           لمنظمي النمو            LSDقيمة اقا فرق معنوا 

 0.074                  0.033                          0.042                            %5عند مستوى 

( فانه يتضممممممح بأن  10 جدول ال بينها  مادة الثيموكينون في محتوى البذور من ة تجربان تأثير عواما ال      

NAA  ملغم/لتر اع م اعلم محتوى من  ممذة المممادة مقممارنممة بتراكي   500و  750بتركي قSA  او مقممارنممة

 غم بذور جافة ة كما يشممممممير الجدول ملغم/ك 10.80 ملغم/لتر  750بمعاملة المقارنة و بلغ اعلاق عند التركي  

مقارنة  ملغم/كغم 10.88الم ان التركي  العالي من حامض الدبال اع م اعلم محتوى مادة الثيموكينون  هنفسمممم
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او مقارنة بمعاملة المقارنة كما يشممير التداخا المعنوا  ملغم/كغم 10.58ما/لتر منه حيث اع ت   5.بالمعاملة 

ما/لتر من حامض الدبال اع ت اعلم محتوى  2.5مد   NAAملغم/لتر من 750 الم ان التوليفة الممونة من

او مقممارنممة ببمماقي  ملغم/كغم 9.17مقممارنممة بمعمماملممة المقممارنممة  ملغم/كغم  11.21من مممادة الثيموكينون بلغممت 

% مقارنة بمعاملة  22.24التوليفات الاخرى ة  ا ان التوليفة اعلاق سممممبد زيادة من مادة الثيموكينون بمقدار 

 المقارنة ة  
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 حامض الدبال والتداخا بينهما في محتوى مادة   وSA  و  NAA (: تأثير منظمي النمو 10جدول    

  ة( للبذورالثيموكينون لبذور نبات الحبة السوداء   ملغم / كغم وزن جاف                 

 تراكي  منظمي النمو   ملغم            

 تراكي  حامض                / لتر ( 

 الدبال   ما /لتر( 

0 NAA 

(500) 

 

NAA 

 (750 

SA 

(15) 

SA  

  20 )  

 معدل تأثير

 حامض

 الدباال

0 9.17 10.25 10.32 9.93 10.12 9.95 

1.5 10.30 10.78 10.89 10.44 10.53 10.58 

2.5 10.66 10.98 11.21 10.73 10.84 10.88 

  10.49 10.35 10.80 10.67 10.04 منظمي النمومعدل تأثير 

    

  للتداخــا              حامض الدبالل          لمنظمي النمو            LSDقيمة اقا فرق معنوا  

 0.027              0.012                          0.016                            %5عند مستوى 

مما تقدم يتضح ان محتوى البذورمن مادتي النيجلون والثيموكينون قد زادت معنويا باستعمال         

نفثالين حامض الخليك وحامض السالسليك من الممونات الفعالة المدروسة و ذا يتفم مد نتاةج 

مات (علم نبات الخردل الذين ُفسروا ذلك علم  ساس ان منظ 82( علم نبات حبة الحلوة و  3  

النمو تشجد النمو الخضرا ومن ثم ت يد من كفاءة عملية البناء الضوةي ولا سيما ان كمية ال يت 

الع را تعتمد علم ت نيد و تراكم المواد الغذاةية ونواتج اليض الثانوية الناتجة من  ذقي العملية 

ل ويعود السبد في ة الحالية الم وجود تأثيرات  يجابية لحامض الدباتجربة كذلك  شارت نتاةج ال

ذلك الم ان النباتات المعاملة بهذا الحامض زادت من كفاةتها في إنتاج المواد السابقة الذكر وذلك 

لمونه يحتوا اضافة الم العناصر الغذاةية الم مواد  رمونية متوازنة زادت من كفاءة المجموع 

ليات اليضية المؤدية الم إنتاج الخضرا في ت نيد و تراكم المواد الماربو يدراتية و بالتالي العم

وجاءت ( ة21ذة المواد فأزداد علم  ثر ا إنتاج المركبات الثانوية التي من ضمنها ال يوت ال يارة  

(علم 89مد ما توصا إليه باحثون آخرون في نباتات اخرى مثا   توافقةة الحالية متجربنتاةج ال

استعمال نقترح  نتاةج  ذا الجدول من خلال وة  L Salvia officinalls.نبات السالفيا  المريمية( 

ما/لترمن حامض الدبال عند يمون الهدف  2.5مد  NAAملغم/لترمن  750التوليفة الممونة  من 

ما/لتر من حامض  2.5مد  SAملغم/لتر من  20زيادة مادة الثيموكينون و التوليفة الممونة من 

 ة الدبال عندما يمون الهدف زيادة تراكي  النيجلون
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Smmary     

         An experiment was carried out during the agricultural season of 2010-2011 

in college of Science /AL-Qadisiya University, study the effect of growth 

regulators Nephthalin acetic acid and Salicylic acid and humic acid on growth 

and production of the active ingredient of Black seed (Nigella sativa L.) . The 

vegetative parameters measured were included ; plant height , stem diameter , 

number of branches , leaves number, dry weigh of shoot and roots , Also active 

substances  content nigelon and thymoqunon in seeds . Results were as follow 

using on Nephthalin acetic acid and Salicylic and Humic acid treatments caused 

an increase in all vegetative parameters that studied , and the active substances 

concentration nigelon increase in 20 mg/L SA with 2.5 ml/L Humic acid and 

concentration thymomiquenon increase with 750 mg/L NAA with 2.5 ml/L Humic 

acid.                                                                                                           

 

 

 

 

 

  


